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ɆИɇИɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇИə И ɇȺɍКИ 

ɊɈɋɋИɃɋКɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐИИ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя  

«ɘɀɇɈ-ɍɊȺɅɖɋКИɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇЫɃ ɍɇИȼȿɊɋИɌȿɌ» 
 (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ  «Ⱥɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ» 

Кɚɮɟɞɪɚ  «Кɨɥɟɫɧɵɟ, ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ» 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 190109 «ɇɚɡɟɦɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ» 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
                                                                       __________ИИИИИ(ȼ.ɇ. Ȼɨɧɞɚɪɶ) 
                                                                                              __________________________ 2016 ɝ. 
 

 

 

ɁȺȾȺɇИȿ 

ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ  ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 

Ƚɚɪɢɩɨɜɚ  Ɋɭɫɥɚɧɚ Иɥɶɧɭɪɨɜɢɱɚ 

(Ɏ. И.Ɉ. ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ȺɌ-502   

1 Ɍɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ): 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾЭɌ-320 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɨɬ ИИИИИИИИИИИИИ 201Иɝ. №ИИИИИИИИИИИИИ 

(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɚɫɩɨɪяɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɨɬ ИИИИИИИИИ 201И ɝ. № ИИИИИИИИИИИ) 

2 ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ):      30.05.2016      

3 Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ (ɩɪɨɟɤɬɭ): 
Ɍɪɚɤɬɨɪ ȾЭɌ-320 

       ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ – əɆɁ-7511.10-18, 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥя – 258  ɤȼɬ, 
Ɇɚɫɫɚ – 48000 ɤɝ, 
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɩɟɪɟɞ / ɧɚɡɚɞ – ɞɜɭɯɫɬɭɩ., 

Ȼɚɡɚ – 2995 ɦɦ, 
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɚɬɤɨɜ – 12 
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4 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ    
   ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ) 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
1.  Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

4. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

5.  Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢя 
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5 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛяɡɚɬɟɥɶɧɵɯ     
   ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɜ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ȼɫɟɝɨ ИИИИИИɥɢɫɬɨɜ 

 

6 Кɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ (ɩɪɨɟɤɬɭ), ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫяɳɢɯɫя ɤ ɧɢɦ        
   ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ) 

Ɋɚɡɞɟɥ Кɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɞɚɥ 

(ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧяɥ 

(ɫɬɭɞɟɧɬ) 
1.Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ- Ɉɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ȼ.ȼ   

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ    

    

2. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ Ɇɚɥяɪ ɇ.ɋ.   

    

3. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ Кɭɞɪяɲɨɜ Ⱥ.ȼ.   

ȻɀȾ    

    

    

    

    

 

7 Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢяИ15.02.2016____________________________________ 

             Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ__________________________________ Ɉɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ȼ.ȼ 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                     (Ɏ.И.Ɉ) 
             Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧяɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ__________________________Ƚɚɪɢɩɨɜ Ɋ.И 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ)                     (Ɏ.И.Ɉ.) 
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КȺɅȿɇȾȺɊɇЫɃ ɉɅȺɇ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ)  

ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя 
ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɩɪɨɟɤɬɚ) 
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥя 

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 18.04.2016  

2. Ƚɥɚɜɚ №1 20.04.2016  

3. Ƚɥɚɜɚ №2 22.04.2016  

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 25.04.2016  

5. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 20.04.2016  

6. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ȻɀȾ 25.04.2016  

7. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ – 

ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

27.04.2016  

8. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ 07.05.2016  

9. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

15.05.2016  

10. ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ 17.05.2016  

11. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɢɸ  20.05.2016  

12. Ɂɚɳɢɬɚ  08.06.2016  

 
 

        

 

       Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ/ ȼ.ɇ. Ȼɨɧɞɚɪɶ / 
 

       Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ) __________________/ ȼ.ȼ Ɉɤɨɥɶɧɢɤɨɜ / 
 

       ɋɬɭɞɟɧɬ                                                                        / Ɋ.И Ƚɚɪɢɩɨɜ/ 
 



ȺɇɇɈɌȺɐИə 

Ƚɚɪɢɩɨɜ Ɋ.И.«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя 
ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾЭɌ 
– 320»  

ɑɟɥяɛɢɧɫɤ, ɘɍɪȽɍ, ɤɚɮɟɞɪɚ 
«КȽɆɢȺ», 2016 ɝ. 
Ɉɛɴɟɦ ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ –  88    

ɫɬɪɚɧɢɰ, ɱɟɪɬɟɠɟɣ   ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ0 – 1, Ⱥ1 – 

13 ɥɢɫɬɨɜ, ɬɚɛɥɢɰ – 26, ɪɢɫɭɧɤɨɜ – 12, 

ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ – 14 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ 

 

ȾЭɌ - 320. ɋИɋɌȿɆȺ ɍɉɊȺȼɅȿɇИə ɇȺȼȿɋɇЫɆ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇИȿɆ.  

ȽИȾɊɈɉɊИȼɈȾ. ȽИȾɊȺȼɅИɑȿɋКȺə ɋɏȿɆȺ 

 

 

  ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя 
ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾЭɌ - 320 ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɮɢɪɦɵ Hydrocontrol. 

          ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ: 
          - ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя; 

 - ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ; 

          - ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ; 

          - ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚя ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя. 

          Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢя ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɞɟɬɚɥɢ – ɫɟɞɥɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

         ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɫɤɨɜ. 

          ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 

190109.2016.502.00.00 ПЗ 

 
 Ɋаɡɪаɛ. Ƚɚɪиɩɨв  
 Пɪɨɜɟɪ. Ɉɤɨɥьɧиɤɨв 

в.в.В.В,  Ɋɟцɟɧɡ.  
 Н. Ʉɨɧɬɪ. Ⱦɭюɧ 

 Уɬɜɟɪд. Ȼɨɧɞɚɪь  

 

ȺɇɇɈɌȺЦɂə 

Лɢɬ. Лɢɫɬɨɜ 

 

ɘɍɪȽɍ  
Кɚɮɟɞɪɚ «КȽɆиȺ» 
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ȼȼȿȾȿɇИȿ 
 

ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫя ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɦɚɲɢɧɵ 

яɜɥяɟɬɫя ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ȾЭɌ - 320 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥя ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя 

ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 

Кɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ȾЭɌ – 320 ɫ ȻɊɈ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 

ɞɨɪɨɠɧɨɦ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚɯ, ɜ 

ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡяɣɫɬɜɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥяɯ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ – ɜɫɟ ɷɬɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨяɧɢя ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя, ɬɚɤ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥя. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜяɡɢ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɧɨɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 

ɫ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɞɥя ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾЭɌ - 320. 

 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

 190109.2016.502.00.00 ПЗ ВКɊ 

1 ɌȿɏɇИКɈ-ЭКɈɇɈɆИɑȿɋКɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇИȿ ɉɊɈȿКɌȺ 

 

1.1 ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ȾЭɌ-320 

 

ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ȾЭɌ-320 (ɞɢɡɟɥɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪ) ɬяɝɨɜɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 25 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫя ɑɟɥяɛɢɧɫɤɢɦ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɦ ɡɚɜɨɞɨɦ ɫ 2002 ɝɨɞɚ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɢ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 

ɪɚɣɨɧɚɯ Кɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. 

Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ȾЭɌ-320 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛя ɞɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɇɒ-100-3 ɢ ɇɒ-100-3Ʌ, ɞɜɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя, ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɢ ɬɪɟɯ 

ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ, ɤɥɚɩɚɧ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɝɢɞɪɨɛɚɤ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɢɬɚɧɢя ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛя ɧɚɫɨɫ ɇɒ-100-3Ʌ, ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɤɥɚɩɚɧ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

Кɨɧɬɭɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɞɴɟɦ - ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦ – 

ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɪɵɯɥɢɬɟɥя. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫ ɇɒ-100-3, ɬɪɟɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚя ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚя ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚя ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚя ɫɯɟɦɚ 

ɇ1 – ɧɚɫɨɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɣ ɇɒ-100-3Ʌ; ɇ2 – ɧɚɫɨɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɣ ɇɒ-100-3; 

ȽȻ – ɝɢɞɪɨɛɚɤ; КɈ – ɤɥɚɩɚɧ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ; Ɋ1 – ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; Ɋ2 – ɬɪɟɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; ɐ1, ɐ2 – 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɩɨɞɴɟɦɚ – ɨɩɭɫɤɚɧɢя ɨɬɜɚɥɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ; ɐ3, ɐ4 – ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɩɨɞɴɟɦɚ – ɨɩɭɫɤɚɧɢя ɪɵɯɥɢɬɟɥя; ɐ5, ɐ6 – ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɭɝɥɚ 

ɪɵɯɥɟɧɢя ɪɵɯɥɢɬɟɥя; ɐ7 – ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɨɬɜɚɥɚ (ɝɢɞɪɨɪɚɫɤɨɫ); ɐ8 – 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɚɥɶɰɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɬɨɣɤɢ ɪɵɯɥɢɬɟɥя; ȽɁ – ɝɢɞɪɨɡɚɦɨɤ. 

 

1.1.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧяɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɥɨɫɬяɦɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ 

ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥя. 

ɋɨɫɬɨяɧɢɟ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɩɨɥɨɫɬяɯ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɥɢɜɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ (ɤɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɪɚɛɨɱɚя ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ 
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ɧɚɫɨɫɚ) ɢ ɡɚ ɧɢɦ. Кɥɚɩɚɧ ɢɦɟɟɬ ɤɚɧɚɥɵ ɦɚɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя, ɫɨɟɞɢɧяɸɳɢɟ ɷɬɢ 

ɩɨɥɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɥɢɜɟ ɢɡ ɡɚɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢя ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ 

ɡɚ ɧɢɦ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫя, ɢ ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫя ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɥɢɜɟ ɪɚɛɨɱɚя ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɡɚɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɥɢɜɚɟɬɫя, ɢ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɟɟ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɦɚɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢя ɧɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɭɬɟɱɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ ɡɚ 

ɧɢɦ. Эɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɠɚɬɢɸ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɚ. Кɚɧɚɥ ɫɥɢɜɚ ɢɡ ɡɚɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɤ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɨɥɨɬɧɢɤɭ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. ȼ «ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ» ɢ «ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ» 

ɩɨɥɨɠɟɧɢяɯ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ ɫɥɢɜ ɨɬɤɪɵɬ, ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫя, ɢ ɪɚɛɨɱɚя 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɟɪɟɥɢɜɚɟɬɫя ɜ ɦɚɫɥяɧɵɣ ɛɚɤ. ȼ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢяɯ (ɤɪɨɦɟ 

«ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ») ɯɨɬя ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɫɥɢɜ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫя, ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫя, ɪɚɛɨɱɚя ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢя ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫя, 

ɫɨɟɞɢɧяя ɡɚɤɥɚɩɚɧɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫɨ ɫɥɢɜɨɦ, ɢ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ 

ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫя ɫɬɪɚɜɥɢɜɚя ɢɡɥɢɲɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ɂɨɥɨɬɧɢɤɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢя 

«ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ», «ɩɨɞɚɱɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɲɬɨɤɨɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ», «ɩɨɞɚɱɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɪɲɧɟɜɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ», «ɩɥɚɜɚɸɳɟɟ». Ɂɨɥɨɬɧɢɤ 

ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя (ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ) 

«ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ» ɩɨɥɨɠɟɧɢя ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 

Кɥɚɩɚɧ – ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɬɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨяɫɤɨɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ ɨɧ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɇɒ-100-3 ɤ ɬɪɟɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɦɭ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ. ȼɬɨɪɨɣ ɨɬɜɨɞ ɫɨɟɞɢɧяɟɬɫя ɫ ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɇɒ-100-3Ʌ 
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ɩɪɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɟɬɫя ɩɨɞ 

ɬɨɪɟɰ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥя ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɟɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɨɤ ɨɬ 

ɧɚɫɨɫɚ ɇɒ-100-3 ɧɚɩɪɚɜɥяɟɬɫя ɜ ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɝɞɟ 

ɨɛɴɟɞɢɧяɟɬɫя ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɇɒ-100-3Ʌ. 

1.1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɬɪɚɤɬɨɪɵ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥяɦɢ 

(Komatsu, Caterpillar, ɑɌɁ ɢ ɞɪɭɝɢɟ) ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ɇɟ ɫɬɚɥ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɢ ɬɪɚɤɬɨɪ ȾЭɌ-320. 

Кɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨяɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɨɬɪɚɫɥяɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ȾЭɌ-320 ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫя ɧɚ ɠɟɥɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥя ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥя, ɚ ɧɟ ɬɪɚɤɬɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɑɌɁ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ, яɜɥяɟɬɫя ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥя, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫя ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɑɚɫɬɨɟ ɩɨɞɜɢɫɚɧɢɟ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɡɚɦɟɬɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫя ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ яɜɥяɟɬɫя ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɢɡ-ɡɚ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥя 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɬɪɟɯɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɵɣ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫя ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥяɟɬ ɷɬɨɬ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɨɫɬɚɸɬɫя ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɵɱɚɝɚɯ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɭɬɨɦɥɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɠɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫя ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɚя ɜɢɛɪɚɰɢя ɧɚ ɪɵɱɚɝɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɮɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫя ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɰɟɥяɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ яɜɥяɸɬɫя: 
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1) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧяɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

2) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧя ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɪɭɞɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ  ɤɥɚɫɫɚ 25. 

 

1.2 ɇɨɜɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 Ƚɢɞɪɨɧɚɫɨɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɇɒ-50. 

 Ƚɢɞɪɨɧɚɫɨɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɇɒ-150 

 Ƚɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɇɋ-D25. 

 Ⱦɠɨɣɫɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ. 

 Ƚɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ 

 Ƚɢɞɪɨɛɚɤ. 

 

1.2.1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɦɨɞɟɥяɯ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫя ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɴɟɦɚ – 

ɨɩɭɫɤɚɧɢя, ɚ ɡɞɟɫɶ ɩɨяɜɥяɟɬɫя ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢя ɧɚ ɪɵɱɚɝɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɜɧɢɡ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɯ (ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢя ɭɫɢɥɢя). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɧɚɜɟɫɧɵɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɭɱɲɢɟ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ) ɭɫɥɨɜɢя ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɧɚ ɨɪɝɚɧɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя. 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

 190109.2016.502.00.00 ПЗ ВКɊ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɠɨɣɫɬɢɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɪɵɱɚɝɚɯ. 

 

1.2.2 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɤɥɚɫɫɚ 25 ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 

 

         1)ɉɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя. 

2) ɋɧяɬɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ.   

3) Ɇɚɥɵɟ ɭɫɢɥɢя ɧɚ ɪɵɱɚɝɚɯ. 

4) ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɞɜɭɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɤ ɨɞɧɨɦɭ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧяɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя 

ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾЭɌ-320, ɤɨɬɨɪɚя ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɧɟ 

ɭɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ: ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 
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2КɈɇɋТɊɍКТɈɊɋКИɃ ɊАɁȾȿɅ 

 

2.1 Ɉɛоɫɧоɜаɧɢɟ ɜɵɛоɪа ɤомɩоɧɟɧɬоɜ  ɫɢɫɬɟмɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧаɜɟɫɧɵм 

оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм 

 

2.1.1 Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛоɜаɧɢя ɧа ɛуɥɶɞоɡɟɪɧо-ɪɵхɥɢɬɟɥɶɧɵɣ аɝɪɟɝаɬ ȾЭТ-

320Ȼ1Ɋ2 

 

Ȼуɥɶɞоɡɟɪɧо-ɪɵхɥɢɬɟɥɶɧɵɣ аɝɪɟɝаɬ ȾЭТ-320Ȼ1Ɋ2 ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ ɞɥя   

ɜɵɩоɥɧɟɧɢя ɡɟмɥɟɪоɣɧɵх ɪаɛоɬ: ɪɵхɥɟɧɢɟ, ɩɥаɧɢɪоɜɤа. Ɋɵхɥɟɧɢɟ ɜɵɩоɥɧяɟɬɫя 

ɪɵхɥɢɬɟɥɟм, ɩɥаɧɢɪоɜɤа ɜɵɩоɥɧяɟɬɫя оɬɜаɥом. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɪаɤɬоɪа ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧа 

ɪɢɫуɧɤɟ 2.1. 

 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 2.1–ȾЭТ-320 

Кɪаɬɤɢɟ ɬɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ маɲɢɧɵ: 

Вɟɫ − 46 ɬ. 

Ⱦɜɢɝаɬɟɥɶ əɆɁ-7511.10-18. 
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Эɤɫɩɥуаɬаɰɢоɧɧая моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝаɬɟɥя (ɩɪɢ1700 оɛ./мɢɧ) 258 (340 + 10) 

ɤВɬ (ɥ.ɫ). 

ɋɤоɪоɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢя ɩɪɢ оɬɫуɬɫɬɜɢɢ ɛуɤɫоɜаɧɢя, ɤм/ɱ: 

Пɟɪɟɞɧɢɣ хоɞ оɬ 1,1 ɞо 15,7. 

Ɂаɞɧɢɣ хоɞ оɬ 1,1 ɞо 15,7. 

 

2.1.2Тɪɟɛоɜаɧɢя ɤ ɫɢɫɬɟмɟ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧɵмɢ ɪаɛоɱɢмɢ 

оɪɝаɧамɢ 

 

Ⱦаɧɧая ɫɢɫɬɟма ɞоɥɠɧа оɛɟɫɩɟɱɢɜаɬɶ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɡɟмɥɟɪоɣɧɵм ɢ 

ɩɥаɧɢɪоɜоɱɧɵм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм ɛуɥɶɞоɡɟɪа, а ɢмɟɧɧо: ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ оɬɜаɥа 

ɐ1, ɐ2, ɐ7 ɢ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя ɐ3, ɐ4, ɐ5, ɐ6, ɐ8. 

ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟмоɣ ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢм. ɋɢɫɬɟма уɩɪаɜɥɟɧɢя 

ɞоɥɠɧа оɛɟɫɩɟɱɢɜаɬɶ ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɟ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ. 

ɋɢɫɬɟма ɞоɥɠɧа оɛɟɫɩɟɱɢɜаɬɶ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧɵмɢ ɫɟɤɰɢямɢ 

ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɩоɫɪɟɞɫɬɜом ɞɜух ɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧɵх ɢ оɞɧоɝо 

оɞɧоɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо ɞɠоɣɫɬɢɤоɜ (ɛɥоɤоɜ уɩɪаɜɥɟɧɢя). Кɪомɟ ɬоɝо, ɧɟоɛхоɞɢмо 

ɩɪɟɞуɫмоɬɪɟɬɶ ɩɢɬаɧɢɟ ɛɥоɤоɜ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧɟɩоɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧо оɬ ɧаɩоɪɧɵх 

ɝɢɞɪоɥɢɧɢɣ ɫ ɩомоɳɶɸ ɪɟɞуɤɰɢоɧɧоɝо ɤɥаɩаɧа, ɩоɧɢɠаɸɳɟɝо ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɝɢɞɪоɥɢɧɢɢ уɩɪаɜɥɟɧɢя. 
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2.2Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ HC-D25 ɢ оɫɧоɜɧɵɟ ɬɪɟɛоɜаɧɢя ɤ ɧɟму 

 

2.2.1 Ɉɩɢɫаɧɢɟ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяHC-D25 

 

Вɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяHC-D25 ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧ ɧа ɪɢɫуɧɤɟ 2.2. 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 2.2 –ȽɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶHC-D25 

Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ HC-D25 яɜɥяɟɬɫя ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟм, ɱуɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵм ɤ 

ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ ɧаɝɪуɡɤɟ, ɪаɡɪаɛоɬаɧɧɵм ɞɥя оɛɟɫɩɟɱɟɧɢя маɤɫɢмаɥɶɧоɣ 

ɝɢɛɤоɫɬɢ. Ɉɬ ɩɪоɫɬоɝо ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя, ɱуɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧоɝо ɤ ɧаɝɪуɡɤɟ, ɤ 

ɫоɜɪɟмɟɧɧому ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧому ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ, ɧɟ ɡаɜɢɫяɳɟму оɬ ɧаɝɪуɡɤɢ, ɫ 

ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢм уɩɪаɜɥɟɧɢɟм. 

ɋɢɫɬɟма моɞуɥɟɣ HC-D25 ɞаɟɬ ɜоɡмоɠɧоɫɬɶ ɩоɫɬɪоɢɬɶ ɫɟɤɰɢоɧɧɵɣ 

ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɬоɱɧо уɞоɜɥɟɬɜоɪяɸɳɢɣ ɬɪɟɛоɜаɧɢям. Комɩаɤɬɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɪаɡмɟɪɵ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɫохɪаɧяɟɬɫя ɧɟɢɡмɟɧɧɵмɢ ɩɪɢ ɥɸɛоɣ ɤомɛɢɧаɰɢɢ. 

Ɉɛɳɢɟ хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢHC-D25 

- ɇɟ ɡаɜɢɫяɳɟɟ оɬ ɧаɝɪуɡɤɢ ɪɟɝуɥɢɪоɜаɧɢɟ ɩоɬоɤа. 

- Ɋаɫхоɞ маɫɥа ɞɥя ɢɧɞɢɜɢɞуаɥɶɧоɣ оɩɟɪаɰɢɢ ɧɟ ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɞаɜɥɟɧɢя 

ɧаɝɪуɡɤɢ ɷɬоɣ оɩɟɪаɰɢɢ. 
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- Ɋаɫхоɞ маɫɥа ɞɥя ɢɧɞɢɜɢɞуаɥɶɧоɣ оɩɟɪаɰɢɢ ɧɟ ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɞаɜɥɟɧɢя 

ɧаɝɪуɡɤɢ ɞɪуɝɢх оɩɟɪаɰɢɣ. 

- Хоɪоɲɢɟ хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝуɥɢɪоɜаɧɢя. 

- Ⱦо 12 ɪаɛоɱɢх ɫɟɤɰɢɣ ɧа ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. 

- ɇɟɫɤоɥɶɤо ɬɢɩоɜ ɪɟɡɶɛоɜɵх ɫоɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

- Ɇаɥɵɣ ɜɟɫ. 

 

ɇаɩоɪɧая ɫɟɤɰɢя 

- Ɋɟɝуɥɢɪуɟмɵɣ ɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥаɩаɧ. 

- Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟмɵ ɞо 350 ɛаɪ. 

 

2.2.2 Фуɧɤɰɢоɧɢɪоɜаɧɢɟ 

 

Пɪɢ ɪаɛоɬɟ ɧаɫоɫа ɝɥаɜɧɵɟ ɡоɥоɬɧɢɤɢ ɜ ɪаɛоɱɟɣ ɫɟɤɰɢɢ (ɪɢɫуɧоɤ 2.3) 

ɧахоɞяɬɫя ɜ ɧɟɣɬɪаɥɶɧом ɩоɥоɠɟɧɢɢ, маɫɥо ɩоɫɬуɩаɟɬ оɬ ɧаɫоɫа ɱɟɪɟɡ ɫоɟɞɢɧɟɧɢɟ 

Ɋ, ɞаɥɟɟ ɩо ɰɟɧɬɪаɥɶɧому ɤаɧаɥу ɜ ɫɥɢɜɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ ɢ ɜ ɛаɤ. Поɬоɤ маɫɥа, ɢɞуɳɢɣ 

ɩо ɰɟɧɬɪаɥɶɧому ɤаɧаɥу, оɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɧа ɧаɫоɫɟ (ɞаɜɥɟɧɢɟ ɪаɡɝɪуɡɤɢ). 

 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 2.3 – Ƚɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɜ ɪаɡɪɟɡɟ 
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1 – ɝɥаɜɧɵɣ ɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥаɩаɧ; 2 – ɩɟɪɟɩуɫɤɧоɣ ɤаɧаɥ; 3 – 

ɫɥɢɜɧоɣ ɤаɧаɥ; 4 – ɰɟɧɬɪаɥɶɧɵɣ ɩɢɬаɸɳɢɣ ɤаɧаɥ; 5 – ɝɥаɜɧɵɣ ɡоɥоɬɧɢɤ ɪаɛоɱɟɣ 

ɫɟɤɰɢɢ; 6 – ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥаɩаɧ; 7 – ɩɪоɛɤа. 

 

Пɪɢ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧоɣ ɫхɟмɟ ɤаɠɞая ɪаɛоɱая ɫɟɤɰɢя ɫоɟɞɢɧɟɧа ɫ ɧаɩоɪɧɵм  

ɤаɧаɥом. Пɟɪɟмɟɳɟɧɢɟ ɥɸɛоɝо ɡоɥоɬɧɢɤа ɢɡ ɧɟɣɬɪаɥɶɧоɣ ɩоɡɢɰɢɢ ɜ ɪаɛоɱуɸ 

оɛɟɫɩɟɱɢɜаɟɬ ɩоɫɬуɩɥɟɧɢɟ Ɋɀ ɤ ɪаɛоɱɢм оɬɜоɞам А ɢɥɢ В, ɫоɟɞɢɧёɧɧɵм ɫ 

ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪом, ɢ оɞɧоɜɪɟмɟɧɧо оɬɤɪɵɜаɟɬɫя ɫɥɢɜɧоɣ ɤаɧаɥ, ɫоɟɞɢɧёɧɧɵɣ ɫо  

ɫɥɢɜɧɵм оɬɜɟɪɫɬɢɟм Т. 

ȿɫɥɢ оɞɧоɜɪɟмɟɧɧо ɩɟɪɟмɟɫɬɢɬɶ ɜ ɪаɛоɱуɸ ɩоɡɢɰɢɸ ɞɜа ɡоɥоɬɧɢɤа, ɬо 

ɜɟɫɶ ɩоɬоɤ Ɋɀ, ɩоɫɬуɩаɸɳɢɣ оɬ ɧаɫоɫа ɜ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɛуɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫя 

мɟɠɞу ɩоɞɤɥɸɱɟɧɧɵмɢ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ оɛɪаɬɧо ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧо ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɧаɝɪуɡɤɟ. Ⱦаɜɥɟɧɢɟ моɠɟɬ ɪɟɝуɥɢɪоɜаɬɶɫя ɜо ɜɫём ɞɢаɩаɡоɧɟ ɞо маɤɫɢмаɥɶɧоɝо 

ɡɧаɱɟɧɢя, оɩɪɟɞɟɥяɟмоɝо ɧаɫɬɪоɣɤоɣ ɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧоɝо ɤɥаɩаɧа, 

уɫɬаɧоɜɥɟɧɧоɝо ɜ ɧаɩоɪɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ. 

Пɪɢ ɷɬом ɛуɞɟɬ ɧоɪмаɥɶɧо оɛɟɫɩɟɱɢɜаɬɶɫя оɩɬɢмаɥɶɧоɟ ɢ ɫɬаɛɢɥɶɧоɟ 

ɪɟɝуɥɢɪоɜаɧɢɟ ɪаɫхоɞа маɫɥа. 

 

2.2.3 Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ 

 

Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ HC-D25 яɜɥяɸɬɫя ɪɟɡуɥɶɬаɬамɢ ɢɡмɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥя 

ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢх ɫɢɫɬɟм ɛɵɥɢ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɵ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɟ маɫɥа ɧа 

мɢɧɟɪаɥɶɧоɣ оɫɧоɜɟ ɫ ɜяɡɤоɫɬɶɸ 21 ɫɋɬ ɢ ɬɟмɩɟɪаɬуɪоɣ 50°ɋ. Тɟхɧɢɱɟɫɤая 

хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɤɥаɩаɧɧоɣ ɝɪуɩɩɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 2.1. 
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Таɛɥɢɰа 2.1 – Кɥаɩаɧɧая ɝɪуɩɩа HC-D25 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧоɟ 

ɞаɜɥɟɧɢɟ 

Каɧаɥ Ɋ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧоɟ 350 ɛаɪ (35 ɆПа) 

ɷɩɢɡоɞɢɱɟɫɤоɟ 380 ɛаɪ (38 ɆПа) 

Каɧаɥ А/В 350 ɛаɪ (35 ɆПа) 

Каɧаɥ Т 200 ɛаɪ (20 ɆПа) 

Ɋаɫхоɞ маɫɥа, 

ɧомɢɧаɥɶɧɵɣ 

Каɧаɥ Ɋ 380 ɥ/мɢɧ 

Каɧаɥ А/В 360 ɥ/мɢɧ 

Хоɞ ɡоɥоɬɧɢɤа, 

ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɣ 
 ± 14 мм 

Хоɞ ɡоɥоɬɧɢɤа, 

ɡоɥоɬɧɢɤ ɫ 

«ɩɥаɜаɸɳɢм» 

ɩоɥоɠɟɧɢɟм 

Ⱦɢаɩаɡоɧ ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɫɬɢ ± 8 мм 

«Пɥаɜаɸɳɟɟ» ɩоɥоɠɟɧɢɟ 11,5 мм 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧɵɟ 

ɜɧуɬɪɟɧɧɢɟ уɬɟɱɤɢ ɩɪɢ 

150 ɛаɪ (15 ɆПа) ɢ 21 

ɫɋɬ 

А/В - > Т 20 ɫм3/мɢɧ 

Тɟмɩɟɪаɬуɪа маɫɥа ɧа 

ɜхоɞɟ 

Ɋɟɤомɟɧɞоɜаɧɧая ɬɟмɩɟɪаɬуɪа 30 - 60 °ɋ 

Ɇɢɧɢмаɥɶɧая ɬɟмɩɟɪаɬуɪа - 25°ɋ 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧая ɬɟмɩɟɪаɬуɪа + 90 °ɋ 

Тɟмɩɟɪаɬуɪа 

оɤɪуɠаɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 оɬ - 40 ɞо + 40 °ɋ 

Вяɡɤоɫɬɶ маɫɥа 

Ɋаɛоɱɢɣ ɞɢаɩаɡоɧ оɬ 12 ɞо 1000 ɫɋɬ 

Ɇɢɧɢмаɥɶɧая ɜяɡɤоɫɬɶ 10 ɫɋɬ 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧая ɜяɡɤоɫɬɶ 2000 ɫɋɬ 

Фɢɥɶɬɪаɰɢя 
Ɇаɤɫɢмаɥɶɧоɟ ɡаɝɪяɡɧɟɧɢɟ (ISO 

4406) 
19/16 
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Тɟхɧɢɱɟɫɤая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɩɪɢɜɟɞɟɧа ɜ 

ɬаɛɥɢɰɟ 2.2. 

Таɛɥɢɰа 2.2 – Ƚɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜоɞ HC-D25 

Ⱦɢаɩаɡоɧ ɪɟɝуɥɢɪоɜаɧɢя 5-15 ɛаɪ (0,5-1,5 ɆПа) 

Ɇаɤɫ, ɞаɜɥɟɧɢɟ уɩɪаɜɥɟɧɢя 70 ɛаɪ (7,0 ɆПа) 

Ɇаɤɫ, ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤаɧаɥɟ T 10 ɛаɪ (1,0 ɆПа) 

 

2.2.4 Пɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɟ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ 

 

Пɪɢ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤом ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧом уɩɪаɜɥɟɧɢɢ ɩоɥоɠɟɧɢɟ ɝɥаɜɧоɝо 

ɡоɥоɬɧɢɤа ɪɟɝуɥɢɪуɟɬɫя ɬаɤɢм оɛɪаɡом, ɱɬоɛɵ оɧо ɫооɬɜɟɬɫɬɜоɜаɥо ɞаɜɥɟɧɢɸ 

ɩоɬоɤа ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɡаɞаɜаɟмоɝо ɛɥоɤом уɩɪаɜɥɟɧɢя (ɞɠоɣɫɬɢɤом). 

Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ (ɡаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ) ɩɟɪɟмɟɳаɟɬ ɝɥаɜɧɵɣ 

ɡоɥоɬɧɢɤ ɜ ɬу ɢɥɢ ɢɧуɸ ɫɬоɪоɧу, ɜ ɡаɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢя ɩоɬоɤа 

ɩоɫɬуɩаɸɳɟɣ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ. 

 

2.2.5Ɋаɛоɱая ɠɢɞɤоɫɬɶ 

 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɧаɡɧаɱɟɧɢɟ маɫɥа ɜ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢх ɫɢɫɬɟмах – ɷɬо ɩɟɪɟɞаɱа 

ɷɧɟɪɝɢɢ. Кɪомɟ ɷɬоɝо, ɪаɛоɱая ɠɢɞɤоɫɬɶ ɞоɥɠɧа ɫмаɡɵɜаɬɶ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɢ 

ɞɜɢɠуɳɢхɫя ɱаɫɬɟɣ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢх ɫɢɫɬɟм, ɡаɳɢɳаɬɶ ɢх оɬ ɤоɪɪоɡɢɢ, уɞаɥяɬɶ 

ɱаɫɬɢɰɵ ɡаɝɪяɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɡɥɢɲɧɟɟ ɬɟɩɥо ɢɡ ɫɢɫɬɟмɵ. Поɷɬому, ɜɵɛоɪ маɫɥа ɫ 

ɧɟоɛхоɞɢмɵм ɩаɤɟɬом ɩɪɢɫаɞоɤ ɩɪɢɡɜаɧ оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧоɟ ɜɵɩоɥɧɟɧɢɟ 

ɮуɧɤɰɢɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪоɤ ɫɥуɠɛɵ ɷɥɟмɟɧɬоɜ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмɵ. 

Ɇɢɧɟɪаɥɶɧоɟ маɫɥоɞɥя ɫɢɫɬɟм ɫ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥямɢHC-D25 ɤомɩаɧɢя 

Hydrocontrol ɪɟɤомɟɧɞуɟɬ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɬɶ мɢɧɟɪаɥɶɧɵɟ маɫɥа ɫ ɩаɤɟɬом ɩɪɢɫаɞоɤ: 

ɬɢɩ HLP(DIN51524) ɢɥɢ ɇɆ (ISO 6743/4). 
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ɀɢɞɤоɫɬɢ ɧа оɫɧоɜɟ ɷɮɢɪоɜ ɮоɫɮоɪɧоɣ ɤɢɫɥоɬɵ (HFDR-ɠɢɞɤоɫɬɢ) моɝуɬ 

ɫɜоɛоɞɧо ɢɫɩоɥɶɡоɜаɬɶɫя ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмах, ɧо, ɩɪɢ ɷɬом, ɧɟоɛхоɞɢмо 

ɢɫɩоɥɶɡоɜаɬɶ ɞɢɧамɢɱɧо-ɧаɝɪуɠɟɧɧɵɟ уɩɥоɬɧɟɧɢя ɢɡ FPM-ɷɥаɫɬомɟɪоɜ (Вɢɬоɧа). 

Воɞɧо–ɝɥɢɤоɥɟɜɵɟ ɪаɫɬɜоɪɵ (HFC-ɠɢɞɤоɫɬɢ). 

Воɞɧо-маɫɥяɧɵɟ ɷмуɥɶɫɢɢ (HFB-ɠɢɞɤоɫɬɢ). 

Ɇаɫɥяɧо-ɜоɞɧɵɟ ɷмуɥɶɫɢɢ (HFA-ɠɢɞɤоɫɬɢ). 

 

2.2.6 Тɪɟɛоɜаɧɢя ɤ ɫɢɫɬɟмɟ ɮɢɥɶɬɪаɰɢɢ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ 

 

Фɢɥɶɬɪаɰɢя ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɩоɡɜоɥяɟɬ ɩɪɟɞоɬɜɪаɳаɬɶ ɢɡɥɢɲɧɟɟ 

ɡаɝɪяɡɧɟɧɢɟ маɫɥа. Пɪɟɞɟɥɶɧо ɜоɡмоɠɧоɟ ɡаɝɪяɡɧɟɧɢɟ ɞɥя HC-D25 ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 

10 ɤɥаɫɫ ɩо ɫɬаɧɞаɪɬу NAS 1638, 19/16 ɤɥаɫɫ ɩо ɫɬаɧɞаɪɬу ISO4406, 14 

ɤɥаɫɫ ɩо ȽɈɋТ 17216-2001. Иɡмɟɪɟɧɢɟ ɜ ɫооɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ACFTD-мɟɬоɞом. 

Каɱɟɫɬɜɟɧɧая ɮɢɥɶɬɪаɰɢя – ɜаɠɧɵɣ ɮаɤɬоɪ, ɩоɡɜоɥяɸɳɢɣ ɫɢɫɬɟмɟ 

ɪаɛоɬаɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪоɤ ɛɟɡ ɩоɥомоɤ ɢ ɫ ɜɵɫоɤоɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧоɫɬɶɸ. 

Ɋɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɬоɱɧо ɫɥɟɞоɜаɬɶ ɢɧɫɬɪуɤɰɢям ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɟɣ ɮɢɥɶɬɪоɜ ɩɪɢ ɢх 

уɫɬаɧоɜɤɟ ɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ. 

В ɫɥуɱаях, ɤоɝɞа ɬɪɟɛуɟɬɫя оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫоɤуɸ ɧаɞёɠɧоɫɬɶ ɢ 

ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɶ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢх ɫɢɫɬɟм, ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɢɫɩоɥɶɡоɜаɬɶ ɜ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜ 

ɧаɩоɪɧоɣ маɝɢɫɬɪаɥɢ ɫ ɢɧɞɢɤаɬоɪом ɡаɝɪяɡɧёɧɧоɫɬɢ ɢ ɩɟɪɟɩуɫɤɧɵм ɤɥаɩаɧом. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ ɩоɤаɡɵɜаɟɬ, ɱɬо ɜ ɩоɞоɛɧɵх ɫɥуɱаях ɫɥɟɞуɟɬ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɬɶ 

ɮɢɥɶɬɪ ɫ оɬɫɟɜом ɱаɫɬɢɰ ɧомɢɧаɥɶɧɵм ɪаɡмɟɪом 10 мɤм ɢɥɢ ɥуɱɲɟ, ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪ ɫ 

оɬɫɟɜом ɱаɫɬɢɰ ɫ аɛɫоɥɸɬɧɵм ɪаɡмɟɪом 20мɤм ɢɥɢ ɥуɱɲɟ. ɇаɲ оɩɵɬ ɬаɤɠɟ 

ɩоɤаɡɵɜаɟɬ, ɱɬо ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪоɜ ɜ ɫɥɢɜɧɵх маɝɢɫɬɪаɥях ɜоɡмоɠɧо ɜ 

ɫɥуɱаɟ мɟхаɧɢɱɟɫɤоɝо уɩɪаɜɥɟɧɢя ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟм. 

Паɪамɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪа ɜ ɧаɩоɪɧоɣ ɥɢɧɢɢ ɞоɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪаɬɶɫя ɢɫхоɞя ɢɡ 

ɪɟɤомɟɧɞаɰɢɣ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥя ɮɢɥɶɬɪа ɬаɤ, ɱɬоɛɵ ɩаɪамɟɬɪɵ ɡаɝɪяɡɧёɧɧоɫɬɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲаɥɢ уɤаɡаɧɧɵх ɜɵɲɟ ɤɥаɫɫоɜ. 
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Фɢɥɶɬɪ моɠɟɬ ɤомɩɥɟɤɬоɜаɬɶɫя маɧомɟɬɪом ɢɥɢ ɢɧɞɢɤаɬоɪом 

ɡаɝɪяɡɧёɧɧоɫɬɢ ɞɥя ɤоɧɬɪоɥя ɩаɪамɟɬɪоɜ ɟɝо ɪаɛоɬɵ. 

В ɫɢɫɬɟмах ɫ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɢ ɝɢɞɪоаɤɤумуɥяɬоɪамɢ, ɪаɡмɟɪɵ ɮɢɥɶɬɪа 

ɜ ɫɥɢɜɧоɣ маɝɢɫɬɪаɥɢ ɞоɥɠɧɵ оɩɪɟɞɟɥяɬɶɫя ɢɫхоɞя ɢɡ маɤɫɢмаɥɶɧоɝо ɪаɫхоɞа 

маɫɥа ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɥɢɜа. Ɋаɡмɟɪɵ ɮɢɥɶɬɪа ɜ ɧаɩоɪɧоɣ маɝɢɫɬɪаɥɢ ɞоɥɠɧɵ 

оɩɪɟɞɟɥяɬɶɫя ɢɫхоɞя ɢɡ маɤɫɢмаɥɶɧоɣ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɧаɫоɫа. 

 

 

2.3 Ɉɩɢɫаɧɢɟ ɫɢɫɬɟмɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɪаɛоɱɟɣ ɝɢɞɪаɜɥɢɤоɣ 

 

2.3.1 Ɉɩɢɫаɧɢɟ ɫɟɤɰɢɣ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 

 

ɋɟɤɰɢя 1 – ɮуɧɤɰɢя уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɩаɥɶɰɟм ɮɢɤɫаɰɢɢ ɫɬоɣɤɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя. 

ɋɟɤɰɢя 2 – ɮуɧɤɰɢя ɩоɞɴɟма ɢ оɩуɫɤаɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя. 

ɋɟɤɰɢя 3 – ɮуɧɤɰɢя ɢɡмɟɧɟɧɢя уɝɥа ɪɵхɥɟɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя. 

ɋɟɤɰɢя 4 – ɮуɧɤɰɢя ɩоɞɴɟма ɢ оɩуɫɤаɧɢя оɬɜаɥа ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɫ ɩɥаɜаɸɳɢм 

ɩоɥоɠɟɧɢɟм. 

ɋɟɤɰɢя 5 – ɮуɧɤɰɢя ɩɟɪɟɤоɫа оɬɜаɥа ɛуɥɶɞоɡɟɪа. 

 

2.3.2 Ɉɩɢɫаɧɢɟ ɫɢɫɬɟмɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя 

 

ɋɢɫɬɟма уɩɪаɜɥяɟɬɫя ɬɪɟмя ɛɥоɤамɢ уɩɪаɜɥɟɧɢя (ɞɠоɣɫɬɢɤамɢ).  

Ⱦɠоɣɫɬɢɤ 1 оɞɧоɤооɪɞɢɧаɬɧɵɣ – уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢɟɣ 1. 

Ⱦɠоɣɫɬɢɤ 2 ɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧɵɣ – уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢямɢ 2 ɢ 3. 

Ⱦɠоɣɫɬɢɤ 3 ɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧɵɣ – уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢямɢ 4 ɢ 5. 

ɋɬɪуɤɬуɪа ɫɢɫɬɟмɵ: 

ɇаɩоɪɧɵɟ (Ɋ) ɢ ɫɥɢɜɧɵɟ (Т) ɤаɧаɥɵ ɛɥоɤоɜ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɝо уɩɪаɜɥɟɧɢя 

(ɞɠоɣɫɬɢɤоɜ) ɫоɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɛɥоɤом ɩɢɬаɧɢя. ɍɩɪаɜɥяɸɳɢɟ ɤаɧаɥɵ (а) ɢ (ɜ) 

ɫоɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢмɢ аɤɬɢɜаɬоɪамɢ (ɩɢɥоɬамɢ) ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

 
190109.2016.502.00.00 ɉЗ ВКɊ 

ɉЗ 

Аɥɝоɪɢɬм уɩɪаɜɥɟɧɢя ɩɥаɜаɸɳɢм ɩоɥоɠɟɧɢɟм: 

Ⱦɠоɣɫɬɢɤ 3. Пɥаɜаɸɳɟɟ ɩоɥоɠɟɧɢɟ ɧа оɫɢ Y . Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɥаɜаɸɳɟɝо 

ɩоɥоɠɟɧɢя оɫуɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɜ ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɤɪаɣɧɟɟ ɜɩɟɪɟɞ (ɩɪɟɞуɫмоɬɪɟɧа 

ɮɢɤɫаɰɢя). Вɵхоɞ ɢɡ ɩɥаɜаɸɳɟɝо ɩоɥоɠɟɧɢя ɩɪоɢɫхоɞɢɬ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɪуɤояɬɤɢ 

ɜ оɛɪаɬɧом ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɢ. 

Вɫɟ оɫɬаɥɶɧɵɟ ɮуɧɤɰɢɢ ɞɠоɣɫɬɢɤоɜ оɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɬ ɩɪямоɟ 

ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɟ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ (ɤаɤ ɛуɞɬо ɞɠоɣɫɬɢɤɢ ɩоɞɤɥɸɱɟɧɵ ɧаɩɪямуɸ ɤ 

ɫɟɤɰɢям ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя). 

2.4 Аɥɝоɪɢɬм ɪаɛоɬɵ 

 

ɋɢɫɬɟма уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧаɜɟɫɧɵм ɪаɛоɱɢм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм ɬɪаɤɬоɪа ȾЭТ-320 

ɞоɥɠɧа оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ уɞаɥɟɧɧоɟ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɢɫɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵх 

мɟхаɧɢɡмоɜ: 

- Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɩоɞɴёма ɢ оɩуɫɤаɧɢя оɬɜаɥа ɛуɥɶɞоɡɟɪа (ɐ1 ɢ ɐ2). 

- Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɩоɞɴɟма ɢ оɩуɫɤаɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя (ɐ3 ɢ ɐ4). 

- Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɢɡмɟɧɟɧɢя уɝɥа ɪɵхɥɟɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя (ɐ5 ɢ ɐ6). 

- Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪом ɩɟɪɟɤоɫа оɬɜаɥа ɛуɥɶɞоɡɟɪа (ɐ7). 

- Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪом ɩаɥɶɰа ɮɢɤɫаɰɢɢ ɫɬоɣɤɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя (ɐ8). 

 

1)Фуɧɤɰɢя 1. Ɂаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ ɞоɥɠɟɧ ɩоɞаɜаɬɶɫя оɬ оɞɧоɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо 

ɞɠоɣɫɬɢɤа 1ɧа аɤɬɢɜаɬоɪɵ ɫɟɤɰɢɢ 1ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

2)Фуɧɤɰɢя 2. Ɂаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ ɞоɥɠɟɧ ɩоɞаɜаɬɶɫя оɬ оɫɢ Х 

ɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо ɞɠоɣɫɬɢɤа 2, ɧа аɤɬɢɜаɬоɪɵ ɫɟɤɰɢɢ 2 ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

3)Фуɧɤɰɢя 3. Ɂаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ ɞоɥɠɟɧ ɩоɞаɜаɬɶɫя оɬ оɫɢ 

Yɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо ɞɠоɣɫɬɢɤа 2, ɧа аɤɬɢɜаɬоɪɵ ɫɟɤɰɢɢ 3 ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

4)Фуɧɤɰɢя 4. Ɂаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ ɞоɥɠɟɧ ɩоɞаɜаɬɶɫя оɬ оɫɢ 

Yɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо ɞɠоɣɫɬɢɤа 3ɧа аɤɬɢɜаɬоɪɵ ɫɟɤɰɢɢ 4, ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

Пɪɢ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢɢ ɪуɤояɬɢ ɞɠоɣɫɬɢɤа 3 ɞо маɤɫɢмаɥɶɧоɝо ɩоɥоɠɟɧɢя 

ɜɩɟɪɟɞ ɩо оɫɢ Y ɜɤɥɸɱаɟɬɫя ɮуɧɤɰɢя «ɩɥаɜаɸɳɟɝо» ɩоɥоɠɟɧɢя. 
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Вɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮуɧɤɰɢɢ ɩɪоɢɫхоɞɢɬ ɩɪɢ ɩоɜɬоɪɧом оɛɪаɳɟɧɢɢ ɤ ɞɠоɣɫɬɢɤу 

3 ɢ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢɢ ɟɝо ɧаɡаɞ ɩо оɫɢ Y. 

5)Фуɧɤɰɢя 5. Ɂаɞаɸɳɢɣ ɫɢɝɧаɥ ɞоɥɠɟɧ ɩоɞаɜаɬɶɫя оɬ оɫɢ 

Xɞɜухɤооɪɞɢɧаɬɧоɝо ɞɠоɣɫɬɢɤа 3 ɧа аɤɬɢɜаɬоɪɵ ɫɟɤɰɢɢ 5 ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɐ1-ɐ8 ɞоɥɠɧɵ уɩɪаɜɥяɬɶɫя ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧо. 

 

2.5 Вɵɛоɪ ɩаɪамɟɬɪоɜ ɢ ɪаɫɱɟɬ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɧаɜɟɫɧоɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя 

 

2.5.1 Иɫхоɞɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ 

 

Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɞɥя ɪаɫɱɟɬа ɛаɡоɜоɣ маɲɢɧɵ ɛɟɪɟм ɢɡ ɬаɛɥɢɰɵ 2.3. 

Таɛɥɢɰа 2.3 − Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞаɧɧɵɟ ɛаɡоɜоɣ маɲɢɧɵ 

Ɇаɪɤа ɞɜɢɝаɬɟɥя əɆɁ-7511.10-18 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝаɬɟɥя, ɤВɬ 258 

Тяɝоɜɵɣ ɤɥаɫɫ ɬɪаɤɬоɪа 25 

ɇомɢɧаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ, ɆПа 16 

Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 

оɫɧоɜɧая ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟма 

ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧая ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟма  

 

4/3ɡоɥоɬɧɢɤоɜɵɣ 

3/3 ɡоɥоɬɧɢɤоɜɵɣ 

Вмɟɫɬɢмоɫɬɶ ɝɢɞɪоɛаɤа, ɥ 165 

Пɪɢɜоɞ ɧаɫоɫа оɬ ɪаɡɞаɬоɱɧоɝо ɪɟɞуɤɬоɪа 

Ɋаɛоɱɢɟ оɛоɪоɬɵ ɧаɫоɫоɜ, оɛ/мɢɧ 1646 

 

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ ɞɥя ɜɵɩоɥɧɟɧɢя ɪаɛоɬɵ ɫɜɟɞɟм ɜ ɬаɛɥɢɰу 2.4. 

Таɛɥɢɰа 2.4 − Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ ɞɥя ɜɵɩоɥɧɟɧɢя ɪаɛоɬɵ 

ɇаɝɪуɡɤа ɧа ɲɬоɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪоɜ ɐ1 ɢ ɐ2, ɇ Fɐ1,ɐ2 = 64,35∙103 

ɋɤоɪоɫɬɶ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢя ɲɬоɤоɜ, м/ɫ v = 0,5 

ɇомɢɧаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟмɟ, ɆПа Pɧɨɦ = 20 

Ɋаɛоɱая ɠɢɞɤоɫɬɶ маɫɥо Ɇ – 8Ƚ2 
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Пɪоɞоɥɠɟɧɢɟ ɬаɛɥɢɰɵ 2.4. 

Тɟмɩɟɪаɬуɪа оɤɪуɠаɸɳɟɝо ɜоɡɞуха оɬ – 25 ɞо + 40 оɋ 

Ɋɟɠɢм ɪаɛоɬɵ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɫɪɟɞɧɢɣ 

 

2.5.2 Вɵɛоɪ ɧомɢɧаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя 

 

Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɬɢɩа ɧаɫоɫа ɢ ɧаɡɧаɱɟɧɢя 

ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɧа ɞаɧɧоɣ маɲɢɧɟ. Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧаɫоɫа ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɬɟм ɛоɥɶɲɟ, ɱɟм 

ɛоɥɶɲɟ ɧаɝɪуɡɤа ɢɥɢ моɳɧоɫɬɶ ɩɪɢɜоɞɢмоɝо ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ мɟхаɧɢɡма. Ɇаɥɵɟ 

ɞаɜɥɟɧɢя ɩɪɢɜоɞяɬ ɤ ɜоɡɪаɫɬаɧɢɸ ɝаɛаɪɢɬа ɢ ɜɟɫа, ɧо ɫɩоɫоɛɫɬɜуɸɬ ɩɥаɜɧоɣ ɢ 

уɫɬоɣɱɢɜоɣ ɪаɛоɬɟ; ɛоɥɶɲɢɟ ɞаɜɥɟɧɢя, ɫɧɢɠая ɝаɛаɪɢɬɵ ɢ ɜɟɫ, уɫɥоɠɧяɸɬ 

ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɸ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟм, умɟɧɶɲаɸɬ ɞоɥɝоɜɟɱɧоɫɬɶ 

ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟм. ɇомɢɧаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ оɛɵɱɧоɜɵɛɢɪаɸɬ ɧа оɫɧоɜаɧɢɢ 

ɫуɳɟɫɬɜуɸɳɢх ɪɟɤомɟɧɞаɰɢɣ ɢ ɫɬаɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢх ɞаɧɧɵх, ɩоɥуɱɟɧɧɵх ɩɪɢ 

ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤом ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɢ маɲɢɧ ɞаɧɧоɝо ɬɢɩа. 

Поɫɥɟ ɢɡуɱɟɧɢя ɡаɪуɛɟɠɧɵх аɧаɥоɝоɜ ɩо ɬяɝоɜому ɤɥаɫɫу ɬɪаɤɬоɪа ȾЭТ-

320, ɬаɤоɜɵмɢ яɜɥяɸɬɫя ɛуɥɶɞоɡɟɪ CaterpillarD9 ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа ɋɒА ɢ ɛуɥɶɞоɡɟɪ 

KomatsuD275A ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа əɩоɧɢɢ, ɜɵяɫɧɢɥоɫɶ, ɱɬо ɩɪɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ 

ɩоɞоɛɧɵх ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧɵх ɫɢɫɬɟм уɩɪаɜɥɟɧɢя, оɧɢ ɢмɟɸɬ ɧомɢɧаɥɶɧоɟ 

ɞаɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ 23 ɆПа ɢ 25 ɆПа ɫооɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧо. 

ɋɥɟɞуя ɷɬоɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩо уɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞаɜɥɟɧɢя ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ, ɩɪɢмɟм 

ɞɥя ɧаɲɟɣ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ ɧомɢɧаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ Ɋɧом = 20 ɆПа. 

 

2.5.3 Вɵɛоɪ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ 

 

Ɋаɛоɱая ɠɢɞɤоɫɬɶ ɤɪомɟ оɫɧоɜɧоɣ ɮуɧɤɰɢɢ – ɩɟɪɟɞаɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ оɬ ɧаɫоɫа ɤ 

ɝɢɞɪоɞɜɢɝаɬɟɥɸ – ɜɵɩоɥɧяɟɬ ɪяɞ ɜаɠɧɵх ɮуɧɤɰɢɣ: ɫмаɡɤа ɬɪуɳɢхɫя 

ɩоɜɟɪхɧоɫɬɟɣ ɞɟɬаɥɢ; уɞаɥɟɧɢɟ ɩɪоɞуɤɬоɜ ɢɡɧоɫа ɬɪуɳɢхɫя ɩаɪ; ɩɪɟɞохɪаɧɟɧɢɟ оɬ 

ɤоɪɪоɡɢɢ; охɥаɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмɵ. Поɷɬому ɪаɛоɬоɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ ɢ 
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ɞоɥɝоɜɟɱɧоɫɬɶ ɝɢɞɪооɛоɪуɞоɜаɧɢя ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɩɪаɜɢɥɶɧоɫɬɢ ɜɵɛоɪа ɪаɛоɱɟɣ 

ɠɢɞɤоɫɬɢ. 

В ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞах ɫɬɪоɢɬɟɥɶɧо-ɞоɪоɠɧɵх ɢ ɩоɞɴɟмɧо-ɬɪаɧɫɩоɪɬɧɵх маɲɢɧ 

ɩɪɢмɟɧяɸɬɫя ɬоɥɶɤо ɡаɝуɳɟɧɧɵɟ мɢɧɟɪаɥɶɧɵɟ маɫɥа, оɛɥаɞаɸɳɢɟ хоɪоɲɟɣ 

ɫмаɡɵɜаɸɳɟɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶɸ, хɢмɢɱɟɫɤоɣ ɫɬаɛɢɥɶɧоɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩоɜɵɲɟɧɧɵх 

ɬɟмɩɟɪаɬуɪах, хоɪоɲɢмɢ аɧɬɢɤоɪɪоɡɢɣɧɵмɢ ɢ ɩɪоɬɢɜоɩɟɧɧɵмɢ ɫɜоɣɫɬɜамɢ. В 

ɧаɫɬояɳɟɟ ɜɪɟмя ɲɢɪоɤо ɩɪɢмɟɧяɸɬɫя ɫɥɟɞуɸɳɢɟ маɫɥа: ɆȽ-20, ɆȽ-30, ВɆȽ-3, 

АɆȽ-10, И-12, И-20, И-30, ɆȽȿ-46В, Ɇ-8Ƚ2. 

Ⱦɥя ɧаɲɟɣ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ ɜɵɛɟɪɟм маɫɥо Ɇ-8Ƚ2 хоɪоɲо ɫɟɛя 

ɡаɪɟɤомɟɧɞоɜаɜɲɟɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢоɧах ɫ умɟɪɟɧɧɵм ɢ ɠаɪɤɢм 

ɤɥɢмаɬом, а ɬаɤɠɟ ɪɟɤомɟɧɞоɜаɧɧоɟ ɤомɩаɧɢɟɣ Hydrocontrol ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɪаɛоɱɟɣ 

ɠɢɞɤоɫɬɢ ɞɥя ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяHC-D25. 

 

2.5.4Ɋаɫɱɟɬ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɩоɞаɱɢ ɧаɫоɫоɜ 

 

Пɪɢ ɪаɫɱɟɬɟ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɫɬɪоɢɬɟɥɶɧо-ɞоɪоɠɧɵх ɢ ɩоɞɴɟмɧо-

ɬɪаɧɫɩоɪɬɧɵх маɲɢɧ ɡа оɫɧоɜɧоɣ ɩаɪамɟɬɪ уɞоɛɧɟɟ ɩɪɢɧɢмаɬɶ моɳɧоɫɬɶ. ȿɫɥɢ 

ɜɵɛɪаɧɧоɟ ɧомɢɧаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ (Ɋɧом) ɞоɥɠɧо оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡаɞаɧɧуɸ ɫɢɥу (F), ɬо  

ɪаɫхоɞ (Q)  – ɫɤоɪоɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢя ɲɬоɤа ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа (V). 

Поɥɟɡɧая моɳɧоɫɬɶ ɧа ɲɬоɤɟ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя: 

Nц = F ∙ VͳͲͲͲ,                                                         ሺʹ.ͳሻ 

ɝɞɟ F – уɫɢɥɢɟ (ɇ), ɤоɬоɪоɟ ɞоɥɠɧɵ оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ; 

V – ɫɤоɪоɫɬɶ (м/ɫ) ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢя ɲɬоɤа ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа, ɞɥя ɬяɠɟɥɵх 

ɛуɥɶɞоɡɟɪоɜ ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɩɪɢɧɢмаɬɶ V = 0,5 м/ɫ. 

Nц = ͸Ͷ͵ͷ͵,͸ ∙ Ͳ,ͷͳͲͲͲ = ͵ʹ,ʹ ˍʑ˕. 
Ɇоɳɧоɫɬɶ ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ: 
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Nː.˖. = Кˊ.˖. ∙ Кˊ.˔. ∙ Zц ∙ Nц ,                                         ሺʹ.ʹሻ 

ɝɞɟ Кɡ.у – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡаɩаɫа ɩо уɫɢɥɢɸ, Кɡ.у = 1,2; 

Кɡ.ɫ – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡаɩаɫа ɩо ɫɤоɪоɫɬɢ, Кɡ.ɫ = 1,3; 

Zɰ – ɱɢɫɥо оɞɧоɜɪɟмɟɧɧо ɪаɛоɬаɸɳɢх ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ, Zɰ = 2. Nː.˖. = ͳ,ʹ ∙ ͳ,͵ ∙ ʹ ∙ ͵ʹ,ʹ = ͳͲͲ,ͷ ˍʑ˕. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢм ɪаɫхоɞ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ: 

Qˆ.˒. = Nː.˖.ʟːˑˏ ,                                                            ሺʹ.͵ሻ 

Qˆ.˒. = ͳͲͲ,ͷ ∙ ͳͲଷʹͲ ∙ ͳͲ଺ = ͷ,Ͳ͵ ∙ ͳͲ−ଷ ˏଷ ˔⁄ = ͵Ͳͳ,ͺ ˎ ˏˋː⁄ . 
 

2.5.5 Вɵɛоɪ ɧаɫоɫоɜ 

 

В ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞах ɥɟɝɤоɝо ɢ ɫɪɟɞɧɟɝо ɪɟɠɢмоɜ ɪаɛоɬɵ ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя 

ɩɪɢмɟɧяɬɶ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ ɢ ɩɥаɫɬɢɧɱаɬɵɟ ɧаɫоɫɵ. Ⱦɥя ɧаɲɟɝо ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа 

ɜɵɛɟɪɟм ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ ɧаɫоɫɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥяɟм ɪаɫɱɟɬɧɵɣ ɪаɛоɱɢɣ оɛɴɟм ɧаɫоɫа: 

qː.˓. = ͳͲଷ ∙ Qˆ.˒.n˓ ∙ ηˑ˄.ː.  ,                                              ሺʹ.Ͷሻ 

ɝɞɟ Qɝ.ɩ. – ɪаɫхоɞ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа, ɥ/мɢɧ; 

nɪ – ɪаɛоɱɟɟ ɱɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜаɥа ɧаɫоɫа, оɛ/мɢɧ; 

ηоɛ.ɧ – оɛɴɟмɧɵɣ ɤɩɞ, ɩɪɢɧɢмаɟмɵɣ ɢɡ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɣ хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧаɫоɫа 

ɬаɛɥɢɰɟ 2.5, ηоɛ.ɧ = 0,94. 

qː.˓. = ͳͲଷ ∙ ͵Ͳͳ,ͺͳ͸Ͷ͸ ∙ Ͳ,ͻͶ = ͳͻͷ,ͳ ˔ˏଷ. 
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Таɛɥɢɰа 2.5 − Тɟхɧɢɱɟɫɤая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵх ɧаɫоɫоɜ 
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Ɋаɛоɱɢɣ оɛɴɟм, ɫм3 32 50 71 100 150 170 190 200 

 

Ɉɤоɧɱаɧɢɟ ɬаɛɥɢɰɵ 2.5 

Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɧа 

ɜɵхоɞɟ, ɆПа 

ɇомɢɧаɥɶɧоɟ 16 20 20 20 20 20 20 20 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧоɟ 20 25 25 25 28 28 28 28 

ɑаɫɬоɬа 

ɜɪаɳɟɧɢя, 

оɛ/мɢɧ 

ɇомɢɧаɥɶɧая 2400 2400 1500 1500 1500 1500 1500 1500 

Ɇɢɧɢмаɥɶɧая 500 500 500 500 500 500 500 500 

Ɇаɤɫɢмаɥɶɧая 3000 3000 2400 2400 1920 1920 1920 1920 

ɇомɢɧаɥɶɧɵɣ ɪаɫхоɞ, ɥ/мɢɧ 70,7 
112,

8 

100,

1 
141 

211,

5 
239,7 

267,

9 
282 

КПȾ 

Ɉɛɴɟмɧɵɣ 0,92 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 

Ɇɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ 0,90 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 

Ɉɛɳɢɣ 0,82 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 

 

Поɥуɱɟɧɧɵɣ ɬɪɟɛуɟмɵɣ ɪаɛоɱɢɣ оɛɴɟм моɠɧо оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɫɤоɥɶɤɢмɢ 

ɜаɪɢаɧɬамɢ ɤомɩоɧоɜɤɢ ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ: 

- уɫɬаɧоɜɤоɣ оɞɧоɝо ɧаɫоɫа ɩоɞхоɞяɳɟɝо ɪаɛоɱɟɝо оɛɴɟма 

- уɫɬаɧоɜɤоɣ ɧɟɫɤоɥɶɤɢх оɞɢɧаɤоɜɵх ɧаɫоɫоɜ ɫ оɛɴɟмом ɤаɠɞоɝо 0,5qɧ.ɪ. 

- уɫɬаɧоɜɤоɣ ɧɟɫɤоɥɶɤɢх ɧаɫоɫоɜ ɫ ɪаɡɧɵм ɪаɛоɱɢм оɛɴɟмом. 

Таɤ ɤаɤ ɧа ɛаɡоɜоɣ маɲɢɧɟ уɫɬаɧоɜɥɟɧо ɞɜа ɧаɫоɫа ɫ оɞɢɧаɤоɜɵм ɪаɛоɱɢм 

оɛɴɟмом, ɬо ɬоɠɟ уɫɬаɧоɜɢм ɞɜа ɧаɫоɫа, ɧо ɫ ɪаɡɧɵмɢ ɪаɛоɱɢмɢ оɛɴɟмамɢ. Эɬо 

ɞɟɥаɟɬɫя ɞɥя ɬоɝо ɱɬоɛɵ:  

ɜо-ɩɟɪɜɵх, оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ мɟɧɶɲɢɟ ɝаɛаɪɢɬɵ ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ, ɩо 

ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ оɞɧɢм ɛоɥɶɲɢм ɧаɫоɫом; 

ɜо-ɜɬоɪɵх, оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛоɥɶɲуɸ, ɩо ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛаɡоɜоɣ маɲɢɧоɣ, 

моɳɧоɫɬɶ ɧа оɬɞɟɥɶɧо ɜɡяɬɵɣ ɤоɧɬуɪ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ. Таɤоɜɵм ɜ ɧаɲɟм ɫɥуɱаɟ 

яɜɥяɟɬɫя ɤоɧɬуɪ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɪɵхɥɢɬɟɥя. 
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ɜ-ɬɪɟɬɶɢх, оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ оɩɟɪаɰɢɸ ɪɵхɥɟɧɢя ɫоɜмɟɫɬɧо ɫ оɩɟɪаɰɢɟɣ 

ɛуɥɶɞоɡɢɪоɜаɧɢя, ɬ.ɤ. ɧа ɛаɡоɜоɣ маɲɢɧɟ ɷɬо ɛɵɥо ɧɟɜоɡмоɠɧɵм ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɪаɛоɬɵ ɤɥаɩаɧа-оɛɴɟɞɢɧɢɬɟɥя, ɤоɬоɪɵɣ ɩɟɪɟɛɪаɫɵɜаɥ ɩоɬоɤ оɬ оɛоɢх ɧаɫоɫоɜ, 

ɬоɥɶɤо ɧа оɞɢɧ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɜɬоɪоɣ ɛɵɥ ɧɟ ɪаɛоɬоɫɩоɫоɛɟɧ ɢɡ-ɡа 

оɬɫуɬɫɬɜɢя ɩоɞаɱɢ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ. Фуɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤоɫ оɬɜаɥа, ɢɡмɟɧɟɧɢя уɝɥа 

ɪɵхɥɟɧɢя ɢ ɮɢɤɫаɰɢя ɫɬоɣɤɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя ɛɵɥɢ ɧɟɞоɫɬуɩɧɵ. 

Ⱦɥя ɧаɲɟɣ ɫɢɫɬɟмɵ ɜоɡɶмɟм ɧаɫоɫɵ ɇɒ-150Ƚ4 ɢ ɇɒ-50А3 ɥɟɜоɝо 

ɜɪаɳɟɧɢя ɪаɛоɱɢмɢ оɛɴɟмамɢ 150 ɫм3 ɢ 50 ɫм3 ɫооɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧо, ɤоɬоɪɵɟ ɩɪɢ 

ɫоɜмɟɫɬɧоɣ ɪаɛоɬɟ оɛɟɫɩɟɱаɬ ɧам ɬɪɟɛуɟмɵɟ уɫɥоɜɢя. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢм ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧуɸ ɩоɞаɱу ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ: Qː = Qଵ + Qଶ ,                                                          ሺʹ.ͷሻ 

ɝɞɟ Q1 – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧая ɩоɞаɱа ɧаɫоɫа ɇɒ-150Ƚ4; 

Q2 – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧая ɩоɞаɱа ɧаɫоɫа ɇɒ-50А3Ʌ. 

Пɪɢ ɪаɛоɬɟ ɧаɫоɫоɜ ɧа ɪɟɠɢмах, оɬɥɢɱаɸɳɢхɫя оɬ ɧомɢɧаɥɶɧоɝо, 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧая ɩоɞаɱа оɩɪɟɞɟɥɢɬɫя: Qi = Qːˑˏi ∙ n˓nː  ,                                                       ሺʹ.͸ሻ 

Qଵ = ʹͳͳ,ͷ ∙ ͳ͸Ͷ͸ͳͷͲͲ = ʹ͵ʹ,ͳ ˎ ˏˋː⁄ ; 
Qଶ = ͳͳʹ,ͺ ∙ ͳ͸Ͷ͸ʹͶͲͲ = ͹͹,Ͷ ˎ ˏˋː⁄ ; 

Qː = ʹ͵ʹ,ͳ + ͹͹,Ͷ = ͵Ͳͻ,ͷ ˎ ˏˋː⁄ . 
Ɇаɤɫɢмаɥɶɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟɊɧmax, ɤоɬоɪоɟ моɠɟɬ ɫоɡɞаɜаɬɶ ɧаɫоɫɧая уɫɬаɧоɜɤа 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪуɡɤах, оɝɪаɧɢɱɢɜаɟɬɫя ɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧɵм ɤɥаɩаɧом: �ː ��� = ͳ,ʹ ∙ �ː ˑˏ ,                                                ሺʹ.͹ሻ ʟː��� = ͳ,ʹ ∙ ʹͲ = ʹͶ ʛʞ˃. 
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Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧая моɳɧоɫɬɶ ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ: �ː.˖. = ʹͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͵Ͳͻ,ͷ = ͳͲͶ ˍʑ˕. 
2.5.6Вɵɛоɪ моɞуɥɟɣ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 

 

Ɇоɞуɥɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя  ɜɵɛɢɪаɸɬ ɢɫхоɞя ɢх уɫɥоɜɢɣ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ 

маɲɢɧɵ, ɫ уɱɟɬом ɧомɢɧаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя ɢ ɩоɞаɱɢ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ. Ⱦɥя 

ɧаɱаɥа ɜɵɛɢɪаɟм ɧаɩоɪɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ ɫ оɞɧɢм ɜхоɞом ɢ ɩɪаɜоɝо ɢɫɩоɥɧɟɧɢя ɩо 

ɬаɛɥɢɰɟ 2.6. Ⱦаɥɟɟ ɜɵɛɢɪаɟм ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥаɩаɧа ɩо ɬаɛɥɢɰɟ 2.7.Таɤ ɤаɤ у 

ɧаɫ ɧаɩоɪɧая ɫɟɤɰɢя ɢмɟɟɬ ɬɪɢ ɜɧуɬɪɟɧɧɢх ɤаɧаɥа (ɰɟɧɬɪаɥɶɧɵɣ ɩɢɬаɸɳɢɣ ɢ 2 

ɛоɤоɜɵх ɫɥɢɜɧɵх), ɬо ɞɥя оɞɧоɝо ɫɥɢɜɧоɝо ɤаɧаɥа ɜɵɛɢɪаɟм ɩɟɪɟɩуɫɤɧоɣ ɤɥаɩаɧ. 

Тɟм ɫамɵм ɞɟɥая ɢɡ ɧɟɝо ɩɟɪɟɩуɫɤɧоɣ ɤаɧаɥ, ɱɬо ɧɟоɛхоɞɢмо ɞɥя ɛɟɡоɩаɫɧоɣ 

ɪаɛоɬɵ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪуɡɤах, ɬаɤ ɤаɤ ɧаɫоɫɧая уɫɬаɧоɜɤа 

ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɧɟɪɟɝуɥɢɪуɟмая.Ⱦɥя ɜɬоɪоɝо ɫɥɢɜɧоɝо ɤаɧаɥа ɜɵɛɢɪаɟм ɤɥаɩаɧ-

ɡаɝɥуɲɤу. 

 

Таɛɥɢɰа 2.6 − Вɵɛоɪ ɢɫɩоɥɧɟɧɢя ɧаɩоɪɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ 
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Таɛɥɢɰа 2.7 − Вɵɛоɪɤɥаɩаɧоɜ ɧаɩоɪɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 

 

 

Вɵɛɢɪаɟм ɪаɛоɱɢɟ ɫɟɤɰɢɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɛɟɡɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧɵх 

ɤɥаɩаɧоɜ ɩо ɬаɛɥɢɰɟ 2.8. Ⱦɥя  уɩɪаɜɥɟɧɢя ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɩɟɪɟɤоɫа оɬɜаɥа, 

ɩоɞɴɟма-оɩуɫɤаɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя, ɢɡмɟɧɟɧɢя уɝɥа ɪɵхɥɟɧɢя ɢ ɩаɥɶɰа ɮɢɤɫаɰɢɢ 

ɫɬоɣɤɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя ɜɵɛɟɪɟм ɫɟɤɰɢɢ3–х ɩоɡɢɰɢоɧɧɵɟ ɞɜоɣɧоɝо ɞɟɣɫɬɜɢя ɫ 

ɡаɤɪɵɬɵмɢ ɤаɧаɥамɢ А ɢ В ɩɪɢ ɧɟɣɬɪаɥɶɧом ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɢ оɬɤɪɵɬɵм 

ɰɟɧɬɪаɥɶɧɵм ɤаɧаɥом. Пɪɢ ɷɬом ɪаɛоɱая ɠɢɞɤоɫɬɶ, ɢɞуɳая ɤ 

ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ, ɛуɞɟɬ ɩɪохоɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝо ɧаɫɤɜоɡɶ ɢ ɞаɥɟɟ ɫɥɢɜаɬɶɫя ɜ 
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ɝɢɞɪоɛаɤ. Эɬо ɧɟоɛхоɞɢмо ɞɥя ɪаɡɝɪуɡɤɢ ɧаɫоɫɧоɣ уɫɬаɧоɜɤɢ ɩɪɢ ɧɟɣɬɪаɥɶɧом 

ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɡоɥоɬɧɢɤоɜ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя. 

Ⱦɥя ɧаɢɛоɥɟɟ ɱаɫɬо ɢɫɩоɥɶɡуɟмоɣ оɩɟɪаɰɢɢ ɛуɥɶɞоɡɢɪоɜаɧɢя, ɬ.ɟ. ɞɥя 

ɰɢɥɢɧɞɪоɜ ɩоɞɴɟма ɢ оɩуɫɤаɧɢя оɬɜаɥа, ɝɞɟ ɧɟоɛхоɞɢмо оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɟ ɩɥаɜаɸɳɟɝо ɩоɥоɠɟɧɢя ɢ ɩɪɟɞоɬɜɪаɳɟɧɢɟ оɛɪаɬɧоɝо ɩоɬоɤа маɫɥа 

ɜɵɛɟɪɟм 4-х ɩоɡɢɰɢоɧɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ ɞɜоɣɧоɝо ɞɟɣɫɬɜɢя ɫ ɩɥаɜаɸɳɢм ɩоɥоɠɟɧɢɟм 

ɩо ɬаɛɥɢɰɟ 2.8. 

 

Таɛɥɢɰа 2.8–Таɛɥɢɰа ɜɵɛоɪа ɪаɛоɱɢх ɫɟɤɰɢɣ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 
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Ⱦаɥɟɟ ɜɵɛɢɪаɟм ɩɪомɟɠуɬоɱɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ ɩо ɬаɛɥɢɰɟ 2.9. Ⱦɥя ɧаɲɟɣ 

ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɬɪɟɛуɟɬɫя ɩɪомɟɠуɬоɱɧая ɧаɩоɪɧая ɫɟɤɰɢя ɫ ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵм 

ɩоɞɜоɞом ɩоɬоɤа оɬ ɜɬоɪоɝо ɧаɫоɫа. Кɥаɩаɧɵ ɞɥя ɷɬоɣ ɫɟɤɰɢɢ ɜɵɛɟɪɟм ɩо ɬаɛɥɢɰɟ 

2.10 ɬɢɩа «ɡаɝɥуɲɤа», ɬ.ɤ. ɡɞɟɫɶ ɧам ɧɟ ɧуɠɧɵ ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩоɬɟɪɢ ɠɢɞɤоɫɬɢ. 

 

Таɛɥɢɰа 2.9 – Вɵɛоɪ ɩɪомɟɠуɬоɱɧоɣ ɧаɩоɪɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ 

 

 

Таɛɥɢɰа 2.10 – Вɵɛоɪ ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵх ɤɥаɩаɧоɜ ɩɪомɟɠуɬоɱɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ 
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ɋɥɢɜɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ (ɬаɛɥɢɰа 2.11) ɜɵɛɢɪаɟм ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɢх ɫоɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

 

Таɛɥɢɰа 2.11 – Таɛɥɢɰа ɜɵɛоɪа ɫɥɢɜɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя 
 

 

 

2.5.7Ɋаɫɱɟɬ ɞɢамɟɬɪоɜ ɬɪуɛоɩɪоɜоɞоɜ 

 

Вɧуɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢамɟɬɪ ɬɪуɛɵ ɢɥɢ ɝɢɛɤоɝо ɪуɤаɜа d оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо 

ɮоɪмуɥɟ: 

� = ૝, � ∙ √�� ,                                                        ሺ૛. �ሻ 

ɝɞɟ Q – ɪаɫхоɞ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɧа уɱаɫɬɤɟ, ɥ/мɢɧ; 

V – ɫɪɟɞɧяя ɫɤоɪоɫɬɶ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ, м/ɫ. 

Ɋɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɩɪɢɧɢмаɬɶ ɫɥɟɞуɸɳɢɟ ɡɧаɱɟɧɢя ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤоɪоɫɬɢ ɪаɛоɱɟɣ 

ɠɢɞɤоɫɬɢ ɜ ɬɪуɛоɩɪоɜоɞах: 

ɜɫаɫɵɜаɸɳɢх – V = 1,5 м/ɫ; 
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ɧаɩоɪɧɵх ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ P> 10 ɆПа – V = 6 м/ɫ; 

 

ɫɥɢɜɧɵх – V = 2 м/ɫ.  

 

Тоɝɞа ɞɢамɟɬɪɵ ɬɪуɛоɩɪоɜоɞоɜ ɛуɞуɬ ɫɥɟɞуɸɳɢɟ: 

Вɫаɫɵɜаɸɳɢɣ: 

d˅ = Ͷ,͸ ∙ √͵Ͳͻ,ͷͳ,ͷ = ͸͸,Ͳͺ ˏˏ. 
ɇаɩоɪɧоɝо оɬ ɧаɫоɫа ɇɒ-150Ƚ4: 

dːːш−ଵହ଴ = Ͷ,͸ ∙ √ʹ͵ʹ,ͳ͸ = ʹͺ,͸ ˏˏ. 
ɇаɩоɪɧоɝо оɬ ɧаɫоɫа ɇɒ-50А3Ʌ: 

dːːш−ହ଴ = Ͷ,͸ ∙ √͹͹,Ͷ͸ = ͳ͸,ͷ ˏˏ. 
ɋɥɢɜɧоɝо: 

�˔ = Ͷ,͸ ∙ √͵Ͳͻ,ͷʹ = ͷ͹,ʹ ˏˏ. 
Поɥуɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя уɫɥоɜɧɵх ɩɪохоɞоɜ оɤɪуɝɥяɟм ɞо ɛɥɢɠаɣɲɟɝо ɢɡ 

оɫɧоɜɧоɝо ɪяɞа ɜ мм: … 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 56, 63, 80, 100, 125, … 

ȽɈɋТ 16216-80.[15] 

Пɪɢɧɢмаɟм ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɞɢамɟɬɪɵ ɬɪуɛоɩɪоɜоɞоɜ:  

ɜɫаɫɵɜаɸɳɢɣ: dɜ = 80 мм; 

ɧаɩоɪɧɵɣ ɧаɫоɫа ɇɒ-150Ƚ4: dɧ
ɧɲ-150 = 32 мм; 

ɧаɩоɪɧɵɣ ɧаɫоɫа ɇɒ-50А3Ʌ: dɧ
ɧɲ-50 = 20 мм; 
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ɫɥɢɜɧоɣ: dɫ = 63 мм. 

ɍɬоɱɧяɟм ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤоɪоɫɬɢ ɩоɬоɤа ɠɢɞɤоɫɬɢ ɩо ɩɪɢɧяɬɵм ɫɬаɧ-

ɞаɪɬɧɵм ɞɢамɟɬɪам ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

� = ʹͳ,ʹ ∙ ��ଶ .                                               ሺʹ.ͻሻ 

Вɫаɫɵɜаɸɳая ɝɢɞɪоɥɢɧɢя: 

V˅ = ʹͳ,ʹ ∙ ͵Ͳͻ,ͷͺͲଶ = ͳ,Ͳ͵ ˏ ˔⁄ . 
ɇаɩоɪɧая ɧаɫоɫа ɇɒ-150Ƚ4: 

Vːː ш−ଵହ଴ = ʹͳ,ʹ ∙ ʹ͵ʹ,ͳ͵ʹଶ = Ͷ,ͺͳ ˏ ˔⁄ . 
ɇаɩоɪɧая ɧаɫоɫа ɇɒ-50А3Ʌ: 

Vːː ш−ହ଴ = ʹͳ,ʹ ∙ ͹͹,ͶʹͲଶ = Ͷ,ͳ ˏ ˔⁄ . 
ɋɥɢɜɧая ɝɢɞɪоɥɢɧɢя: V˔ = ʹͳ,ʹ ∙ ͵Ͳͻ,ͷ͸͵ଶ = ͳ,͸ͷ ˏ ˔⁄ . 

2.5.8 Вɵɛоɪ ɢ ɪаɫɱɟɬ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ 

 

Ⱦɥя ɩɪɢɜоɞа ɪаɛоɱɢх оɪɝаɧоɜ моɛɢɥɶɧɵх маɲɢɧ ɧаɢɛоɥɟɟ ɲɢɪоɤо 

ɩɪɢмɟɧяɸɬ ɩоɪɲɧɟɜɵɟ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜухɫɬоɪоɧɧɟɝо ɞɟɣɫɬɜɢя ɫ 

оɞɧоɫɬоɪоɧɧɢм ɲɬоɤом (ɪɢɫуɧоɤ 2.4).  

Ɉɫɧоɜоɣ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ яɜɥяɟɬɫя ɝɢɥɶɡа 2, ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɸɳая ɫоɛоɣ ɬɪуɛу ɫ 

ɬɳаɬɟɥɶɧо оɛɪаɛоɬаɧɧоɣ ɜɧуɬɪɟɧɧɟɣ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɶɸ. Вɧуɬɪɢ ɝɢɥɶɡɵ ɩɟɪɟмɟɳаɟɬɫя 

ɩоɪɲɟɧɶ 6, ɢмɟɸɳɢɣ ɪɟɡɢɧоɜɵɟ маɧɠɟɬɧɵɟ уɩɥоɬɧɟɧɢя 5, ɤоɬоɪɵɟ 

ɩɪɟɞоɬɜɪаɳаɸɬ ɩɟɪɟɬɟɤаɧɢɟ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɢɡ ɩоɥоɫɬɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪа, ɪаɡɞɟɥɟɧɧɵх 

ɩоɪɲɧɟм.  
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ɍɫɢɥɢɟ оɬ ɩоɪɲɧя ɩɟɪɟɞаɟɬ ɲɬоɤ 3, ɢмɟɸɳɢɣ ɩоɥɢɪоɜаɧɧуɸ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɶ. 

Ⱦɥя ɟɝо ɧаɩɪаɜɥɟɧɢя ɫɥуɠɢɬ ɝɪуɧɞɛуɤɫа 8. ɋ ɞɜух ɫɬоɪоɧ ɝɢɥɶɡɵ уɤɪɟɩɥɟɧɵ 

ɤɪɵɲɤɢ ɫ оɬɜɟɪɫɬɢямɢ ɞɥя ɩоɞɜоɞа ɢ оɬɜоɞа ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ. ɍɩɥоɬɧɟɧɢɟ 

мɟɠɞу ɲɬоɤом ɢ ɤɪɵɲɤоɣ ɫоɫɬоɢɬ ɢɡ ɞɜух маɧɠɟɬ, оɞɧа ɢɡ ɤоɬоɪɵх 

ɩɪɟɞоɬɜɪаɳаɟɬ уɬɟɱɤɢ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪа, а ɞɪуɝая ɫɥуɠɢɬ ɝɪяɡɟɫɴɟмɧɢɤом 1. 

Пɪоуɲɢɧа 7 ɫɥуɠɢɬ ɞɥя ɩоɞɜɢɠɧоɝо ɡаɤɪɟɩɥɟɧɢя ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа. ɇа ɧаɪɟɡаɧɧуɸ 

ɱаɫɬɶ ɲɬоɤа ɤɪɟɩɢɬɫя ɩɪоуɲɢɧа ɢɥɢ ɞɟɬаɥɶ, ɫоɟɞɢɧяɸɳая ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ ɫ 

ɩоɞɜɢɠɧɵм мɟхаɧɢɡмом.  

 

Ɋɢɫуɧоɤ2.4 – Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ 

1 - ɝɪяɡɟɫɴɟмɧɢɤ; 2 - ɝɢɥɶɡа; 3 - ɲɬоɤ; 4 - ɫɬоɩоɪɧоɟ ɤоɥɶɰо; 5 - маɧɠɟɬа;  

6 - ɩоɪɲɟɧɶ; 7 - ɩɪоуɲɢɧа; 8 – ɝɪуɧɞɛуɤɫа. 

 

Ƚɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ ɜɵɛɢɪаɸɬ оɛɵɱɧо ɩо ɜɟɥɢɱɢɧɟ хоɞа ɢ ɞɢамɟɬɪу ɩоɪɲɧя. 

Хоɞ оɩɪɟɞɟɥяɸɬ ɢɡ ɤɢɧɟмаɬɢɤɢ ɪаɛоɱɟɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя маɲɢɧɵ, ɜ ɧаɲɟм ɫɥуɱаɟ 

оɧ ɧɟ ɡаɞаɧ, ɩоɷɬому ɜɵɛɢɪаɟм ɩо ɞɢамɟɬɪу ɩоɪɲɧя. 

ɇɟоɛхоɞɢмоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ Ɋɰ.ɪ.  ɞɥя ɫоɡɞаɧɢя ɡаɞаɧɧоɝо уɫɢɥɢя Fɧ оɩɪɟɞɟɥяɸɬ 

ɢɡ ɫооɬɧоɲɟɧɢя: 

ʟц.˓. = Fːfэ˗ ,                                                        ሺʹ.ͳͲሻ 

ɝɞɟ fɷɮ – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧая (ɪаɛоɱая) ɩɥоɳаɞɶ ɰɢɥɢɧɞɪа. 

ȿɫɥɢ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢя ɩɪɢɜоɞа ɧɟ оɩɪɟɞɟɥяɟɬ ɞɢамɟɬɪɵ d ɢ D ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа, 

ɤаɤ ɜ ɧаɲɟм ɫɥуɱаɟ, ɬо ɪаɛоɱɟɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ: 
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ʟц.˓. = Ͳ,ͻ ∙ ʟːˑˏ,                                              ሺʹ.ͳͳሻ ʟц.˓. = Ͳ,ͻ ∙ ʹͲ = ͳͺ ʛʞ˃. 
Ɉɩɪɟɞɟɥяɟм ɷɮɮɟɤɬɢɜɧуɸ ɩɥоɳаɞɶ ɩоɪɲɧя: 

fэ˗ = ͸Ͷ͵ͷ͵,͸ͳͺ ∙ ͳͲ଺ = Ͳ,ͲͲ͵͸ ˏଶ. 
Ⱦɢамɟɬɪ ɩоɪɲɧя оɩɪɟɞɟɥɢм ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

D = √Ͷ ∙ fэ˗π ,                                                  ሺʹ.ͳʹሻ 

D = √Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲ͵͸͵,ͳͶ = ͸͹,͹ ˏˏ. 
Поɥуɱɟɧɧоɟ ɡɧаɱɟɧɢɟ оɤɪуɝɥяɟм ɞо ɛɥɢɠаɣɲɟɝо ɫɬаɧɞаɪɬɧоɝо ɩо ȽɈɋТ 

6540-68. Пɪɢɧɢмаɟм ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɣ ɞɢамɟɬɪ ɩоɪɲɧя D = 80 мм.  

Ⱦɥя оɤоɧɱаɬɟɥɶɧоɝо ɜɵɛоɪа ɰɢɥɢɧɞɪа ɩоɜɟɞɟм ɪаɫɱɟɬɵ ɧа ɩɪоɱɧоɫɬɶ. 

Пɪоɱɧоɫɬɧɵмɢ ɪаɫɱɟɬамɢ оɩɪɟɞɟɥɢм ɬоɥɳɢɧу ɫɬɟɧоɤ ɰɢɥɢɧɞɪа, ɞɢамɟɬɪ 

ɲɬоɤа. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢм ɬоɥɳɢɧу ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪа ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

δ = Pу ∙ Dʹ,͵ ∙ [σ] − Pу
,                                           ሺʹ.ͳ͵ሻ 

ɝɞɟPу − уɫɥоɜɧоɟ ɞаɜɥɟɧɢɟ, ɪаɜɧоɟ (1,2…1,3)P, ɩɪɢɧɢмаɟмPу = 1,3P;  

ДσЖ − ɞоɩуɫɤаɟмоɟ ɧаɩɪяɠɟɧɢɟ ɧа ɪаɫɬяɠɟɧɢɟ, Па (ɞɥя ɫɬаɥɶɧоɝо ɥɢɬɶя 

80…100 ɆПа),ɩɪɢɧɢмаɟмДσЖ = 80 ɆПа. 

� = ૚, ૜ ∙ ૛૙ ∙ ૚૙� ∙ �૙૛, ૜ ∙ �૙ ∙ ૚૙� − ૚, ૜ ∙ ૛૙ ∙ ૚૙� = ૚૜, ૚� ˏˏ. 
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Ⱦɢамɟɬɪ ɲɬоɤа ɪаɛоɬаɸɳɟɝо ɧа ɪаɫɬяɠɟɧɢɟ, оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

d = √ Ͷ ∙ Fπ ∙ [σ] = √ Ͷ ∙ ͸Ͷ͵ͷ͵,͸͵,ͳͶ ∙ ͺͲ ∙ ͳͲ଺ = ͵ʹ мм. 
По ɩоɥуɱɟɧɧɵм ɩаɪамɟɬɪам ɜɵɛɢɪаɟм ɫɩɟɰɢаɥɶɧɵɣ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ 

ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа ɑТɁ 748995-573 ɋП ɫ ɧомɢɧаɥɶɧɵм ɞаɜɥɟɧɢɟм P = 20 ɆПа, хоɞом 

ɲɬоɤа S = 500 мм, ɞɢамɟɬɪом ɰɢɥɢɧɞɪа D = 100 мм, ɞɢамɟɬɪом ɲɬоɤа Н = 35 мм, 

ɬоɥɳɢɧоɣ ɰɢɥɢɧɞɪа � = ͳ͵,ͷ ˏˏ. 

Ƚɢɞɪомɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ КПȾ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɜɵɛɢɪаɬɶ ɜ ɡа-

ɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ ɧомɢɧаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя ɧɨɦP  ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ. Ɂɧаɱɟɧɢя . .гɦ ц  

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 2.12. 

Таɛɥɢɰа 2.12 −Ɋɟɤомɟɧɞуɟмɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя . .гɦ ц  

ɧɨɦP , ɆПа 10 14 16 20 25 32 

. .гɦ ц  0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 

 

2.5.9Ɋаɫɱɟɬ КПȾ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа 

 

Ɉɛɳɢɣ КПȾ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: ηʝʐЩ = ηʒ ∙ ηʛ ∙ ηʝʐ,                                               ሺʹ.ͳͶሻ 

ɝɞɟ , ,Г М ОБ   – КПȾ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɣ, мɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ, оɛɴɟмɧɵɣ. 

Ƚɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩоɥɟɡɧоɝо ɞɟɣɫɬɜɢя оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɫум-

маɪɧɵм ɩоɬɟɪям ɞаɜɥɟɧɢя: 

ηʒ = ʟːˑˏ − ∑ Δʟʟːˑˏ .                                              ሺʹ.ͳͷሻ 

Ɋаɫɱɟɬ ɩɪоɢɡɜɟɞɟм ɞɥя маɫɥа Ɇ-8Ƚ2: 

 �ГሺͲሻ = ଶ଴−ଷ,଺ଵଶ଴ = Ͳ,͹Ͷ; 
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�Гሺ͵Ͳሻ = ʹͲ − Ͳ,ʹͷͲʹͲ = Ͳ,ͻͺ; 
 �Гሺ͸Ͳሻ = ʹͲ − Ͳ,ͲͺͷͷʹͲ = Ͳ,ͻͻ; 

�ГሺͺͲሻ = ʹͲ − Ͳ,Ͳͺ͵ͻʹͲ = Ͳ,ͻͻ. 
Ɇɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ КПȾ оɩɪɟɞɟɥяɟм ɞɥя ɧаɢɛоɥɟɟ уɞаɥɟɧɧɵх ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ, 

ɜ ɧаɲɟм ɫɥуɱаɟ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ оɬɜаɥа: ηʛ = ηʛЕʤ.Н ∙  ηʛЕʤ.ʟ ∙ ηʛЕʤ.ʥ,                                    ሺʹ.ͳ͸ሻ 

ɝɞɟ ηɆȿХ.ɇ, ηɆȿХ.Ɋ, ηɆȿХ.ɐ – КПȾ мɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧаɫоɫа, ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɢ 

ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪа ɫооɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧо. 

Иɡ ɬаɛɥɢɰɵ 2.5 ɞɥя ɧаɫоɫоɜ ɇɒ-50А3Ʌ ɢ ɇɒ-150Ƚ4 ηɆȿХ.ɇ = 0,91. 

КПȾ ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥяɩɪɢɧɢмаɟм ηɆȿХ.Ɋ = 1. 

КПȾ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɩɪɢɧɢмаɬɶ ɜ ɞɢаɩаɡоɧɟ 

ηɆȿХ.ɐ=0,94...0,98 ɜ ɡаɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ ɞаɜɥɟɧɢя ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ. Ⱦɥя Ɋɧом.=20ɆПа 

ɩɪɢɧɢмаɟм ηɆȿХ.ɐ=0,96.  

Тоɝɞа ɩоɥуɱɢм: ηʛ = Ͳ,ͻͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,ͻ͸ = Ͳ,ͺ͹. 
 

 

Таɤɠɟ ɩɪɢɧɢмаɟм, ɱɬо ηɆ ɧɟ ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɵ. Ɉɛɴɟмɧɵɣ КПȾ 

оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя аɧаɥоɝɢɱɧо: ηʝʐ = ηʝʐ.Н ∙ ηʝʐ.ʟ ∙ ηʝʐ.ʥ,                                         ሺʹ.ͳ͹ሻ 

Ⱦɥя ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪоɜ ɩɪɢɧɢмаɟɬɫя η =1, ɬаɤ ɤаɤ уɬɟɱɤɢ 

маɥɵ ɩо ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧаɫоɫом. Ⱦɥя ɧаɫоɫоɜ моɠɧо ɩɪɢɧɢмаɬɶ ηɈȻ.ɇ ɩо ɝɪаɮɢɤу 

(ɪɢɫуɧоɤ 2.5). 
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�ʝʐ = Ͳ,ͻͶ ∙ ͳ ∙ ͳ = Ͳ,ͻͶ. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа КПȾ ɫɜɟɞɟм ɜ ɬаɛɥɢɰу 2.13. 

 

 

Таɛɥɢɰа 2.13 −Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ оɩɪɟɞɟɥɟɧɢя КПȾ 

Ɂаɜɢɫɢмоɫɬɶ КПȾ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа оɬ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɵ. 

 
Тɟмɩɟɪаɬуɪа ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ, °ɋ 

-20 0 30 60 80 

Ƚɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢɣ — 0,74 0,98 0,99 0,99 

Ɇɟхаɧɢɱɟɫɤɢɣ 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 

Ɉɛɴɟмɧɵɣ 0,6 0,93 0,93 0,84 0,78 

Ɉɛɳɢɣ — 0,60 0,79 0,72 0,67 

 

По ɞаɧɧɵм ɬаɛɥɢɰɵ 2.13 ɫɬɪоɢм ɝɪаɮɢɤ ( )ОБЩ f t  (ɪɢɫуɧоɤ 2.6). 
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Ɋɢɫуɧоɤ 2.5 –Ɂаɜɢɫɢмоɫɬɶ ОБ  оɬ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɵ ɞɥя ɧаɫоɫоɜ:1 — 

ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟɧаɫоɫɵ (Ɇ-8Ƚ2); 2 — аɤɫɢаɥɶɧо-ɩоɪɲɧɟɜɵɟɧаɫоɫɵ 

(ВɆȽɁ); 3 —ɧаɫоɫɵɇПА-64 (ВɆȽɁ) 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 2.6 –Ɂаɜɢɫɢмоɫɬɶ КПȾ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа оɬ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɵ маɫɥа.  

Поɥуɱɟɧɧая ɤɪɢɜая ɥɢɧɢя ɞаɟɬ ɜоɡмоɠɧоɫɬɶ ɜɵɛɪаɬɶ оɩɬɢмаɥɶɧɵɣ ɬɟмɩɟ-

ɪаɬуɪɧɵɣ ɪɟɠɢм ɪаɛоɬɵ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɛуɥɶɞоɡɟɪа-ɪɵхɥɢɬɟɥя. 

 

2.5.10Тɟɩɥоɜоɣ ɪаɫɱɟɬ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа 

 

Тɟɩɥоɜоɣ ɪаɫɱɟɬ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɩɪоɜоɞɢɬɶ ɞɥя ɫɪɟɞɧɟɝо, 

ɬяɠɟɥоɝо ɢ ɜɟɫɶма ɬяɠɟɥоɝо ɪɟɠɢмоɜ ɪаɛоɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ оɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɬɟмɩɟɪаɬуɪɵ 

ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɢ ɜɵяɫɧɟɧɢя уɫɬаɧоɜɤɢ ɫɩɟɰɢаɥɶɧɵх уɫɬɪоɣɫɬɜ. 

Тɟɩɥоɜоɣ ɩоɬоɤ (ɤВɬ) ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɝɢɞɪоɛаɤа ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬɟɧ ɩоɬɟɪяɧɧоɣ 

моɳɧоɫɬɢ ɢ ɫ уɱɟɬом ɪɟɠɢма ɪаɛоɬɵ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: G = Nː ∙ Kː ∙ К˓ ∙ ሺͳ − ηʝʐሻ ,                                        ሺʹ.ͳͺሻ 
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ɝɞɟКɧ – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢя ɧомɢɧаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя. Ⱦɥя ɫɪɟɞɧɟɝо 

ɪɟɠɢма ɪаɛоɬɵ,Кɧ = 0,7; 

Кɪ – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪоɞоɥɠɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɩоɞ ɧаɝɪуɡɤоɣ. Ⱦɥя ɫɪɟɞɧɟɝо 

ɪɟɠɢма ɪаɛоɬɵ, Кɪ = 0,5. 

Ɋаɫɱɟɬ ɜɵɩоɥɧяɟм ɩɪɢ маɤɫɢмаɥɶɧоɣ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɟ оɤɪуɠаɸɳɟɝо 

ɜоɡɞухаt=30°C. G = ͳͲͶ ∙ Ͳ,͹ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ʹሻ = ͳͲ,ʹ ˍʑ˕. 
ɋуммаɪɧая ɩɥоɳаɞɶ: 

S˓ = GαT ∙ ሺtˏ − t˅ሻ ,                                          ሺʹ.ͳͻሻ 

ɝɞɟ αТ – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥооɬɞаɱɢ ɧаɪуɠɧɵх ɩоɜɟɪхɧоɫɬɟɣ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ 

ɜ оɤɪуɠаɸɳуɸ ɫɪɟɞу (ɜоɡɞух), αТ = 15 Вɬ/м2*оɋ; 

tм – ɬɟмɩɟɪаɬуɪа ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ, оɋ. Ɋɟɤомɟɧɞуɟмая ɬɟмɩɟɪаɬуɪа ɞɥя 

ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɧɟ ɛоɥɟɟ 70 оɋ; 

tɜ – ɬɟмɩɟɪаɬуɪа оɤɪуɠаɸɳɟɝо ɜоɡɞуха, оɋ. 

S˓ = ͳͲ,ʹ ∙ ͳͲଷͳͷ ∙ ሺ͹Ͳ − ͵Ͳሻ = ͳ͹ ˏଶ. 
Тɟɩɥооɛмɟɧɧɢɤ ɧɟоɛхоɞɢмо уɫɬаɧаɜɥɢɜаɬɶ ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ, Sɪ>Sɛаɤа. 

Пɥоɳаɞɶ ɬɟɩɥооɬɞаɱɢ ɝɢɞɪоɛаɤа ɬɪаɤɬоɪа ȾЭТ-320 Sɛаɤа =  3,68 м2, 

ɫɥɟɞоɜаɬɟɥɶɧо, ɫɩɪоɟɤɬɢɪоɜаɧɧая ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟма  ɧуɠɞаɟɬɫя ɜ ɬɟɩɥооɛмɟɧɧом 

аɩɩаɪаɬɟ (ɪаɞɢаɬоɪɟ). 

Коɥɢɱɟɫɬɜо ɬɟɩɥа, оɬɛɢɪаɟмоɝо ɬɟɩɥооɛмɟɧɧɢɤом ɞɥя оɛɟɫɩɟɱɟɧɢя 

ɩɪɢɧяɬоɝо ɩɟɪɟɩаɞа ɬɟмɩɟɪаɬуɪ, ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ G˕.ˑ. = G − S˄˃ˍ˃ ∙ α˕ ∙ ሺtˏ − t˅ሻ,                              ሺʹ.ʹͲሻ G˕.ˑ. = ͳͲ,ʹ ∙ ͳͲଷ − ͵,͸ͺ ∙ ͳͷ ∙ ሺ͹Ͳ − ͵Ͳሻ = ͹,ͻ ˍʑ˕. 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

 
190109.2016.502.00.00 ɉЗ ВКɊ 

ɉЗ 

Пɥоɳаɞɶ ɪаɞɢаɬоɪа ɫ уɱɟɬом ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬа αТ ɫоɫɬаɜɢɬ: 

S˕.ˑ. = ͹,ͻ ∙ ͳͲଷ͵ͷ ∙ ሺ͹Ͳ − ͵Ͳሻ = ͷ,͸ ˏଶ. 
2.5.11Ƚɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤая ɫхɟма ɧаɜɟɫɧоɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя 

 

По ɪɟɡуɥɶɬаɬам ɪаɫɱɟɬа ɫоɫɬаɜɢм ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤуɸ ɩɪɢɧɰɢɩɢаɥɶɧуɸ ɫхɟму 

ɧаɜɟɫɧоɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя ɪɢɫуɧоɤ 2.7. 

 

 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 2.7 – ɋхɟма ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤая ɩɪɢɧɰɢɩɢаɥɶɧая 

 

ɋхɟма ɜɤɥɸɱаɟɬ ɜ ɫɟɛя ɝɢɞɪоɛаɤȽȻ ɫ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɶɸ, ɧаɫоɫɵ ɇɒ-

150Ƚ4 ɢ ɇɒ-50А3Ʌ, ɩяɬɢɡоɥоɬɧɢɤоɜɵɣɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɊ, ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɐ1-ɐ2 ɩоɞɴɟма - оɩуɫɤаɧɢя оɬɜаɥа, ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ ɐ3-ɐ4 ɩоɞɴɟма – оɩуɫɤаɧɢя 
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ɪɵхɥɢɬɟɥя, ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪɵ ɐ5-ɐ6ɢɡмɟɧɟɧɢя уɝɥа ɪɵхɥɟɧɢя ɪɵхɥɢɬɟɥя, 

ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ ɐ7 ɩɟɪɟɤоɫа оɬɜаɥа ɫ ɝɢɞɪоɡамɤом ȽɁ, ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪ ɐ8 ɩаɥɶɰа 

ɮɢɤɫаɰɢɢ ɫɬоɣɤɢ ɪɵхɥɢɬɟɥя. 

Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ ɢмɟɟɬ ɧаɩоɪɧуɸ, оɞɧу ɩɪомɟɠуɬоɱɧуɸ ɧаɩоɪɧуɸ ɢ оɞɧу 

ɫɥɢɜɧуɸ ɫɟɤɰɢɸ. ɇаɩоɪɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧɵ ɞɥя ɩоɞɜоɞа ɩоɬоɤа оɬ ɪаɡɧɵх 

ɧаɫоɫоɜ ɤ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ, ɱɬо ɧɟоɛхоɞɢмо ɞɥя уɫɬɪаɧɟɧɢя ɧɟɞоɫɬаɬɤоɜ ɫɟɪɢɣɧоɣ 

ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɬɪаɤɬоɪа.  

В ɧаɩоɪɧоɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɢмɟɟɬɫя ɩɪɟɞохɪаɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥаɩаɧ 

ɞɥя оɝɪаɧɢɱɟɧɢя маɤɫɢмаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя ɫоɡɞаɜаɟмоɝо ɧаɫоɫом.  

Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ ɢмɟɟɬ 5 ɪаɛоɱɢх ɡоɥоɬɧɢɤоɜɵх ɫɟɤɰɢɢ, 4 

ɬɪɟхɩоɡɢɰɢоɧɧɵɟ ɢ 1 ɱɟɬɵɪɟхɩоɡɢɰɢоɧɧуɸ. Тɪɟхɩоɡɢɰɢоɧɧɵɟ ɪаɛоɱɢɟ ɫɟɤɰɢɢ 

уɩɪаɜɥяɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɐ3-ɐ4, ɐ5-ɐ6, ɐ7 ɢ ɐ8. ɑɟɬɵɪɟхɩоɡɢɰɢоɧɧая ɪаɛоɱая 

ɫɟɤɰɢя уɩɪаɜɥяɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪамɢ ɐ1-ɐ2 ɢ ɩоɡɜоɥяɟɬ ɪаɛоɬаɬɶ оɬɜаɥом ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɜ 

ɩɥаɜаɸɳɟм ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɩɥаɧɢɪоɜоɱɧɵх ɪаɛоɬ.   

Ƚɢɞɪоɡамоɤ ȽɁ уɞɟɪɠɢɜаɟɬ ɜ ɡаɞаɧɧом ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤоɫ оɬɜаɥа ɩɪɢ 

ɧɟɣɬɪаɥɶɧоɣ ɩоɡɢɰɢɢ, ɩɪɟɞоɬɜɪаɳая ɩɟɪɟɬɟɤаɧɢя ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ. 

 

2.6 ɇаɝɪуɡоɱɧая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ 

 

ɇаɝɪуɡоɱɧая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɞɥя 

ɛуɥɶɞоɡɟɪɧоɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя, ɬаɤ ɤаɤɛуɥɶɞоɡɢɪоɜаɧɢɟ яɜɥяɟɬɫя ɧаɢɛоɥɟɟ 

ɷɧɟɪɝоɟмɤоɣ оɩɟɪаɰɢɟɣ, ɱɬо ɩоɡɜоɥяɟɬ ɧаɢɛоɥɟɟ ɩоɥɧо ɫуɞɢɬɶ о ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞɟ 

ɬɪаɤɬоɪа. 

ɇаɝɪуɡоɱɧая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɬɪаɤɬоɪа ɩɪɟɞɫɬаɜɥяɟɬ ɫоɛоɣ 

ɝɪаɮɢɤɢ ɡаɜɢɫɢмоɫɬɟɣ ɩоɤаɡаɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа оɬ ɧаɝɪуɡɤɢ ɧа оɬɜаɥɟ 

ɛуɥɶɞоɡɟɪа. ɇаɝɪуɡоɱɧая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɷɤɫɩɟɪɢмɟɧɬаɥɶɧɵм ɩуɬɟм 

ɫ ɩомоɳɶɸ ɧаɛоɪа ɝɪуɡоɜ, ɩомɟɳаɟмɵх ɜ ɤоɪɡɢɧу ɢ ɧаɜɟɲɢɜаɟмоɣ ɧа оɬɜаɥ 

ɛуɥɶɞоɡɟɪа. 
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Ⱦоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵмɢ ɩɪɢɫɩоɫоɛɥɟɧɢямɢ яɜɥяɸɬɫя маɧомɟɬɪ, ɫɟɤуɧɞомɟɪ ɢ 

ɪуɥɟɬɤа, ɤоɬоɪɵɟ ɩоɡɜоɥяɸɬ ɩɪоɢɡɜɟɫɬɢ ɡамɟɪɵ ɩоɤаɡаɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ. 

Эɬɢмɢ ɩоɤаɡаɬɟɥямɢ яɜɥяɸɬɫя: 

 ɞаɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟмɟ; 

 моɳɧоɫɬɶ, ɡаɬɪаɱɢɜаɟмая ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмоɣ ɧа ɩоɞɴɟм ɝɪуɡоɜ; 

 моɳɧоɫɬɶ ɧа ɜɵхоɞɟ ɧаɫоɫоɜ; 

 ɫɤоɪоɫɬɶ ɩоɞɴɟма оɬɜаɥа ɛуɥɶɞоɡɟɪа. 

Иɫɩɵɬаɧɢя ɩɪоɜоɞɢɥɢɫɶ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ȾЭТ-320 ɫ ɛуɥɶɞоɡɟɪɧɵм ɢ 

ɪɵхɥɢɬɟɥɶɧɵм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм, ɪɟɡуɥɶɬаɬɵ ɢɫɩɵɬаɧɢɣ ɢ ɝɪаɮɢɤɢ ɡаɜɢɫɢмоɫɬɟɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥоɠɟɧɢɢ А. 
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3 ТȿХɇɈɅɈȽИɑȿɋКИɃ ɊАɁȾȿɅ 

 

В ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɣ ɱаɫɬɢ ɩɪоɟɤɬа ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪоɰɟɫɫ 

оɛɪаɛоɬɤɢ ɞɟɬаɥɢ ɫɟɞɥо ɤɥаɩаɧа (ɪɢɫуɧоɤ 3.1). Тɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪоɰɟɫɫ ɞоɥɠɟɧ 

оɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩоɥуɱɟɧɢɟ ɬоɣ ɬоɱɧоɫɬɢ ɢ ɤаɱɟɫɬɜа ɩоɜɟɪхɧоɫɬɢ ɞɟɬаɥɢ, ɤоɬоɪая 

ɡаɞаɧɧа ɱɟɪɬɟɠом. 

 

Ɋɢɫ. 3.1 − ɋɟɞɥо ɤɥаɩаɧа 

 

3.1 Вɵɛоɪ ɡаɝоɬоɜɤɢ 

 

Пɪɢ ɜɵɛоɪɟ ɡаɝоɬоɜɤɢ уɱɢɬɵɜаɟɬɫя ɤоɧɮɢɝуɪаɰɢя ɞɟɬаɥɢ, ɬɪɟɛоɜаɧɢɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢя уɞɟɥɶɧоɝо ɜɟɫа ɩɪɢ мɟхаɧɢɱɟɫɤоɣ оɛɪаɛоɬɤɟ ɞɟɬаɥɢ ɩɪɢ ɢɡɝоɬоɜɥɟɧɢɢ, а 

ɬаɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪаɫхоɞа мɟɬаɥɥа. Пɪɟɞɩоɱɬɢɬɟɥɶɧɵм ɜɢɞом ɩоɥуɱɟɧɢя ɡаɝоɬоɜɤɢ 

ɞɥя ɫɟɞɥа ɤɥаɩаɧа яɜɥяɟɬɫя ɩɪуɬоɤ ɞɢамɟɬɪом 32 мм.  

Пɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧая маɫɫа ɡаɝоɬоɜɤɢ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 0,035 ɤɝ, ɩɪɢ маɫɫɟ ɞɟɬаɥɢ ɜ 

0,028 ɤɝ. Ɇаɬɟɪɢаɥ ɡаɝоɬоɜɤɢ – ɥаɬуɧɶ Ʌɋ59-1 ȽɈɋТ 15527-70.[16] 
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3.2 Ɋаɡɪаɛоɬɤа маɪɲɪуɬɧоɣ ɬɟхɧоɥоɝɢɢ 

 

Ɇаɪɲɪуɬɧая ɬɟхɧоɥоɝɢя ɫɜɟɞɟɧа ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.1. 

Таɛɥɢɰа 3.1 – Ɇаɪɲɪуɬɧая ɬɟхɧоɥоɝɢя 

№ Ɉɩɟɪаɰɢя Эɫɤɢɡ оɛɪаɛоɬɤɢ Ɉɛоɪуɞоɜаɧɢɟ 

000 Ɂаɝоɬоɜɢɬɟɥɶɧая 

 

 

Ȼоɥɝаɪɤа 

005 Тоɤаɪɧая 

 

Тоɤаɪɧо-ɜɢɧɬоɪɟɡɧɵɣ 

ɫɬаɧоɤ 1Ɇ61 

010 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧая 

 

Ɋаɞɢаɥɶɧо-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬаɧоɤ 

2Ɇ55 

015 Ɂɟɧɤɟɪоɜаɧɢɟ 

 

Ɋаɞɢаɥɶɧо-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬаɧоɤ 

2Ɇ55 

020 Ɋɟɡɶɛоɧаɪɟɡɧая 

 

Тоɤаɪɧо-ɜɢɧɬоɪɟɡɧɵɣ 

ɫɬаɧоɤ 1Ɇ61 
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Ɉɤоɧɱаɧɢɟ ɬаɛɥɢɰɵ 3.1 

025 Фɪɟɡɟɪɧая 

 

Фɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬаɧоɤ 

6Ɇ81Ƚ 

030 ɒɥɢɮоɜаɥɶɧая 

 

Пɥоɫɤоɲɥɢɮоɜаɥɶɧɵɣ 

ɫɬаɧоɤ 3Ⱦ723 

035 Пɪомɵɜɤа  
Ɇоɟɱɧая маɲɢɧа 

ɍɆ01.00.000 

 

040 

 

Коɧɬɪоɥɶ 
 

Коɧɬɪоɥɶɧɵɣ ɫɬоɥ 

Т-ɇ-2186 

 

3.3 Ɋаɫɱɟɬ ɪɟɠɢмоɜ ɪɟɡаɧɢя ɢ ɧоɪм ɜɪɟмɟɧɢ 

 

3.3.1 Тоɤаɪɧая оɩɟɪаɰɢя 

 

Пɟɪɟхоɞ 1. 

Поɞɪɟɡаɬɶ ɬоɪɟɰ ɡаɝоɬоɜɤɢ. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 3,39 мм, ɩоɩɟɪɟɱɧая ɩоɞаɱа Sɩоɩ = 0,16 мм/оɛ, 

ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 25,57 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 254,5 мɢɧ-1 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа ɩɟɪɟхоɞ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

T଴ = Ln˔˕ ∙ S ∙ i,                                                         ሺ͵.ͳሻ 

ɝɞɟ L - ɪаɫɱёɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ, мм; Т - ɤоɥɢɱɟɫɬɜо ɩɪохоɞоɜ. 
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L = l + lଵ + lଶ,                                                      ሺ͵.ʹሻ 

ɝɞɟ l - ɱɟɪɬёɠɧɵɣ ɪаɡмɟɪ оɛɪаɛаɬɵɜаɟмоɣ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɢ, мм; l1 - ɜɟɥɢɱɢɧа 

ɜɪɟɡаɧɢя  ɪɟɡɰа, мм;  

l2  - ɜɟɥɢɱɢɧа ɩɟɪɟɛɟɝа, ɪɟɡɰа, мм. lଵ = t ∙ ctg φ,                                                    ሺ͵.͵ሻ lଶ = ʹ ∙ S.                                                          ሺ͵.Ͷሻ 

ɝɞɟ φ – ɝɥаɜɧɵɣ уɝоɥ ɜ ɩɥаɧɟ ɪɟɡɰа.  lଵ = ͵,͵ͻ ∙ Ͳ,ͷͺ = ͳ,ͻ͹ ˏˏ; lଶ = ʹ ∙ Ͳ,ͳ͸ = Ͳ,͵ʹ ˏˏ; L = ͳ,ͻ͹ + Ͳ,͵ʹ = ʹ,ʹͻ ˏˏ; 

Тଵˑ = ʹ,ʹͻʹͷͶ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ͸ ∙ ͳ = Ͳ,Ͳ͸ ˏˋː. 
Пɟɪɟхоɞ 2. 

Пɪоɬоɱɢɬɶ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɶ ɞɢамɟɬɪом 32 мм ɞо 30 ɧа  l = 11,2 мм  ɞɥя  

ɧаɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɶɛɵ Ɇ30х1,5.  Ɋɟɡɟɰ ɩɪохоɞɧоɣ оɬоɝɧуɬɵɣ. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 2 мм, ɩоɞаɱа S = 0,4 мм/оɛ, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя 

Vɪ = 27,81 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 276,8 мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа ɩɟɪɟхоɞ: 

Тଶˑ = ͳ͵,ͳ͸ʹ͹͸,ͺ ∙ Ͳ,Ͷ ∙ ͳ = Ͳ,ͳʹ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͳͳ,ʹ + ͳ,ͳ͸ + Ͳ,ͺ = ͳ͵,ͳ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɜɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɰа l1: 
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lଵ = ʹ ∙ Ͳ,ͷͺ = ͳ,ͳ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɩɟɪɟɛɟɝа ɪɟɡɰа l2: lଶ = ʹ ∙ Ͳ,Ͷ = Ͳ,ͺ ˏˏ. 
Пɟɪɟхоɞ 3. 

Ɉɬɪɟɡаɬɶ ɤуɫоɤ ɡаɝоɬоɜɤɢ ɲɢɪɢɧоɣ 7,2 мм. Ɉɬɪɟɡɧоɣ ɪɟɡɟɰ Ɋ6Ɇ5 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 3,29 мм, ɩоɞаɱа S = 0,19 мм/оɛ, ɞɥɢɧа ɬоɱɟɧɢя 

l = 15 мм, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 17,84 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 

189,4 мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа ɩɟɪɟхоɞ: 

Тଷˑ = ͳ͸,ͷͶͳͺͻ,Ͷ ∙ Ͳ,ͳͻ ∙ ͳ = Ͳ,Ͷ͸ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͳͷ + ͳ,ͳ͸ + Ͳ,͵ͺ = ͳ͸,ͷͶ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɜɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɰа l1: lଵ = ʹ ∙ Ͳ,ͷͺ = ͳ,ͳ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɩɟɪɟɛɟɝа ɪɟɡɰа l2: lଶ = ʹ ∙ Ͳ,ͳͻ = Ͳ,͵ͺ ˏˏ. 
Тɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа оɩɟɪаɰɢɸ: Тˑ = Тଵˑ + Тଶˑ + Тଷˑ,                                                     ሺ͵.ͷሻ Тˑ = Ͳ,Ͳ͸ + Ͳ,ͳʹ + Ͳ,Ͷ͸ = Ͳ,͸Ͷ ˏˋː. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 0,38 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,20 мɢɧ. 
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Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ tɢɡм = 0,13 мɢɧ. 

Вɪɟмя, ɫɜяɡаɧɧоɟ ɫ ɩɟɪɟхоɞамɢ ɩɪɢ ɬоɱɟɧɢɢ tɩɟɪ = 0,15 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɧɟɧɢɟ ɱаɫɬоɬɵ ɜɪаɳɟɧɢя tɢɱɜ = 0,24 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɧɟɧɢɟ ɩоɞаɱɢ tɢɩ = 0,24 мɢɧ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢм ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = t˖˔˕ + t˓х + tˋˊˏ + t˒е˓ + tˋ˚˅ + tˋ˒,                               ሺ͵.͸ሻ Т˅˔˒ = Ͳ,͵ͺ + Ͳ,ʹͲ + Ͳ,ͳ͵ + Ͳ,ͳͷ + Ͳ,ʹͶ + Ͳ,ʹͶ = ͳ,͵Ͷ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: Тˑ˒ = Тˑ + Т˅˔˒,                                                     ሺ͵.͹ሻ Тˑ˒ = Ͳ,͸Ͷ + ͳ,͵Ͷ = ͳ,ͻͺ ˏˋː. 
 Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ 

оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ Тˑ˒,                                                  ሺ͵.ͺሻ Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ,ͻͺ = Ͳ,Ͳͺ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ Тˑ˒,                                                  ሺ͵.ͻሻ Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,ͻͺ = Ͳ,ͳ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: Тш˕ = Тˑ˒ + Тˑ˄˔ˎ + Т˒е˓,                                           ሺ͵.ͳͲሻ Тш˕ = ͳ,ͻͺ + Ͳ,Ͳͺ + Ͳ,ͳ = ʹ,ͳ͸ ˏˋː. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.2. 
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Таɛɥɢɰа 3.2 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

Ɉɩɟɪаɰɢя Пɟɪɟхоɞ Ч, мɢɧ-1 V, м/мɢɧ S, мм/оɛ 
 

Tɲɬ, мɢɧ 

 

Тоɱɟɧɢɟ 

1 
 

254,5 

 

25,57 

 

0,16 

2,16 2 276,8 27,81 0,4 

3 189,4 17,84 0,19 

 

3.3.2 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧая оɩɟɪаɰɢя 

 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ оɬɜɟɪɫɬɢя ɞɢамɟɬɪом 18 мм. Ⱦɢамɟɬɪ ɫɜɟɪɥа D = 18 мм. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 9 мм, ɩоɞаɱа S = 0,76 мм/оɛ, ɞɥɢɧа ɫɜɟɪɥɟɧɢя 

l = 7,2 мм, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 17,87 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 

316,2 мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя: 

Т଴ = ͳ͵,ͷ͵ͳ͸,ʹ ∙ Ͳ,͹͸ ∙ ͳ = Ͳ,Ͳ͸ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͹,ʹ + ͸,͵ = ͳ͵,ͷ ˏˏ. lଵ + lଶ = Ͳ,͵ͷ ∙ D,                                                    ሺ͵.ͳͳሻ 

ɝɞɟ D – ɞɢамɟɬɪ ɫɜɟɪɥа, D = 18 мм. lଵ + lଶ = Ͳ,͵ͷ ∙ ͳͺ = ͸,͵ ˏˏ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 0,30 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,50 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ (ɲɬаɧɝɟɧɰɢɪɤуɥɶ) tɢɡм = 0,13 мɢɧ. 
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Вɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = Ͳ,͵Ͳ + Ͳ,ͷͲ + Ͳ,ͳ͵ = Ͳ,ͻ͵ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя: Тˑ˒ = Ͳ,Ͳ͸ + Ͳ,ͻ͵ = Ͳ,ͻͻ ˏˋː. 
 Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ 

оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ Ͳ,ͻͻ = Ͳ,ͲͶ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ͻͻ = Ͳ,Ͳͷ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя: Тш˕ = Ͳ,ͻͻ + Ͳ,ͲͶ + Ͳ,Ͳͷ = ͳ,Ͳͺ ˏˋː. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.3. 

Таɛɥɢɰа 3.3 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

Ɉɩɟɪаɰɢя Ч, мɢɧ-1 V, м/мɢɧ S, мм/оɛ Tɲɬ, мɢɧ 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 316,2 17,87 0,76 1,08 

 

3.3.3 Ɉɩɟɪаɰɢя  ɡɟɧɤɟɪоɜаɧɢɟ 

 

Ɂɟɧɤɟɪоɜаɧɢɟ оɬɜɟɪɫɬɢя ɞɢамɟɬɪом 18 мм ɞо ɞɢамɟɬɪа 20 мм. Ⱦɢамɟɬɪ 

ɡɟɧɤɟɪа D = 20 мм. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 1 мм, ɩоɞаɱа S = 1,42 мм/оɛ, ɞɥɢɧа ɬоɱɟɧɢя l 

= 7,2 мм, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 7,12 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 113,4 

мɢɧ-1. 
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Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя: 

Т଴ = ͳͶ,ʹͳͳ͵,Ͷ ∙ ͳ,Ͷʹ ∙ ͳ = Ͳ,Ͳͻ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͹,ʹ + ͹ = ͳͶ,ʹ ˏˏ; lଵ + lଶ = Ͳ,͵ͷ ∙ ʹͲ = ͹ ˏˏ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 0,30 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,50 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ (ɤаɥɢɛɪ - ɩɪоɛɤа) tɢɡм = 0,13 мɢɧ. 

Вɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = Ͳ,͵Ͳ + Ͳ,ͷͲ + Ͳ,ͳ͵ = Ͳ,ͻ͵ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя: Тˑ˒ = Ͳ,Ͳͻ + Ͳ,ͻ͵ = ͳ,Ͳʹ ˏˋː. 
 Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ 

оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ,Ͳʹ = Ͳ,ͲͶ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͳʹ = Ͳ,Ͳͷ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя: Тш˕ = ͳ,Ͳʹ + Ͳ,ͲͶ + Ͳ,Ͳͷ = ͳ,ͳͳ ˏˋː. 
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Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.4. 

Таɛɥɢɰа 3.4 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

Ɉɩɟɪаɰɢя n, мɢɧ-1 V, м/мɢɧ S, мм/оɛ Tɲɬ, мɢɧ 

Ɂɟɧɤɟɪоɜаɧɢɟ 113,4 7,12 1,42 1,11 

 

3.3.4 Ɋɟɡɶɛоɧаɪɟɡɧая оɩɟɪаɰɢя 

 

ɋхɟма оɛɪаɛоɬɤɢ ɞɟɬаɥɢ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧа ɜ ɬаɛɥ. 3.1. 

Пɟɪɟхоɞ 1. 

Пɪоɬоɱɢɬɶ ɮаɫɤу 1,6х45о ɞɥя ɩɥаɜɧоɝо ɡахоɞа ɪɟɡɰа ɩɪɢ ɧаɪɟɡаɧɢɢ ɪɟɡɶɛɵ 

Ɇ30х1,5. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 2 мм, ɩоɞаɱа S = 0,4 мм/оɛ, ɞɥɢɧа ɬоɱɟɧɢя l = 

1,6 мм, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 27,81 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 295,2 

мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа ɩɟɪɟхоɞ: 

Тଵˑ = ͵,ͷ͸ʹͻͷ,ʹ ∙ Ͳ,Ͷ ∙ ͳ = Ͳ,Ͳ͵ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͳ,͸ + ͳ,ͳ͸ + Ͳ,ͺ = ͵,ͻ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɜɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɰа l1: lଵ = ʹ ∙ Ͳ,ͷͺ = ͳ,ͳ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɩɟɪɟɛɟɝа ɪɟɡɰа l2: lଶ = ʹ ∙ Ͳ,Ͷ = Ͳ,ͺ ˏˏ. 
Пɟɪɟхоɞ 2. 

ɇаɪɟɡаɬɶ мɟɥɤуɸ ɪɟɡɶɛу Ɇ30х1,5 ɡа 5 ɩɪохоɞоɜ, 3- ɱɟɪɧоɜɵх ɢ 2- ɱɢɫɬоɜɵх 
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ɫ ɩомоɳɶɸ уɫɬɪоɣɫɬɜа ɞɥя аɜɬомаɬɢɱɟɫɤоɝо ɧаɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɶɛɵ. Ɋɟɡɟɰ 

ɪɟɡɶɛоɜоɣ Ɋ6Ɇ5 ȿ = 60о (уɝоɥ ɩɪоɮɢɥя). ȽɈɋТ 18876-73 [17] 

Ɋɟɠɢмɵ: t = 0,8 мм, ɩоɞаɱа S = 1,5 мм/оɛ, ɞɥɢɧа ɬоɱɟɧɢя l = 7,2 мм, 

ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢяVɪ = 21,02 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɲɩɢɧɞɟɥя nɪ = 223,1 мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа ɩɟɪɟхоɞ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

Тଶˑ = ͳͳ,͵͸ʹʹ͵,ͳ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͷ = Ͳ,ʹ ˏˋː. 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ: L = ͹,ʹ + ͳ,ͳ͸ + ͵ = ͳͳ,͵͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɜɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɰа l1: lଵ = ʹ ∙ Ͳ,ͷͺ = ͳ,ͳ͸ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧа ɩɟɪɟɛɟɝа ɪɟɡɰа l2: lଶ = ʹ ∙ ͳ,ͷ = ͵ ˏˏ. 
Тɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɧа оɩɟɪаɰɢɸ оɩɪɟɞɟɥɢɬɫя: Тˑ = Ͳ,Ͳ͵ + Ͳ,ʹ = Ͳ,ʹ͵ ˏˋː. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 1,10 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,09 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ (ɩɪохоɞɧоɣ ɢ ɧɟɩɪохоɞɧоɣ ɪɟɡɶɛоɜоɣ ɤаɥɢɛɪ) tɢɡм = 

0,25 мɢɧ. 

Вɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = ͳ,ͳͲ + Ͳ,Ͳͻ + Ͳ,ʹͷ = ͳ,ͶͶ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя: 
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Тˑ˒ = Ͳ,ʹ͵ + ͳ,ͶͶ = ͳ,͸͹ ˏˋː. 
 Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ 

оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ,͸͹ = Ͳ,Ͳ͹ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,͸͹ = Ͳ,Ͳͺ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя: Тш˕ = ͳ,͸͹ + Ͳ,Ͳ͹ + Ͳ,Ͳͺ = ͳ,ͺʹ ˏˋː. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.5. 

Таɛɥɢɰа 3.5 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

 

Ɉɩɟɪаɰɢя 

 

Ч, мɢɧ-1 

 

V, м/мɢɧ 

 

S, мм/оɛ 

 

Tɲɬ, мɢɧ 

 

Ɋɟɡɶɛоɧаɪɟɡаɧɢɟ 

 

223,1 

 

21,02 

 

1,5 

 

1,82 

 

3.3.5 Ɉɩɟɪаɰɢя  ɮɪɟɡɟɪоɜаɧɢя ɩаɡа 

 

ɋхɟма оɛɪаɛоɬɤɢ ɞɟɬаɥɢ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧа ɜ ɬаɛɥ. 3.1. 

Фɪɟɡɟɪоɜаɬɶ ɩаɡ ɲɢɪɢɧоɣ 5 мм. Ⱦɢамɟɬɪ ɮɪɟɡɵ D = 50 мм, ɱɢɫɥо ɡуɛɶɟɜ z 

= 14, ɲɢɪɢɧа ɪɟɠуɳɟɣ ɤɪомɤɢ 5 мм. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɪɟɡаɧɢя t = 2 мм, ɩоɞаɱа Sz = 0,15 мм/ɡуɛ, ɞɥɢɧа 

оɛɪаɛоɬɤɢ 30 мм, ɫɤоɪоɫɬɶ ɪɟɡаɧɢя Vɪ = 22,55 м/мɢɧ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя nɪ = 143,6 

мɢɧ-1.  

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

Т଴ = LSˏ ∙ i,                                                             ሺ͵.ͳʹሻ 
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ɝɞɟ Sм – мɢɧуɬɧая ɩоɞаɱа, оɩɪɟɞɟɥяɟмая ɢɡ ɜɵɪаɠɟɧɢя: Sˏ = Sz ∙ z ∙ n,                                                         ሺ͵.ͳ͵ሻ Sˏ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͶ ∙ ͳͶ͵,͸ = ͵Ͳͳ,͸ ˏˏ ˏˋː⁄ . 
Ɋаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа оɛɪаɛоɬɤɢ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: L = ͵Ͳ + ͻ,ͺ + ʹ = Ͷͳ,ͺ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧу ɜɪɟɡаɧɢя ɪɟɡɰа l1 оɩɪɟɞɟɥɢм ɩо ɮоɪмуɥɟ: lଵ = √t ∙ ሺD − tሻ,                                                   ሺ͵.ͳͶሻ 

lଵ = √ʹ ∙ ሺͷͲ − ʹሻ = ͻ,ͺ ˏˏ. 
Вɟɥɢɱɢɧу ɩɟɪɟɛɟɝа ɪɟɡɰа l2 ɞɥя ɞɢɫɤоɜоɣ ɮɪɟɡɵ ɩɪɢɧɢмаɟм ɪаɜɧоɣ 2 мм. 

To = Ͷͳ,ͺ͵Ͳͳ,͸ ∙ ͳ = Ͳ,ͳͶ ˏˋː. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 1,10 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,10 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ (ɥɢɧɟɣɤа) tɢɡм = 0,06 мɢɧ. 

Вɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = ͳ,ͳͲ + Ͳ,ͳͲ + Ͳ,Ͳ͸ = ͳ,ʹ͸ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя: Тˑ˒ = Ͳ,ͳͶ + ͳ,ʹ͸ = ͳ,Ͷ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо 

ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ ͳ,Ͷ = Ͳ,Ͳ͸ ˏˋː. 
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Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳ,Ͷ = Ͳ,Ͳ͹ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: Тш˕ = ͳ,Ͷ + Ͳ,Ͳ͸ + Ͳ,Ͳ͹ = ͳ,ͷ͵ ˏˋː. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.6. 

Таɛɥɢɰа 3.6 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

 

Ɉɩɟɪаɰɢя 

 

Ч, мɢɧ-1 

 

V, м/мɢɧ 

 

S, мм/оɛ 

 

Tɲɬ, мɢɧ 

 

Фɪɟɡɟɪоɜаɧɢɟ 

 

143,6 

 

22,55 

 

0,15 

 

1,53 

 

3.3.6 Ɉɩɟɪаɰɢя  ɲɥɢɮоɜаɧɢя 

 

ɋхɟма оɛɪаɛоɬɤɢ ɞɟɬаɥɢ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧа ɜ ɬаɛɥ. 3.1. 

ɒɥɢɮоɜаɬɶ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɶ ɫɟɞɥа ɤɥаɩаɧа ɫоɩɪɢɤаɫаɸɳуɸɫя ɫ ɲаɪɢɤом. 

ɒɢɪɢɧа ɤɪуɝа ɇ = 32 мм. 

Ɋɟɠɢмɵ: ɝɥуɛɢɧа ɲɥɢɮоɜаɧɢя t = 0,1 мм, ɩɪɢɩуɫɤ ɧа оɛɪаɛоɬɤу 0,2 мм, 

ɞɥɢɧа ɲɥɢɮуɟмоɣ ɩоɜɟɪхɧоɫɬɢ l = 30 мм, ɪаɫɱɟɬɧая ɞɥɢɧа ɲɥɢɮоɜаɧɢя L = (l + 20 

мм). ɋɥɟɞоɜаɬɟɥɶɧо, L = 30 + 20 = 50 мм. Пɪоɞоɥɶɧая ɩоɞаɱа Sɩɪ = 12,8 мм/оɛ, 

ɩоɩɟɪɟɱɧая ɩоɞаɱа Sɩоɩ = 0,10 мм/ɞɜ.хоɞ, ɫɤоɪоɫɬɶ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢя ɞɟɬаɥɢ Vɞ = 20,43 

м/мɢɧ, ɱɢɫɥо ɞɜоɣɧɵх хоɞоɜ ɫɬоɥа nɫɬ = 204,3 ɞɜ.хоɞ, ɫɤоɪоɫɬɶ ɜɪаɳɟɧɢя 

ɲɥɢɮоɜаɥɶɧоɝо ɤɪуɝа Vɤ = 15,18 м/ɫ, ɱаɫɬоɬа ɜɪаɳɟɧɢя ɤɪуɝа nɤ = 1450 мɢɧ-1. 

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɟ ɜɪɟмя ɩɪɢ ɩɥоɫɤом ɲɥɢɮоɜаɧɢɢ ɫ ɞɜоɣɧɵм  

хоɞом ɫɬоɥа оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɩо ɮоɪмуɥɟ: 

Т଴ = ʹ ∙ L ∙ Н ∙ ℎ ∙ КS˒˓ ∙ �ˍ ∙ �˒ˑ˒ ∙ � ,                                                    ሺ͵.ͳͷሻ 

ɝɞɟ ɇ - ɲɢɪɢɧа ɲɥɢɮоɜаɧɢя, мм;  
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h - ɩɪɢɩуɫɤ ɧа оɛɪаɛоɬɤу, мм;  

Sɩоɩ - ɩоɩɟɪɟɱɧая  ɩоɞаɱа, мм/ɞɜ.хоɞ. Пɪɢ оɛɵɱɧом ɲɥɢɮоɜаɧɢɢ Sɩоɩ = 0,10 

мм/ɞɜ.хоɞ. 

К - ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, уɱɢɬɵɜаɸɳɢɣ ɬоɱɧоɫɬɶ  ɲɥɢɮоɜаɧɢя ɢ ɢɡɧоɫ ɤɪуɝа. Пɪɢ 

оɛɵɱɧом ɲɥɢɮоɜаɧɢɢ К =1,2. Тˑ = ʹ ∙ ͷͲ ∙ ͵Ͳ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳ,ʹͳʹ,ͺ ∙ ͳͶͷͲ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͳ = Ͷ,ͺͷ ˏˋː. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ ɧа оɩɟɪаɰɢɸ. 

Вɪɟмя ɧа уɫɬаɧоɜɤу ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ tуɫɬ = 1,10 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɪаɛоɱɢɣ хоɞ tɪх = 0,10 мɢɧ. 

Вɪɟмя ɧа ɢɡмɟɪɟɧɢɟ (ɫɤоɛа) tɢɡм = 0,07 мɢɧ. 

Вɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɟ ɜɪɟмя: Т˅˔˒ = ͳ,ͳͲ + Ͳ,ͳͲ + Ͳ,Ͳ͹ = ͳ,ʹ͹ ˏˋː. 
Ɉɩɟɪаɬɢɜɧоɟ ɜɪɟмя: Тˑ˒ = Ͷ,ͺͷ + ͳ,ʹ͹ = ͸,ͳʹ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɧа оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 4% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо 

ɜɪɟмɟɧɢ: Тˑ˄˔ˎ = Ͳ,ͲͶ ∙ ͸,ͳʹ = Ͳ,ʹͶ ˏˋː. 
Вɪɟмя ɩɟɪɟɪɵɜоɜ ɜ ɪаɛоɬɟ ɫоɫɬаɜɥяɟɬ 5% оɬ оɩɟɪаɬɢɜɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ: Т˒е˓ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͸,ͳʹ = Ͳ,͵ ˏˋː. 
ɒɬуɱɧоɟ ɜɪɟмя: Тш˕ = ͸,ͳʹ + Ͳ,ʹͶ + Ͳ,͵ = ͸,͸͸ ˏˋː. 
Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 3.7. 
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Таɛɥɢɰа 3.7 − Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа 

Ɉɩɟɪаɰɢя Vɞ, м/мɢɧ Vɤ, м/ɫ Sɩɪ, мм/оɛ Sɩоɩ, мм/ɞɜ.хоɞ Tɲɬ, мɢɧ 

ɒɥɢɮоɜаɧɢɟ 20,43 15,18 12,8 0,1 0,65 

 

 

Вɵɜоɞ ɩо ɪаɡɞɟɥу: Поɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɬɪуɞа - оɞɧа ɢɡ 
ɜаɠɧɵх ɡаɞаɱ, ɫɬояɳɢх ɩɟɪɟɞ ɫоɰɢаɥɢɫɬɢɱɟɫɤоɣ ɩɪомɵɲɥɟɧɧоɫɬɶɸ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɤоɬоɪоɣ ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɧɟɪаɡɪɵɜɧо ɫɜяɡаɧо ɫ умɟɧɶɲɟɧɢɟм ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟм  ɬɪуɞоɟмɤоɫɬɢ ɜɵɩуɫɤаɟмɵх ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɉɫɧоɜɧɵмɢ ɩуɬямɢ ɩоɜɵɲɟɧɢя ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɬɪуɞа ɢ умɟɧɶɲɟɧɢя 
ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ яɜɥяɸɬɫя: 

-    аɜɬомаɬɢɡаɰɢя ɫɬаɧɤоɜ;  
            - ɫоɤɪаɳɟɧɢɟ маɲɢɧɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ, ɬ.ɟ. ɜɪɟмɟɧɢ, ɡаɬɪаɱɢɜаɟмоɝо 
ɧɟɩоɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧо ɧа ɩɪоɰɟɫɫ ɪɟɡаɧɢя; 
            - ɫоɤɪаɳɟɧɢɟ ɜɫɩомоɝаɬɟɥɶɧоɝо ɜɪɟмɟɧɢ, ɬ.ɟ. ɡаɬɪаɱɢɜаɟмоɝо ɧа 
ɡаɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡаɝоɬоɜɤɢ ɢ ɫɧяɬɢɟ ɞɟɬаɥɢ, ɩоɞɜоɞ ɢ оɬɜоɞ ɢɧɫɬɪумɟɧɬа; 
            -    ɩɪɢмɟɧɟɧɢɟ ɬɜёɪɞоɫɩɥаɜɧɵх ɢɧɫɬɪумɟɧɬоɜ, мɧоɝоɪɟɡɰоɜɵх ɧаɤɥаɞоɤ; 
            -    уɫɤоɪɟɧɢɟ ɡаɠɢма ɢ оɫɜоɛоɠɞɟɧɢя ɡаɝоɬоɜɤɢ ɩɪɢ ɩомоɳɢ 
ɛɵɫɬɪоɪɟɠуɳɢх ɡаɠɢмɧɵх ɩɪɢɫɩоɫоɛɥɟɧɢɣ (ɩɧɟɜмаɬɢɱɟɫɤɢх ɩаɬɪоɧоɜ, 
ɫамоɡаɠɢмɧɵх хомуɬɢɤоɜ ɢ ɩɥаɧɲаɣɛ, ɛɵɫɬɪоɡаɠɢмɧɵх оɩɪаɜоɤ, ɩɧɟɜмоɩɪɢɜоɞа 
ɩɢɧоɥɢ ɡаɞɧɟɣ ɛаɥɤɢ); 



  

4 ɈɊȽАɇИɁАɐИɈɇɇɈ-ЭКɈɇɈɆИɑȿɋКИɃ ɊАɁȾȿɅ 

 

4.1 Ɉɩɢɫаɧɢɟ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ 

 

Тɪаɤɬоɪ ȾЭТ-320Ȼ1Ɋ2   ɩɪɟɞɧаɡɧаɱɟɧ  ɞɥя   ɜɵɩоɥɧɟɧɢя  ɡɟмɥɟɪоɣɧɵх  

ɪаɛоɬ:  ɪɵхɥɟɧɢɟ, ɩɥаɧɢɪоɜɤа. Ɋɵхɥɟɧɢɟ ɜɵɩоɥɧяɟɬɫя ɪɵхɥɢɬɟɥɟм, ɩɥаɧɢɪоɜɤа 

ɜɵɩоɥɧяɟɬɫя оɬɜаɥом. 

Ɉɫɧоɜɧɵɟ ɩоɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɞаɧɧоɝо ɩɪоɞуɤɬа – ɷɬо ɫɬɪоɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞоɪоɠɧɵɟ 

оɪɝаɧɢɡаɰɢɢ. 

Иɡ хаɪаɤɬɟɪɧɵх ɩɪɟɢмуɳɟɫɬɜ моɠɧо оɬмɟɬɢɬɶ: 

- ɩɪɢмɟɧɟɧɢɟ ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɣ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя 

ɛуɥɶɞоɡɟɪɧɵм ɢ ɪɵхɥɢɬɟɥɶɧɵм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм, ɱɬо оɛɟɫɩɟɱɢɥо ɥуɱɲɢɟ (ɩо 

ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵмɢ ɬɪаɤɬоɪамɢ) уɫɥоɜɢя ɪаɛоɬɵ оɩɟɪаɬоɪа, ɥɟɝɤоɫɬɶ 

уɩɪаɜɥɟɧɢя, оɬɫуɬɫɬɜɢɟ ɜɢɛɪаɰɢɣ ɧа оɪɝаɧах уɩɪаɜɥɟɧɢя;  

- хоɪоɲая уɩɪаɜɥяɟмоɫɬɶ ɛуɥɶɞоɡɟɪɧɵм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм  – ɜоɡмоɠɧоɫɬɶ 

оɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɩɥаɧɢɪоɜаɧɢя ɝɪуɧɬоɜ ɩо ɫɪɟɞɫɬɜам ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɝо уɩɪаɜɥɟɧɢя 

ɝɢɞɪоɰɢɥɢɧɞɪамɢ; 

- ɮуɧɤɰɢя ɩоɞɴёма-оɩуɫɤаɧɢя оɬɜаɥа - ɫ ɩɥаɜаɸɳɢм ɩоɥоɠɟɧɢɟм;  

Ⱦɥя оɰɟɧɤɢ ɩɪоɝɪɟɫɫɢɜɧоɫɬɢ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɜɵɛɟɪɟм ɛаɡу ɞɥя ɫɪаɜɧɟɧɢя. 

Таɤɢм яɜɥяɟɬɫя ɬɪаɤɬоɪ ȾЭТ-320Ȼ1Ɋ2 ɫ ɞɜумя ɡоɥоɬɧɢɤоɜɵмɢ 

ɧɟɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧɵмɢ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥямɢ ɫ мɟхаɧɢɱɟɫɤɢм уɩɪаɜɥɟɧɢɟм 

ɩоɫɪɟɞɫɬɜом ɬяɝ ɢ ɪɵɱаɝоɜ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа ɈɈɈ «ɑТɁ – ɍɪаɥɬɪаɤ».   

 

4.1.1 Аɧаɥɢɡ ɩɪоɝɪɟɫɫɢɜɧоɫɬɢ ɩɪоɟɤɬɢɪуɟмоɣ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ 

 

Тɟхɧɢɱɟɫɤɢɣ уɪоɜɟɧɶ (Тɍ) – ɷɬо оɬɧоɫɢɬɟɥɶɧая хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɤаɱɟɫɬɜа 

ɩɪоɞуɤɰɢɢ, оɫɧоɜаɧɧая ɧа ɫоɩоɫɬаɜɥɟɧɢɢ ɡɧаɱɟɧɢɣ ɬɟхɧɢɤо-ɷɤоɧомɢɱɟɫɤɢх 

ɩоɤаɡаɬɟɥɟɣ (ТЭП), хаɪаɤɬɟɪɢɡуɸɳɢх ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɟ ɫоɜɟɪɲɟɧɫɬɜо оɰɟɧɢɜаɟмоɣ 

ɩɪоɞуɤɰɢɢ ɫ ɫооɬɜɟɬɫɬɜуɸɳɢмɢ ɛаɡоɜɵмɢ ɡɧаɱɟɧɢямɢ (ȽɈɋТ 15.467-79). 
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Аɧаɥɢɡ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɫя ɧа оɫɧоɜɟ оɰɟɧɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧоɫɬɢ, ɤоɬоɪая ɜ ɫɜоɸ 

оɱɟɪɟɞɶ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя оɛоɛɳаɸɳɢм ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬом (ɤɪɢɬɟɪɢɟм):  

К1 – ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɝо уɪоɜɧя 

К1 = ∑ K୬i ∙ Ni∑ Ni ,                                                        ሺͶ.ͳሻ 

ɝɞɟ K୬i = BB୭, 
Β– ɪаɰɢоɧаɥɶɧɵɣ ɱаɫɬɧɵɣ ɢɥɢ ɪɟɞуɰɢɪоɜаɧɧɵɣ ɧɟɪаɰɢоɧаɥɶɧɵɣ ɩаɪамɟɬɪ 

ɩɪоɟɤɬɢɪуɟмоɣ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ; 

оΒ – ɪаɰɢоɧаɥɶɧɵɣ ɱаɫɬɧɵɣ ɢɥɢ ɪɟɞуɰɢɪоɜаɧɧɵɣ ɧɟɪаɰɢоɧаɥɶɧɵɣ ɩаɪамɟɬɪ 

ɛаɡоɜоɣ ɢɥɢ моɞɟɪɧɢɡɢɪуɟмоɣ маɲɢɧɵ; 

i
N  – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫомоɫɬɢ ɱаɫɬɧоɝо ɩаɪамɟɬɪа, ɪаɫɩоɥоɠɟɧɧоɝо ɜ 

ɪаɧɠɢɪоɜаɧɧоɣ ɩоɫɥɟɞоɜаɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɩаɪамɟɬɪоɜ; 

m – ɤоɥɢɱɟɫɬɜо ɪаɫɫмаɬɪɢɜаɟмɵх ɩаɪамɟɬɪоɜ (m = 4…8). 

Коɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫомоɫɬɢ ɱаɫɬɧоɝо ɩаɪамɟɬɪа, ɪаɫɩоɥоɠɟɧɧоɝо ɜ 

ɪаɧɠɢɪоɜаɧɧоɣ ɩоɫɥɟɞоɜаɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɩаɪамɟɬɪоɜ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɫамоɫɬояɬɟɥɶɧо, ɧа 

оɫɧоɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵх оɰɟɧоɤ. 

Вɫɟ ɪаɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 4.1. 

Таɛɥɢɰа 4.1 – Ɋаɫɱɟɬ ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬа К1 

Паɪамɟɬɪ i Ni Kni Bi B0i 

Пɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɶɧоɫɬɶ, м3/ɱ 1 0,6 1,1 275 250 

Вɢɛɪаɰɢя ɧа оɪɝаɧах уɩɪаɜɥɟɧɢя, 

1/(м/ɫ2). 
2 0,4 4,17 1,5 0,36 

ɍɫɢɥɢɟ ɧа оɪɝаɧɟ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɇɈ, 1/ɇ 3 0,4 6 0,12 0,02 

Тоɱɧоɫɬɶ уɩɪаɜɥɟɧɢя 

(ɩɪоɩоɪɰɢоɧаɥɶɧоɫɬɶ), % 
4 0,4 2 100 50 
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Вɟɥɢɱɢɧа К1 = 3,07 ɩоɤаɡɵɜаɟɬ ɱɬо ɪаɡɪаɛоɬɤа ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧая 

(ɤоɧɤуɪɟɧɬоɫɩоɫоɛɧая). 

 

4.2 Ɉɰɟɧɤа ɤоммɟɪɱɟɫɤоɣ ɫоɫɬояɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɞɢɩɥомɧоɝо ɩɪоɟɤɬа 

 

В оɛɳɟм ɫɥуɱаɟ, ɤаɩɢɬаɥɶɧɵɟ ɜɥоɠɟɧɢя (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ) ɜ ɫɬɪоɢɬɟɥɶɫɬɜо ɢ 

оɪɝаɧɢɡаɰɢɸ ɪаɛоɬ (Кɫум) ɩо ɜɵɩуɫɤу ɧоɜоɣ ɩɪоɞуɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱаɬɶ ɜ ɫɟɛя К˔˖ˏ = К˒˓ + К˔ˑ˒˓ + Кˑ˄ + КНИʟ,                                    ሺͶ.ʹሻ 

ɝɞɟ Кɩɪ – ɩɪямɵɟ ɤаɩɢɬаɥɶɧɵɟ ɜɥоɠɟɧɢя, ɪуɛ.; 

Кɫоɩɪ – ɫоɩɪяɠɟɧɧɵɟ ɤаɩɢɬаɥɶɧɵɟ ɜɥоɠɟɧɢя, ɪуɛ.;  

Коɛ – мɢɧɢмаɥɶɧо ɧɟоɛхоɞɢмɵɟ оɛоɪоɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜа;  

КɇИɊ – ɤаɩɢɬаɥɶɧɵɟ ɜɥоɠɟɧɢя ɜ ɇИɊ.  

В ȾП ɪаɫɫмаɬɪɢɜаɸɬɫя ɤаɩɢɬаɥооɛɪаɡуɸɳɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬом, ɤаɤ 

ɩɪаɜɢɥо, уɱɢɬɵɜаɸɬɫя ɬоɥɶɤо ɩɪямɵɟ ɤаɩɢɬаɥɶɧɵɟ ɜɥоɠɧɢя (Кɩɪ), ɤоɬоɪɵɟ 

ɱɢɫɥɟɧɧо ɪаɜɧɵ ɜɥоɠɟɧɢям ɜ оɫɧоɜɧɵɟ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮоɧɞɵ. Пɪɢ 

оɬɫуɬɫɬɜɢɢ ɞаɧɧɵх ɩɪɢɧяɬɶ, Кɩɪ – 90 % оɬ ɩɪоɢɡɜɟɞɟɧɢя ɩоɥɧоɣ ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ 

ɢɡɞɟɥɢя ɧа ɩɪоɝɪамму ɟɝо ɜɵɩуɫɤа (Аɝ): К˒˓ = ૙, ૢ ∙ ʠ˒ˑˎ ∙ Аˆ,                                                  ሺ૝. ૜ሻ 

ɋумма (Кɫоɩɪ + Коɛ + КɇИɊ), ɩɪɟɜоɫхоɞɢɬ Кɩɪ ɜ 2…5 ɪаɡ. В ɫɥуɱаɟ 

ɧɟɡɧаɱɢɬɟɥɶɧɵх ɤоɧɫɬɪуɤɬɢɜɧɵх ɢɡмɟɧɟɧɢɣ ɩɪɢмɟм ɪаɜɧоɣ 0,5 Кɩɪ. К˒˓ = ૙, ૢ ∙ ૟૚૙૙૙૙૙ ∙ ૠ૙ = ૜ૡ૝, ૜ ˏˎː. ˓˖˄; К˔ˑ˒˓ + Кˑ˄ + КНИʟ = ૙, ૞ ∙ ૜ૡ૝, ૜ = ૚ૢ૛, ૛ ˏˎː. ˓˖˄; К˔˖ˏ = ૜ૡ૝, ૜ + ૚ૢ૛, ૛ = ૞ૠ૟, ૞ ˏˎː. ˓˖˄. 
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4.2.1 Пɪоɫɬая ɧоɪма ɩɪɢɛɵɥɢ (ПɇП) 

 ʞНʞ = ʞ˓К˔˖ˏ ,                                                     ሺ૝. ૝ሻ 

ʞ˓ = ʞ˄ ∙ �ː.˒ , 
ɝɞɟ Пɛ  – ɛаɥаɧɫоɜая (оɛɳая) ɩɪɢɛɵɥɶ;  

kɧ.ɩ, – ɤоɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, уɱɢɬɵɜаɸɳɢɣ ɧаɥоɝ ɧа ɩɪɢɛɵɥɶ,  

kɧ.ɩ = 0,7;  Пɪ – ɪаɫɱɟɬɧая (ɱɢɫɬая) ɩɪɢɛɵɥɶ.  

Ȼаɥаɧɫоɜая (оɛɳая) ɩɪɢɛɵɥɶ оɬ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ ɩɪоɞуɤɰɢɢ оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɤаɤ 

ɪаɡɧоɫɬɶ оɬɩуɫɤɧоɣ ɰɟɧɵ ɢɡɞɟɥɢя (ɐоɬɩ) ɢ ɩɥаɧоɜоɣ ɟɟ ɩоɥɧоɣ ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ 

(ɋɩоɥ) ɫ уɱɟɬом ɝоɞоɜоɣ ɩɪоɝɪаммɵ ɜɵɩуɫɤа. ʞ˄ = ሺЦˑ˕˒ − ʠ˒ˑˎሻ ∙ Аˆ, ʞ˄ = ሺૠ૜૛૙૙૙૙ − ૟૚૙૙૙૙૙ሻ ∙ ૠ૙ = ૡ૞, ૝ ˏˎː. ˓˖˄; ʞ˓ = ૡ૞, ૝ ∙ ૙, ૠ = ૞ૢ, ૡ ˏˎː. ˓˖˄; 
ʞНʞ = ૞ૢ, ૡ૞ૠ૟, ૞ = ૙, ૚૙૜. 

 

4.2.2 ɋɪоɤ оɤуɩаɟмоɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, (Тоɤ) 

Тоɤ= ɫумма ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ / ɟɠɟɝоɞɧɵɟ ɩоɫɬуɩɥɟɧɢя ,ФП
К

амоɪɪ
ɫум


  

ʡˑˍ = ͷ͹͸,ͷͷͻ,ͺ + Ͷ͹,ͺ = ͷ,Ͷ ˆˑˇ˃. 
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4.2.3 Тоɱɤа ɛɟɡуɛɵɬоɱɧоɫɬɢ ɩɪоɟɤɬа, (Аɤɪ) 

 

ɜ – уɫɥоɜɧо-ɩоɫɬояɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧа ɟɞɢɧɢɰу ɩɪоɞуɤɰɢɢ, ɪуɛ./ɲɬ., 

ɫоɫɬаɜɥяɸɬ 60% оɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩоɥɧоɣ ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ ɋɩоɥ. 

а – уɫɥоɜɧо-ɩɟɪɟмɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧа ɟɞɢɧɢɰу ɩɪоɞуɤɰɢɢ, ɪуɛ./ɲɬ., 

ɫоɫɬаɜɥяɸɬ 40% оɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩоɥɧоɣ ɫɟɛɟɫɬоɢмоɫɬɢ ɋɩоɥ. 

Аˍ˓ = ВЦˑ˕˒ − ˃ ,                                                    ሺ૝. ૞ሻ 

ɝɞɟ В – уɫɥоɜɧо-ɩоɫɬояɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧа ɜɟɫɶ ɜɵɩуɫɤ, ɪуɛ./ɝоɞ;  

ɐоɬɩ – оɬɩуɫɤɧая ɰɟɧа ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя, ɪуɛ./ɲɬ.;  

а – уɫɥоɜɧо-ɩɟɪɟмɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧа ɟɞɢɧɢɰу ɩɪоɞуɤɰɢɢ, ɪуɛ./ɲɬ. ˅ = ૟૚૙૙૙૙૙ ∙ ૙, ૟ = ૜, ૟૟૙ ˏˎː. ˓˖˄./ш˕. ; ˃ = ૟૚૙૙૙૙૙ ∙ ૙, ૝ = ૛, ૝૝૙ ˏˎː. ˓˖˄./ш˕. ; В = ሺ૟૚૙૙૙૙૙ ∙ ૙, ૟ሻ ∙ ૠ૙ = ૛૞૟, ૛ ˏˎː. ˓˖˄./ш˕; 
Аˍ˓ = ૛૞૟૛૙૙૙૙૙ૠ૜૛૙૙૙૙ − ૛૝૝૙૙૙૙ = ૞૜ ш˕. 

Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬоɜ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 4.2. 

Таɛɥɢɰа 4.2 - Ɋɟɡуɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬоɜ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇаɢмɟɧоɜаɧɢɟ 

ɩоɤаɡаɬɟɥя 

ɋумма ɋɬɪуɤɬуɪа 

ɤ ɰɟɧɟ, % ɧа ɞɟɬаɥɶ, ɪуɛ. ɧа ɩɪоɝɪамму, ɪуɛ. 

1 2 3 4 5 

1 Ɉɬɩуɫɤɧая ɰɟɧа 7320000 – 100 

2 
Пɟɪɟмɟɧɧɵɟ 

ɢɡɞɟɪɠɤɢ 
2440000 170800000 40 

3 
Поɫɬояɧɧɵɟ 

ɢɡɞɟɪɠɤɢ 
3660000 256200000 60 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 
190109.2016.502.00.00.ɉЗ ВКɊ 



  

         Пɪоɞоɥɠɟɧɢɟ ɬаɛɥɢɰɵ 4.2. 

4 
Пɪɢɛɵɥɶ 

ɪаɫɱɟɬɧая 
854286 59800000 – 

5 
Ваɥоɜая маɪɠа 

(ɜɤɥаɞ) 
4514286 316000000 – 

 

Ƚɪаɮɢɱɟɫɤɢ «ɬоɱɤа ɛɟɡуɛɵɬоɱɧоɫɬɢ» ɪаɫɫɱɢɬɵɜаɟɬɫя ɩо ɞаɧɧɵм ɬаɛɥɢɰɵ 

4.2 ɢ ɮоɪмуɥам, уɱɢɬɵɜаɸɳɢм ɡаɜɢɫɢмоɫɬɶ оɛɴɟмоɜ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ (Vɪ) ɢ оɛɳɢх 

ɢɡɞɟɪɠɟɤ оɬ оɛɴɟмоɜ ɜɵɩуɫɤа ɢ ɪɟаɥɢɡаɰɢɢ (ɋ) ɜ ɧаɬуɪаɥɶɧом ɜɵɪаɠɟɧɢɢ (АȽ). �� = Цˑ˕˒ ∙ Аˆ; 
(4.6) ʠ = ˃ ∙ Аˆ + В; �˓ = ૠ૜૛૙૙૙૙ ∙ ૠ૙ = ૞૚૛, ૝ ˏˎː. ˓˖˄. ; ʠ = ૛૝૝૙૙૙૙ ∙ ૠ૙ + ૛૞૟૛૙૙૙૙૙ = ૝૛ૠ ˏˎː. ˓˖˄. 

Ⱦɥя оɰɟɧɤɢ ɪаɫɫɱɢɬаɧɧоɝо ɡɧаɱɟɧɢя Аɤɪ ɢ ɮаɤɬɢɱɟɫɤоɣ ɩɪоɝɪаммоɣ 

ɜɵɩуɫɤа ɞɟɬаɥɟɣ Аɝ ɫɥɟɞуɟɬ оɩɪɟɞɟɥɢɬɶ «оɬɧоɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡаɩаɫ ɩɪоɱɧоɫɬɢ», ɩо 

ɮоɪмуɥɟ: 

ˇ = Аˆ − Аˍ˓Аˆ ∙ ૚૙૙ %,                                             ሺ૝. ૠሻ 

ˇ = ૠ૙ − ૞૜ૠ૙ ∙ ૚૙૙ % = ૛૝, ૛ %. 
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4.2.4 Аɧаɥɢɡ ɛɟɡуɛɵɬоɱɧоɫɬɢ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа 

 

ɇа ɪɢɫуɧɤɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧ ɝɪаɮɢɤ ɛɟɡуɛɵɬоɱɧоɫɬɢ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа. 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 4.1 – Аɧаɥɢɡ ɛɟɡуɛɵɬоɱɧоɫɬɢ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа 

 

4.2.5 Ƚɪаɮɢɤ ɞɟɧɟɠɧɵх ɩоɬоɤоɜ 

 

ɇа ɪɢɫуɧɤɟ 4.2 ɩоɤаɡаɧ ɝɪаɮɢɤ ɞɟɧɟɠɧɵх ɩоɬоɤоɜ. 

 

Ɋɢɫуɧоɤ 4.2 – Ƚɪаɮɢɤ ɞɟɧɟɠɧɵх ɩоɬоɤоɜ 
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4.3 Пɥаɧ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа 

 

Ȼуɥɶɞоɡɟɪ ȾЭТ-320Ȼ1Ɋ2 ɫ ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤɢм ɩɪɢɜоɞом уɩɪаɜɥɟɧɢя 

ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟм ɫɢɫɬɟмɵ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧаɜɟɫɧɵм оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм ɛуɞɟɬ 

ɢɡɝоɬаɜɥɢɜаɬɶɫя ɧа ɞɟɣɫɬɜуɸɳɟм ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ ɈɈɈ «ɑТɁ – ɍɪаɥɬɪаɤ». 

Пɪɟɞɩɪɢяɬɢɟ ɪаɫɩоɥоɠɟɧо ɜ Ɋоɫɫɢɣɫɤоɣ Фɟɞɟɪаɰɢɢ ɧа ɬɟɪɪɢɬоɪɢɢ ɑɟɥяɛɢɧɫɤоɣ 

оɛɥаɫɬɢ, ɜ ɝоɪоɞɟ ɑɟɥяɛɢɧɫɤɟ. Ɉɧо ɢмɟɟɬ ɜɵɝоɞɧоɟ ɪаɫɩоɥоɠɟɧɢɟ, ɬаɤ ɤаɤ ɟɫɬɶ 

ɩоɞɴɟɡɞɧɵɟ аɜɬомоɛɢɥɶɧɵɟ ɞоɪоɝɢ ɢ ɠɟɥɟɡɧоɞоɪоɠɧая ɜɟɬɤа. 

Ⱦɥя ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧоɣ маɲɢɧɵ ɧɟ ɬɪɟɛуɟɬɫя ɞоɩоɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩомɟɳɟɧɢя. 

Воɩɪоɫɵ ɷɤоɥоɝɢɱɟɫɤоɣ ɢ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɣ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа 

ɪɟɲаɸɬɫя ɩо уɫɬаɧоɜɥɟɧɧɵм ɧа ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ ɞɟɣɫɬɜуɸɳɢм ɧоɪмам. 

Пɪоɢɡɜоɞɫɬɜо моɞɟɪɧɢɡɢɪоɜаɧɧоɝо оɛоɪуɞоɜаɧɢя ɧɟ ɜɵɡɵɜаɟɬ ɤаɪɞɢɧаɥɶɧоɝо 

ɢɡмɟɧɟɧɢя ɬɟхɧоɥоɝɢɱɟɫɤоɝо ɩɪоɰɟɫɫа ɢ ɧɟɬ ɧɟоɛхоɞɢмоɫɬɢ ɜ ɡɧаɱɢɬɟɥɶɧоɣ 

ɩɟɪɟɩоɞɝоɬоɜɤɟ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜа. 
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5 ȻȿɁɈПАɋɇɈɋТɖ ɀИɁɇȿȾȿəТȿɅɖɇɈɋТИ 

 

5.1 Ȼɟɡоɩаɫɧоɫɬɶ ɬɪуɞа 

 

Пɪɢ   ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ  ɬɪаɤɬоɪа  ɢмɟɸɬ  мɟɫɬо   ɫɥɟɞуɸɳɢɟ   оɩаɫɧɵɟ  ɢ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮаɤɬоɪɵ: 

-    ɧаɥɢɱɢɟ ɩоɞɜɢɠɧɵх ɷɥɟмɟɧɬоɜ; 

-    ɧаɥɢɱɢɟ ɩɵɥɢ ɜ ɤаɛɢɧɟ; 

-    ɩоɜɵɲɟɧɧɵɣ уɪоɜɟɧɶ ɜɢɛɪаɰɢɢ; 

-    ɩоɜɵɲɟɧɧɵɣ уɪоɜɟɧɶ ɲума; 

-    ɩоɜɵɲɟɧɧая ɢɥɢ ɩоɧɢɠɟɧɧая ɜɥаɠɧоɫɬɶ ɜ ɪаɛоɱɟɣ ɡоɧɟ; 

-    ɧɟɞоɫɬаɬоɱɧая оɫɜɟɳɟɧɧоɫɬɶ уɱаɫɬɤоɜ ɩоɥя ɢ ɞоɪоɝɢ; 

-    ɩɟɪɟɩаɞ ɬɟмɩɟɪаɬуɪ ɜ ɤаɛɢɧɟ; 

-    ɩоɠаɪɧая оɩаɫɧоɫɬɶ. 

Ⱦɥя уɫɬɪаɧɟɧɢя уɤаɡаɧɧɵх оɩаɫɧɵх ɢ ɜɪɟɞɧɵх ɮаɤɬоɪоɜ ɩɪоɜоɞяɬɫя 

ɫɥɟɞуɸɳɢɟ мɟɪоɩɪɢяɬɢя: 

-  ɩоɞɜɢɠɧɵɟ ɷɥɟмɟɧɬɵ ɬɪаɤɬоɪа ɡаɤɪɵɜаɸɬɫя ɡаɳɢɬɧɵмɢ ɤоɠухамɢ; 

- ɞɥя ɡаɳɢɬɵ оɬ ɩɵɥɢ, ɩɟɪɟɩаɞоɜ   ɬɟмɩɟɪаɬуɪ, ɝɟɪмɟɬɢɡаɰɢɢ ɜɥаɠɧоɫɬɢ ɜ 

ɤаɛɢɧɟ уɫɬаɧаɜɥɢɜаɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜа ɧоɪмаɥɢɡаɰɢɢ мɢɤɪоɤɥɢмаɬа.  

ɋоɝɥаɫɧо ȽɈɋТ Ɋ 51206-2004 [18]  ɫоɞɟɪɠаɧɢɟ  ɡаɝɪяɡɧяɸɳɢх ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɁВ) ɜ ɜоɡɞухɟ ɤаɛɢɧɵ АТɋ ɧɟ ɞоɥɠɧо ɩɪɟɜɵɲаɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧо ɞоɩуɫɬɢмɵх 

маɤɫɢмаɥɶɧɵх ɪаɡоɜɵх ɤоɧɰɟɧɬɪаɰɢɣ   (ПȾК), уɫɬаɧоɜɥɟɧɧɵх ɢ Ƚɇ 2.1.6.1339.  

Пɟɪɟɱɟɧɶ ɁВ, ɩоɞɥɟɠаɳɢх оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬаɛɥɢɰɟ 5.1 
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Таɛɥɢɰа 5.1 – ɇомɟɧɤɥаɬуɪа  ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧо ɞоɩуɫɬɢмоɟ  ɫоɞɟɪɠаɧɢɟ ɁВ ɜ 

ɤаɛɢɧɟ АТɋ 

Ɂаɝɪяɡɧяɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜо   Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɧоɪмаɬɢɜ, мɝ/ɤуɛ. м 

Ɉɤɫɢɞ уɝɥɟɪоɞа ɋɈ                        5,000    

Ⱦɢоɤɫɢɞ аɡоɬа NO2             0,085                   

Ɉɤɫɢɞ аɡоɬа NɈ 0,400   

Ɇɟɬаɧ ɋɇ4 50,000 

Пɪɟɞɟɥɶɧɵɟ аɥɢɮаɬɢɱɟɫɤɢɟ 
уɝɥɟɜоɞоɪоɞɵ   ɋ2  - ɋ10         

50,000                  

Фоɪмаɥɶɞɟɝɢɞ ɋɇ2Ɉ 0,035 

 

ɋоɝɥаɫɧо ȽɈɋТ 12.2.120-88 [19] «Каɛɢɧɵ ɢ ɪаɛоɱɢɟ мɟɫɬа оɩɟɪаɬоɪоɜ 

ɬɪаɤɬоɪоɜ, ɫамохоɞɧɵх ɫɬɪоɢɬɟɥɶɧо-ɞоɪоɠɧɵх маɲɢɧ, оɞɧооɫɧɵх ɬяɝаɱɟɣ, 

ɤаɪɶɟɪɧɵх ɫамоɫɜаɥоɜ ɢ ɫамохоɞɧɵх ɫɟɥɶɫɤохоɡяɣɫɬɜɟɧɧɵх маɲɢɧ» ɜ ɬɟɩɥɵɣ 

ɩɟɪɢоɞ ɝоɞа ɬɟмɩɟɪаɬуɪа ɜоɡɞуха ɜ ɤаɛɢɧɟ   ɧɟ   ɞоɥɠɧа   ɩɪɟɜɵɲаɬɶ   28 °ɋ ɩɪɢ 

оɬɧоɫɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɜɥаɠɧоɫɬɢ 40% - 60%, ɜ хоɥоɞɧɵɣ ɩɟɪɢоɞ ɞоɥɠɧа ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 

ɩɥɸɫ 14°ɋ ɩɪɢ ɬɟмɩɟɪаɬуɪɟ ɧаɪуɠɧоɝо  ɜоɡɞуха  мɢɧуɫ 20°ɋ. Ɉɬɧоɫɢɬɟɥɶɧая   

ɜɥаɠɧоɫɬɶ   ɧɟ   ɞоɥɠɧа ɩɪɟɜɵɲаɬɶ 60%; 

- ɡаɞаɧɧɵɣ уɪоɜɟɧɶ ɡɜуɤа ɧа ɪаɛоɱɟм мɟɫɬɟ оɩɟɪаɬоɪа ɞоɫɬɢɝаɟɬɫя 

ɫоɡɞаɧɢɟм ɡамɤɧуɬоɣ ɤаɛɢɧɵ, оɬɞɟɥɟɧɧоɣ уɩɪуɝɢмɢ ɷɥɟмɟɧɬамɢ оɬ оɫɬоɜа 

ɬɪаɤɬоɪа, оɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟм ɟɟ ɝɟɪмɟɬɢɱɧоɫɬɢ, уɫɬɪаɧɟɧɢɟм ɜɢɛɪаɰɢɣ ɩаɧɟɥɟɣ, 

ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɟм   ɡɜуɤоɩоɝɥоɳаɸɳɢх   маɬɟɪɢаɥоɜ   ɞɥя   ɜɧуɬɪɟɧɧɟɣ   оɛɢɜɤɢ 

ɩаɧɟɥɢ; уɫɬаɧоɜɤоɣ ɞɜɢɝаɬɟɥя ɧа ɜɢɛɪоɢɡоɥяɬоɪɵ, ɩɪɢмɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵх 

ɝɥуɲɢɬɟɥɟɣ ɲума ɩɪɢ ɜɩуɫɤɟ ɢ ɜɵɩуɫɤɟ; ɩо ɧоɪмаɬɢɜам уɪоɜɟɧɶ ɡɜуɤа ɞоɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ < 80 ɞȻА; 

- ɡаɞаɧɧɵɣ уɪоɜɟɧɶ ɜɧɟɲɧɟɝо ɲума ɞоɫɬɢɝаɟɬɫя  ɩɪɢмɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵх 

ɝɥуɲɢɬɟɥɟɣ ɲума ɩɪɢ ɜɩуɫɤɟ ɢ ɜɵɩуɫɤɟ; ɩо ȽɈɋТ Ɋ 51920-2002 [20] уɪоɜɟɧɶ 

ɜɧɟɲɧɟɝо ɲума  ɧɟ ɞоɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲаɬɶ 89 ɞȻА; 
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- уɫɬɪаɧяɟɬɫя     ɩоɜɵɲɟɧɧая    ɜɢɛɪаɰɢя    ɞɥя    ɜоɞɢɬɟɥя    ɡа    ɫɱɟɬ 

ɩоɞɪɟɫɫоɪɢɜаɧɢя ɪаɛоɱɟɝо мɟɫɬа, ɩоɞɜɟɫɤɢ ɢ ɢх амоɪɬɢɡаɰɢɢ; ɩо ȽɈɋТ 12.1.012-

90 [21] «Вɢɛɪаɰɢоɧɧая ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛоɜаɧɢя» уɪоɜɟɧɶ ɜɢɛɪаɰɢɢ 

оɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɫɪɟɞɧɟɤɜаɞɪаɬɢɱɧоɣ ɜɟɥɢɱɢɧоɣ ɤоɥɟɛаɧɢя ɫɤоɪоɫɬɢ – 2мм/ɫ, 

амɩɥɢɬуɞоɣ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢя ɩɪɢ ɝаɪмоɧɢɱɟɫɤɢх ɤоɥɟɛаɧɢях ɜоɡɛуɠɞаɟмɵх ɪаɛоɬоɣ 

ɬɪаɤɬоɪа, ɪаɜɧоɣ 0,041 мм; 

- ɧɟɞоɫɬаɬоɱɧая     оɫɜɟɳɟɧɧоɫɬɶ    уɫɬɪаɧяɟɬɫя     ɩуɬɟм    ɩоɜɵɲɟɧɢя 

ɩɥоɳаɞɢ оɫɬɟɤɥɟɧɢя ɤаɛɢɧɵ, уɫɬаɧоɜɤоɣ ɛоɥɟɟ моɳɧɵх ɮаɪ; 

- ɫоɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪаɜɢɥ ɩоɠаɪɧоɣ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ – оɞɢɧ ɢɡ ɫɩоɫоɛоɜ ɫɧɢɡɢɬɶ 

оɩаɫɧоɫɬɶ ɜоɡɝоɪаɧɢя. 

Коɧɫɬɪуɤɰɢя ɤаɛɢɧɵ ɞоɥɠɧа оɛɥаɞаɬɶ ɩоɞаɬɥɢɜоɫɬɶɸ, оɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɳɟɣ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɟɪɰɢоɧɧɵх ɧаɝɪуɡоɤ, ɞɟɣɫɬɜуɸɳɢх ɩɪɢ оɩɪоɤɢɞɵɜаɧɢɢ ɬɪаɤɬоɪа ɜ 

момɟɧɬ уɞаɪа ɤаɛɢɧɵ о ɩоɜɟɪхɧоɫɬɶ ɩоɱɜɵ. ɇо ɬаɤɠɟ ɧɟоɛхоɞɢмо ɫохɪаɧɟɧɢɟ 

ɡоɧɵ ɫɜоɛоɞɧоɝо ɩɪоɫɬɪаɧɫɬɜа. Эɬо ɞоɫɬɢɝаɟɬɫя уɫɬаɧоɜɤоɣ ɡаɳɢɬɧɵх ɤаɪɤаɫоɜ 

ROPS ɢ FOPS. 

 

5.2 Ɂаɳɢɬа оɬ ɜɪɟɞɧоɝо ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢя ɜɢɛɪаɰɢɢ 

 

Поɞ ɜɢɛɪаɰɢɟɣ ɩоɧɢмаɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬоɱɤɢ ɢɥɢ мɟхаɧɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмɵ, ɩɪɢ 

ɤоɬоɪоɣ ɩɪоɢɫхоɞяɬ ɤоɥɟɛаɧɢя хаɪаɤɬɟɪɢɡуɸɳɢх ɟɝо ɫɤаɥяɪɧɵх ɜɟɥɢɱɢɧ. В 

ɫɥуɱаɟ ɩоɜɬоɪɟɧɢя ɡɧаɱɟɧɢɣ ɢɡмɟɧяɸɳɟɣɫя ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɟɪɟɡ оɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɪомɟɠуɬоɤ ɜɪɟмɟɧɢ Т ɝоɜоɪяɬ о ɩɟɪɢоɞɢɱɟɫɤом ɤоɥɟɛаɬɟɥɶɧом ɩɪоɰɟɫɫɟ, ɢ ɜ 

оɬɧоɲɟɧɢɢ ɜɢɛɪаɰɢɢ – о ɩɟɪɢоɞɢɱɟɫɤоɣ ɜɢɛɪаɰɢɢ. Вɟɥɢɱɢɧа, оɛɪаɬɧая ɩɟɪɢоɞу f 

= 1/ɬ, ɧаɡɵɜаɟɬɫя ɱаɫɬоɬоɣ ɤоɥɟɛаɧɢɣ ɢ ɢɡмɟɪяɟɬɫя ɤоɥɢɱɟɫɬɜом ɩɟɪɢоɞɢɱɟɫɤɢх 

ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɤоɥɟɛаɧɢɣ) ɜ оɞɧу ɫɟɤуɧɞу, ɬо ɟɫɬɶ ɜ ɝɟɪɰах (Ƚɰ). 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɜɢɛɪаɰɢɢ ɧа ɱɟɥоɜɟɤа ɡаɜɢɫɢɬ оɬ ɟɟ ɫɩɟɤɬɪаɥɶɧоɝо ɫоɫɬаɜа, 

ɧаɩɪаɜɥɟɧɢя, мɟɫɬа ɩɪɢɥоɠɟɧɢя, ɩɪоɞоɥɠɢɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢя ɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧоɫɬɢ, а ɬаɤɠɟ оɬ ɢɧɞɢɜɢɞуаɥɶɧɵх оɫоɛɟɧɧоɫɬɟɣ ɱɟɥоɜɟɤа. 
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По мɟɫɬу ɩɪɢɥоɠɟɧɢя ɤ ɬɟɥу ɱɟɥоɜɟɤа ɜɢɛɪаɰɢя ɩоɞɪаɡɞɟɥяɟɬɫя ɧа 

ɥоɤаɥɶɧуɸ, ɤоɝɞа ɤоɥɟɛаɧɢя ɩɟɪɟɞаɸɬɫя ɩɪɟɢмуɳɟɫɬɜɟɧɧо оɝɪаɧɢɱɟɧɧому 

уɱаɫɬɤу ɬɟɥа, ɢ оɛɳуɸ, ɟɫɥɢ ɤоɥɟɛаɧɢя ɪаɫɩɪоɫɬɪаɧяɸɬɫя ɧа ɜɟɫɶ оɪɝаɧɢɡм ɢ 

ɜɵɡɵɜаɸɬ ɩɟɪɟмɟɳɟɧɢɟ ɬɟɥа ɜ ɩɪоɫɬɪаɧɫɬɜɟ ɫоɜмɟɫɬɧо ɫ ɤоɥɟɛɥɸɳɢмɫя 

оɛɴɟɤɬом. Воɡмоɠɧо ɬаɤɠɟ ɤомɛɢɧɢɪоɜаɧɧоɟ ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɢɛɪаɰɢɢ. 

Пɪɢ ɩɪоɞоɥɠɢɬɟɥɶɧом ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɥоɤаɥɶɧоɣ ɜɢɛɪаɰɢɢ ɜɵɫоɤɢх уɪоɜɧɟɣ 

ɢɡмɟɧяɟɬɫя ɬɟмɩɟɪаɬуɪɧая, ɜɢɛɪаɰɢоɧɧая ɢ ɛоɥɟɜая ɱуɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧоɫɬɶ ɤоɠɢ 

ɤоɧɟɱɧоɫɬɟɣ. Пɪɢ ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢɢ оɛɳɟɣ ɜɢɛɪаɰɢɢ ɛоɥɟɟ 

ɜɵɪаɠɟɧɵ ɢɡмɟɧɟɧɢя ɫо ɫɬоɪоɧɵ ɰɟɧɬɪаɥɶɧоɣ ɧɟɪɜɧоɣ ɫɢɫɬɟмɵ: 

ɝоɥоɜоɤɪуɠɟɧɢɟ, ɲум ɜ уɲах, ɫоɧɥɢɜоɫɬɶ. ɍхуɞɲаɟɬɫя ɩамяɬɶ, ɧаɪуɲаɟɬɫя 

ɤооɪɞɢɧаɰɢя ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɧаɛɥɸɞаɟɬɫя ɜоɡɪаɫɬаɧɢɟ ɷɧɟɪɝоɡаɬɪаɬ ɢ ɩохуɞɟɧɢɟ. 

ɑаɳɟ, ɱɟм ɩɪɢ ɥоɤаɥɶɧоɣ ɜɢɛɪаɰɢɢ ɜɵяɜɥяɸɬɫя ɜɟɫɬɢɛуɥяɪɧɵɟ ɪаɫɫɬɪоɣɫɬɜа.  

ɋо ɫɬоɪоɧɵ ɫɟɪɞɟɱɧо-ɫоɫуɞɢɫɬоɣ ɫɢɫɬɟмɵ ɧаɛɥɸɞаɟɬɫя ɧɟуɫɬоɣɱɢɜоɫɬɶ 

аɪɬɟɪɢаɥɶɧоɝо ɞаɜɥɟɧɢя, ɝɢɩɟɪɬоɧɢɱɟɫɤɢɟ яɜɥɟɧɢя. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ оɛɳɟɣ ɜɢɛɪаɰɢɢ ɛоɥɟɟ оɩаɫɧо, ɬаɤ ɤаɤ ɩо ɱаɫɬоɬɧому ɫоɫɬаɜу оɧа 

яɜɥяɟɬɫя ɧɢɡɤоɱаɫɬоɬɧоɣ (0...90 Ƚɰ), а ɫоɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱаɫɬоɬɵ оɬɞɟɥɶɧɵх ɱаɫɬɟɣ 

ɬɟɥа ɱɟɥоɜɟɤа, ɤаɤ ɜяɡɤоуɩɪуɝоɣ мɟхаɧɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмɵ, ɥɟɠаɬ ɢмɟɧɧо ɜ ɷɬом 

ɞɢаɩаɡоɧɟ. 

Таɤ, ɪɟɡоɧаɧɫɧɵɟ ɱаɫɬоɬɵ ɞɥя ɝɥаɡ 12...27 Ƚɰ, ɝɪуɞɧоɣ ɤɥɟɬɤɢ 2... 12 Ƚɰ, 

ɧоɝ ɢ ɪуɤ 2..8 Ƚɰ, ɝоɥоɜɵ 8...27 Ƚɰ, ɠɢɜоɬɟ 4...12 Ƚɰ, ɩояɫɧɢɱɧоɣ ɱаɫɬɢ 

ɩоɡɜоɧоɱɧɢɤа 4...14 Ƚɰ. 

Ⱦоɤумɟɧɬам, ɪɟɝɥамɟɧɬɢɪуɸɳɢм ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧоɪмɵ ɜɢɛɪаɰɢɢ, 

яɜɥяɸɬɫя ȽɈɋТ 12.1.012-90 [21] «Вɢɛɪаɰɢоɧɧая ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛоɜаɧɢя». 

Ⱦɥя ɩɪɟɞоɬɜɪаɳɟɧɢя оɩаɫɧоɝо ɜɥɢяɧɢя ɜɢɛɪаɰɢɢ ɧа оɪɝаɧɢɡм ɱɟɥоɜɟɤа 

ɩɪоɜоɞяɬɫя мɟɪоɩɪɢяɬɢя ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɝо, оɪɝаɧɢɡаɰɢоɧɧоɝо, ɫаɧɢɬаɪɧо-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤоɝо ɢ ɥɟɱɟɛɧо-ɩɪоɮɢɥаɤɬɢɱɟɫɤоɝо хаɪаɤɬɟɪа. 

В ɤаɛɢɧɟ ɛɵɥɢ уɫɬаɧоɜɥɟɧɵ ɞɠоɣɫɬɢɤɢ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧаɜɟɫɧɵм 

оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм, ɬо ɟɫɬɶ уɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩомоɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤоɝо ɫɢɝɧаɥа, 
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 ɩɟɪɟɞаɜаɟмоɝо ɧа ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ.  Ɂа ɫɱɟɬ уɫɬаɧоɜɤɢ ɞɠоɣɫɬɢɤоɜ 

ɫɧɢɠɟɧɵ уɫɢɥɢя ɧа оɪɝаɧах уɩɪаɜɥɟɧɢя ɜ ɧɟɫɤоɥɶɤо ɪаɡ, а ɫамоɟ ɝɥаɜɧоɟ ɷɬо 

ɩоɡɜоɥɢɥо ɫɧɢɡɢɬɶ ɥоɤаɥɶɧуɸ ɜɢɛɪаɰɢɸ ɫ ɪɵɱаɝоɜ ɜ 10 ɪаɡ.  

Таɤɠɟ уɞаɥоɫɶ уɫɬɪаɧɢɬɶ ɤɢɧɟмаɬɢɱɟɫɤуɸ ɜɢɛɪаɰɢɸ ɫо ɫɬоɪоɧɵ ɬяɝ 

оɪɝаɧоɜ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɩɪɢ ɤоɥɟɛаɧɢях ɩоɞɪɟɫɫоɪɟɧɧоɣ ɤаɛɢɧɵ ɡа ɫɱɟɬ уɫɬаɧоɜɤɢ 

ɝɢɞɪоɜɬуɥоɤ. 

В ɬаɛɥɢɰɟ 5.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞоɩуɫɬɢмɵɟ уɪоɜɧɢ ɜɢɛɪаɰɢɢ. 

 

 

 Таɛɥɢɰа 5.2 – Пɪɟɞɟɥɶɧо ɞоɩуɫɬɢмɵɟ уɪоɜɧɢ ɜɢɛɪаɰɢɢ 

Вɢɞ 
ɜɢɛɪаɰɢɢ 

Каɬɟɝоɪɢя 
ɜɢɛɪаɰɢɢ 

ɇаɩɪаɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢя 
ɜɢɛɪаɰɢɢ 

ɇоɪмаɬɢɜɧɵɟ, ɤоɪɪɟɤɬɢɪоɜаɧɧɵɟ 
ɩо ɱаɫɬоɬɟ ɢ ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬɧо- 

ɤоɪɪɟɤɬɢɪоɜаɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧɢя 

ɜɢɛɪоуɫɤоɪɟɧɢя ɜɢɛɪоɫɤоɪоɫɬɢ 

м/ɫ² ɞȻ м/ɫ
² 

ɞȻ 

Ʌоɤаɥɶɧая      - Xɥ, Yɥ, Zɥ 2,0 126 2,0 112 

Ɉɛɳая Тɪаɧɫɩоɪɬɧая 

ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧая 

      Z0 0,56 115 1,1 107 

Пɪɢмɟɱаɧɢɟ. X, Y – ɝоɪɢɡоɧɬаɥɶɧоɟ, Z – ɜɟɪɬɢɤаɥɶɧоɟ ɧаɩɪаɜɥɟɧɢɟ. 

 

5.3 Ɂаɳɢɬа оɬ ɜɪɟɞɧоɝо ɜоɡɞɟɣɫɬɜɢя ɲума 

 

Ⱦоɩуɫɬɢмɵɟ уɪоɜɧɢ ɡɜуɤоɜоɝо ɞаɜɥɟɧɢя (ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬɧɵɟ уɪоɜɧɢ ɡɜуɤоɜоɝо 

ɞаɜɥɟɧɢя) ɜ ɞȻ ɜ оɤɬаɜɧɵх ɩоɥоɫах ɱаɫɬоɬ, уɪоɜɧɢ ɡɜуɤа ɢ ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬɧɵɟ уɪоɜɧɢ 

ɡɜуɤа ɜ ɞȻА ɫɥɟɞуɟɬ ɩɪɢɧɢмаɬɶ ɜ ɫооɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋТ 12.1.003-87 «ɒум. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛоɜаɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ», 

ɋɇ 2.2.4/2.1.8.562-96 «ɒум ɧа ɪаɛоɱɢх мɟɫɬах, ɜ ɩомɟɳɟɧɢях ɠɢɥɵх, 

оɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵх ɡɞаɧɢɣ ɢ ɧа ɬɟɪɪɢɬоɪɢɢ ɠɢɥоɣ ɡаɫɬɪоɣɤɢ» ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬаɛɥ. 5.3 
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Таɛɥɢɰа 5.3 – Пɪɟɞɟɥɶɧо ɞоɩуɫɬɢмɵɟ уɪоɜɧɢ ɡɜуɤоɜоɝо ɞаɜɥɟɧɢя, уɪоɜɧɢ 

ɡɜуɤа ɢ ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬɧɵɟ уɪоɜɧɢ ɡɜуɤа ɞɥя оɫɧоɜɧɵх ɧаɢɛоɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵх ɜɢɞоɜ  

ɬɪуɞоɜоɣ ɞɟяɬɟɥɶɧоɫɬɢ ɢ ɪаɛоɱɢх мɟɫɬ 

Вɢɞ ɬɪуɞоɜоɣ 

ɞɟяɬɟɥɶɧоɫɬɢ, 

ɪаɛоɱɟɟ мɟɫɬо 

ɍɪоɜɧɢ ɡɜуɤоɜоɝо ɞаɜɥɟɧɢя, ɞȻ, ɜ оɤɬаɜɧɵх ɩоɥоɫах ɫо 

ɫɪɟɞɧɟɝɟомɟɬɪɢɱɟɫɤɢмɢ ɱаɫɬоɬамɢ, Ƚɰ 

ɍɪоɜɧɢ ɡɜуɤа 

ɢ ɷɤɜɢɜаɥɟɧɬ- 

ɧɵɟ уɪоɜɧɢ 

ɡɜуɤа (ɜ ɞȻА) 31,5

  

63

  

125

  

250

  

500

  

1000

  

2000

  

4000

  

8000 

Ɋаɛоɱɢɟ мɟɫɬа 

ɜоɞɢɬɟɥɟɣ ɢ  

оɛɫɥуɠɢɜаɸɳɟɝ 

ɩɟɪɫоɧаɥа 

ɬɪаɤɬоɪоɜ 

107

  

95

  

87

  

82

  

78

  

75

  

73

  

71

  

69

  

80 

Эɤɜɢɜаɥɟɧɬɧɵɟ ɢ маɤɫɢмаɥɶɧɵɟ уɪоɜɧɢ ɡɜуɤа ɜ ɞȻА ɞɥя ɲума, 

ɫоɡɞаɜаɟмоɝо ɧа ɬɟɪɪɢɬоɪɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜамɢ аɜɬомоɛɢɥɶɧоɝо ɬɪаɧɫɩоɪɬа, ɜ 2 м оɬ 

оɝɪаɠɞаɸɳɢх ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɣ ɩɟɪɜоɝо ɷɲɟɥоɧа ɲумоɡаɳɢɬɧɵх ɬɢɩоɜ ɠɢɥɵх 

ɡɞаɧɢɣ, ɡɞаɧɢɣ ɝоɫɬɢɧɢɰ, оɛɳɟɠɢɬɢɣ, оɛɪаɳɟɧɧɵх ɜ ɫɬоɪоɧу маɝɢɫɬɪаɥɶɧɵх уɥɢɰ 

оɛɳɟɝоɪоɞɫɤоɝо ɢ ɪаɣоɧɧоɝо ɡɧаɱɟɧɢя, ɠɟɥɟɡɧɵх ɞоɪоɝ, ɞоɩуɫɤаɟɬɫя ɩɪɢɧɢмаɬɶ 

ɧа 10 ɞȻА ɜɵɲɟ (ɩоɩɪаɜɤа ∆ = + 10 ɞȻА). 

Ɉɬɫуɬɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪоɬɪаɧɫɮоɪмаɬоɪа (ɩо ɫɪаɜɧɟɧɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧоɝо ɬɪаɤɬоɪа 

ɢ Т10 ɫ ȽɆТ) ɫɧɢɠаɟɬ ɲум ɜ ɤаɛɢɧɟ ɞо ɧоɪмɵ 80 ɞȻА (ɪаɧɟɟ оɤоɥо 90 ɞȻА). 

Ⱦɥя ɡаɳɢɬɵ оɪɝаɧа ɫɥуха ɩɪɢ ɪаɛоɬɟ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ɫɥɟɞуɟɬ ɩоɥɶɡоɜаɬɶɫя 

ɧауɲɧɢɤамɢ ɩɪоɬɢɜоɲумɧɵмɢ ɋɈɆɁ-1, ɩɪɢɤɥаɞɵɜаɟмɵх ɜ ɤомɩɥɟɤɬ ɁИП 

ɬɪаɤɬоɪа. 
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5.4 Тɪɟɛоɜаɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɪаɛоɬɟ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ 

 

5.4.1 Ɉɛɳɢɟ уɤаɡаɧɢя 

 

 ɇа ɬɪаɤɬоɪɟ ɞоɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧаɛоɪ мɟɞɢɤамɟɧɬоɜ ɞɥя оɤаɡаɧɢя ɩɟɪɜоɣ 

мɟɞɢɰɢɧɫɤоɣ ɩомоɳɢ. ɇаɛоɪ ɩомɟɳаɟɬɫя ɜ ɫɩɟɰɢаɥɶɧɵɣ ɮуɬɥяɪ, ɧахоɞяɳɢɣɫя ɜ 

ɤаɛɢɧɟ ɬɪаɤɬоɪа, ɤомɩɥɟɤɬоɜаɧɢɟ ɧаɛоɪа оɫуɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɷɤɫɩɥуаɬɢɪуɸɳɟɣ 

оɪɝаɧɢɡаɰɢɟɣ. 

Ⱦɥя ɡаɳɢɬɵ оɪɝаɧа ɫɥуха ɩɪɢ ɪаɛоɬɟ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ɫɥɟɞуɟɬ ɩоɥɶɡоɜаɬɶɫя 

ɧауɲɧɢɤамɢ ɩɪоɬɢɜоɲумɧɵмɢ ɋɈɆɁ-1, ɩɪɢɤɥаɞɵɜаɟмɵх ɜ ɤомɩɥɟɤɬ ɁИП 

ɬɪаɤɬоɪа. 

Пɟɪɟɞ ɩуɫɤом ɞɢɡɟɥя ɩɪоɜɟɪɢɬɶ уɫɬаɧоɜɥɟɧɵ ɥɢ оɛа ɪɵɱаɝа ɤоɪоɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞаɱ ɜ ɧɟɣɬɪаɥɶɧоɟ ɩоɥоɠɟɧɢɟ. Пуɫɤ ɞɜɢɝаɬɟɥя ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɜоɡмоɠɟɧ ɬоɥɶɤо 

ɩɪɢ ɧɟɣɬɪаɥɶɧом ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɪɵɱаɝа КП, ɱɬо оɛɟɫɩɟɱɢɜаɟɬɫя ɛɥоɤɢɪоɜоɱɧɵм 

уɫɬɪоɣɫɬɜом ɡаɩуɫɤа ɞɜɢɝаɬɟɥя ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧоɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ КП.  ɇɟ ɞоɩуɫɤаɟɬɫя 

ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢя ɬɪаɤɬоɪа ɫ ɧɟɢɫɩɪаɜɧɵм ɛɥоɤɢɪуɸɳɢм  

уɫɬɪоɣɫɬɜом. 

Пɟɪɟɞ ɪаɛоɬоɣ ɞɥя уɞоɛɫɬɜа уɩɪаɜɥɟɧɢя ɬɪаɤɬоɪом, оɬɪɟɝуɥɢɪоɜаɬɶ 

ɫɢɞɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɛɥɢɡɤо ɤ ɬɪаɤɬоɪу ɧахоɞяɬɫя ɥɸɞɢ, ɬо ɩɪɢ ɬɪоɝаɧɢɢ ɬɪаɤɬоɪа ɫ 

мɟɫɬа ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɞаɬɶ ɫɢɝɧаɥ. 

Ⱦɥя оɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɣ ɪаɛоɬɵ ɜ ɧоɱɧоɟ ɜɪɟмя ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ɞоɥɠɧа 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɪаɜɧа ɫɢɫɬɟма оɫɜɟɳɟɧɢя ɢ ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ. 
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Пɪɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ ɬɪаɤɬоɪоɜ, оɛоɪуɞоɜаɧɧɵх ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ ɫɢɫɬɟмоɣ, 

ɜɵɩоɥɧяɬɶ ɬɪɟɛоɜаɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɩо ȽɈɋТ 12.2.086-90. 

Ɂаɩɪɟɳаɟɬɫя: 

-  ɧахоɞɢɬɶɫя ɩоɞ ɩоɞɧяɬɵм оɪуɞɢɟм; 

- ɪаɛоɬаɬɶ ɩɪɢ ɞаɜɥɟɧɢɢ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɟ ɛоɥɶɲɟм, ɱɟм 

уɤаɡаɧо ɜ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɣ хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ; 

-  уɫɬɪаɧяɬɶ ɧɟɢɫɩɪаɜɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɩоɞɧяɬом оɪуɞɢɢ; 

- ɪаɛоɬаɬɶ ɩɪɢ уɬɟɱɤɟ ɪаɛоɱɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɢɡ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ; 

- ɩоɞɬяɝɢɜаɬɶ ɲɬуɰɟɪɵ ɜ ɝɢɞɪоɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɪаɛоɬаɸɳɟм ɞɢɡɟɥɟ.  

Ɉɫɬаɜɥяя  ɬɪаɤɬоɪ,  оɩуɫɬɢɬɶ  оɪуɞɢɟ,  ɡаɝɥуɲɢɬɶ  ɞɢɡɟɥɶ,  уɫɬаɧоɜɢɬɶ 

ɪɵɱаɝ уɩɪаɜɥɟɧɢя ɩоɜоɪоɬом ɧа ɡаɳɟɥɤу ɫɬояɧоɱɧоɝо ɬоɪмоɡа. 

Ɂаɩɪɟɳаɟɬɫя оɫɬаɜɥяɬɶ ɬɪаɤɬоɪ ɫ ɪаɛоɬаɸɳɢм ɞɢɡɟɥɟм ɛɟɡ ɩɪɢɫмоɬɪа. 

 

               5.4.2 Тɪɟɛоɜаɧɢɟ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧаɱаɥом ɪаɛоɬɵ 

 

Поɫɥɟɞоɜаɬɟɥɶɧоɫɬɶ ɬɪɟɛоɜаɧɢɣ: 

- оɞɟɬɶ ɫɩɟɰоɞɟɠɞу; 

- ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩоɪяɞоɤ ɪаɛоɱɟɟ мɟɫɬо; 

- ɩɪоɜɟɫɬɢ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɟ оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ мɟхаɧɢɡма; 

- ɩɪоɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪаɜɧоɫɬɶ оɪɝаɧоɜ уɩɪаɜɥɟɧɢя, ɫɢɝɧаɥɢɡаɰɢɢ, ɤоɧɬɪоɥɶɧо-

ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɵх ɩɪɢɛоɪоɜ; 

- ɩоɥуɱɢɬɶ у ɪуɤоɜоɞɢɬɟɥя ɪаɛоɬɵ ɡаɞаɧɢɟ ɢɥɢ ɧаɪяɞ ɧа ɜɵɩоɥɧɟɧɢɟ 

ɪаɛоɬɵ ɢ оɡɧаɤомɢɬɶɫя ɫ маɪɲɪуɬом ɞɜɢɠɟɧɢя. 

 

 

5.4.3 Тɪɟɛоɜаɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɧа ɬɪаɧɫɩоɪɬɧɵх ɪаɛоɬах 

 

Пɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɪаɤɬоɪа ɩо ɞоɪоɝам ɧɟоɛхоɞɢмо ɫоɛɥɸɞаɬɶ ɩɪаɜɢɥа 

ɞоɪоɠɧоɝо ɞɜɢɠɟɧɢя. 
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Пɟɪɟɟɡɠаɬɶ ɧа ɧоɜоɟ мɟɫɬо ɪаɛоɬɵ ɫɜоɢм хоɞом ɬоɥɶɤо ɫ ɩоɞɧяɬɵм 

оɬɜаɥом ɢ ɡуɛɶям ɊɈ. 

Пɟɪɟɟɡɠаɬɶ ɠɟɥɟɡɧоɞоɪоɠɧɵɣ ɩуɬɶ ɬоɥɶɤо ɧа ɩɟɪɟɟɡɞах. 

Ⱦɥя ɩɟɪɟɟɡɞа ɱɟɪɟɡ моɫɬ ɧаɞо ɡɧаɬɶ ɟɝо ɝɪуɡоɩоɞɴɟмɧоɫɬɶ ɢ маɫɫу 

ɬɪаɤɬоɪɧоɝо аɝɪɟɝаɬа, ɤоɬоɪая ɧɟ ɞоɥɠɧа ɩɪɟɜɵɲаɬɶ ɝɪуɡоɩоɞɴɟмɧоɫɬɶ моɫɬа. 

Пɪɢ ɮоɪɫɢɪоɜаɧɢɢ ɜоɞɧɵх ɩɪɟɝɪаɞ ɧɟоɛхоɞɢмо ɡɧаɬɶ ɪɟɥɶɟɮ ɞɧа, 

ɫоɫɬояɧɢɟ ɝɪуɧɬа ɢ ɝɥуɛɢɧу. ɇɟ ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɮоɪɫɢɪоɜаɧɢɟ ɜоɞɧоɣ ɩɪɟɝɪаɞɵ ɫ 

ɪɵхɥɵм ɞɧом ɢ ɝɥуɛɢɧоɣ ɛоɥɟɟ 0,5…0,6 м. 

Пɟɪɟмɟɳаɬɶ ɛуɥɶɞоɡɟɪ ɤ мɟɫɬу ɪаɛоɬɵ ɧа ɪаɫɫɬояɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 2 ɤм 

ɪɟɤомɟɧɞуɟɬɫя ɧа ɬɪɟɣɥɟɪɟ. 

Ƚɪуɡɢɬɶ (ɫɝɪуɠаɬɶ) ɛуɥɶɞоɡɟɪɵ ɧа ɩɪɢɰɟɩɵ-ɬяɠɟɥоɜɟɫɵ (ɬɪɟɣɥɟɪɵ) ɢɥɢ 

ɠɟɥɟɡɧоɞоɪоɠɧɵɟ ɩɥаɬɮоɪмɵ ɤɪаɧом, ɢɥɢ ɫɜоɢм хоɞом ɩо ɫɩɟɰɢаɥɶɧɵм 

ɧаɤɥоɧɧɵм ɜɴɟɡɞам (аɩɩаɪɟɥям). Ɋɟɤомɟɧɞуɟмɵɣ уɝоɥ ɧаɤɥоɧа оɬ 15° ɞо 18°. 

ɇɟ ɞоɩуɫɤаɸɬɫя уɫɬуɩɵ (ɫɬуɩɟɧɢ) ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ (ɫɴɟɡɞɟ). Пɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞом ɧа 

аɩɩаɪɟɥɢ оɝɪаɧɢɱɟɧɧоɣ ɲɢɪɢɧɵ ɜɵɫɬаɜɢɬɶ ɛуɥɶɞоɡɟɪ ɬаɤ, ɱɬоɛɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 

ɩо ɧɢм ɧɟ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɶ ɩоɜоɪоɬоɜ. 

ɇɟ ɞоɩуɫɤаɬɶ ɩɪɢ ɜɴɟɡɞɟ (ɫɴɟɡɞɟ) ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɧа ɩɥаɬɮоɪму ɬɪаɧɫɩоɪɬɧоɝо 

ɫɪɟɞɫɬɜа ɛуɤɫоɜаɧɢя ɢ ɛоɤоɜоɝо ɫмɟɳɟɧɢя. 

Поɜоɪоɬɵ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞаɱ ɜо ɜɪɟмя ɞɜɢɠɟɧɢя ɩо аɩɩаɪɟɥям 

ɡаɩɪɟɳɟɧɵ. Ɋуɤоɜоɞɢɬɶ ɩоɝɪуɡɤоɣ (ɜɵɝɪуɡɤоɣ) ɛуɥɶɞоɡɟɪа, ɩɪɟɞуɩɪɟɠɞая ɟɝо 

ɫɴɟɡɞ ɜ ɫɬоɪоɧу, ɞоɥɠɟɧ оɞɢɧ ɱɟɥоɜɟɤ. Пɪɢ ɧɟоɛхоɞɢмоɫɬɢ оɫɬаɧоɜɢɬɶ ɛуɥɶɞоɡɟɪ 

- ɬоɪмоɡɢɬɶ оɞɧоɜɪɟмɟɧɧо ɞɜумя ɛоɪɬамɢ. 
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5.4.4 Тɪɟɛоɜаɧɢя ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟхɧɢɱɟɫɤом оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɢ 

Тɟхɧɢɱɟɫɤоɟ оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɟ ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɩɪоɜоɞɢɬɶ ɬоɥɶɤо ɩоɫɥɟ ɟɝо 

оɫɬаɧоɜɤɢ, ɩɪɢ ɧɟɪаɛоɬаɸɳɟм ɞɜɢɝаɬɟɥɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧоɣ «маɫɫɟ», ɤɪомɟ ɫɥуɱаɟɜ, 

ɤоɬоɪɵɟ оɝоɜоɪɟɧɵ оɬɞɟɥɶɧо ɜ ɧаɫɬояɳɟм ɪуɤоɜоɞɫɬɜɟ ɩо ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ. 

Пɪɢ ɩɪоɜɟɞɟɧɢɢ оɩɟɪаɰɢɣ ɬɟхɧɢɱɟɫɤоɝо оɛɫɥуɠɢɜаɧɢя ɢ ɪɟмоɧɬа ɜɫɟ 

ɫоɫɬаɜɧɵɟ ɱаɫɬɢ, ɤоɬоɪɵɟ моɝуɬ ɩɪɢɣɬɢ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩоɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟм ɫɢɥ ɬяɠɟɫɬɢ 

(ɜɟɫа), ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩоɥоɠɟɧɢɟ, оɛɟɫɩɟɱɢɜаɸɳɟɟ ɛɟɡоɩаɫɧоɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪаɛоɬ – 

ɪаɛоɱɟɟ оɛоɪуɞоɜаɧɢɟ оɩуɫɬɢɬɶ ɧа ɝɪуɧɬ ɢɥɢ ɡаɮɢɤɫɢɪоɜаɬɶ ɜ ɩоɞɧяɬом 

ɩоɥоɠɟɧɢɢ ɢмɟɸɳɢмɢɫя ɧа ɛуɥɶɞоɡɟɪɟ ɮɢɤɫɢɪуɸɳɢмɢ уɫɬɪоɣɫɬɜамɢ. 

Пɪɢмɟɧяɬɶ ɬоɥɶɤо ɢɫɩɪаɜɧɵɣ ɢɧɫɬɪумɟɧɬ ɫооɬɜɟɬɫɬɜуɸɳɢх ɪаɡмɟɪоɜ, ɧɟ 

ɩɪɢмɟɧяɬɶ уɞɥɢɧɢɬɟɥɢ ɤ ɝаɟɱɧɵм ɤɥɸɱам. 

ɋоɛɥɸɞаɬɶ оɫɬоɪоɠɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɫɥɢɜɟ ɬоɩɥɢɜа, охɥаɠɞаɸɳɟɣ ɠɢɞɤоɫɬɢ ɢ 

маɫɥа. ɇɢɡɤоɡамɟɪɡаɸɳɢɟ охɥаɠɞаɸɳɢɟ ɠɢɞɤоɫɬɢ, ɩɪɢмɟɧяɟмɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟмɟ 

охɥаɠɞɟɧɢя ɞɜɢɝаɬɟɥя, яɞоɜɢɬɵ, ɢ ɩоɩаɞаɧɢɟ ɞаɠɟ ɧɟɛоɥɶɲоɝо ɢх ɤоɥɢɱɟɫɬɜа ɜ 

оɪɝаɧɢɡм моɠɟɬ ɜɵɡɜаɬɶ ɬяɠɟɥоɟ оɬɪаɜɥɟɧɢɟ. Поɫɥɟ ɡаɩɪаɜоɱɧɵх ɪаɛоɬ ɜɵмɵɬɶ 

ɪуɤɢ ɫ мɵɥом. 

Ⱦɥя ɤаɠɞоɝо ɜɢɞа ɡаɩɪаɜоɱɧɵх маɬɟɪɢаɥоɜ ɧаɞо ɢмɟɬɶ оɫоɛуɸ ɬаɪу ɫ 

ɫооɬɜɟɬɫɬɜуɸɳɢмɢ ɧаɞɩɢɫямɢ (охɥаɠɞаɸɳая ɠɢɞɤоɫɬɶ, ɬоɩɥɢɜо, маɫɥо ) ɢ 

ɫɥɟɞɢɬɶ ɡа ɟɟ ɱɢɫɬоɬоɣ. Таɪа ɞɥя ɡаɩɪаɜɤɢ ɞоɥɠɧа хɪаɧɢɬɫя ɜ ɫɩɟɰɢаɥɶɧом яɳɢɤɟ 

ɫ ɤɪɵɲɤоɣ. Пɪɢ оɛɫɥуɠɢɜаɧɢɢ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ: 

- ɩɟɪɟɞ ɩɪоɜɟɪɤоɣ ɞаɜɥɟɧɢя оɫɬаɧоɜɢɬɶ ɞɜɢɝаɬɟɥɶ ɢ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɪɵɱаɝɢ 

ɝɢɞɪоɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩоɥоɠɟɧɢɟ «ПɅАВАЮɓȿȿ»; 

- ɧɟ ɩоɞɬяɝɢɜаɬɶ ɲɬуɰɟɪɵ ɬɪуɛоɩɪоɜоɞоɜ ɩɪɢ ɪаɛоɬаɸɳɟм ɞɜɢɝаɬɟɥɟ; 

- ɧɟ ɩɪоɜоɞɢɬɶ ɫɜаɪоɱɧɵɟ ɪаɛоɬɵ ɧа ɬɪуɛах ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ ɛɟɡ ɫɧяɬɢя ɢх ɫ 

ɛуɥɶɞоɡɟɪа.  Пɪɢ ɩɪɢɝоɬоɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪоɥɢɬа ɞɥя аɤɤумуɥяɬоɪɧоɣ ɛаɬаɪɟɢ 

ɫɥɟɞуɟɬ ɜɥɢɜаɬɶ ɤɢɫɥоɬу ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪоɜаɧɧуɸ ɜоɞу маɥɵмɢ ɞоɡамɢ, ɧо ɧɟ 

ɧаоɛоɪоɬ. Эɬу ɪаɛоɬу ɜɵɩоɥɧяɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢаɥɶɧоɣ оɞɟɠɞɟ, ɡаɳɢɬɧɵх оɱɤах ɢ 

ɮаɪɬуɤɟ. 
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В ɫɥуɱаɟ ɩоɩаɞаɧɢɢ ɤɢɫɥоɬɵ ɧа ɤоɠу ɧɟоɛхоɞɢмо оɫɬоɪоɠɧо ɫɧяɬɶ 

ɤɢɫɥоɬу ɜаɬоɣ, ɩɪомɵɬɶ ɩоɪаɠɟɧɧоɟ мɟɫɬо оɛɢɥɶɧоɣ ɫɬɪуɟɣ ɜоɞɵ, а ɡаɬɟм 5% 

ɪаɫɬɜоɪом ɤаɥɶɰɢɧɢɪоɜаɧɧоɣ ɫоɞɵ. 

Ɇоɧɬаɠ ɢ ɞɟмоɧɬаɠ ɞɟɬаɥɟɣ (мɟхаɧɢɡмоɜ) ɛуɥɶɞоɡɟɪа маɫɫоɣ ɛоɥɟɟ 20 ɤɝ 

ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɶ ɫ ɩомоɳɶɸ ɩоɞɴɟмɧо-ɬɪаɧɫɩоɪɬɧɵх уɫɬɪоɣɫɬɜ. 

   

5.4.5 Тɪɟɛоɜаɧɢя ɩоɠаɪɧоɣ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ 

 

Ȼуɥɶɞоɡɟɪ ɞоɥɠɟɧ ɛɵɬɶ уɤомɩɥɟɤɬоɜаɧ ɢɫɩɪаɜɧɵм оɝɧɟɬуɲɢɬɟɥɟм ɢ 

ɥоɩаɬоɣ. Комɩɥɟɤɬоɜаɧɢɟ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɫя ɷɤɫɩɥуаɬɢɪуɸɳɟɣ оɪɝаɧɢɡаɰɢɟɣ. 

Ɂаɩɪаɜɤу ɛуɥɶɞоɡɟɪа ɝоɪɸɱɟ-ɫмаɡоɱɧɵмɢ маɬɟɪɢаɥамɢ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɶ 

мɟхаɧɢɡɢɪоɜаɧɧɵм ɫɩоɫоɛом ɩɪɢ оɫɬаɧоɜɥɟɧɧом ɞɢɡɟɥɟ. 

ɋɜоɟɜɪɟмɟɧɧо уɫɬɪаɧяɬɶ ɬɟɱɢ ɝоɪɸɱɟ-ɫмаɡоɱɧɵх маɬɟɪɢаɥоɜ ɢɡ ɫɢɫɬɟм ɢ 

ɫɛоɪоɱɧɵх ɟɞɢɧɢɰ ɬɪаɤɬоɪа. ɇɟ ɞоɩуɫɤаɬɶ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ɩоɞɬɟɤоɜ ɬоɩɥɢɜа ɢ маɫɥа. 

Эɥɟɤɬɪоɩɪоɜоɞɤа ɢ аɝɪɟɝаɬɵ ɫɢɫɬɟмɵ ɷɥɟɤɬɪооɛоɪуɞоɜаɧɢя ɬɪаɤɬоɪа 

ɞоɥɠɧɵ ɧахоɞɢɬɶɫя ɜ ɢɫɩɪаɜɧом ɫоɫɬояɧɢɢ. 

Пɪɢ оɛɧаɪуɠɟɧɢɢ ɧа ɬɪаɤɬоɪɟ ɩоɠаɪа: 

- ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ «маɫɫу»; 

- ɩɪɟɤɪаɬɢɬɶ ɩоɞаɱу ɬоɩɥɢɜа; 

- ɡаɬуɲɢɬɶ    ɩɥамя     ɩɪɢ    ɩомоɳɢ     оɝɧɟɬуɲɢɬɟɥя,     ɧаɤɪɵɜаɧɢɟм 

ɛɪɟɡɟɧɬом,    ɡаɛɪаɫɵɜаɧɢɟм    ɡɟмɥɟɣ    ɢɥɢ    ɩɟɫɤом,    а   ɬаɤɠɟ    ɫ 

ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɟм ɞɪуɝɢх ɩоɞɪуɱɧɵх ɫɪɟɞɫɬɜ. 
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Ɂаɩɪɟɳаɟɬɫя ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɟ ɜоɞɵ ɞɥя ɬуɲɟɧɢя ɜоɫɩɥамɟɧяɸɳɢхɫя 

ɧɟɮɬɟɩɪоɞуɤɬоɜ. 

Таɤɠɟ ɡаɩɪɟɳаɟɬɫя: 

- ɪаɡɜоɞɢɬɶ оɝоɧɶ ɢ ɤуɪɢɬɶ у мɟɫɬ ɡаɩɪаɜɤɢ ɢ ɫɬояɧɤɢ ɬɪаɤɬоɪоɜ; 

- оɫɬаɜɥяɬɶ ɬɪаɤɬоɪ ɩоɫɥɟ ɪаɛоɬɵ ɢ ɩоɫɥɟ ɡаɩɪаɜɤɢ у ɡаɩɪаɜоɱɧоɝо ɩуɧɤɬа; 

- оɬɤɪɵɜаɬɶ   ɩɪоɛɤɢ   ɛоɱɟɤ   ɫ   ɛɟɧɡɢɧом   уɞаɪамɢ   мɟɬаɥɥɢɱɟɫɤɢх 

ɩɪɟɞмɟɬоɜ; 

- ɩоɞоɝɪɟɜаɬɶ ɞɢɡɟɥɶ, ɬоɩɥɢɜɧɵɣ ɛаɤ ɢ ɬоɩɥɢɜоɩɪоɜоɞɵ оɬɤɪɵɬɵм оɝɧɟм; 

- ɩоɥɶɡоɜаɬɶɫя  оɬɤɪɵɬɵм  оɝɧɟм  ɩɪɢ  ɩɪоɜɟɪɤɟ уɪоɜɧя  ɬоɩɥɢɜа ɢ оɫмоɬɪɟ 

ɬоɩɥɢɜɧɵх ɛаɤоɜ. 

 

Вɵɜоɞ ɩо ɪаɡɞɟɥу: ɫоɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪаɜɢɥ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ ɞаɧɧɵх ɢɧɫɬɪуɤɰɢɣ 

ɫɜоɞɢɬ ɤ мɢɧɢмуму ɜоɡмоɠɧоɫɬɶ ɜоɡɧɢɤɧоɜɟɧɢя ɬɪаɜмооɩаɫɧɵх ɫɢɬуаɰɢɣ ɢ 

ɧɟɫɱаɫɬɧɵх ɫɥуɱаɟɜ ɜхоɞɟ ɪаɛоɬɵ ɧа ɛуɥɶɞоɡɟɪɟ. 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

 
190109.2016.502.00.00 ɉЗВКɊ 

ɁАКɅЮɑȿɇИȿ 

 

В ВКɊ ɪаɡɪаɛоɬаɧа ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧая ɫɢɫɬɟма уɩɪаɜɥɟɧɢя ɧаɜɟɫɧɵм 

оɛоɪуɞоɜаɧɢɟм– ɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤая ɫɢɫɬɟма уɩɪаɜɥɟɧɢя ɞɥя ɬɪаɤɬоɪа ȾЭТ - 320.  

Ɉɫɧоɜɧоɟ ɧаɡɧаɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧоɝо ɬɪаɤɬоɪа – ɩɪоɜɟɞɟɧɢɟɛуɥɶɞоɡɟɪɧо-

ɪɵхɥɢɬɟɥɶɧɵхɪаɛоɬ, ɩоɷɬому ɪаɡɪаɛоɬɤа ɧоɜоɣ ɫɢɫɬɟмɵ ɩоɡɜоɥɢɥа уɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɩɪоɢɡɜоɞɢɬɟɥɶɧоɫɬɶ ɢ ɧаɞɟɠɧоɫɬɶ ɬɪаɤɬоɪа. 

В ВКɊ ɩɪоɢɡɜɟɞɟɧɜɵɛоɪ моɞуɥɟɣ ɪаɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥя ɢ ɪаɫɱɟɬɵ оɫɧоɜɧɵх 

ɤомɩоɧɟɧɬоɜ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ. 

Пɪɢ ɩɪоɟɤɬɢɪоɜаɧɢɢ ɤоɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɷɥɟмɟɧɬоɜ ɷɥɟɤɬɪоɝɢɞɪаɜɥɢɱɟɫɤоɣ 

ɫɢɫɬɟмɵ ɫɜɟɞɟɧо ɤ мɢɧɢмуму ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟх оɩаɫɧɵх ɢ ɜɪɟɞɧɵх 

ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜɟɧɧɵх ɮаɤɬоɪоɜ, ɪаɡɪаɛоɬаɧɵ ɬɪɟɛоɜаɧɢя ɩо ɬɟхɧɢɤɟ ɛɟɡоɩаɫɧоɫɬɢ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥуаɬаɰɢɢ.  

ɐɟɥɟɫооɛɪаɡɧоɫɬɶ  ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢя ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧоɝо ɬɪаɤɬоɪа ɫ ɧоɜоɣ 

ɫɢɫɬɟмоɣ уɩɪаɜɥɟɧɢя ȻɊɈ, а ɬаɤ ɠɟ ɟɝо ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜо ɞоɤаɡаɧо ɪаɫ ɱɟɬом 

ɷɤоɧомɢɱɟɫɤоɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧоɫɬɢ ɟɝо ɜɧɟɞɪɟɧɢя. 
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ПɊИɅɈɀȿɇИȿ А 

Хаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɤа ɝɢɞɪоɩɪɢɜоɞа ɬɪаɤɬоɪа ȾЭТ-320 
 

Поɤазатеɥь  

Ɇаɫɫа ɝɪуɡоɜ, ɤɝ 4100 

(оɬɜаɥ) 
1750 

(ɤоɪɡɢɧа) 
1000 984 975 3230 3210 1958 975 961 971 490 483 

ɋуммаɪɧая маɫɫа ɝɪуɡоɜ, 
ɤɝ 

4100 5850 6850 7834 8809 12039 15249 17207 18182 19143 20114 20604 21087 

Пɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪуɡоɜ, ɇ 40221 59025 69770 80344 90820 131838 172602 193641 204118 214444 224878 230143 240598 

Вɪɟмя ɩоɞɴɟма, ɫ 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,67 2,73 3,00 3,53 3,93 6,27 7,33 3,50 

Вɵɫоɬа ɩоɞɴɟма, м 1,10 1,08 1,07 1,05 1,05 0,99 0,92 0,90 0,90 0,90 0,88 0,88 0,185 

Хоɞ ɲɬоɤа, м 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,50 

ɋɤоɪоɫɬɶ ɩоɞɴɟма оɬɜаɥа, 
м/ɫ 

0,50 0,47 0,45 0,42 0,41 0,37 0,34 0,30 0,25 0,23 0,14 0,12 0,05 

Ⱦаɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩоɞɴɟмɟ, 
ɤɝɫ/ɫм2 

70 85 95 102 105 135 150 165 170 172 173 174 174 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɧа ɩоɞɴɟм 
ɝɪуɡоɜ, ɤВɬ 

20,111 27,716 31,106 33,744 36,677 48,945 58,095 58,092 51,992 49,068 31,579 27,617 12,717 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɧа ɜɵхоɞɟ 
ɧаɫоɫоɜ, ɤВɬ 

53,26 64,67 77,61 79,89 79,89 102,72 114,13 125,54 129,35 130,87 131,63 132,39 132,39 

КПȾ ɝɢɞɪоɫɢɫɬɟмɵ 0,3776 0,4285 0,4008 0,4224 0,4591 0,4765 0,5090 0,4627 0,4019 0,3749 0,2399 0,2086 0,0961 

Пɥоɳаɞɶ ɲɬоɤоɜоɣ 

ɩоɥоɫɬɢ, м2 

0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 0,0151 

 

 

 



Пɪоɞоɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥоɠɟɧɢя А 
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Пɪɢɜɟɞɟɧɧая ɤ ɤɪɨɦɤɟ ɨɬɜаɥа ɦаɫɫа ɝɪɭɡɨɜ, ɤɝ

Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦа ɬɪаɤɬɨɪа ȾЭТ-320
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