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ВВ Д Н  

Ц  да  в к  ква и икаци  а , яв я я а а ка 

к и а  к ки да  д я ив д  в  ав и я 

А  – 27057. Да ая к ка да  в я  а и ва   ив д  

а да  к ки. К ка да  д а а а д я а ва ия 

к я  а и к и в а ия, а вива  дви а ,  ц  

ия а и  я в  и и  и к  в а ия а в д и  к а , 

 ди  и а ии  а и а  ав и я, и дви ии в 

а и  д  вия  и и а в и ва ии ав и я  в  

а  к . К  , к ка да  д а ива  

в  дви ия ад и  д  и ди ия дви а я  и в  

да и ав и я.   
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1 К Н К К  А Д  

1.1  в и  к кци  

1.1.1 Н ди  и ия к к да  

Н ди  а ва ия к я  а д я я 

а ак  и ия к я  а дви а я в  а ия. Д я 

 а ав ива  к к  да , и яя да  и  в к  

 и  и и  к я  а в  диа а .  

П да  и  а ва я и  и а в в д  

и к и  в в д  и. а  и к ки да  

и  а  да  и а. Ни ая  и  аи  

да  и , в ая  – аи [4]. 

1.1.2 К а и икация к к да  

На  ( и к 1.1.1) д ав а к а и икация к к да . 

К ки да   к а и ици ва   и и  да  и а: 

- а ; 

- а ; 

- а и  а ; 

В в  д , а  к ки да   а д и  а: 

- а и ки ; 

- ди а и ки ; 

П  а ак  и ва ия да  и а а  к ки 

да  а д я  а: 

- а и ; 

- а и ; 

ид а а  яв я я а и  к кци , а 

ид а и кая да а - а и .  
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П   а ва ия к я  а к ки да  

а д я  а д и  ка ии:  

- а и ки  ( , икци  и и ); 

- ид ав и ки  ( ид а и ки  ( ид ) и ид ди а и ки ); 

- ид а и ки  (к и ация дв  в  и в); 

- к и ки ; 

На к в  ав и я  а  в  а ав ива  а  

а и ки  ( ) к ки да  и а  и и а и  

а  ид а и ки  к ки да ; и да а ав ива  

ид ди а и ки  к ки да  и к и ки  да и. В  а  

и а к к да  в я и  и  в  а ца .  

Э к и ки  да и и   в  и д я и  и в д ва 

я   ди.  и я  в ав а  и ав и я  

циа  а а ия.  

 

и к 1.1.1 – К а и икация к к да [15] 
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ав  и в   ид ди а и ки  и ид а и ки  

к к да , ива и  а  и и  да  

и а, яв я я ид а а .  

ид ди а и ки  да и и и  и и  

в д ви  а и и ак и а  к ици а а ации и 

д а  д в в и  к а аци  ка в.  

П  и   к ки да  д я я а[15]: 

- дв а ; 

- а ; 

- а ; 

- я и а ; 

- а ; 

П и  ад и  д в  и а   ид . 

Д я ия  к и ва да  в и в  а в 

авя  д и  д к   дв я да а и, в я и  в 

к и ации  в  к к  да  и  дв  к и в  да  

и  д ав я   д  да , в и ивая  а  и  диа а  

да  и . Д и  д к     и а  

да ,    в и и  в д  к я  а и и  

в  к и в д  ва а (д и ика  и и д и ), и и  

в а  да ,   в ая в  к  в д  ва а, 

и ая и   к я и   ( и ика ). 

В ав и я   к ки и в д и и я и ак  д и  

д к   ди я   а да  к к . 

Ш  к ки да   а д и   и   а 

и и а:  

-  дви и я и; 

- а а ; 

- к и и ва ;  
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1.1.3 ва ия, д яв я  к ав и  к ка  да  

К к ка  да  ав и  д яв я  д и  ва ия: 

1) и  ди  ди а и ки  и к и ки  ка в; 

2) а и и  а  ия д я в и д и  а ди ия 

дви а я  и в  да и; 

3) а и д в  ав ия; 

4)  а ; 

5) в ки  КПД; 

6) ад  а  и а ива ия; 

7) а и д ви а к кции, а ак  и и а  в  и а а и  

а . 

К  , к ка да  д а ива  в  ка 

дви а я к и вк  ав и я и и  дви а . В яд  а в 

д а ива я в  а и.  

а и  и ва ия  д .  

1)  В в вии  ва и  ия ди  ди а и ки  и 

к и ки  ка в д я я и  да  и да  и а Д2], Д3], 

Д4]. Д я в  ав и  д  д  3…3, 5   

и я  а а  к ки да   диа а  да  

и  ядка 6,5. На в  ав и я  д   3,5 д  7  

 авя  я и а  к ки  диа а  да  и  

ядка 7,5…8,5 и дк   в  к я  да , и  

да  и   ди иц  (0,75…0,8) и и я и 

дви ии  и  д а  и и и  а . П и и  к я  

да и и а  и  в к а  ва а дви а я а 1 к  и,  

в  и  и а дви а я и и а  а д ива.  

д  и ,  ди а и ки  и к и ки  ка ва 

ав и я д я я и  да  и   дви а я к к а . 
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П    к ,  и  и ия к я  да и,  

и , а ив в ка в  в  я  да ,  ив 

да  и  ав  да и. П и  д   а  и  

диа а  да  и  к ки да  ( и  ак и а  

да  и а к и и а ). В  в ка в  в  да и 

я  и и к я  д я я д и   и ва ия 

( а  аи  д и  и  да  д а  я  как д я 

ия , ак и д я в и ия д в и к ки да ), 

к кци  д к а ад  а.  

П и и  в  да и, и  и дви ии  

 а к  и и и дви ии  и  д а ,   

а а  в ( и  да   и  д и  да ), 

ц а  д я в  в  ав и   а а ия, я 

в и и  и а да  и в да я к  в и и  а а и  

а в и в а к ки да . На я  в  ав и я , 

а а и  в в   иц а и, а ав ива  в и-, д я и-, 

дв адца и- и да  адца и а  к ки да   диа а  

да  и  ядка 10…12.  

П и в  а и  да  и  к ки да  д я в  

ав и  а  и  а и  ди а и к  ак а а я  

да  ( и  а к  ав и я)   0,05, а д я ав и -

а ва в – 0,06. 

В а  и ва ия иц в ди а и ки  ак  а я  

да   д   и  0,03. ак и а  а и  ди а и к  

ак а а и  да  д я в  ав и  ав я  0,35…0,4, а 

д я ав и , а а и  в я  д  вия  – 0,5…0,6. 

Н дк ,  ц  и ва ия и я к ки да , и . 

Ни ая да а в к к  да  и , как ави , д я д ия 

 д  а к в и, д я а ия  а  ав и я и д я 
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а в и ва ия ( и и а ая к  ав и я и 500 / и  в а ия 

к а  ва а дви а я как а д , ак в а ад  д  ав я  

 1,5…2 к / а ). В  в  а  ая  в  ав и  а я 

 а а в  да , д я к  ди а и ки  ак  ав я  к  

0,2. П да  и  ад  да д  ива , и  

и и а  к и а в и ва и , в  а вива  а к а  

д а  я в  и и  д я д ия я ви . а ия 

ак и а  ди а и к  ак а а ад  д  д я в  

в  ав и  а дя я в д а  0,32…0,43. 

2) В  д и  а ди ия дви а я  а и ии  

в к ия ц ия в а  к ка  да  ива я 

д а  к . П и а и ии ид а а а, и и а в да 

вя а а  к а и ав и я,  ви  д . В  а  , 

дава  а к а и  а  ва а дви а я, д   

ав д  д а  д я а ия ав и я  а. 

3) в ая и а ав ия  д и  а , а  к   

в ди я, я и а,  д а  д а. Д я д ва. ав ия 

к к  да  ц а  а  ав ия и а в  

к к . Н  и  я я и а ав ия и в ика  яд 

д  в д ви  ди и и ия а и  и и  к 

а  и к ии да , ия  к и ив да и 

в и ия а  а в. Э и я вия   а  

вв д и  в  в. 

П и вии и и и и  в д я к ия 

а  к ки да   в ди я я д  ав ки. 

На и , д я да  к ия  в  да и а и  

ди : в к и  ц и  и а ви  а  к ия да  в 

а  и , вк и  ц и  и а а  а да  ив да 

д  а ки, а  и  да , и в к ив ц и , вк и  
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 да ,   ва вк и  ц и . П , а , 

 к кция к ки да  ива а в  да  

вк ия   да  и вии  в ди я д а  

ква и икации. и а  ва иа  (к , к , ав а и к  

ав ия) яв я я в  к ия да   и ва ия 

да  ц ия  и ав ия да  ива. Д я ия ав ия 

а  и  в  к ия и  а  ия 

а  да  и да   да и в а  и , . . 

и  и и а . 

4)  а  к ки да   ва а д я ав и , 

и я  д я в ки д . В к ка  да   к и 

я и я  ац ия да я и   , 

 в к ка  да   я и я и. и и а  а я  

к   в д ви    а ия. 

В а и  и  а   ави и   

и и  и в ия, к и и а иа а ка а, а ак   и 

а вки и к и ва в.  

5) Ш а ая к ка да  ива  в а я  в я аи  

в ки  КПД: и да   и Ƞ = 0,96...0,98. 

ак как ав и   а  в и дви я а д  и  в и  

да , а и , а в ,  д я ия  а ия и и  

 и д и ик в а да а в я я  ди и  

в д  ( ви ) и в д  (в и ) ва в. П и дви ии а я  

да  и и в к к  да  в ва я и и к и  

в а ва и  а а. П   а а и  и а а, и 

к  в д и  и в д  ва  а ав ива  , я и в  , 

и к  я ая да а в  и в д и  и в д  ва   

.  
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 6) К ки да  д  ива  ад  а  в и ва  

а  к а  д   и  60 д   40 ад в Ц ия. 

и в  к к да  ива  а  д  ка и а  а 

в в   ав и я 100…200 я  ки в и . 

в  д к , в ия и  а к а  к к да   

к кции яв я я а и  ц в в к а   и 

. В к а ации  яв я я а  в вид  а в к ия да  

( д  и да и ди  и в в  к ка  да , и д а  

и и в ия и и в д ви  д а к в к кции). П  

и и а  д  и я   к  д я в ия д ва 

ав ия ад и к ки да .  

К ки да   и а  в ива ии и   

и в к. ива и  к к да  в ди я к и ди к   

а а и д я ива и  а к к ия.  

7) Наи    к кции и д в  в и в ии яв я я ая 

а ая к ка да ,  и я я я   а а и  а 

в  ав и я [15]. 

 1.1.4 П и ци иа   и к кции  к к 

да   дви и я и ва в 

В к ка  да   дви и я и ва в к и  да  

и ди  а  ия  и и а  я  ац ия 

  ва  и дви  а  . П в    к ия 

и я  а  д я  в  да и и ад  да, а д я 

к ия а  да   я в  . К ки 

да , в к  к ия да  в я я а  дви  

, и я я дк , ак как и  в а а вка 

и и а в  и а. К   а и и  а и  и и  а ца  

в, в ика и  и к ии да ,  а и  я и 
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в и и   к ки да  в д ви  а ия ави и 

ац ия. 

В в  ав и я  а  и д  к а а  а  д  12  

 и я  - и я и а  и  и а  

к ки да , а в  ав и я   а  авя  

а  к ки да .П да , а к  ав и  дви я 

дав я  а  в и, я я д а  я , . . дава  

 д в   в д  а в д  ва   .  

П и  а я я и и и   и 

д и ик в. П  аи  а а и  и  в к ки да  

  а и  в д  и в д  ва в. 

аки  к ки да  к ак  и и   в .      

Н д а ка и и  яв я я:  

- в ая  в д ви  и ва ия я  ; 

- к и  да   д  ав к в;  

- а  д к  яв я я а и  ц в в и к ии; 

Как ка ва , д   к к да   в я  

а ви  и и а   и а[15]. 

В в  к кция  к к да   в  д ция 

ав а и ации а и ки  к к да    и ва ия 

к  ка ав ия. 

Д я в ия ив  к и и в к ка  да  к в  

ав и  в и ива  к и в  да , и д я ия д ва 

ав ия и я  ав а и и ва  ав и . Наи и  а  

 и и а  а д  ива  и  и вии а ва 

ка и, и в в   ав  а  дви а я. 

Да  ва ия а и ва  в к ка   ав а и и ва  ав и  

 и ва и  дв  икци  в ( ц и ). 
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Наи  и в  к к  да  и а яв я я «DSG» (Direct Shift 

Gearbox) к ц а «Volkswagen» [20]. 

П   и   ва и ( и к 1.1.2) и 

ва и ( и к 1.1.3).  да  к к да  

яв я я а и и  д  ва а  в и  ц и  д я  и  

да . Э  в я  вк и  д в  дв  да и, давая к 

и и   д . П  и а  ка ав ия ц и  д  

да и в к а я, а в  вк а я, ивая и и а  а в 

ка и [27].  

 

и к 1.1.2  –  а ва  к ки да   дв  ц и : 

1 – ц и  №1; 2 – ц и  № 2; 3 – ви  ва   да ; 4 – 

ви  ва   да ; 5 – ив д а к а; 6 – ди циа ; I-VII –

да и д я дви ия в д; R – ад яя да а  
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и к 1.1.3 – а ва  к ки да   дв  ц и  

П и ва к к да   дв  ц и : 

- к  к ия да  а и а  к  8 ,  ива  

ав и  ди а и  к и ; 

- в и  к ив и и ва ия ива д  10%; 

- ди и  д ва ав ия ав а и ки  к к да   а д  

ива, а а и  а и ки  к ка  да ; 

Н д а ки: 

- в кая и ; 
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-  а и ива ия и в в  и  д ви а; 

1.1.5 а  к ки да  

Ва иа ая к ка да  яв я я а  к к  да , 

. . ива  в ада  диа а  ав  и и  да  и а. 

Ва иа ая к ка да  и   а ва и  CVT – Continuously Variable 

TrКЧsmТssТoЧ ( я  и я ая я а и ия) [3]. 

в  и в  ва иа а  ав и   д и и к ка и 

да  ак а я в к ив  и ва ии и дви а я а  

и а  а ва ия а ки а ав и   а и к а  

ва а,  а  д и а я в кая ив ая к и . в  

и и  к я  а, ви  вк в ива  в ки  

в  к а и дви ии а ав и   ва иа . 

Н д а ки ва иа  к к да : 

- а и ая ак и а ая ; 

- д а  в кая и кая и и кая  к кции; 

- ав и  д  ива и  и ; 

- и и  циа  а и и  идк и и в в  

д ви а. 

П в  к и  ва иа  и и и в  , к  

и а а и кая д в  (50000 к ), д а ая и к  

( и и а  ади  и и а 90 ) и вя а    ки  диа а  

и ва ия. и в  в  ва иа  к к да  

и  и ки  а и ки   ( и к 1.1.4), к  

и ав ива  и  к ки  (10…12)  а и и вя а    а  

а  в вид  а ки. П да а в а ия в я я а  и  ия 

д  кива и и к в  в  я. и да  к кции 

и  в к  , д в , и к  ( и и а  ади  и и а 

30 ), и ки  в  а.  а и ки  к и вид   
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к  д  д я и к  и ия ва иа в а ав и я .  

и ав ива я и  а и ки  а и  к и к  . 

 

и к  1.1.4 – а и ки   ва иа а 

к ая к и ая да а и ва а  в ав и я  а  

к а а VOLVO-DAF ( а дия), VOLVO-343 ( и к 1.5). 

 

и к 1.1.5 – а к  к и  да и: 1 – в д, 2 

–  в а и к  я а, 3, 6 – и , 4 –  ц  

я а, 5 – ав ая да а, 7 – в д  кив, 8 – к и в  

и ка в  , 9 – в д и  кив, 10, 13, 14 – и, 15 – а а 

в а и к  я а 
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1.1.6 К к ки   к к да  

Ш и ив да  ва а  а а а я в 

д  а и к ки да . П да  и   а  в и а я и  

вия ия  да  и а в  да и. В и и а 

да  и а а   в  да и а и а и и а  

и  в и в  да и а  ва  д я 

ия д а  к и  ва а.  да  

и   в а  3,5…3,9, а и  в и в  да и 

 ва а к я в д а  14…17 (и да а я д  10). 

П и  а а и  а  к ки да   и и  д я я 

в и и   в  да и и ад  да в д  ва а. в и и  

да  и а  ив да  ва а в я  

и  и а  к ки да . В я и а  к ка  да   

к я  да  в ц в д  ва а д    в ца в д  

и к я  да и,  а и ива  в  в и ия 

да  ия а   ив да  ва а. В 

а  к ка   дви и я и  д а  , 

 а  да  и   в  да и ав и  

в ик  ( ядка 2,5…2,8), а да  и   ив да 

 ва а в и . д я в ия и в  

и  да  и а ив да  ва а яв я я 

а ия , ак как и  в и ива я диа  и в д  ва а, 

а к ая и а, и ая к я , а я.  

Ва  к к да   а а а  в в ика  к и, ак 

как  в а  к  ка а и в ика  а ка . В к  

к кция  ав и  д я в и ия д  в а д а ива  

и а  а и  ва в. В  а  д    

ди и в  а а в ка  к ки да .  
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П  и  к ки да  в  и ави я   

к и ва в и а ия .  

П дви  и и  а а а  а в д  ва ,  

а  а и  ав ия, и   в к к  к ки 

да . В к  к ка  да  к  ва в в и а вв д и  

д и   ( и к 1.6).  

 

и к 1.1.6 – Д и ая а ва а  
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1.1.7 и а и  к кции и и ци а д вия в  

а и ки  к к да  

а и кая к ка да  и я к а  к ка , . . 

к я и   в  и я я я и.  (и и да ) 

а ва я а а в аи д в и  . Ка дая и   ива  

в  да  и [23]. 

 в  а ия к кци  КПП  в д и  к ки дв  

в  вид в: ва  и дв ва .  

ва ая к ка да  ( и к 1.1.7) и  и  в д  

( ви ), , в д  (в и ) ва в, а к  

а  и  и и а а и. В к кци  к ки ак  в ди  

а и  к ия да . В   а  в ка  (к ) 

к ки да .  ва  к к да  яв я я а и и  

я  да и, а к  КПД и к к ди иц . 

   В д и  ва  ива  ди и   ц и . На ва  и я 

иц  д я в д  ди ка ц ия. К я и    в д  ва а 

да я  в в  , а дя я  и  в к  

ац ии. 

   П  ва  а  а а  ви  ва . На ва  

а а а я к , а дя и я  и  в к  ац ии.  

В д  ва  а  а д  и  в д и . и ки  

в я я а  ц в  д и ика а в д  ва , в к  

в ди  в д  ва . к  в д  ва а  и  ак ия  ва  

и  в д  в а а я а . к   и 

в д  ва а, а ак  я в д  ва а а дя я в я  

ац ии. 
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и к 1.1.7 – а ва  к ки да [23] 

д  я и в д  ва а а а а я и и а . 

и и а  и  к  ац и   в д  ва  и  дви а я 

  в д  а ав ии а  иц в  ди ия. На 

в  к ка  да  и и а  а ав ива я а в  

да а . 

а и  к ия ва  к ки да   

а а а я д в  а к  к ки. К к ив   и  и  

а а ав ия и в  ви ка и. Д я д в а ия д в  

вк ия дв  да  а и  а  ки и  в . 

Ка  к ки да  и  д я а ия к к ив  а  и 

а и в, а ак  д я а ия а а. Ка  и ав ива я и  

а и и в  и и а и в  ава. 

http://systemsauto.ru/box/synchronizer-gear.html
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П и а  ии а а ав ия к я и    

дви а я а в д и  к а  да я. П и ии а а 

ав ия, в в ая ви ка а   и и а а. а 

ива  и и аци  в  к  в в  и и 

в д  ва а. П  , а  в ц  а ди  в ац и   

а  в ц  и и ива я ки вка и а в д  

ва . К ка да  в я  да  к я  а  дви а я а 

в д и  к а  ада  да  и . 

Дви и  ад и  д  ива я в в  да  

к ки. и  а ав ия в а ия в я я а  

 и ад  да, а ав ива  а д  и. 

Дв ва ая к ка да  ( и к 1.1.8) и  и  в д  

( ви ) и в д  (в и ) ва в  ка и  и 

и и а а и. П и   в ка  к ки да  а  ав ая 

да а и ди циа . 

В д и  ва , ак  как и в ва  к к , ива  

ди и   ц и . На ва  к  ак  к . 

Па а  в д  ва  а  в д  ва   к  . 

Ш и в д  ва а а дя я в я  ац ии  

я и в д  ва а и в д  в а а я а ва . На в д  ва  

к  ак а в д ая я ав  да и. д  я и 

в д  ва а а в   и и а в. 

 ц  ия и  а в, в и ия и а  в 

яд  к кци  к к да  в  д  в д  ва а а ав ива я 

два и да  и в д  ва а. На ка д  и  ва в к  ак а я 

ав  да и, к ая а ди я в ац ии  д  в д   – 

 и и ав  да и. 
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и к 1.1.8 – а дв ва  к ки да  

ав ая да а и ди циа  да  к я и    

в и  ва а к ки к в д и  к а  ав и я. Ди циа  и 

ди и ива  в а и  к   а  в  к . 

а и  к ия да  дв ва  к ки, как ави , 

ди а ци  д вия, . . а  д   к а к ки. вя  

д  к к  и а и   в я я   я  и и в. 

Наи   яв я я в  ди и ,   а  и я 

в а и а  к ия. а и  к ия да  дв ва  

http://systemsauto.ru/transmission/main_transmission.html
http://systemsauto.ru/transmission/differential.html
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к ки и  и  а а ав ия, ди  а и  а а и в а 

и вк ия да . а и в в  д  ди   ц а  к  

к ия да   ви ка и. 

П д в  да и и а я  дви и  а а 

ав ия и  и ав и я (дви и  к а  да ), д 

вк и  да и – д  дви и  а а (дви и  к к к  

да ). 

П и ци  а  а а и  ва  к к . в  и и  

ак а я в я  а  а и а к ия да . 

Дви и  а а ав ия и вк ии к к  да и 

а д я я а  и д . П и  дви ии а а 

ав ия и и  да я а  в а да . , в в  д , 

в д в  а а  в а да . а  в я  в  

ц а  ка в к  и и,  а , ива  в  да . 

П и да  д  дви ии а а и и  да я а  

к ия да  и да  а а  к ия да . а  и в ди  

и а  и  ка  ви ка и. в в ая ви ка а к  

а   и и а а и в я  ки ва и  и 

в д  ва а. К я и    дви а я да я а в д и  к а. 

1.2 П ави а ва ия к ка и да    ав и   

в  ав и  –   в , а   д в  

дви ия. ва ия а и, к и и, и к и, 

а ав я  ав и в ди  я  и ка  в  и ки  ия. 

П  и  да в д ав и и в ци и  и и я я. Н , я 

а , к -каки  а а  в ав и я  а я и и я и 

дв а я а и  д и ации. Нав , а  адици  

а а   в  в ка в  ав и я  дви а  в  

а ия, яв я я к ка да . Н я а ,  и в  
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а а и  и в ди  в ка  ав а и ки  к ки да , в 

а  а  аи  я  и  в   к ки а и к  

и а. д ак  к а ация ав   КПП  д  ав к в и 

и  [26]. 

В - в , ав и  а и к  к к  да  в я я 

и и да  ав ия и а а к ия. П и  ка д  

да  в в  в  и  а а.  ди  и  

аи ,   и к ии  в ка я  ав ия ав и .                

В -в , акая КП   в ди я в и а  к  и , и 

диа а  а  ка д  да и а я . К и , а в  

да   а а  ав  д  20 к /  (  и а я в  а иц ), 

в ая  да а в я  ви  к ив  д ва   а к и 

в 15…20 к / . аки  а  а ав и  д  к и 17 к / ,  

и в и ав  к и  а в  да , и ав и  и  

д  дви а я  вк в. ак  и к а ации ав   а и к  

к к  да   а ва ,  и  да и и   

,   к . П  и  к ив  и ва  и 

а д  и а  дви ия: а и   а, дви и  в к ,  ки и 

.д. в в  в  да и и я д я дви ия а 

в к  к и  в  а ка  д и. в в  к и  

да  в дви ии в я  д а  д  ав  и к   ад в  

а  дви а я а а и  а .  в  д я к ия да  

и ва  а . а к ив дви а  д  а ия 1500…2000 / и  д я 

ди  в, и 2000…2500 / и  д я и в ,  к а я 

а д  да .  
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1.3 и а и  к и а  к ки да  

1.3.1 Да  а а а и и  

Па  а и и  №2235238 ( и к 1.3.1).  

Па ада : - а ки  да в  ив и  (RU). 

Ав : в В ади и  и а ви  (RU).  

аявка №2003105428.  

П и и  и ия 25 в а я 2003 . а и и ва  в да в  

 и и  и к  Ф д ации 27 ав а 2004 . к д вия 

а а и ка  25 в а я 2023 .  

 

и к 1.3.1 – Па  а и и  



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

30 190109.2016.921.00.00.ПЗ 

ЮУрГУ.303182.104ПЗ

1.3.2 и а и  и ия 

Эк и а ая к ка да  ( и к 1.3.2).  и  

и я к а  а и и , а и  к к ка  да   

дви и я и ва в.  

К ка да  д и  в д и  ва  1   4 и дв я я и 

5, 6, а в и а ва  1  в  в д  в а ия, 

 ва  10, ак  а  и 7-9, ац   

я и 5, 6 в д  ва а,  в д  ва  14  а и к а и 11-

13, я  ац и  в и я и  ва а 10, 

д и  ва  21  а а и и я и 20, 23, ди циа  и 

 15, 16. В д  ва  ди   к  17 ди циа а. Ш я 20 

ац а  в ц  19  4, а я 21 –   7  

ва а 10. акая к и ация ки а и к  ц и ива   да  

д  да. П и и  15, 16  и  и да и ад  

да.  

и ки  а  - в и и  и а да , и  да и 

ад  да, к а и  и а а  ац и , и и   а 

и . 

и  и я к а и ия  ав и , а и  к 

а и ки  а  к ка  да   дви и я и ва в. 

в  а и ии ав и    а вк  дви а я, 

ди я  в  к к  да  и ав  да . а и ия 

д и  и а а   ва а, а я и  д  я и к  

в а  аки  а ,  в в и а адиа  а а и  ка а 

ц ия д и ик в   ав  да и. На в  дв  ва а  

а  я  ац  д   д  ци и д и ки  и, 

к  а в д  ва  ак , а а в д   в д  в а а я. 

д  я и в д  ва а а  в а а и я в   и  
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 д я ди ия д  и    ва , а а к ц  ва а ак а 

я ав  да и, ац ая  а  к , к  к  

вя а   к  ди циа а и  ва   дя и и в и  

в д и ва а и. 

 

и к 1.3.2 – Ки а и кая а к и а  к ки да  

Д и в  ак  а и ии яв я я да а а а в  

да а  в д и   дв  а  , а ак  и ва и  к  

ци и д и ки  а  ац и ,  в ива  и ки  а и ки  

и и и и а  к и в  и в к. 

Н д а к  и  и кая  и ва ия  и ки  

да , к  и  а  а  в и а  а и ии а  

. А  в в  д  д а а   к и в   и 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

32 190109.2016.921.00.00.ПЗ 

ЮУрГУ.303182.104ПЗ

а ви  в  а  в  - а и и  а а а,  

а д я   а вк  в а в  д  в и д и и 

к а и, В   в я а  ац и  ав  да и и а  в кая 

 а ки, к к    ид  и в  к а в  да а . А 

 в ива  а ви  и ки  а  да и  ц  

ия ди  а  и. 

в  а и ии ив д  ав и , в к  а яд   

к к  да  и я а да ая к ка, к ая и а   

д и  к ки да   а и  и  да  и ива  

а д и   в д и  а  дв ди  к  и в . акая к ка 

д и  и а а  ва а: в д и   дв я я и  в  

в д  в а а я и  д  и и д я ди ия д  и  и   ва , 

  дв я ак и а  я и, ац и   

я и в д  ва а, и в д   ва , ди   ац   

д  и    ва а а  к  и к  

ди циа а, в д  ва  к  дя    ва . 

в ая а и и  к  дв  яд в а  ац и  

к ак  к ки в д  а ав ии и а а и ва ии  

ц и   дви а   и  а  в  а  в  -

а и и  а а а. А а и  а а и  а я и   

в д  и в д  ва в а   ва а д  и и в я  

в и в д  ва  а а а и  ка в ц ия и дви а я и 

и ва   как д я ив да в  и ав  к  в д  и в а  

 а вки дви а я, ак и д я ив да в ди и ади 

ив д  ав и я и д  а вк  дви а я. В д  

а  ада  и ци иа ая  в д и  а да  

к к . Н д а к  ак  к ки да  яв я я а  и  да ,  

а яд   ви  в и в и ва ия в а ия в д  ва а  

в я  и ва   в ка в  в  к ки да . 
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и  а  ада  в и ия и а да  и ия 

да и ад  да. 

Э  д и а я ,  в к к  да , д а  в д и  ва   

 д я ди ия  и  д  и  дв  , а в  а ва   

в  в д  в а а я,  ва   ак и а  

я и, ац и  я и в д  ва а, и  в д  ва   

ак  а  а  к , ац   д  и   

 ва а и ди   к  ди циа а, ди  и  

в д  ва в к  ди   , а в д  ва  а в   

в  в д  в а ия а  к а, и  к  ав  

к и в    и к  я  ац   

д и и, и  д  а и к а и а в д  ва  а  

 д я ди ия д  и  и   ва , к  , к ка да  

а а д и  ва   а а и и я и  в  

ди ия д   д , и  д а и  к  я  ац а  

а  в ц   в д  ва а, а д ая -    

ва а. 

а д я ди ия д  и  а  к   в д  ва   

 а а а к  ди циа а.  

акая к ка да  ди я  в  дв к  а  

да  и к  ав  да , к  и  и  

 ва . а да я   и  и  да , ав  

дв   к и в  к  ав  да и и а и   

и  ,  ав ива  в к  и ив  и  и ва ия и 

ав  и а, а ак  к ак  и и к  а иа к  к ки 

да . 

На и и  а в д  ва  к  дв     д  и и, 

а и  в к и  и и а  а  да  и а и  

д и  а  а   ди циа    дви а я в я  
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к а и  а я и  д  а  ц в  к  к ки да  и 

к ,  к  а к я  дви а ,  в и  д я  

а  а  в  - а и и  а а а. 

К ка да  д и  в д и  ва  1, к    ц ия 

2  ди я я  к а  ва  дви а я 3. На ва  ак а а 

4 д я ки вки  и  д  и   5 и 6, к   в д  

в а а я а ва  и к  ац   я и 7 и 8, к  вя а и 

в    9   ва  10. В  и  

ва а ац   а и к а и 11, 12 и 13, а в и  

в  в д  в а ия а в д   ва  14 и ди ия  

и  а и 15 и 16, а и д  к а и. В д  ва  14 к  

вя а   к  ди циа а 17, в д  ва  к  18 дя   

ва  14. а 4 и  а  в ц 19, к  а ац а  а а и  

 20, а в   в  в д  в а а я а 

д и  ва  21 и ки ва я  22   23, к ая 

ац а в в  д    7  ва а 10. 

К ка да  д в  д и  а :    4, 15 

и 16 и к   22  и  ва иа  ди ия в д  

ва а 1  в д  ва  14   ва  10   д и  

 и а  к : 5-7-9-13, 6-8-9-13, 5-7-8-12, 5-7-11, 6-8-12 и 6-8-7-11. 

аки  к и ации ки а и к  ц и ива   да  д  

да. П и а вк   4 в а  и  и ии  22 

в в  в ки а и к  ц  д  в д и  ва  1 и  ва  

10  а  в ц 19 вк а я а а и  и 20 и 23, в 

а   и 7, 8, 9  и, в в , а  к а 11, 12 и 13  

в д  ва  14 и я  а ав и  в а ия. В  а  и и 

 15 и 16  и  и ци иа  и да и ад  да. 

а да я а и  и  а  а  и и  а и  в и 

яда а я в  а  к ки да . П и  яд, вк а и  
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и 9 и а  к  13,  а ва ва  в д и  ва  1,  в я  

 ив да ц ия 2 а и  ад  9 и  

 ва а 10,  а  д и  и и и  к к  да  

к дви а  и к а и  в  а а и  в  - а и и  

а а а. В   и и   а    

 16 а д   а  к а 13  а вк  а к  

ди циа а 17,  да  в  и и  д   яд  а  

а  6,8, 12 и 9, 13. ди циа  17 в  а  а а а я а д а и 

к  а а и в ц ия 2 и  д я  в  а в к ки 

да . 

В ак  к к  да  и я д я   и а  к  

(  ди циа а),  а  ,  в дв ва  к к  да  

адици  к кции  а а и  и  да . Ка дая а ая а а 

и я как и и  в дв  да а ,  д а а  в к  

и ив  и ва ия  и ав  и  и а. 

аки  а , д а а  и к  и  в я  и  и 

и и  а иа к  и и  к кции а и ии, и  

а  - а и и  а а а, к а и  и  а  

ац и , в и  и ив  и  и ва ия и и и  и а 

и . 

1.3.3 Ф а и ия 

К ка да , д а ая в д и    д я ди ия  и  

д  и  дв  , а в  а ва   в  в д  

в а а я,  ва   ак и а  я и, 

ац ия и  я и в д  ва а, и  в д  ва   ак  

а  а  к , ац   д  и    

ва а и ди   к  ди циа а, ди  и  в д  ва в 

к  ди   , и а ая я ,  а в д  ва  
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а в   в  в а ия а  к а, и  к  ав  

к и в    ва а и к  я  ац   

д и и, и  д  а и к а и а в д  ва  а  

 д я ди ия д  и  и   ва , к  , к ка да  

а а д и  ва   а а и и я и  в  

ди ия д   д , д а и  к  я  ац а  а  

в ц   в д  ва а, а д ая –    ва а. 

 

 

и к 1.3.3 – Ки а и кая а к и а  к ки да   

 ки вки д  и  а  к  
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1.4 и ки  а ак и ики ав и я « А  - 27057» 

в   А  – 2705 яви я а и ки  д а  в 1995 д , 

и ак и ки а  а  ид  в  а. Ав и  и а я 

в к  ад  в к а ации, и ив  в  и 

ива ии. 

А  – 2705 и  ц а и ки  к в  ка  в  

а . Д и а а ав я  5500 , и  к  2900  и ди я а 

к  а , 990  а д и  в  и 1610 а ад и  в . Ши и а а 

 а ка  ав я  1966 . В а ав и я 2200 . Д  

в  ав я  170  д я а в  в ии и 190  д я  ив д  

в ии. 

 

и к 1.4.1 – Ав и  « А  - 27057» 
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Как и в  « А и»  А  – 27057 и и и ки  к  

д  в, ди к  аи и   и и  а а а: 

и и в  и ди  ди . 

1) и в  а   – 40524 ( в  – 3, 4 ци и д а, яд , 2,46 

и а, 133 . .) 

2) Chrysler 2.4L-DONC (4 ци и д а, яд , 2,43 и а, 16 к а а в, 150 . .) 

3)  – 4216 (4 ци и д а, яд  2,89 и а,  и  а д  

в ка, 123 . .)  

4) Ди  А  – 5602 ( и ва , 4 ци и д а, яд , 2,13 и а, 110 

. .)  

Ф   а а  а  а и  ави и  дв к   

д и а и и к и ки и а и а а и ди и ади.  

 

и к 1.4.2 – В  а и  ав и я « А  27057» 
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1.5 я в  а  

1.5.1 д  да  

– в  к ки  ив д  ав и ; 

– а а и в и  – 7 в к; 

– и я а д а   и  а а  к и ; 

В и а  а а : 

 – и  – А  – 27057; 

– а а а я  ав и я 0m  = 2180 к ; 

– ак и а ая к  maxV  = 130 к / ; 

– ак и а   д а, д ва  ав и  max = 30º; 

– ак  ка и kF= 0,6 Н∙ ²/ ²; 

– а д и  в а  я  ав и я  П/  = 59/41; 

1.5.2 П и  в  к  а ак и ики 

В яя к ая а ак и ика   а и  ия 
д  и и к  : 

 
(1) 

 
д  mN  – к  а и  и, кВ ;  

 Nmax – ак и а ая  дви а я, кВ ; 
nm – к  а и  и а в ва а дви а я, / и ; 
nN – ак и а  а и  и а в ва а дви а я, / и ; 
а, b и с – к ици , а ак и и  и  и к кци  дви а я                       
в  а ия; 
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адади  в и ва   minn  д  maxn  яд а и  mn , а ди  
в в и  а ия mN   и и  к ив  ави и и )n(fN mm  , а 

а  )n(fM mm  , и я ввид , : 

                               ,
n

N
9550

nπ
30000N

M
m

m

m

m
m 


  Н∙                                      (2) 

а  а а а  в а иц  1.5.1 

а ица 1.5.1 – В яя к ая а ак и ика 

          n, Ч / и                 N, кВ                M, Н   
800  14,90035 177,873 
1000 19,06699 182,0898 
1250 24,38254 186,2826 
1500 29,72946 189,2775 
1750 35,01365 191,0745 
2000 40,14104 191,6735 
2250 45,01755 191,0745 
2500 49,54909 189,2775 
2750 53,6416 186,2826 
3000 57,20098 182,0898 
3250 60,13316 176,699 
3500 62,34405 170,1102 
3750 63,73958 162,3235 
4000 64,22566 153,3388 
4250 63,70822 143,1561 
4500 62,09317 131,7755 
4600 61,11874 126,8878 

П   да  и  в  к  а ак и ик  

дви а я( и к 1.5.1) 

1.5.3 д и  да  и а ав  да и. 

ак как в и к  ада ии д а ак и а ая к  
дви ия ав и я,  да  и  ав  да и д я я, 
и дя и  ия: 
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maxдвкв

Vк
0 Vii

nr
0,376i 

                                               (3)
 

д  i0 – да  и  ав  да и; 
Vn  –   к а  ва а,  в в и   ак и а   к и  

ав и я, / и ;  
квi – да  и  к ки да  а в  да , квi = 0,83;         

двi  – да  и  в  да и в а да  к к ; 
Vmax – ак и а ая к  дви ия, к / ; 

                                     .125,5=
13083,0

460027195,0
376,0=i 0  

 

и к 1.5.1 – В яя к ая а ак и ика дви а я. 

1.5.4 д и  да  и  к ки да . 

П да  и  в  да и в и а  и  вия д ия 
ак и а  ив ия д и max  и вия к ва ия в д и  

к  и ада  а ии к ици а ц ия  : 
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дв0max

кц
k1

дв0max

кamax

iiηM

rG
i

iiηM

rGΨ 




                                       (4)
 

д  Ga –  в  ав и я, Н;   
G ц – в  ав и я, и дя и я а в д и  к а, Н; 
rк – ади  ка ия к а  в а  и , ;  

а  –  ак и а  к я и  , Н∙ ;  

η  – КПД а и ии; 

двi  – да  и  в  да и в а да  к к ; 

 i0 – да  и  ав  да и; 
5,0...32,0max  – д я к в   ав и ; 

 8,0...7,0 ; 

 aц GG  – и в  к а в д и ; 

П  да и в и а   и к  ии  
: 

1n 1m
kв

mn
k1km iii   

                                                (5) 

д  kmi – да  и   да и;     

m –  и в   да и;  
n –  а  в  да и; 

П и и а :  i1=3,38; i2=2,65; i3=2,07; i4=1,63; i5=1,27; i6=1; 

1.5.5 я вая и ди а и кая а ак и ика ав и я. 

я вая и ди а и кая а ак и ика д ав я   а ики 
ави и  )(VfPк   и )V(fD   а в  да а , а ак  );V(fPw   

);V(fP   )V(f  а и а  д , к  а и ва я: 

а) и а я и а к  

Д

m
к r

ηiM
P 

                                                       (6)
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д  к – и а я и а к , Н;        
i  – да  и  а и ии и а и ии к ки да , 
д и  к ки и ав  да и, 0Дk iiii  ;  

η  – КПД а и ии; 
Mm – к  а и  к я  а, Н∙ ; 
rД – ади  ка ия к а ( KД rr  и дви ии  к в ва ия), ;  

) к  дви ия 

                                     mк

i

nr
0,376V 

                                                               (7)
 

д  V – к  дви ия, к / ; 
nm – к  а и  и а в ва а дви а я, / и ; 

в) и а ив ия д и 

                                           aGP                                                                   (8) 

д  Ψ – и а ив ия д и, Н; 
Ga –  в  ав и я, Н; 
Ψ – к ици  ив ия д и;  

         )Vk1(ff 2
10   и α = 0                                       (9) 

д  0f  – а и  а и  к ици а ив ия д и; 

f0 = 0,007 - 0,015 

V – к ая к  дви ия, к / ; 

                                                
5

1 10)5...4( k  

 ) и а ив ия в д а 

                                          Пk1
13

kFV
P 3

2

w                                                    (10) 

д  Pw  – и а ив ия в д а, Н;   
V – к ая к  дви ия, к / ; 
П – к и в  иц в и и иц в, П = 0;  
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3k  – к ици , и ва и   в ия и   иц а  и и  иц а а 

ив и  в д а; 
                                                           k = 0,4…0,5 

kF – ак  ка и, Н∙ ²/ ²; kF = 0,6…0,7; 

д) Ди а и ки  ак  

                                         
a

wк

G

PP
D




                                                        (11)
 

д  D – ди а и ки  ак ; 

к – и а я и а к , Н; 

wP   – и а ив ия в д а, Н; 

Ga –  в  ав и я, Н; 

 д а, к  д ва  ав и  а ка д  да  и 
а  а ия  ав  к и и ада  к ици  

ив ия ка и  д я я  ав и : 

                                         














2

22

f1

fD1fD
arcsinα

                                          (12)
 

В и  а ия в  в а иц  1.5.2. 

и  а ики ави и  );V(fPê  )V(fPw  ( . и . 1.15); 

)V(f и )V(fD  ( . и . 1.16).  
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а ица 1.5.2 – я вая и ди а и кая а ак и ика ав и я 
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а ица 1.5.2 д и  
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а ица 1.5.2 д и  
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и к 1.15 – я в  а а  ав и я 

 

и к 1.16 – Ди а и ки  а а  ав и я 
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Рк
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w
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ψ
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1.6  а а ка а  ки а и к  . 

На ва ии ки а и к   к ки да  и а  в 

а ( и к 1.17) и в д   в и  к кци  

к к да  ди  а а а  и дивид а  а  

ки а и к  . 

 

и к 1.6.1 – д ая ки а и кая а а  а  

Ав и  А  – 27057, ив д , в ,  и  
я и а  ва  к к  да  в вя к   а да  к к , 

в к , к и а ди я а д  и ад  и. В д вии 
ак  к вки, и   и а и ,  и   в а  

к ки да , в ика   и в а да  к к . а а а ва ая 
к ка да  в я  и к и  а да  к к  и  а и ии, ак 
как а а к ка и  в д ка и в дв  .  

В я в  а  и а   да  ав и я А  – 27057 и 
д  к и в  и а ия да  и  к ки да . 
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д ая ки а и кая а в я  а и ва  д  д вя и да , а ак 
 и да и ад  да. Н  и дя и  а а ия ав и я в да  

в а  д  и а   да . П  а а а ая ки а и кая 
а д  и а я  и д ( и к 1.18). 

 

 

и к 1.6.2 – а а а ая ки а и кая а. 

П и ци  а  а а а  к ки да : 

- 1 да а – ац и  1 и ац и  3, да  и  3,38; 

- 2 да а – ац и  1 и ац и  4, да  и  2,66; 

- 3 да а – ац и  1 и ац и  5, да  и  2,07; 
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- 4 да а – ац и  2 и ац и  3, да  и  1,66; 

- 5 да а – ац и  2 и ац и  4, да  и  1,27; 

- 6 да а – ац и  2 и ац и  5, да  и  1; 

- ад и  д – ац и   и ац и  3, да  и  3,95; 

1.7 и  а  к и а  к ки да  

1.7.1 и  в д ия  а  да а  

На а и  к ки да  – и я  к я и  , дв ди  к 

в д и  к а , и а ав и  в а ия к  ( ад и  д). К  , 

к ка да  в я  а а  к а  ва  дви а я  ка да  

ва  (а а и  и  в д и и к а и) и а  дви а я а  д  

( и а к , в , дви ии ака  и .д.). 

Ча  в  и я  к ки да   а и да а и. Э  

в  яд  и в а  да   и  к д и  

вида  да .  

в  и ва а  да  Д17]:  

- в кая а ая  и, как д ви , а  а а и ; 

- ая д в  и ад  а ; 

- в ки  КПД (д  0,97-0,98 в д  и); 

- я в  да  ия ( ви  ка ва ия); 

- в  и ия в  диа а  к ,  и 

да  и ; 

Н д а ки а  да : 

- в  ва ия к и и в ия; 

-  и и  к я ; 

- в кая к ,  в я ая к и ва  ди а и ки  а ки; 
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1.7.2 К а и икация а  да  

П и ци  д вия а  да и ва  а ац ии а  

а  к  Д17]. 

П  а и   ва в а и а : 

- да и  а а и я и: 

-  ци и д и ки и к а и в  ац ия; 

-  ци и д и ки и к а и в  ац ия; 

- да и  ка и и я я и; 

- да и  к ива и и я я и; 

П  а и  в а к а : 

- я ; 

- к ; 

- в ; 

-  к ив и и я и. 

П   и я а а и а : 

- в в ;  

- к в . 

П  и и  а  в а ия ва в: 

- и а и ; 

- в а и . 

П   в и, а к  а а  я: 

- ци и д и ки ; 

1.7.3 а иа  и а ка а  к  

а иа  а  к  д  и  в к  ив я  

в к а ива и  в  в в Д32]. Э и  ва ия  в а  

и ки а а ва  ди  и и ва  а и. 

На ая  д к в  а и ива я к ак  

. Д ка  к ак  а я ия а я  ци а  
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в д и а иа в, а ая  да  ци а а квад а  

в д и. Э  ка ва  а ц а  и ия д я а  к  

а , ака ива  д  в к  в д и.  

ди а и  вид в а к аи  в д  

ива  и ик - и ки  ия.  к ки  ва иа в 

(ц ация, а и ва и , и ц ация, ая ака ка и в ая 

ака ка) в и а  и ц аци . 

Ни ц ация — а и  в  в в д  и 

а  в а в  д   д  ака к   и и ки  к . П и   

ав и   ц аци  к а а я д и  и и  ц а, 

я я ки  в   (0,3…0,8 ) д  56…60 HRC, 

к и  а я,  в я  и ави я  д  

и ва ия. Ни ц ация д а в а в  и в д в  и и а 

 и к  а а и , а иа  — а  20 2Н4АД10]. 

1.7.4 Д ка  к ак  а я ия и а  а в ив  

ак ив  в  в 

Д ка  к ак  а я ия σН , Па, в и я я д  

д я и и к а ка д  и  а и ва  да   : 

σ j = 0,9 ∙ σНlimj

SHmin
∙ ZNj                                             (13) 

д  j– а и  и и и к а; 

j= 1 – и д к  и; 

j= 2 – и д к  к а; 

σHlimj – д  к ак  в ив и в  в и и 

к а, в в и  а в  и  цик в а я и : 

                                        σHlimj  = (1288…1380) Па; 

SHmin – и и а  к ици  а а а и, SHmin = 1,2; 

ZNj– к ици  д в и д я и и к а.  
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ZNj д я я  : 

ZNj =   NHlimj

NHEj

q

                                                  (14) 

д  NHlimj – а в  и  цик в к ак  а я и  и и к а 

д я  в ави и и  в д и а и  в  в;  

NHlimj  = 120∙106–д я а  к  а в д  ва , NHlimj  = 100∙106– д я 

а  а  к ; 

NHE– квива  и  цик в к ак  а я и  а я  и 

и и к а, д я  в ави и и  и а а ия и 

д и и а  ив да; 

qH – ка а  и; qH = 6 и NHEj  NHlimj ; qH = 20 и NHEj NHlimj . 

П   в и и  а  в ди  в а иц  1.7.1. 

а ица 1.7.1 – а  а а д и  к ак  а я и  

а  к а: σHPj , Па ZN NHE 
а ви  ва  974,556 0,94164 332,88∙106 

ад  да 1 1284,52 1,24108 27,365∙106 
2 1202,95 1,23546 29,89∙106 
3 1166,58 1,12714 48,766∙106 

 

 

 

 
 

 
а  

ва  
 

1 982,0701 0,94886 285,73∙106 

2 943,06 0,91117 642,62∙106 

3 912,155 0,88131 1251,42∙106 

4 968,67 0,93585 376,6∙106 

5 953,05 0,92083 520,53∙106 

 
а в д  ва  

3 1000,5 0,96667 196,67∙106 

4 988,4 0,95498 251,23∙106 

5 976,27 0,94326 321,62∙106 
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1.7.5 Д ка  д  к ак  а я ия 

Д ка  д  к ак  а я ия,  в ва и  

а  д аци  и и к  а ия в  я в 

и ик в  ка  к а к в  д вия д я я  : 

σHPmax = 44 ∙ HHRC                                       (15) 

а ия в д и в и в HHRC  д я а и 20 2Н4А ав  

56…60HRC. В и а  д  а и  ав  58. П д ав яя а ия 

в д и а : 

σHPmax = 44 ∙ 58 = 2552,  Па 

1.7.6 Д ка  а я ия и а  в а в ив   

и и  

Д ка  а я ия и и а ���� , Па,  в ва и  а  

а ия а иа а, д я я как д я и, ак и д я к а ка д  

и  а и ва  да : 

σFPj =  
σFlimbj

SFminj
∙ YNj ∙ YA                                           (16) 

д  σFlimbj  – д  в ив и а иа а и и и к а и и и , 

в в и  а в  и  цик в, а в  д я в  цик а 

а я и ; д я в а   а и 20 2Н4А Д10] д  в ив и σFlimbj = 

780 Па; 

SFminj – и и а  к ици  а а а и,SFminj  = 1,7; 

YNj – к ици  д в и, в и я  д  д я и и к а 

 : 

YNj =   NFlim

NFEj

q F                                                      (17) 
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д   qF– ка а  и, д я а  к   и ва  д  

в  и ави и   в д и и  а ки и  в qF = 6; 

NFlim – а в  и  цик в а я и  и и а, в в  и  

к ив  а и,NFlim  = 4∙106; 

NFEj – квива  и  цик в а я и  и и а а я  и и и 

к а, д я  в ави и и  и а а ия и д и и 

а  ив да; 

YA–к ици , и ва и  в ия и  дв  и ия а ки а 

я ,YA  = 1,0. 

П   а в а  в ди  в а иц 1.7.2. 

а ица 1.7.2 – Д ка  а я ия и а  в а 

в ив   и и  

а  к а: σFPj , Па YN NFE 

а ви  ва  387,888 0,54951 145,28∙106 

 
 

ад и  д 

1 507,622 0,86295 9,985∙106 

2 459,481 0,78111 17,61∙106 
3 599,396 1,01897 3,573∙106 

 

1.7.7 а д и  да  и   я  

П  в я в  а  а ия да  и  ди  

д и   я . авив и  ав и  и и в дя а , 

а ,  а ая да а 2 и а я  1 в 0,48 а , а ая да а 3 

и а я  1 в 0,62 а , а ая да а 5 и а я  4 в 0,76 а . 

 
 

а  
ва  

 

1 410,262 0,5812 103,773∙106 
2 347,612 0,49245 280,467∙106 
3 311,0669 0,44068 546,17∙106 
4 410,2622 0,5812 103,77∙106 
5 347,612 0,49245 280,467∙106 

 
а в д  ва  

3 453,983 0,64314 565,213∙106 
4 406,517 0,5759 109,64∙106 
5 384,453 0,5446 153,247∙106 
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П да а ад  да и  а  да  и  3,95 и а и и   

да  и а  в  ав  1,1 и 2,464. 

П  да  и а а  да  ив дя я в а иц  

1.7.3. 

а ица 1.7.3 – П да  и а да  

 
а ия да  и  

а  да  

Н а а  да  
1 2  

2,33 1,14 2,7104 
Н а 

а  
да  

3 1,46 3,4 1,66 3.95 
4 1.14 2.66 1,3 3,08 
5 0,875 2,04 1 2,4 

 

 В и  а    д я дви ия в д и и а ад. Н  

д я ак и к  и ия д а  д  да и ад  да,  

и ва я д  к  а, а и  да  ия к  

аи . 

1.7.8 а  а  да  

Ц  а а – д и  в  и ки  а в а  

к  и  вия д в а ия а  в к а ива ия ак ив  

в  в. 

А и  а а: 

- в  к ици а и и  а  в ца ψ
bd

 в д я  диа а и, в 

ави и и  в д и а и  в  в и а ия  

[32]; 

- д я  к ици  и и  а  в ца ψ
ba

 в д я  в  

а я ия; 

- в и а я к ици  KH , и ва и  ав  а д ия 

а ки  д и  к ак  и и  и а  а к ак  в ив  

ак ив  в  в; 
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- д я я в  а я и aW , к  к я я д  и а  

 а ия   2185-66 [12]; 

- д я я и и а а  в ц вb1 и  b2; 

- в и а я д  ац ия mn   и  ак а в ; 

- д я я и  в а  к  Z1 и  Z2; 

- я я да  и  u и  ак а в ; 

- в и я я и ки  а  а  к : 

- д и  ( а а ) диа  d1 и d2; 

- диа  в и  в da1 и da2; 

- диа  в ади  в df1 и df2; 

а  в и и  ив д  в а иц 1.7.4. 

а ица 1.7.4 – и ки  а  а  да  

П
а

а
 Н а а  да  

1 2 3 4 5  

1 2 

aW ,  125 160 70 130 
b1,  40 37 41 46 53 22 20 
b2,  38 35 39 44 51 20 18 

mn  2 2 3 3 3 4 
Z1 36 57 42 48 55 16 17 
Z2 84 65 61 55 48 17 42 
u 2,33 1,14 1,452 1,15 0,873 1,062 2.47 

, ад 15,3588 15,3588 17,0107 12,8385 17,6124 15,3588 
d1,  75,074 117,715 130,44 149,079 170,82 55,25 73,75 
d2,  174,926 133,285 189,56 170,921 149,18 73,75 176,25 
da1,  79,074 121,715 136,44 155,079 176,82 74,25 81,75 

da2,  178,926 137,285 195,56 176,921 155,18 81,75 192,25 
df1,  70,074 112,715 122,94 141,579 163,32 56,25 63,75 
df2,  169,926 128,285 182,06 163,421 141,68 63,75 176,25 
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П   да  и а а  да  

ив дя я в а иц  1.7.5. 

а ица 1.7.5 –  да  и а да  

 
а ия да  и  

а  да  

Н а а  да  
1 2  

2,33 1,14 2,623 
Н а 

а  
да  

3 1,452 3,383 1,655 3,8 
4 1,15 3,679 1,322 — 
5 0,873 2,034 0,995 — 

 

1.8  П в  а  а  да  и д и  

и ки  а в  

1.8.1 П в  а  а  да  а к ак  в ив  

ак ив  в  в 

Ц  а а – д и  ак и ки  а я и  в к ак  д я 

в ки вия и. 

А и  а а: 

- и  к ици а и и  а  в ца ψ
bd

[32]; 

- и к ици аKH ; 

- д я я к ая к  в ац ииV; 

- в  и и да и в ави и и  к  к и в 

ац ии; 

- д я я к ици к ия: 

- ц в  к ия εα; 

- в  к ия ε ; 

- а  к ици  к ия ε  ; 

- д я я к ици  KHV , и ва и  ди а и к  а к , 

в ика  в ац ии; 
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- д я я а ая к ая и а wHt ; 

- д я я к ици  Zε, и ва и  а  д и  к ак  

и и ; 

- а и ва я к ак  а я ия σH , к  д    и и 

ав  д ка  к ак  а я ия , а и а  а ; 

П и в ии вия и д  в и и  и и  

а  в ц в и в и  а . П и а и  к  да и 

(  10%)  к ив  ия и  яв я я в и и  в  

а я ия и д и  в  а в. 

а  в  а а а к ак  в ив  ак ив  

в  в ив д  в а иц  1.8.1. 

а ица 1.8.1 – Да  в  а а а к ак  в ив  

ак ив  в  в 

П
а

а
 

Н а а  да  
1 2 3 4 5  

1 2 

ψ
bd

 0,506 0,279 0,298 0,295 0,298 0,301 0,244 
KH  1,05 1 1,02 1,04 1,01 1,1 1,1 

V, /  7,857 12,32 11,97 13,68 15,68 6,93 6,77 
εα 1,66 1,64 1,66 1,67 1,69 1,52 1,49 
ε  1,56 1,442 1,068 1,205 1,397 0,412 0,370 
ε  3,22 3,08 2,67     2,87 3.09 1,93 1,86 

KHV  1,048 1,155 1,082 1,135 1,211 1,13 1,105 
wHt , 
Н/  

165,63 119,304 208,91 162,03 136,43 294,32 338,13 

Zε 0,776 0,775 0,776 0,777 0,778 0,810 0,813 
σHP  982,07 943,06 912,15 968,67 953,05 1202,95 1166,58 
σH  976,46 943,055 910,911 964,59 943,5 1202,6 1020,8 
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1.8.2 П в  а  а в ив  в  и и  

Ц  а а – д в а и  а  и а в  ва ия 

в д ви  д вия  а я и  и и а. 

А и  а а: 

- д и  к ици а �� , и ва  ав  а д ия 

а ки  д и  к ак  и и  и а  в а в ив  и 

и и , а ди я в ави и и  а а а � � , в д и и а ия 

а  к  и  ; 

- д и  к ици а �� , и ва  а д и  а ки д  

я и в вя и  я и и в ия; 

- д и  к ици а ��� , и ва  ди а и к  а к , 

в ика  в ац ии; 

- д и  д  к  и  �� ; 
- д и  к ици в �� 1 и�� 2, и ва и   в и 

к ц аци  а я и ; 

- д и  к ици а �� , и ва  к и  в; 

- д и  к ици а� , и ва  ак  а; 

- а и ва я а я ия и и а а д  в и а ��, 

к  д    и и ав  д ка  а я ия ��� ; 

П и в ии вия и д  в и и  д  

ац ия и в и  а . 

а  в  а а а в ив  в  и и  

ив д  в а иц  1.8.2. 
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а ица 1.8.2 – Да  в  а а а в ив  в  

и и  

 

1.8.3 и  в ац ии а  да  

В к  да  а  и  ��  а к ад ва  а и 

ав я и : 

- к ая и а �� ; 
- адиа ая и а �� ; 
- вая и а � ; 

На и и  в ац ии в  и , к  д и  а а  

 ва в, яв я я д а к  к  к . 

а и а  а ия и  в ац ии д ав  в а иц  1.8.3. 

  

П
а

а
 

Н а а  да  
1 2 3 4 5  

1 2 

KF  1,15 1,05 1,05 1,05 1,05 1,08 1,05 
KFα 1,12 1,11 1,1 1,1 1,11 1 1 
KFV  1,064 1,179 1,123 1,155 1,238 1,154 1,141 

wFt , 
Н/  

436,749 470,845 296,074 591,169 584,827 316,88 360,61 

YFS 1 4,3 3,82 4,07 3,9 3,8 4,3 4,3 
YFS 2 3,67 3,8 3,74 3,65 3,7 4,3 3,7 

Yε 0,728 0,7051 0,712 0,721 0,703 0,79 0,731 
Y  0,9698 0,983 0,981 0,958 0,9786 0,95 0,957 

σFP 1 323,240 323,240 323,240 323,240 289,677 507,62 459,48 
σFP 2 341,885 289,677 259,222 341,885 338,764 459,48 599,4 
σF1 265,159 249,249 168,278 265,531 254,882 204,7 216,9 
σF2 226,31 247,944 154,634 248,51 248,174 204,7 186,64 
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а ица 1.8.3 – и  в ац ии а  да  

и  в 
ац ии 

Н а а  да  
1 2 3 4 5  

1 2 
Ft , Н 5106,96 3257,02 6711,55 5872,42 5125,02 5787,76 5200,05 

Fr , Н 1924,35 1227,27 2528,97 2212,78 1931,15 2180,65 1959,424 
Fa , Н 1368,4 872,71 1798,35 1573,24 1373,24 1550,66 1393,34 

 

1.8.4 д и  д и  а к в в д  ва а 

Д и а а к в ва а д я я и дя и  и и  а  в ц в 

, и и  д и ик в, и и  и и а в, а ак  

а я ия и д  и и( и к 1.8.1). Д я а а диа а ва а ди  

д и  д и  а к в ва в д  ц а и а  в ц в и 

д и ик в. 

 

и к 1.8.1 – П ки в д  ва а. 

В а  а  д и  а к в, ив д  в а иц  1.8.4.  
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а ица 1.8.4 – Д и  а к в в д  ва а 

 а и  а к в ва а 
a b c 

Д и а,  0,067 0,097 0,177 
П и в ди я а  акци   , , , , д и  

и и а и  �и и квива  в �экв и ка д  вк  

а  да , д я я диа  ва а d, и  к  в и а я 

аи и  и к я я д  и а  аи    6636-69[12]. 

а  а а акци   в д  в а иц  1.8.5.  

а  а в и вк ии а и  а  да  

ив д  в а ица  1.8.6, 1.8.7. 

а ица 1.8.5 – Да  а а акци   в д  ва а  

 
Па а   

Н  вк  а  да и 
1 2 

Rax , Н 2725,359 3276,231 
Ray , Н 844,865 1382,635 
Rbx , Н 3563,176 427,145 
Rby , Н 1151,276 119,945 

 

 

и к 1.8.2 – акции  и вк  в  а  да и 
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а ица 1.8.6 – Да  а а диа а в д  ва а и вк  

в  а  да и 

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a в +  

MX , Н  296,1 296,1 
MY , Н  139,6 139,6 
Mи, Н  395,3 395,3 
T, Н  0 180 

M кв, Н  395,3 574,3 
d,  0,0261 

 

 

и к 1.8.3 – акции  и вк  в  а  да и 

 а ица 1.8.7 – Да  а а диа а в д  ва а и вк  

в  а  да и 

П  к ия  и   а в а  d = 

0,035 . 

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a+b c  

MX , Н  473,45 473,45 
MY , Н  183,25 183,25 
Mи, Н  572,85 572,85 
T, Н  0 180 

M кв, Н  572,85 754,85 
d,  0,0352 
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1.8.5 д и  д и  а к в  ва а 

 

и к 1.8.4 – Д и  а к в  ва а. 

а ица 1.8.8 – Д и  а к в  ва а 

 а и  а к в ва а 
a b c d e f 

Д и а,  0,031 0,051 0,045 0,057 0,046 0,111 
 

а  а в и вк ии а и  а  да  

ив д  в а ица  1.8.11–1.8.16. 

а ица 1.8.9 – Да  а а акци    ва а и 

вк  в  а  да и 

 
Па а   

Н  вк  а  да и 
3 4 5 

Rax , Н 5662,587 8970,829 6428,310 
Ray , Н 170,528 1419,204 459,546 
Rbx , Н 10852,023 5518,781 7438,223 
Rby , Н 1268,782 744,217 19,735 
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а ица 1.8.10 – Да  а а акци    ва а и 

вк  в  а  да и 

 
Па а   

Н  вк  а  да и 
3 4 5 

Rax , Н 6141,24 9449,482 6906,963 
Ray , Н 13,598 1235,077 275,419 
Rbx , Н 7480,902 2147,661 4067,103 
Rby , Н 2524,948 511,949 1236,43 

 

и к 1.8.5 – акции в а  и вк  в  и  а  
да и 

а ица 1.8.11 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и  а  да и 

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a b + c+ d e + f 

MX , Н  214,116 565,327 565,327 
MY , Н  8,538 397,112 397,112 
Mи, Н  214,286 690,864 690,864 
T, Н  0 186,48 0 

M кв, Н  214,286 715,589 690,864 
d,  0,0414 
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и к 1.8.6 – акции в а  и вк  в  и в  

а  да и 

а ица 1.8.12 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и в  а  да и 

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a b c+ d + e + f  

MX , Н  292,934 520,832 520,832 
MY , Н  38,288 109,557 109,557 
Mи, Н  295,425 532,23 532,23 
T, Н  0 186,48 0 

M кв, Н  295,425 563,953 532,23 
d,  0,0354 

 

 

и к 1.8.7 – акции  и вк  в  и я  а  

да и 
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а ица 1.8.13 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и я  а  да и 

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a b + c + d + e f  

MX , Н  190,378 613,434 613,434 
MY , Н  50,422 207,046 207,046 
Mи, Н  190,379 647,433 647,433 
T, Н  0 186,48 0 

M кв, Н  190,379 673,754 647,433 
d,  0,0388 

 

 

и к 1.8.8 – акции  и вк  в  и  а  

да и 

а ица1.8.14 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и  а  да а  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a+b+c d  e+f 

MX , Н  861,39 861,39 833,081 
MY , Н  61,57 150,84 150,046 
Mи, Н  863,59 863, 59 846,51 
T, Н  0 186,48 0 

M кв, Н  863,59 868,8854 846,51 
d,  0,0438 
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и к 1.8.9 – акции  и вк  в  и в  а  

да а . 

а ица 1.8.15 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и в  а  да а  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a+b c d + e + f  

MX , Н  529,279 618,103 618,103 
MY , Н  83,733 83,733 83,733 
Mи, Н  535,861 623,698 623,698 
T, Н  0 504 0 

M кв, Н  535,861 631,007 623,698 
d,  0,0374 

 

 

и к 1.8.10 – акции  и вк  в  и я  а  

да а  
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а ица 1.8.16 – Да  а а диа а  ва а и 

вк  в  и  а  да а  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a b + c+ d e + f + g 

MX , Н  911,677 911,677 889,865 
MY , Н  24,455 104,04 104,04 
Mи, Н  912,09 912,09 895,927 
T, Н  0 504 0 

M кв, Н  912,09 917,103 901,03 
d,  0,0456 

 

П  к ия а в а  D = 0,045 . 

1.8.6 д и  д и  а к в в д  ва а 

 

и к 1.8.11 – а ки в д  ва а 

а ица 1.8.17 – Д и  а к в в д  ва а 

 а и  а к в ва а 
a b c d 

Д и а,  0,089 0,1 0,052 0,112 
 

а  а в и вк ии а и  а  да  

ив д  в а ица  1.8.19, 1.8.20, 1.8.21. 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

72 190109.2016.921.00.00.ПЗ 

ЮУрГУ.303182.104ПЗ

а ица 1.8.18 – Да  а а акци   в д  ва а  

 
Па а   

Н  вк  а  да и 
3 4 5 

Rax , Н 6268,966 3638,727 2715,517 
Ray , Н 2366,182 1373,214 1024,955 
Rbx , Н 1831,034 3838,727 7409,483 
Rby , Н 691,113 1448,903 2796,663 

 

 

и к 1.8.12 – акции  и вк   а  да  

а ица 1.8.19 – Да  а а диа а в д  ва а и 

вк   а  да  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a b + c+ d 

MX , Н  369,869 369,869 
MY , Н  139,605 139,605 
Mи, Н  395,339 395,339 
T, Н  0 644,62 

M кв, Н  395,339 �экв, Н  
d,  0,0283 
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и к 1.8.13 – акции  и вк  в  а  да  

а ица 1.8.20 – Да  а а диа а в д  ва а и 

вк  я  а  да  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a+b c+ d 

MX , Н  487,518 487,518 
MY , Н  184,011 184,011 
Mи, Н  521,089 521,089 
T, Н  0 549,02 

M кв, Н  521,089 756,939 
d,  0,0253 

 

 

и к 1.8.14 – акции  и вк  я  а  да и 
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а ица 1.8.21 – Да  а а диа а в д  ва а и 

вк   а  да  

 
Па а  

а ия а к в ва а 
a+b c+ d 

MX , Н  487,518 487,518 
MY , Н  184,011 184,011 
Mи, Н  521,089 521,089 
T, Н  0 549,02 

M кв, Н  521,089 756,939 
d,  0,0253 
D,  0,0362 

 

и вая,   в д  ва  ди  ив д  ва , диа  

к  ав  d ив = 0,03497, и д и ик ик в  и а , в и  

диа  ва а д  ав  0,06 . да в и  диа  в д  ва а д  

ав : 

 

D = 1,7∙d. 

 

да, в и  диа  в д  ва а D д  ав  0,103 , к  

к я я д  D = 0,105 . 

В в д  а д  ди  

В а д  ди   ив д   в и  к кци  к к 

да , да  а ак и ики а и ва  к ки да , а и а  

а и  и а  в  а в а к ак  в ив  

ак ив  в  в и а в ив  в  и и , д  

акции , а ак  и ки  а  ва в и а  к ,  

в и  к и ва    ки а и к  а и 

к и а  к ки да .  
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http://www.wikselen.ru/shop/rezeci-rezci-dolbejnie-dlia-sponotshih-pazov/
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3 АН АЦ НН  – ЭК Н Ч К  А Д  

3.1 а и аци ая а  

 в к 

ав  ка и а  10 000 . 

ди и: 

- а и в . . 

- Н к  А. . 

- Па и  .Д. 

а ица 3.1.1 – ав и ая а ица П и  

П  

П  в  я а ва  да   

ак ия д ия ия в а  в  

и в . 

П  я а ва  в а  в 

а ка  ав  ка и а а. П  

иквидации а и ации 

я а ва к а а я. 

Н   к и  а и 

и в ия а и. 

я а  к и  а и 

и в и  а и. 

ая и ация. 

и а ав я  800 . 

и ация  и  

к в, и   ак а 

д к в. Д я и ации  

и а – 4 000 . 

и ация д и и а я 

и в ди я   и ва. 

и ация к а ии и в ди я 

 ад  ди я,  ад  

а д ва  и а,  

иди к  ад  в  

и а. 
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Н  я а  в и а ки  и 

а в  . 

я а  в и  и дава  

 ави и   

в а   

а ия. 

Н  я ав ия ава, 

в ия ав  ка и а а. 

я а  ав и ав  

ка и а  ( и и а ая а 10 000 

). 

а а а а  д я 

и в д в  ц  

д ва и  и ва я  

. 

д ва и , ди  д я 

в д ия и а, ди  

в и  в ав  ка и а . 

 я в  ия 

 и и а   

к и ва ия. 

 я в  ия 

и и а я и   

а ия и к и я. 

П  ад и и а ив  

в в и и ав  к 

д  иц . ак и а  

а  50000 . 

В ки  а  а кции. 

ак и а  а  – 1 000 000 . 

в в  иц  – П. Д а в д  ди к  к а ии. 

П д ия и   ПФ в  

к  ак ,   да  и и 

и . 

П да а и и и  а 

д и  иц в а. 
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3.2 в  и в д в  д  

а ица 3.1.2 – в  и в д в  д  

Наи ва и  К и в  к  

и ва ия 

Ц а 

в а а ая 

Ав и   

А  – 27057 

1 10  900 . . 

П д ик  1 10  250 . . 

К  2 10  175 . . 

На  и в 2 7  7 . . 

П в а и ки  

а к в  

1 5  8,5  . 

 

3.3 А и ация в  и в д в  д в 

а  а и ации и  : 

 

0
0

ФФА 


                                                       (18)
 

д  А0– д вая а а и аци  и и ; 

 Ф0– в а а ая ( а а вая) и  в  д в; 

 Ф – иквидаци ая и  в  д в; 

 – к  в  д ва ( и д а и ации) и и к  

и ва ия. 

Н а а и ации На ка ва , как  ц   и и в  

д ва а и и я а д  и д ( а  в  а д). П и 

ав  а и я  а и ации  в и и а д я я как а ая 

к   в  д ва: 

а
%100Н 

                                                    (19)
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д вая а а и ации: 

Д я ав и я ., 35000
10

200000550000А0 


  

Д я и а ., 5000
5

1500040000А0 


  

Д я к в ., 5002
10

1000035000А0 


  

Д я д ика ., 00160
10

90000250000А0 


  

Н а а и ации: 

Д я ав и я ,%10
10

%100На   

Д я и а ,%20
5

%100На   

Д я к в ,%10
10

%100На   

Д я д ика ,%10
10

%100На   

ики и а и ва ия 

в  ка и а  – 1,5 . . 

а  ка и а  – 500 . . 

3.4 а и аци ая к а д ия ия 

 

 

и к 3.1.1 - а и аци ая к а д ия ия  

а  
ди к

и ки  
ди к

П и в д в
 а

К ки
 ди к а
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3.5 Ф д а а  а  

а ица 3.1.3 – Ф д а а  а  

Д  а а ая а а  

 яц д 

а  ди к  70 000 . 840 000 . 

и ки  ди к  70 000 . 840 000 . 

К ки  ди к  70 000 . 840 000 . 

а ик 20 000 . 480 000 . 

ица 10 000 . 120 000 . 

 260 000 . 3 120 000 . 

 

и ия в  в д  д . Да  и ия 

а и я Ф д а  ак  ии «  а и а  а в  в в в 

П и  д и к  Ф д ации, Ф д циа  а ва ия 

и к  Ф д ации, да в  д а я и а ия и к  

Ф д ации и в д  я а  дици к  а ва ия»  20 я я 

1999 . № 197-Ф  

На и я я в а  30%  в   а а  а . 

и ия = ∑ а а ая а а∙30%=3120000∙0,3=936000 . 

3.6 На и  д ия ия 

– На  а и  (д д) д ия и  

Э  я  а , а и я я а и , к  и а 

а и ация,   а а иц  д  д да и и а да и.П и  – 

а  в и а ия  а д в и   д д в а и ации – яв я я 

к  а ия. 

– П д д  а   и и ки  иц. 

а НДФ  = На вая а а∙На вая авка 
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д  а вая а а д ав я   в  д д  а а ика; 

 а вая авка ав я  13%. 

3.7 и  в  д кции 

а д  а к к  в  д а  д я ки д  к ки да : 

– и  а а  а и в и  к а – 8000 . 

– и  а а  а и в и   в к и в  13 к – 20000 . 

– и  а а  а и в и  ва в – 7000 . 

– и  а а  а и в и  д и  д а  ( а , а ки, 

и , д и ики) – 3000 . 

а ица 3.1.3 - Ка к яция а д в 

в  а д  и  в яц 

П к ка в  д а  38000 . 

А да и в д в  ия 

П ад  100 2, ива  и , 

я ая и д ая в да, к и в  

30000 . 

а а  а а  а а  а  26000 . 

Д и ая а а ая а а 

а а 

5000 . 

В д  и ия а циа  

д  

78000 . 

А и ация 4875 . 

П  12000 . 

 193875 . 

и  в д  ( ) ц  к ки да  д я   

 в - ак  ад авки, и я  – 20 %. 
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Ц а  в и  и д к и в д ва: 

Ц =  +                                                           (20) 

д   – ак и ки  и д ки и в д ва и д ия;  

 – ад и и а ив  а д  и а д   а и ации; 

 – д яя а и и а да  к ; 

Ц = 38000 + (38000∙0,2) = 45600 . 

а а ивая а  и в иции, и  и вая к  я  

ка и а  в ия: 

А)(0,5...0,9К                                                (21) 

д   - ая и ; 

 А – вая а ия в ка д кции, к ая ав а 3 .   

К  = 0,7∙45600∙3 = 95760 . 

3.8 а  и да к а и. 

а и а  и д к а и к а,   и и а  в  

и ва  (  а а а в ия и в ици  к а), а д а и 

к  а  к  а ви я ав   и а я в да  

и . 

к П
К


                                                        (22)

 

д  к - и д к а и; 

 К  - д  ка и а  в ия; 

 П  - к ая и ; 

иkПП                                                    (23) 

д  П – и ая и ; 
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kи  - к ици , и ва и  а  а и ,  

k . .= 0,8. 

П   =  7600∙0,8 = 6080 . 

Чи ая и   а и ации д кции д я я как а  

к  ц  и д ия (Ц ) и а в    и и ( )  

 д в  а  в ка: 

яц в 7да  2
6080

193875
ок  

ка и к а ка ва  к и и ки   и -

в д ва (Ак ), и к  и  а ви я в , ак как в ка  

а и ации в ада   и д ка и и в д ва. д и  к  -

и к а  : 

,
аЦ

ВАк 
  

д  B- в - я  и д ки а в  в к ./ д; 

 Ц - к ая ц а д ия ия ./ ; 

 а - в -  и д ки а ди иц  д кции ./ ; 

./ д 3
485045600

193875Ак 


  

а и ки « ка и» а и ва я  а , и-

ва и  ави и  в а и ации (V ) и и  и д к  в 

в ка и а и ации ( ): 

p АЦV                                                      (24) 

аА                                                       (25) 

./ д 136800345600Vp   
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./ д 208425193875)34850(   

 

и к 3.1.2 – а ик д  к в (CКsС Floа – К  Ф ). 

а ик и д ав  а и к  3.1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

и . 3.1.3 – А а и  и и в д ва 

В в д  а д  и 

 В да  а д  в  а  а а  а и и  д а  д я 
ки и д а и  к и а  к ки да . 

а и а а и  и д ия. Да а ц ка к к  я и. 
П  а и ки  ави и и а а и а и и в д ва и 

а ик д  к в. 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

92 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

93 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

94 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

95 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

96 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

97 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

98 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

99 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

100 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

101 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

102 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

103 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

104 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

105 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

106 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

107 



 

 

 
И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

108 



 

 

 
И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

109 

http://wiki.zr.ru/???????_DSG
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http://avtomotospec.ru/poleznoe%20mexanicheskaya-korobka-peredach-instrukciya-po-primeneniyu
https://ru.wikipedia.org/wiki
http://systemsauto.ru/box/shema_extroid.html
http://www.autonet.ru/

	OLE_LINK4
	OLE_LINK3

