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ɁАȾАНɂȿ 
ɧавɵɩɭɫкɧɭɸ кваɥиɮикациɨɧɧɭɸ ɪаɛɨɬɭ ɫɬɭдɟɧɬа 

 Паɲɧиɧа ȿɝɨɪа Дɦиɬɪиɟвиɱа  
   АɌ-531    

 
 

1. Ɍɟɦа ɪаɛɨɬɵ 

Экɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ дɥя ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨвɨɝɨ 
авɬɨɦɨɛиɥя ɫ ɪаɫɱɟɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨв кɨɪɨɛки 
ɭɬвɟɪɠдɟɧа ɩɪикаɡɨɦ ɩɨ ɭɧивɟɪɫиɬɟɬɭ ɨɬ  15.04.2016ɝ.№ 661 

(ɭɬвɟɪɠдɟɧа ɪаɫɩɨɪяɠɟɧиɟɦ ɩɨ ɮакɭɥɶɬɟɬɭ ɨɬ ИИИИИИИИИ 201И ɝ. № ИИИИИИИИИИИ) 

2 ɋɪɨк ɫдаɱи ɫɬɭдɟɧɬɨɦ ɡакɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ (ɩɪɨɟкɬа)     29.05.2016 ɝ.    

3. ɂɫɯɨдɧɵɟ даɧɧɵɟ к ɩɪɨɟкɬɭ 
Паɬɟɧɬ ɧа иɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ № 2235238; 
Ɍɟɯɧиɱɟɫкиɟ ɯаɪакɬɟɪиɫɬики ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя Ƚаɡ 27057: 
Ɇаɫɫа авɬɨɦɨɛиɥя ma =2180кɝ; 
Ɇакɫиɦаɥɶɧая ɦɨɳɧɨɫɬɶ Nmax = 56,55кВɬ; 
Ɇакɫиɦаɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Mmax=191,7Hm; 
Ɉɛɨɪɨɬɵ двиɝаɬɟɥя nд=(800…3000); 
Ɇакɫиɦаɥɶɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ Vmax =130кɦ/ɱ; 



 

4 ɋɨдɟɪɠаɧиɟ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨяɫɧиɬɟɥɶɧɨɣ ɡаɩиɫки (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨдɥɟɠаɳиɯ    
   ɪаɡɪаɛɨɬкɟ вɨɩɪɨɫɨв): 
4.1Ввɟдɟɧиɟ; 
4.2 Кɨɧɫɬɪɭкциɨɧɧɵɣ ɪаɡдɟɥ; 
4.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝиɱɟɫкиɣ ɪаɡдɟɥ; 
4.4 Ɉɪɝаɧиɡациɨɧɧɨ – ɷкɨɧɨɦиɱɟɫкиɣ ɪаɡдɟɥ; 
4.5 Ȼɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɶ ɠиɡɧидɟяɬɟɥɶɧɨɫɬи; 
4.6 Ɂакɥɸɱɟɧиɟ; 
 
  
5 Пɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪаɮиɱɟɫкɨɝɨ ɦаɬɟɪиаɥа (ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɭкаɡаɧиɟɦ ɨɛяɡаɬɟɥɶɧɵɯ     
   ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥакаɬɨв в ɥиɫɬаɯ ɮɨɪɦаɬа А1): 
5.1 ɂɫɯɨдɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа(1/4 ɥиɫɬа); 
5.2 Ɍяɝɨвɵɣ ɪаɫɱɟɬ(1 ɥиɫɬ); 
5.3 Ɋаɡɪаɛɨɬаɧɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа(1/4 ɥиɫɬа); 
5.4 Эɩɸɪɵ ɧаɝɪɭɠɟɧия вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа(1 ɥиɫɬ); 
5.5 Эɩɸɪɵ ɧаɝɪɭɠɟɧия ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа(2 ɥиɫɬа); 
5.6 Эɩɸɪɵ ɧаɝɪɭɠɟɧия вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа(1 ɥиɫɬ); 
5.7 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ ɱаɫɬи кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ(1 ɥиɫɬ); 
5.8 ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ(1/2 ɥиɫɬа); 
5.9 Чɟɪɬɟɠ вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа(1/4 ɥиɫɬа); 
5.10 Чɟɪɬɟɠ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ кɨɥɟɫа(1/4 ɥиɫɬа); 
5.11 Чɟɪɬɟɠ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ кɨɥɟɫа(1/8 ɥиɫɬа); 
5.12 Ɍɟɯɧɨɥɨɝиɱɟɫкиɣ ɪаɡдɟɥ(1 ɥиɫɬ); 
5.13 Экɨɧɨɦиɱɟɫкиɣ ɪаɡдɟɥ(1 ɥиɫɬ); 
 

         Вɫɟɝɨ: 10ɥиɫɬɨв 
 



 

6 Кɨɧɫɭɥɶɬаɧɬɵ ɩɨ ɪаɛɨɬɟ (ɩɪɨɟкɬɭ), ɫ ɭкаɡаɧиɟɦ ɨɬɧɨɫяɳиɯɫя к ɧиɦ        
   ɪаɡдɟɥɨв ɪаɛɨɬɵ (ɩɪɨɟкɬа) 
Ɋаɡдɟɥ Кɨɧɫɭɥɶɬаɧɬ Пɨдɩиɫɶ, даɬа 

Ɂадаɧиɟ вɵдаɥ 
(кɨɧɫɭɥɶɬаɧɬ) 

Ɂадаɧиɟ ɩɪиɧяɥ 
(ɫɬɭдɟɧɬ) 

Ȼɟɡɨɩаɫɧɨɫɬɶ 
ɠиɡɧɟдɟяɬɟɥɶɧɨɫɬи Кɭдɪяɲɨв А.В. 

 

  

Экɨɧɨɦиɱɟɫкиɣ 
ɪаɡдɟɥ 

Ɇаɥяɪ Н.ɋ.   

Ɉɫɧɨвɧɨɣ ɪаɡдɟɥ  Никиɮɨɪɨв ɋ.ɋ.   
Нɨɪɦɨкɨɧɬɪɨɥɶ Дɭɸɧ В.ɂ.   
    
    
    
    
    
    
    
 

 
7 Даɬа вɵдаɱи ɡадаɧияИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

             ɊɭкɨвɨдиɬɟɥɶИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
        (ɩɨдɩиɫɶ)                                     (Ф.ɂ.Ɉ) 
             Ɂадаɧиɟ ɩɪиɧяɥ к иɫɩɨɥɧɟɧиɸИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
        (ɩɨдɩиɫɶ ɫɬɭдɟɧɬа)                     (Ф.ɂ.Ɉ.) 



 

КАɅȿНДАɊНЫɃ ПɅАН 
 

Наиɦɟɧɨваɧиɟ ɷɬаɩɨв 
вɵɩɭɫкɧɨɣ кваɥиɮикациɨɧɧɨɣ 

ɪаɛɨɬɵ (ɩɪɨɟкɬа)  

ɋɪɨк вɵɩɨɥɧɟɧия 
ɷɬаɩɨв ɪаɛɨɬɵ 

(ɩɪɨɟкɬа) 
 

Ɉɬɦɟɬка ɨ 
вɵɩɨɥɧɟɧии 

ɪɭкɨвɨдиɬɟɥя 
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ВВȿДȿНɂȿ 

Цɟɥɶɸ даɧɧɨɣ вɵɩɭɫкɧɨɣ кваɥиɮикациɨɧɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ, явɥяɟɬɫя ɪаɡɪаɛɨɬка 

ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ дɥя ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨвɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя 

ȽАɁ – 27057. Даɧɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɪɟаɥиɡɨваɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɩɪивɨд ɛɟɡ 

ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛки. Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɩɪɟдɧаɡɧаɱɟɧа дɥя ɩɪɟɨɛɪаɡɨваɧия 

кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа и ɫкɨɪɨɫɬи вɪаɳɟɧия, ɪаɡвиваɟɦɵɯ двиɝаɬɟɥɟɦ, ɫ цɟɥɶɸ 

ɩɨɥɭɱɟɧия ɪаɡɥиɱɧɵɯ ɬяɝɨвɵɯ ɭɫиɥиɣ и ɫкɨɪɨɫɬɟɣ вɪаɳɟɧия ɧа вɟдɭɳиɯ кɨɥɟɫаɯ, 

ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ ɩɪи ɬɪɨɝаɧии ɫ ɦɟɫɬа и ɪаɡɝɨɧɟ авɬɨɦɨɛиɥя, ɩɪи двиɠɟɧии в 

ɪаɡɥиɱɧɵɯ дɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨвияɯ и ɩɪи ɦаɧɟвɪиɪɨваɧии авɬɨɦɨɛиɥя ɫ вɨɡɦɨɠɧɨ 

ɦаɥɨɣ ɫкɨɪɨɫɬɶɸ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ дɨɥɠɧа ɨɛɟɫɩɟɱиваɬɶ 

вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ двиɠɟɧия ɡадɧиɦ ɯɨдɨɦ и ɨɬɫɨɟдиɧɟɧия двиɝаɬɟɥя ɨɬ ɫиɥɨвɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱи авɬɨɦɨɛиɥя.   
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1 КɈНɋɌɊɍКɌɈɊɋКɂɃ ɊАɁДȿɅ 

1.1 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬвɭɸɳиɯ кɨɧɫɬɪɭкциɣ 

1.1.1 Нɟɨɛɯɨдиɦɨɫɬɶ ɩɪиɦɟɧɟɧия кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

Нɟɨɛɯɨдиɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪаɡɨваɧия кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя 

ɯаɪакɬɟɪɨɦ иɡɦɟɧɟɧия кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа двиɝаɬɟɥя вɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪаɧия. Дɥя 

ɷɬɨɝɨ ɭɫɬаɧавɥиваɸɬ кɨɪɨɛкɭ ɩɟɪɟдаɱ, иɡɦɟɧяя ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ в кɨɬɨɪɨɣ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱиɬɶ иɡɦɟɧɟɧиɟ кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа в ɧɭɠɧɨɦ диаɩаɡɨɧɟ.  

Пɟɪɟдаɬɨɱɧɵɦ ɱиɫɥɨɦ ɧаɡɵваɟɬɫя ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɱиɫɥа ɡɭɛɶɟв вɟдɨɦɨɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧи к ɱиɫɥɭ ɡɭɛɶɟв вɟдɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧи. Ɋаɡɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧи кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

иɦɟɸɬ ɪаɡɧɵɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа. Ниɡɲая ɫɬɭɩɟɧɶ иɦɟɟɬ ɧаиɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ, вɵɫɲая ɫɬɭɩɟɧɶ – ɧаиɦɟɧɶɲɟɟ[4]. 

1.1.2 Кɥаɫɫиɮикация кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

На ɫɯɟɦɟ (ɪиɫɭɧɨк 1.1.1) ɩɪɟдɫɬавɥɟɧа кɥаɫɫиɮикация кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ. 

Кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɦɨɠɧɨ кɥаɫɫиɮициɪɨваɬɶ ɩɨ иɡɦɟɧɟɧиɸ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа: 

- ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɱаɫɬиɱɧɨ ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

В ɫвɨɸ ɨɱɟɪɟдɶ, ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɦɨɠɧɨ ɪаɡдɟɥиɬɶ ɧа: 

- ɫɬаɬиɱɟɫкиɟ; 

- диɧаɦиɱɟɫкиɟ; 

Пɨ ɯаɪакɬɟɪɭ ɪɟɝɭɥиɪɨваɧия ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки 

ɩɟɪɟдаɱ ɪаɡдɟɥяɸɬ ɧа: 

- ɫаɦɨɪɟɝɭɥиɪɭɟɦɵɟ; 

- ɧɟɫаɦɨɪɟɝɭɥиɪɭɟɦɵɟ; 

Ƚидɪɨɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪ явɥяɟɬɫя ɫаɦɨɪɟɝɭɥиɪɭɟɦɨɣ кɨɧɫɬɪɭкциɟɣ, а 

ɝидɪɨɫɬаɬиɱɟɫкая ɩɟɪɟдаɱа - ɧɟɫаɦɨɪɟɝɭɥиɪɭɟɦɨɣ.  
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Пɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɟɨɛɪаɡɨваɧия кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

ɪаɡдɟɥяɸɬ ɧа ɫɥɟдɭɸɳиɟ каɬɟɝɨɪии:  

- ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɟ (ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ, ɮɪикциɨɧɧɵɟ и иɦɩɭɥɶɫɧɵɟ); 

- ɝидɪавɥиɱɟɫкиɟ (ɝидɪɨɫɬаɬиɱɟɫкиɟ (ɝидɪɨɨɛɴɟɦɧɵɟ) и ɝидɪɨдиɧаɦиɱɟɫкиɟ); 

- ɝидɪɨɦɟɯаɧиɱɟɫкиɟ (кɨɦɛиɧация двɭɯ ɩɟɪвɵɯ ɬиɩɨв); 

- ɷɥɟкɬɪиɱɟɫкиɟ; 

На ɥɟɝкɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɱаɳɟ вɫɟɝɨ ɭɫɬаɧавɥиваɸɬ ɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ 

ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɟ (ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ) кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ и ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ иɥи ɱаɫɬиɱɧɨ 

ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ ɝидɪɨɦɟɯаɧиɱɟɫкиɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ; иɧɨɝда ɭɫɬаɧавɥиваɸɬ 

ɝидɪɨдиɧаɦиɱɟɫкиɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ и ɷɥɟкɬɪиɱɟɫкиɟ ɩɟɪɟдаɱи. Вɫɟ ɨɫɬаɥɶɧɵɟ 

ɬиɩа кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɥиɫɶ ɥиɲɶ в ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪаɡцаɯ.  

Эɥɟкɬɪиɱɟɫкиɟ ɩɟɪɟдаɱи иɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ вɟɫ и дɥя иɯ ɩɪɨиɡвɨдɫɬва 

ɬɪɟɛɭɟɬɫя ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟди. ɂɯ ɩɪиɦɟɧяɸɬ в авɬɨɛɭɫаɯ и авɬɨɦɨɛиɥяɯ 

ɫɩɟциаɥɶɧɨɝɨ ɧаɡɧаɱɟɧия.  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.1.1 – Кɥаɫɫиɮикация кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ[15] 
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Ƚɥавɧɵɦ и ɨɫɧɨвɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɝидɪɨдиɧаɦиɱɟɫкиɯ и ɝидɪɨɦɟɯаɧиɱɟɫкиɯ 

кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ, ɨɛɟɫɩɟɱиваɸɳиɦ ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɨɟ иɡɦɟɧɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ 

ɱиɫɥа, явɥяɟɬɫя ɝидɪɨɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪ.  

Ƚидɪɨдиɧаɦиɱɟɫкиɟ ɩɟɪɟдаɱи ɩɨɥɭɱиɥи ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪиɦɟɧɟɧиɟ 

вɫɥɟдɫɬвиɟ ɨɝɪаɧиɱɟɧɧɨɫɬи ɦакɫиɦаɥɶɧɨɝɨ кɨɷɮɮициɟɧɬа ɬɪаɧɫɮɨɪɦации и 

ɧɟдɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɭдɨвɥɟɬвɨɪиɬɟɥɶɧɵɯ ɷкɫɩɥɭаɬациɨɧɧɵɯ каɱɟɫɬв.  

Пɨ ɱиɫɥɭ ɫɬɭɩɟɧɟɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ дɟɥяɬɫя ɧа[15]: 

- двɭɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɩяɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

- ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ; 

Пɪи ɷɬɨɦ ɡадɧиɣ ɯɨд в ɫɱɟɬ ɱиɫɥа ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɟ идɟɬ. 

Дɥя ɩɨɥɭɱɟɧия ɛɨɥɶɲɟɝɨ кɨɥиɱɟɫɬва ɩɟɪɟдаɱ в ɛɨɥɶɲиɧɫɬвɟ ɫɥɭɱаɟв 

ɫɬавяɬ дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟдɭкɬɨɪ ɫ двɭɦя ɩɟɪɟдаɱаɦи, ɩɨɡвɨɥяɸɳиɣ в 

кɨɦɛиɧации ɫ ɨɫɧɨвɧɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ иɦɟɬɶ ɭдвɨɟɧɧɨɟ кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɩɟɪɟдаɱ 

ɥиɛɨ дɨɛавɥяɬɶ ɟɳɟ ɨдɧɭ ɩɟɪɟдаɱɭ, ɭвɟɥиɱивая ɬɟɦ ɫаɦɵɦ ɨɛɳиɣ диаɩаɡɨɧ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ. Дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟдɭкɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫ ɩɨɧиɠаɸɳɟɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɭвɟɥиɱɟɧиɟɦ вɵɯɨдɧɨɝɨ кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа и ɭɦɟɧɶɲɟɧиɟɦ 

ɭɝɥɨвɨɣ ɫкɨɪɨɫɬи вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа (дɟɦɭɥɶɬиɩɥикаɬɨɪ иɥи дɟɥиɬɟɥɶ), иɥи ɫ 

ɩɨвɵɲаɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨвɵɲая ɭɝɥɨвɭɸ ɫкɨɪɨɫɬɶ вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа, 

ɩɨɧиɠая ɩɪи ɷɬɨɦ ɟɝɨ кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ (ɦɭɥɶɬиɩɥикаɬɨɪ). 

В авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɫ ɧɟɫкɨɥɶкиɦи вɟдɭɳиɦи ɨɫяɦи ɬакɨɣ дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɣ 

ɪɟдɭкɬɨɪ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɴɟдиɧяɸɬ ɫ ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ. 

Шɟɫɬɟɪɟɧɧɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɦɨɠɧɨ ɪаɡдɟɥиɬɶ ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧиɸ ɨɫɟɣ ɧа 

ɬɪи ɬиɩа:  

- ɫ ɧɟɩɨдвиɠɧɵɦи ɨɫяɦи; 

- ɩɥаɧɟɬаɪɧɵɟ; 

- кɨɦɛиɧиɪɨваɧɧɵɟ;  
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1.1.3 Ɍɪɟɛɨваɧия, ɩɪɟдɴявɥяɟɦɵɟ к авɬɨɦɨɛиɥɶɧɵɦ кɨɪɨɛкаɦ ɩɟɪɟдаɱ 

К кɨɪɨɛкаɦ ɩɟɪɟдаɱ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɩɪɟдɴявɥяɸɬ ɫɥɟдɭɸɳиɟ ɬɪɟɛɨваɧия: 

1) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧиɟ ɧɟɨɛɯɨдиɦɵɯ диɧаɦиɱɟɫкиɯ и ɷкɨɧɨɦиɱɟɫкиɯ каɱɟɫɬв; 

2) ɧаɥиɱиɟ ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧия дɥя вɨɡɦɨɠɧɨɫɬи дɥиɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪаɡɴɟдиɧɟɧия 

двиɝаɬɟɥя ɨɬ ɫиɥɨвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи; 

3) ɩɪɨɫɬɨɬа и ɭдɨɛɫɬвɨ ɭɩɪавɥɟɧия; 

4) ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪаɛɨɬɵ; 

5) вɵɫɨкиɣ КПД; 

6) ɧадɟɠɧɨɫɬɶ ɪаɛɨɬɵ и ɩɪɨɫɬɨɬа ɨɛɫɥɭɠиваɧия; 

7) ɩɪɨɫɬɨɬа и дɟɲɟвиɡɧа кɨɧɫɬɪɭкции, а ɬакɠɟ ɦиɧиɦаɥɶɧɵɟ вɟɫ и ɝаɛаɪиɬɧɵɟ 

ɪаɡɦɟɪɵ. 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ дɨɥɠɧа ɨɛɟɫɩɟɱиваɬɶ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫка 

двиɝаɬɟɥя ɛɭкɫиɪɨвкɨɣ авɬɨɦɨɛиɥя и ɬɨɪɦɨɠɟɧиɟ двиɝаɬɟɥɟɦ. В ɪядɟ ɫɥɭɱаɟв 

дɨɥɠɧа ɨɛɟɫɩɟɱиваɬɶɫя вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɛɨɪа ɦɨɳɧɨɫɬи.  

Ɋаɫɫɦɨɬɪиɦ ɷɬи ɬɪɟɛɨваɧия ɛɨɥɟɟ ɩɨдɪɨɛɧɨ.  

1)  В ɫɨɨɬвɟɬɫɬвии ɫ ɬɪɟɛɨваɧиɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧия ɧɟɨɛɯɨдиɦɵɯ диɧаɦиɱɟɫкиɯ и 

ɷкɨɧɨɦиɱɟɫкиɯ каɱɟɫɬв ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɱиɫɥɨ ɩɟɪɟдаɱ и ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа Д2], Д3], 

Д4]. Дɥя ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨдɴɟɦɧɨɫɬɶɸ дɨ 3…3, 5 ɬ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪиɦɟɧяɸɬ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟаɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ диаɩаɡɨɧɨɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ 

ɱиɫɟɥ ɩɨɪядка 6,5. На ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɝɪɭɡɨɩɨдɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 3,5 дɨ 7 ɬ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɬавяɬ ɩяɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɫ диаɩаɡɨɧɨɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ 

ɩɨɪядка 7,5…8,5 и ɧɟɪɟдкɨ ɫ вɵɫɲɟɣ ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟɣ, иɦɟɸɳɟɣ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɦɟɧɶɲɟ ɟдиɧицɵ (0,75…0,8) и иɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣɫя ɩɪи 

двиɠɟɧии ɩɨ ɯɨɪɨɲиɦ дɨɪɨɝаɦ и ɩɪи ɩɨɪɨɠɧиɯ ɪɟɣɫаɯ. Пɪиɦɟɧɟɧиɟ ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ 

ɩɟɪɟдаɱи ɫɧиɠаɟɬ ɱиɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨв кɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ваɥа двиɝаɬɟɥя ɧа 1 кɦ ɩɭɬи, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬвɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧиɸ иɡɧɨɫа двиɝаɬɟɥя и ɫɧиɠаɟɬ ɪаɫɯɨд ɬɨɩɥива.  

ɋɥɟдɭɟɬ ɨɬɦɟɬиɬɶ, ɱɬɨ диɧаɦиɱɟɫкиɟ и ɷкɨɧɨɦиɱɟɫкиɟ каɱɟɫɬва 

авɬɨɦɨɛиɥя ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя ɨɛɳиɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɦ ɱиɫɥɨɦ ɨɬ двиɝаɬɟɥя к кɨɥɟɫаɦ. 
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Пɨɷɬɨɦɭ ɬɨɬ ɠɟ ɷɮɮɟкɬ, ɱɬɨ и ɨɬ ɩɪиɦɟɧɟɧия ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱи, ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱиɬɶ, ɫɨɯɪаɧив в каɱɟɫɬвɟ вɵɫɲɟɣ ɩɪяɦɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ, ɧɨ ɭɦɟɧɶɲив 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи. Пɪи ɷɬɨɦ дɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪаɧɟɧ ɨɛɳиɣ 

диаɩаɡɨɧ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ (ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɦакɫиɦаɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа к ɦиɧиɦаɥɶɧɨɦɭ). Вɵɛɨɪ в каɱɟɫɬвɟ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи 

ɩɪяɦɨɣ иɥи ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя дɥиɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɟɟ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия 

(ɠɟɥаɬɟɥɶɧɨ ɧаиɛɨɥɟɟ дɥиɬɟɥɶɧɨ иɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ дɟɥаɬɶ ɩɪяɦɨɣ как дɥя 

ɭɦɟɧɶɲɟɧия ɩɨɬɟɪɶ, ɬак и дɥя ɭвɟɥиɱɟɧия дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬи кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ), 

кɨɧɫɬɪɭкциɟɣ ɪɟдɭкɬɨɪа ɡадɧɟɝɨ ɦɨɫɬа.  

Пɪиɦɟɧɟɧиɟ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи, иɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪи двиɠɟɧии ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɣ ɧаɝɪɭɡкɨɣ иɥи ɩɪи двиɠɟɧии ɩɨ ɯɨɪɨɲиɦ дɨɪɨɝаɦ, ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ 

ɡɧаɦɟɧаɬɟɥɟɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɨв (ɨɬɧɨɲɟɧиɟɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ  ɱиɫɟɥ ɫɨɫɟдɧиɯ ɩɟɪɟдаɱ), 

цɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɨ дɥя вɫɟɯ ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɧаɡɧаɱɟɧия, ɯɨɬя 

ɭвɟɥиɱɟɧиɟ ɱиɫɥа ɩɟɪɟдаɱ и ɫɨɩɪɨвɨɠдаɟɬɫя ɧɟкɨɬɨɪɵɦ ɭвɟɥиɱɟɧиɟɦ ɝаɛаɪиɬɧɵɯ 

ɪаɡɦɟɪɨв и вɟɫа кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. На ɬяɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ, 

ɪаɛɨɬаɸɳиɯ в ɨɫɧɨвɧɨɦ ɫ ɩɪицɟɩаɦи, ɭɫɬаɧавɥиваɸɬ вɨɫɶɦи-, дɟɫяɬи-, 

двɟɧадцаɬи- и даɠɟ ɲɟɫɬɧадцаɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ диаɩаɡɨɧɨɦ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ ɩɨɪядка 10…12.  

Пɪи вɵɛɨɪɟ ɡɧаɱɟɧиɣ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ дɥя ɝɪɭɡɨвɵɯ 

авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɠɟɥаɬɟɥɶɧɨ иɦɟɬɶ ɡɧаɱɟɧиɟ диɧаɦиɱɟɫкɨɝɨ ɮакɬɨɪа ɧа ɩɪяɦɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ (ɩɪи ɩɨɥɧɨɣ ɧаɝɪɭɡкɟ авɬɨɦɨɛиɥя) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,05, а дɥя авɬɨɦɨɛиɥɟɣ-

ɫаɦɨɫваɥɨв – 0,06. 

В ɫɥɭɱаɟ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия ɩɪицɟɩɨв диɧаɦиɱɟɫкиɣ ɮакɬɨɪ ɧа ɩɪяɦɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ ɧɟ дɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧиɠɟ 0,03. Ɇакɫиɦаɥɶɧɨɟ ɡɧаɱɟɧиɟ диɧаɦиɱɟɫкɨɝɨ 

ɮакɬɨɪа ɧа ɧиɡɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟ дɥя ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫɨɫɬавɥяɟɬ 0,35…0,4, а 

дɥя авɬɨɦɨɛиɥɟɣ, ɪаɛɨɬаɸɳиɯ в ɬяɠɟɥɵɯ дɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨвияɯ – 0,5…0,6. 

Нɟɪɟдкɨ, ɫ цɟɥɶɸ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия иɦɟɸɳɟɣɫя кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, ɩɨɥɭɱɟɧиɟ. 

Ниɡɲая ɩɟɪɟдаɱа в кɨɪɨɛкɟ ɩɟɪɟдаɱ ɫɥɭɠиɬ, как ɩɪавиɥɨ, дɥя ɩɪɟɨдɨɥɟɧия 

ɨɫɨɛɨ ɬɪɭдɧɵɯ ɭɱаɫɬкɨв ɩɭɬи, дɥя ɬɪɨɝаɧия ɫ ɦɟɫɬа ɝɪɭɠɟɧɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя и дɥя 
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ɦаɧɟвɪиɪɨваɧия (ɦиɧиɦаɥɶɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ авɬɨɦɨɛиɥя ɩɪи 500 ɨɛ/ɦиɧ вɪаɳɟɧия 

кɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ваɥа двиɝаɬɟɥя как ɧа ɩɟɪɟдɧɟɦ, ɬак в ɧа ɡадɧɟɦ ɯɨдɭ ɫɨɫɬавɥяɟɬ 

ɨɛɵɱɧɨ 1,5…2 кɦ/ɱаɫ). Вɨ вɫɟɯ ɨɫɬаɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱаяɯ ɝɪɭɡɨвɨɣ авɬɨɦɨɛиɥɶ ɬɪɨɝаɟɬɫя 

ɫ ɦɟɫɬа ɧа вɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ, дɥя кɨɬɨɪɨɣ диɧаɦиɱɟɫкиɣ ɮакɬɨɪ ɫɨɫɬавɥяɟɬ ɨкɨɥɨ 

0,2. Пɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɡадɧɟɝɨ ɯɨда дɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱиваɬɶ, ɩɨɦиɦɨ 

ɦиɧиɦаɥɶɧɨɣ ɫкɨɪɨɫɬи ɦаɧɟвɪиɪɨваɧиɟ, вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪаɡвиваɬɶ ɧа кɨɥɟɫаɯ 

дɨɫɬаɬɨɱɧɨɟ ɬяɝɨвɨɟ ɭɫиɥиɟ дɥя ɩɪɟɨдɨɥɟɧия ɩɪɟɩяɬɫɬвиɣ. Ɂɧаɱɟɧия 

ɦакɫиɦаɥɶɧɨɝɨ диɧаɦиɱɟɫкɨɝɨ ɮакɬɨɪа ɧа ɡадɧɟɦ ɯɨдɭ дɥя ɨɬɟɱɟɫɬвɟɧɧɵɯ 

ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɧаɯɨдяɬɫя в ɩɪɟдɟɥаɯ 0,32…0,43. 

2) Вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ дɥиɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪаɡɴɟдиɧɟɧия двиɝаɬɟɥя ɨɬ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɛɟɡ 

вɵкɥɸɱɟɧия ɫцɟɩɥɟɧия в ɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬɫя 

дɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɥɟɝкɨ. Пɪи ɧаɥиɱии ɝидɪɨɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪа, ɟɫɥи ɬɭɪɛиɧа вɫɟɝда 

ɫвяɡаɧа ɫ кɨɥɟɫаɦи авɬɨɦɨɛиɥя, ɷɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬвиɬɶ ɬɪɭдɧɟɟ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɦɨɦɟɧɬ, 

ɩɟɪɟдаваɟɦɵɣ ɧа кɨɥɟɫа ɩɪи ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɨɛɨɪɨɬаɯ ваɥа двиɝаɬɟɥя, дɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɡавɟдɨɦɨ ɧɟдɨɫɬаɬɨɱɟɧ дɥя ɬɪɨɝаɧия авɬɨɦɨɛиɥя ɫ ɦɟɫɬа. 

3) ɋɭɳɟɫɬвɭɸɳая ɫиɫɬɟɦа ɭɩɪавɥɟɧия ɫ ɨдɧиɦ ɪɵɱаɝɨɦ, ɪаɡɦɟɳɟɧɧɵɦ ɫɛɨкɭ ɨɬ 

вɨдиɬɟɥя, ɯɨɬя и ɩɪɨɫɬа, ɧɨ ɧɟдɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɭдɨɛɧа. Дɥя ɭдɨɛɫɬва. ɭɩɪавɥɟɧия 

кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ цɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɨ ɪɵɱаɝ ɭɩɪавɥɟɧия ɩɟɪɟɧɟɫɬи ɧа ɪɭɥɟвɭɸ 

кɨɥɨɧкɭ. Нɨ ɩɪи ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɠɧяɟɬɫя ɫиɫɬɟɦа ɭɩɪавɥɟɧия и вɨɡɧикаɟɬ ɪяд 

ɬɪɭдɧɨɫɬɟɣ вɫɥɟдɫɬвиɟ ɧɟɨɛɯɨдиɦɨɫɬи ɩɪиɥɨɠɟɧия ɡɧаɱиɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫиɥиɣ к 

ɪɵɱаɝɭ ɩɪи ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧии ɩɟɪɟдаɱ, ɭɦɟɧɶɲɟɧия ɨɛɳɟɣ ɠɟɫɬкɨɫɬи ɩɪивɨда и 

ɭвɟɥиɱɟɧия ɫɭɦɦаɪɧɵɯ ɡаɡɨɪɨв. Эɬи ɩɪɟɩяɬɫɬвия ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪаɧɟɧɵ 

ввɟдɟɧиɟɦ ɫɟɪвɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬв. 

Пɪи ɨɬɫɭɬɫɬвии ɫиɧɯɪɨɧиɡиɪɭɸɳиɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬв дɥя ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия 

ɫɬɭɩɟɧɱаɬɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɬ вɨдиɬɟɥя ɬɪɟɛɭɸɬɫя ɨɩɪɟдɟɥɟɧɧɵɟ ɧавɵки. 

Наɩɪиɦɟɪ, дɥя ɛɟɡɭдаɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɫ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи ɧа ɧиɡɲɭɸ 

ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ: вɵкɥɸɱиɬɶ ɫцɟɩɥɟɧиɟ и ɭɫɬаɧɨвиɬɶ ɪɵɱаɝ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ в 

ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɟ, вкɥɸɱиɬɶ ɫцɟɩɥɟɧиɟ и ɧаɠаɬɶ ɧа ɩɟдаɥɶ ɩɪивɨда 

дɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡаɫɥɨɧки, ɡаɬɟɦ ɨɬɩɭɫɬиɬɶ ɩɟдаɥɶ, и вɵкɥɸɱив ɫцɟɩɥɟɧиɟ, вкɥɸɱиɬɶ 
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ɧɭɠɧɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɧɨва вкɥɸɱиɬɶ ɫцɟɩɥɟɧиɟ. Пɨɷɬɨɦɭ, ɠɟɥаɬɟɥɶɧɨ, 

ɱɬɨɛɵ кɨɧɫɬɪɭкция кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɟɫɩɟɱиваɥа вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɡɭдаɪɧɨɝɨ 

вкɥɸɱɟɧия  ɲɟɫɬɟɪɟɧ даɠɟ ɩɪи ɨɬɫɭɬɫɬвии ɭ вɨдиɬɟɥя дɨɫɬаɬɨɱɧɨɣ 

кваɥиɮикации. Ɉɩɬиɦаɥɶɧɵɦ ваɪиаɧɬɨɦ (кɪɨɦɟ, кɨɧɟɱɧɨ, авɬɨɦаɬиɱɟɫкɨɝɨ 

ɭɩɪавɥɟɧия) явɥяɟɬɫя вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ ɛɟɡ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия 

ɩɟдаɥɟɣ ɫцɟɩɥɟɧия  и ɭɩɪавɥɟɧия ɩɨдаɱɟɣ ɬɨɩɥива. Дɥя ɨɛɥɟɝɱɟɧия ɭɩɪавɥɟɧия 

ɠɟɥаɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия иɡ ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧия 

ɧа ɥɸɛɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ и ɩɟɪɟɯɨда ɫ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɟдаɱи в ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɟ, ɬ. ɟ. 

ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ иɡɛиɪаɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

4) Ȼɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪаɛɨɬɵ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ваɠɧа дɥя авɬɨɦɨɛиɥɟɣ, 

ɩɪиɦɟɧяɟɦɵɯ дɥя ɩɟɪɟвɨɡки ɥɸдɟɣ. В кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɫ кɨɫɨɡɭɛɵɦи 

ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɡацɟɩɥɟɧия ɭдаɟɬɫя ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, 

ɱɟɦ в кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɩɪяɦɨɡɭɛɵɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи. ɋиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ ɭɫɬɪаɧяɸɬ 

ɫкɪɟɠɟɬ ɲɟɫɬɟɪɟɧ вɫɥɟдɫɬвиɟ  ɧɟɭɦɟɥɨɝɨ ɨɛɪаɳɟɧия. 

В ɡɧаɱиɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧи ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪаɛɨɬɵ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɡавиɫиɬ ɨɬ 

ɬɨɱɧɨɫɬи иɯ иɡɝɨɬɨвɥɟɧия, ɠɟɫɬкɨɫɬи и ɦаɬɟɪиаɥа каɪɬɟɪа, а ɬакɠɟ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬи 

ɭɫɬаɧɨвки и ɠɟɫɬкɨɫɬи ваɥɨв.  

5) Шɟɫɬɟɪɟɧɱаɬая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ в ɧаɫɬɨяɳɟɟ вɪɟɦя ɧаиɛɨɥɟɟ 

вɵɫɨкиɣ КПД: ɩɪи ɩɟɪɟдаɱɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи Ƞ = 0,96...0,98. 

Ɍак как авɬɨɦɨɛиɥɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱаɫɬɶ вɪɟɦɟɧи двиɠɟɬɫя ɧа ɨдɧɨɣ иɡ вɵɫɲиɯ 

ɩɟɪɟдаɱ, ɧаɩɪиɦɟɪ, ɧа ɱɟɬвɟɪɬɨɣ, ɬɨ дɥя ɭɦɟɧɶɲɟɧия ɩɨɬɟɪɶ ɧа ɬɪɟɧия и иɡɧɨɫ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ и ɩɨдɲиɩɧикɨв ɷɬа ɩɟɪɟдаɱа ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɟдиɧɟɧиɟɦ 

вɟдɭɳɟɝɨ (ɩɟɪвиɱɧɨɝɨ) и вɟдɨɦɨɝɨ (вɬɨɪиɱɧɨɝɨ) ваɥɨв. Пɪи двиɠɟɧии ɧа ɩɪяɦɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ ɩɨɬɟɪи ɦɨɳɧɨɫɬи в кɨɪɨɛкɟ ɩɟɪɟдаɱ вɵɡɵваɸɬɫя ɩɨɱɬи иɫкɥɸɱиɬɟɥɶɧɨ 

вɵɛаɥɬɵваɧиɟɦ ɦаɫɥа. Пɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧиɟ ɩɨɥɭɱиɥа ɫɯɟɦа, ɩɪи 

кɨɬɨɪɨɣ вɟдɭɳиɣ и вɟдɨɦɵɣ ваɥɵ ɭɫɬаɧавɥиваɸɬ ɫɨɨɫɧɨ, ɯɨɬя иɡвɟɫɬɧɵ ɫɯɟɦɵ, 

ɩɪи кɨɬɨɪɵɯ ɩɪяɦая ɩɟɪɟдаɱа ɨɬɫɭɬɫɬвɭɟɬ и вɟдɭɳиɣ и вɟдɨɦɵɣ ваɥɵ ɧɟ 

ɫɨɨɫɧɵ.  
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 6) Кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ дɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱиваɬɶ ɧадɟɠɧɭɸ ɪаɛɨɬɭ в иɧɬɟɪваɥɟ 

ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪ ɨкɪɭɠаɸɳɟɣ ɫɪɟдɵ ɨɬ ɦиɧɭɫ 60 дɨ ɩɥɸɫ 40 ɝɪадɭɫɨв Цɟɥɶɫия. 

Ȼɨɥɶɲиɧɫɬвɨ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɟɫɩɟɱиваɸɬ ɪаɛɨɬɭ дɨ каɩиɬаɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬа 

ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳɭɸ ɩɪɨɛɟɝɭ авɬɨɦɨɛиɥя 100…200 ɬɵɫяɱ киɥɨɦɟɬɪɨв и ɛɨɥɟɟ. 

Ɉɫɧɨвɧɵɦ дɟɮɟкɬɨɦ, вɥияɸɳиɦ ɧа ɫɪɨк ɪаɛɨɬɵ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɵɱɧɨɣ 

кɨɧɫɬɪɭкции явɥяɟɬɫя ɪаɡɪɭɲɟɧиɟ ɬɨɪцɨв ɡɭɛɶɟв ɩɟɪɟкɥɸɱаɟɦɵɯ ɦɭɮɬ и 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ. В ɷкɫɩɥɭаɬации ɷɬɨ ɩɪɨявɥяɟɬɫя ɱаɫɬɨ в видɟ ɫаɦɨвɵкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ 

(ɩɨɫɥɟдɧɟɟ иɧɨɝда ɩɪɨиɫɯɨдиɬ и в ɧɨвɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ, ɩɪи ɧɟдɨɫɬаɬɨɱɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬи иɡɝɨɬɨвɥɟɧия иɥи вɫɥɟдɫɬвиɟ ɧɟдɨɫɬаɬкɨв кɨɧɫɬɪɭкции). Пɨɷɬɨɦɭ 

ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ ɫɥɟдɭɟɬ ɩɪиɦɟɧяɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶкɨ дɥя ɩɨвɵɲɟɧия ɭдɨɛɫɬва 

ɭɩɪавɥɟɧия ɧадɟɠɧɨɫɬи кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ.  

Кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬиɩа ɩɪɨɫɬɵ в ɨɛɫɥɭɠиваɧии и ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɪɟɝɭɥиɪɨвɨк. Ɉɛɫɥɭɠиваɧиɟ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɫвɨдиɬɫя к ɩɟɪиɨдиɱɟɫкɨɣ ɫɦɟɧɟ 

ɦаɫɥа и ɩɨдɬяɝиваɧиɸ ɝаɟк кɪɟɩɥɟɧия.  

7) Наиɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨ кɨɧɫɬɪɭкции и дɟɲɟвɨɣ в иɡɝɨɬɨвɥɟɧии явɥяɟɬɫя ɨɛɵɱɧая 

ɫɬɭɩɟɧɱаɬая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ, ɱɟɦ и ɨɛɴяɫɧяɟɬɫя ɟɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧиɟ ɧа 

ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ[15]. 

 1.1.4 Пɪиɧциɩиаɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ и кɨɧɫɬɪɭкции ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɯ кɨɪɨɛɨк 

ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɧɟɩɨдвиɠɧɵɦи ɨɫяɦи ваɥɨв 

В кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɧɟɩɨдвиɠɧɵɦи ɨɫяɦи ваɥɨв ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɪɨиɫɯɨдиɬ ɡа ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧия ɲɟɫɬɟɪɟɧ иɥи ɡа ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɡацɟɩɥɟɧия 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫ ваɥɨɦ и ɩɨдвиɠɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɦɭɮɬ. Пɟɪвɵɣ ɫɩɨɫɨɛ  ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия 

иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя ɛɨɥɶɲɟɣ ɱаɫɬɶɸ дɥя ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи и ɡадɧɟɝɨ ɯɨда, а дɥя 

ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɨɫɬаɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫя вɬɨɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Кɨɪɨɛки 

ɩɟɪɟдаɱ, в кɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя ɡа ɫɱɟɬ ɩɨдвиɠɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɩɪиɦɟɧяɸɬɫя ɪɟдкɨ, ɬак как ɩɪи ɷɬɨɦ ɧɟвɨɡɦɨɠɧа ɭɫɬаɧɨвка 

ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɨв ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬиɩа. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧаɥиɱиɟ ɡаɛɨиɧ и ɬɪɟɳиɧ ɧа ɬɨɪцаɯ 

ɡɭɛɶɟв, вɨɡɧикаɸɳиɯ ɩɪи ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧии ɩɟɪɟдаɱ, ɦɨɠɟɬ ɨɫɥаɛиɬɶ ɡɭɛɶя и 
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ɭвɟɥиɱиɬɶ ɲɭɦɧɨɫɬɶ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ вɫɥɟдɫɬвиɟ ɧаɪɭɲɟɧия ɩɪавиɥɶɧɨɫɬи 

ɡацɟɩɥɟɧия. 

В ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɦаɥɨɝɨ и ɫɪɟдɧɟɝɨ кɥаɫɫа ɩɨɥɧɨɣ ɦаɫɫɨɣ дɨ 12ɬ 

ɨɛɵɱɧɨ ɩɪиɦɟɧяɸɬ ɱɟɬɵɪɟɯ- и ɩяɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ и ɪɟɠɟ ɲɟɫɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ 

кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, ɧа ɝɪɭɡɨвɵɯ авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦаɫɫɵ ɫɬавяɬ 

ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ.Пɟɪɟдаɱɭ, ɧа кɨɬɨɪɨɣ авɬɨɦɨɛиɥɶ двиɠɟɬɫя 

ɩɨдавɥяɸɳɭɸ ɱаɫɬɶ вɪɟɦɟɧи, ɫɬɪɟɦяɬɫя ɫдɟɥаɬɶ ɩɪяɦɨɣ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟдаваɬɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟдɫɬвɟɧɧɨ ɫ вɟдɭɳɟɝɨ ɧа вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɛɟɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ.  

Пɪи ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲаɸɬɫя ɩɨɬɟɪя ɦɨɳɧɨɫɬи и иɡɧɨɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧ и 

ɩɨдɲиɩɧикɨв. Пɨɷɬɨɦɭ ɧаиɛɨɥɶɲɟɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧиɟ ɩɨɥɭɱиɥ в кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

ɫ ɫɨɨɫɧɵɦ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟɦ вɟдɭɳɟɝɨ и вɟдɨɦɨɝɨ ваɥɨв. 

Ɍакиɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ кɨɦɩакɬɧɵ и иɦɟɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ вɟɫ.      

Нɟдɨɫɬаɬкаɦи иɯ явɥяɸɬɫя:  

- ɩɨвɵɲɟɧɧая ɲɭɦɧɨɫɬɶ вɫɥɟдɫɬвиɟ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия ɩɪяɦɨɡɭɛɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ; 

- ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɱ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟдɟɥɟɧɧɵɯ ɧавɵкɨв;  

- ɱаɫɬɵɦ дɟɮɟкɬɨɦ явɥяɟɬɫя ɪаɡɪɭɲɟɧиɟ ɬɨɪцɨв ɡɭɛɶɟв ɩɪи ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧии; 

Как ɭкаɡɵваɥɨɫɶ, ɩɨдɨɛɧɵɟ ɫɯɟɦɵ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɧɟ ɩɨɡвɨɥяɸɬ 

ɭɫɬаɧɨвиɬɶ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬиɩа[15]. 

В ɫɨвɪɟɦɟɧɧɵɯ кɨɧɫɬɪɭкцияɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ  ɫɭɳɟɫɬвɭɟɬ ɬɟɧдɟɧция 

авɬɨɦаɬиɡации ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ  ɩɭɬɟɦ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия 

ɷɥɟкɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨка ɭɩɪавɥɟɧия. 

Дɥя ɩɨвɵɲɟɧия ɬɨɩɥивɧɨɣ ɷкɨɧɨɦиɱɧɨɫɬи в кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɥɟɝкɨвɵɯ 

авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɭвɟɥиɱиваɸɬ кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɩɟɪɟдаɱ, и дɥя ɭɥɭɱɲɟɧия ɭдɨɛɫɬва 

ɭɩɪавɥɟɧия ɩɪиɦɟɧяɸɬ авɬɨɦаɬиɡиɪɨваɧɧɨɟ ɭɩɪавɥɟɧиɟ. Наиɥɭɱɲиɟ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ 

ɩɨ ɦиɧиɦаɥɶɧɨɦɭ ɪаɫɯɨдɭ ɬɨɩɥива ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱиɬɶ ɩɪи ɨɬɫɭɬɫɬвии ɪаɡɪɵва 

ɩɨɬɨка ɦɨɳɧɨɫɬи, и ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɪавɧɨɦɟɪɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ двиɝаɬɟɥя. 

Даɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨваɧия ɪɟаɥиɡɨваɧɵ в кɨɪɨɛкаɯ ɫ авɬɨɦаɬиɡиɪɨваɧɧɵɦ ɭɩɪавɥɟɧиɟɦ 

ɫ иɫɩɨɥɶɡɨваɧиɟɦ двɭɯ ɮɪикциɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨв (ɫцɟɩɥɟɧиɣ). 
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Наиɛɨɥɟɟ иɡвɟɫɬɧɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ даɧɧɨɝɨ ɬиɩа явɥяɟɬɫя «DSG» (Direct Shift 

Gearbox) кɨɧцɟɪɧа «Volkswagen» [20]. 

Пɨ ɫɯɟɦɟ ɨɧи ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯваɥɶɧɵɦи (Ɋиɫɭɧɨк 1.1.2) и 

ɱɟɬɵɪɟɯваɥɶɧɵɦи (Ɋиɫɭɧɨк 1.1.3). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ даɧɧɵɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

явɥяɟɬɫя ɧаɥиɱиɟ ɨɬдɟɥɶɧɨɝɨ ваɥа ɫɨ ɫвɨиɦ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ дɥя ɱɟɬɧɵɯ и ɧɟɱɟɬɧɵɯ 

ɩɟɪɟдаɱ. Эɬɨ ɩɨɡвɨɥяɟɬ вкɥɸɱиɬɶ ɨдɧɨвɪɟɦɟɧɧɨ двɟ ɩɟɪɟдаɱи, ɩɟɪɟдавая ɩɨɬɨк 

ɦɨɳɧɨɫɬи ɥиɲɶ ɱɟɪɟɡ ɨдɧɭ. Пɨ ɫиɝɧаɥɭ ɛɥɨка ɭɩɪавɥɟɧия ɫцɟɩɥɟɧиɟ ɨдɧɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱи вɵкɥɸɱаɟɬɫя, а вɬɨɪɨɣ вкɥɸɱаɟɬɫя, ɨɛɟɫɩɟɱивая ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ ɪаɡɪɵв 

ɩɨɬɨка ɦɨɳɧɨɫɬи [27].  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.1.2  –  ɋɯɟɦа ɬɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ двɨɣɧɵɦ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ: 

1 – ɫцɟɩɥɟɧиɟ №1; 2 – ɫцɟɩɥɟɧиɟ № 2; 3 – ɩɟɪвиɱɧɵɣ ваɥ ɱɟɬɧɵɯ ɩɟɪɟдаɱ; 4 – 

ɩɟɪвиɱɧɵɣ ваɥ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɩɟɪɟдаɱ; 5 – ɩɪивɨд ɧа кɨɥɟɫа; 6 – диɮɮɟɪɟɧциаɥ; I-VII –

ɩɟɪɟдаɱи дɥя двиɠɟɧия вɩɟɪɟд; R – ɡадɧяя ɩɟɪɟдаɱа  
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Ɋиɫɭɧɨк 1.1.3 – ɋɯɟɦа ɱɟɬɵɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ двɨɣɧɵɦ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ 

Пɪɟиɦɭɳɟɫɬва кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɫ двɨɣɧɵɦ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ: 

- ɫкɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ ɡаɧиɦаɟɬ ɨкɨɥɨ 8 ɦɫ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ 

авɬɨɦɨɛиɥɸ диɧаɦиɱɧɨɟ ɭɫкɨɪɟɧиɟ; 

- ɩɨвɵɲɟɧиɟ ɷɮɮɟкɬивɧɨɫɬи иɫɩɨɥɶɡɨваɧия ɬɨɩɥива дɨ 10%; 

- ɫɨɟдиɧɟɧиɟ ɭдɨɛɫɬва ɭɩɪавɥɟɧия авɬɨɦаɬиɱɟɫкиɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɪаɫɯɨдɨɦ 

ɬɨɩɥива, аɧаɥɨɝиɱɧɵɦ ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɦ кɨɪɨɛкаɦ ɩɟɪɟдаɱ; 

Нɟдɨɫɬаɬки: 

- вɵɫɨкая ɫɬɨиɦɨɫɬɶ; 
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- ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬа и ɨɛɫɥɭɠиваɧия и ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ иɯ дɨɪɨɝɨвиɡɧа; 

1.1.5 Ȼɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

Ваɪиаɬɨɪɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ явɥяɟɬɫя ɛɟɫɫɬɭɩɟɧɱаɬɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ, 

ɬ.ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ в ɡадаɧɧɨɦ диаɩаɡɨɧɟ ɩɥавɧɨɟ иɡɦɟɧɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа. 

Ваɪиаɬɨɪɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ иɦɟɟɬ  ɧаɡваɧиɟ CVT – Continuously Variable 

TrКЧsmТssТoЧ (ɩɨɫɬɨяɧɧɨ иɡɦɟɧяɸɳаяɫя ɬɪаɧɫɦиɫɫия) [3]. 

Ɉɫɧɨвɧɨɟ ɩɪɟиɦɭɳɟɫɬвɨ ваɪиаɬɨɪа ɩɨ ɫɪавɧɟɧиɸ ɫ дɪɭɝиɦи кɨɪɨɛкаɦи 

ɩɟɪɟдаɱ ɡакɥɸɱаɟɬɫя в ɷɮɮɟкɬивɧɨɦ иɫɩɨɥɶɡɨваɧии ɦɨɳɧɨɫɬи двиɝаɬɟɥя ɡа ɫɱɟɬ 

ɨɩɬиɦаɥɶɧɨɝɨ ɫɨɝɥаɫɨваɧия ɧаɝɪɭɡки ɧа авɬɨɦɨɛиɥɶ ɫ ɨɛɨɪɨɬаɦи кɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ 

ваɥа, ɬɟɦ ɫаɦɵɦ дɨɫɬиɝаɟɬɫя вɵɫɨкая ɬɨɩɥивɧая ɷкɨɧɨɦиɱɧɨɫɬɶ. ɧɟɩɪɟɪɵвɧɨɟ 

иɡɦɟɧɟɧиɟ кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа, ɨɬɫɭɬɫɬвиɟ ɪɵвкɨв ɨɛɟɫɩɟɱиваɸɬ вɵɫɨкиɣ 

ɭɪɨвɟɧɶ кɨɦɮɨɪɬа ɩɪи ɩɟɪɟдвиɠɟɧии ɧа авɬɨɦɨɛиɥɟ ɫ ваɪиаɬɨɪɨɦ. 

Нɟдɨɫɬаɬки ваɪиаɬɨɪɧɵɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ: 

- ɨɝɪаɧиɱɟɧɧая ɦакɫиɦаɥɶɧая ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

- дɨɫɬаɬɨɱɧɨ вɵɫɨкая ɬɟɯɧиɱɟɫкая и ɬɟɯɧɨɥɨɝиɱɟɫкая ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ кɨɧɫɬɪɭкции; 

- ɫɪавɧиɬɟɥɶɧɨ дɨɪɨɝɨɟ ɨɛɫɥɭɠиваɧиɟ и ɪɟɦɨɧɬ; 

- ɩɪиɦɟɧɟɧиɟ ɫɩɟциаɥɶɧɨɣ ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɣ ɠидкɨɫɬи и ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ 

дɨɪɨɝɨвиɡɧа. 

Пɟɪвɵɟ кɥиɧɨɪɟɦɟɧɧɵɟ ваɪиаɬɨɪɵ иɦɟɥи ɪɟɡиɧɨвɵɣ ɪɟɦɟɧɶ, кɨɬɨɪɵɣ 

ɨɬɥиɱаɥа ɧиɡкая дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬɶ (50000 кɦ), ɧɟдɨɫɬаɬɨɱɧая ɝиɛкɨɫɬɶ 

(ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ ɪадиɭɫ иɡɝиɛа 90 ɦɦ) и ɫвяɡаɧɧɵɣ ɫ ɧɟɣ ɭɡкиɣ диаɩаɡɨɧ 

ɪɟɝɭɥиɪɨваɧия. Ȼɨɥɶɲиɧɫɬвɨ ɫɨвɪɟɦɟɧɧɵɯ ваɪиаɬɨɪɧɵɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

иɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝиɛкиɣ ɦɟɬаɥɥиɱɟɫкиɣ ɪɟɦɟɧɶ (Ɋиɫɭɧɨк 1.1.4), кɨɬɨɪɵɣ 

иɡɝɨɬавɥиваɸɬ иɡ ɧɟɫкɨɥɶкиɯ (10…12) ɩɨɥɨɫ ɫɬаɥи и ɫвяɡаɧɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɮаɫɨɧɧɵɯ 

ɱаɫɬɟɣ в видɟ ɛаɛɨɱки. Пɟɪɟдаɱа вɪаɳɟɧия ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя ɡа ɫɱɟɬ ɫиɥ ɬɪɟɧия 

ɦɟɠдɭ ɲкиваɦи и ɛɨкɨвɨɣ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɟɦɧя. Ɋɟɦɧи даɧɧɨɣ кɨɧɫɬɪɭкции 

иɦɟɸɬ вɵɫɨкɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬɶ, ɝиɛкɨɫɬɶ (ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ ɪадиɭɫ иɡɝиɛа 

30 ɦɦ), ɧиɡкиɣ ɭɪɨвɟɧɶ ɲɭɦа. ɂɦɟɧɧɨ ɦɟɬаɥɥиɱɟɫкиɣ кɥиɧɨвидɧɵɣ ɪɟɦɟɧɶ 
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ɨɬкɪɵɥ дɨɪɨɝɭ дɥя ɲиɪɨкɨɝɨ ɩɪиɦɟɧɟɧия ваɪиаɬɨɪɨв ɧа авɬɨɦɨɛиɥяɯ. Ɋɟɦɟɧɶ 

иɡɝɨɬавɥиваɟɬɫя иɡ ɦɟɬаɥɥиɱɟɫкиɯ ɩɥаɫɬиɧ кɨɧиɱɟɫкɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

 

Ɋиɫɭɧɨк  1.1.4 – Ɇɟɬаɥɥиɱɟɫкиɣ ɪɟɦɟɧɶ ваɪиаɬɨɪа 

Ɉɬкɪɵɬая кɥиɧɨɪɟɦɟɧɧая ɩɟɪɟдаɱа иɫɩɨɥɶɡɨваɥаɫɶ в авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɦаɥɨɝɨ 

кɥаɫɫа VOLVO-DAF (Ƚɨɥɥаɧдия), VOLVO-343 (Ɋиɫɭɧɨк 1.5). 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.1.5 – ɋɯɟɦа ɨɬкɪɵɬɨɣ кɥиɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи: 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨвɨд, 2 

– ɩɨɥɨɫɬɶ ɩɧɟвɦаɬиɱɟɫкɨɝɨ ɪɟɝɭɥяɬɨɪа, 3, 6 – ɩɪɭɠиɧɵ, 4 – ɝɪɭɡɵ цɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥяɬɨɪа, 5 – ɝɥавɧая ɩɟɪɟдаɱа, 7 – вɟдɨɦɵɣ ɲкив, 8 – кɥиɧɨвɨɣ 

ɪɟɡиɧɨɬкаɧɟвɵɣ ɪɟɦɟɧɶ, 9 – вɟдɭɳиɣ ɲкив, 10, 13, 14 – ɲɟɫɬɟɪɧи, 15 – ɦɟɦɛɪаɧа 

ɩɧɟвɦаɬиɱɟɫкɨɝɨ ɪɟɝɭɥяɬɨɪа 
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1.1.6 Кɨɧɫɬɪɭкɬɨɪɫкиɟ ɫɯɟɦɵ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

Шɟɫɬɟɪɧи ɩɪивɨда ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɨɛɵɱɧɨ ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬɫя в 

ɩɟɪɟдɧɟɣ ɱаɫɬи кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. Пɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɷɬɨɣ ɩаɪɵ вɵɛиɪаɟɬɫя иɡ 

ɭɫɥɨвия ɩɨɥɭɱɟɧия ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи. Вɟɥиɱиɧа 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɩаɪɵ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɨɝɪаɧиɱɟɧа ɦиɧиɦаɥɶɧɵɦ 

ɱиɫɥɨɦ ɡɭɛɶɟв ɲɟɫɬɟɪɧи ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɧа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ваɥɭ дɥя 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧия дɨɫɬаɬɨɱɧɨɣ ɠɟɫɬкɨɫɬи ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ 

ɱиɫɥɨ ɧɟ ɩɪɟвɵɲаɟɬ 3,5…3,9, а ɱиɫɥɨ ɡɭɛɶɟв ɲɟɫɬɟɪɧи ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа кɨɥɟɛɥɟɬɫя в ɩɪɟдɟɥаɯ 14…17 (иɧɨɝда ɭɦɟɧɶɲаɟɬɫя дɨ 10). 

Пɪи ɷɬɨɦ ɝаɛаɪиɬɧɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɩɨ ɲиɪиɧɟ ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя 

вɟɥиɱиɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи и ɡадɧɟɝɨ ɯɨда вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа. ɍвɟɥиɱɟɧиɟ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪивɨда ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɨɡвɨɥяɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲиɬɶ ɷɬи ɪаɡɦɟɪɵ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. В ɩяɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɫ 

ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟɣ вɟɧɟц вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа дɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ вɟɧца вɟдɨɦɨɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧи ɭɫкɨɪяɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱи, ɱɬɨ ɨɝɪаɧиɱиваɟɬ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭвɟɥиɱɟɧия 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧия ɩаɪɵ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪивɨда ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа. В 

ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɫ ɩɨдвиɠɧɵɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɷɬɨ ɫдɟɥаɬɶ ɥɟɝɱɟ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɬаɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɫɪавɧиɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟвɟɥикɨ (ɩɨɪядка 2,5…2,8), а ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪивɨда 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɭвɟɥиɱɟɧɨ. дɥя ɩɨвɵɲɟɧия ɩɪɨɱɧɨɫɬи ɡɭɛɶɟв ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɩɪивɨда ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа явɥяɟɬɫя 

ɛɥаɝɨɩɪияɬɧɵɦ, ɬак как ɩɪи ɷɬɨɦ ɭвɟɥиɱиваɟɬɫя диаɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧи вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа, 

а ɨкɪɭɠɧая ɫиɥа, ɩɪиɥɨɠɟɧɧая к ɡɭɛɶяɦ, ɭɦɟɧɶɲаɟɬɫя.  

Ваɥɵ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɵɱɧɨ ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬ в вɟɪɬикаɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫкɨɫɬи, ɬак 

как ɷɬɨ ɩɨвɵɲаɟɬ ɠɟɫɬкɨɫɬɶ каɪɬɟɪа ɩɪи вɟɪɬикаɥɶɧɵɯ ɧаɝɪɭɡкаɯ. В ɧɟкɨɬɨɪɵɯ 

кɨɧɫɬɪɭкцияɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ дɥя ɭвɟɥиɱɟɧия дɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɫвɟɬа ɩɪɟдɭɫɦаɬɪиваɸɬ 

ɝɨɪиɡɨɧɬаɥɶɧɨɟ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ ваɥɨв. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ дɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ 

ɧɟɨɛɯɨдиɦɵи ɭɪɨвɟɧɶ ɦаɫɥа в каɪɬɟɪɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ.  
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Пɪɨɱɧɨɫɬɶ и ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ в ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧи ɡавиɫяɬ ɨɬ 

ɠɟɫɬкɨɫɬи ваɥɨв и ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧия ɨɩɨɪ.  

Пɨдвиɠɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧи и ɦɭɮɬɵ ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬ ɧа вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ, ɱɬɨ 

ɭɩɪɨɳаɟɬ ɦɟɯаɧиɡɦ ɭɩɪавɥɟɧия, ɦɨɧɬиɪɭɟɦɵɣ ɨɛɵɱɧɨ в кɪɵɲкɟ кɨɪɨɛки 

ɩɟɪɟдаɱ. В ɧɟкɨɬɨɪɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɠɟɫɬкɨɫɬɶ ваɥɨв ɭвɟɥиɱɟɧа ввɟдɟɧиɟɦ 

дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ (Ɋиɫɭɧɨк 1.6).  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.1.6 – Дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧая ɨɩɨɪа ваɥа  
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1.1.7 Ɉɩиɫаɧиɟ кɨɧɫɬɪɭкции и ɩɪиɧциɩа дɟɣɫɬвия ɫɨвɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ 

Ɇɟɯаɧиɱɟɫкая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɨɬɧɨɫиɬɫя к ɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɦ кɨɪɨɛкаɦ, ɬ.ɟ. 

кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ в ɧɟɣ иɡɦɟɧяɸɬɫя ɫɬɭɩɟɧяɦи. ɋɬɭɩɟɧɶɸ (иɥи ɩɟɪɟдаɱɟɣ) 

ɧаɡɵваɟɬɫя ɩаɪа вɡаиɦɨдɟɣɫɬвɭɸɳиɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. Каɠдая иɡ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ 

ɫвɨɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ[23]. 

ɂɡ вɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪаɡия кɨɧɫɬɪɭкциɣ ɆКПП ɦɨɠɧɨ вɵдɟɥиɬɶ кɨɪɨɛки двɭɯ 

ɨɫɧɨвɧɵɯ видɨв: ɬɪɟɯваɥɶɧɵɟ и двɭɯваɥɶɧɵɟ.  

Ɍɪɟɯваɥɶɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ (Ɋиɫɭɧɨк 1.1.7) ɫɨɫɬɨиɬ иɡ вɟдɭɳɟɝɨ 

(ɩɟɪвиɱɧɨɝɨ), ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ, вɟдɨɦɨɝɨ (вɬɨɪиɱɧɨɝɨ) ваɥɨв, ɧа кɨɬɨɪɵɯ 

ɪаɡɦɟɳɟɧɵ ɲɟɫɬɟɪɧи ɫ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪаɦи. В кɨɧɫɬɪɭкциɸ кɨɪɨɛки ɬакɠɟ вɯɨдиɬ 

ɦɟɯаɧиɡɦ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ. Вɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪаɡɦɟɳɟɧɵ в каɪɬɟɪɟ (кɨɪɩɭɫɟ) 

кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɪɟɯваɥɶɧɵɯ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ явɥяɟɬɫя ɧаɥиɱиɟ 

ɩɪяɦɨɣ ɩɟɪɟдаɱи, ɧа кɨɬɨɪɨɦ КПД ɛɥиɡɨк к ɟдиɧицɟ. 

   Вɟдɭɳиɣ ваɥ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ ɫɨɟдиɧɟɧиɟ ɫɨ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ. На ваɥɭ иɦɟɸɬɫя 

ɲɥицɵ дɥя вɟдɨɦɨɝɨ диɫка ɫцɟɩɥɟɧия. Кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа 

ɩɟɪɟдаɟɬɫя ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ, ɧаɯɨдяɳɭɸɫя ɫ ɧиɦ в ɠɟɫɬкɨɦ 

ɡацɟɩɥɟɧии. 

   Пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪвиɱɧɨɦɭ ваɥɭ. На ваɥɭ 

ɪаɫɩɨɥаɝаɟɬɫя ɛɥɨк ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɧаɯɨдяɳиɣɫя ɫ ɧиɦ в ɠɟɫɬкɨɦ ɡацɟɩɥɟɧии.  

Вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧа ɨдɧɨɣ ɨɫи ɫ вɟдɭɳиɦ. Ɍɟɯɧиɱɟɫки ɷɬɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя ɡа ɫɱɟɬ ɬɨɪцɟвɨɝɨ ɩɨдɲиɩɧика ɧа вɟдɭɳɟɦ ваɥɭ, в кɨɬɨɪɵɣ 

вɯɨдиɬ вɟдɨɦɵɣ ваɥ. Ȼɥɨк ɲɟɫɬɟɪɟɧ вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɧɟ иɦɟɟɬ ɡакɪɟɩɥɟɧия ɫ ваɥɨɦ 

и ɩɨɷɬɨɦɭ ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɟɬɫя ɧа ɧɟɦ. Ȼɥɨк ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ и 

вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа, а ɬакɠɟ ɲɟɫɬɟɪɧя вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа ɧаɯɨдяɬɫя в ɩɨɫɬɨяɧɧɨɦ 

ɡацɟɩɥɟɧии. 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.1.7 – ɋɯɟɦа ɬɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ[23] 

Ɇɟɠдɭ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬɫя ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ. 

ɋиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ иɦɟɸɬ ɠɟɫɬкɨɟ ɡацɟɩɥɟɧиɟ ɫ вɟдɨɦɵɦ ваɥɨɦ и ɦɨɝɭɬ двиɝаɬɶɫя 

ɩɨ ɧɟɦɭ в ɩɪɨдɨɥɶɧɨɦ ɧаɩɪавɥɟɧии ɡа ɫɱɟɬ ɲɥицɟвɨɝɨ ɫɨɟдиɧɟɧия. На 

ɫɨвɪɟɦɟɧɧɵɯ кɨɪɨɛкаɯ ɩɟɪɟдаɱ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɵ ɭɫɬаɧавɥиваɸɬɫя ɧа вɫɟɯ 

ɩɟɪɟдаɱаɯ. 

Ɇɟɯаɧиɡɦ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɬɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɵɱɧɨ 

ɪаɫɩɨɥаɝаɟɬɫя ɧɟɩɨɫɪɟдɫɬвɟɧɧɨ ɧа кɨɪɩɭɫɟ кɨɪɨɛки. Кɨɧɫɬɪɭкɬивɧɨ ɨɧ ɫɨɫɬɨиɬ иɡ 

ɪɵɱаɝа ɭɩɪавɥɟɧия и ɩɨɥɡɭɧɨв ɫ виɥкаɦи. Дɥя ɩɪɟдɨɬвɪаɳɟɧия ɨдɧɨвɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

вкɥɸɱɟɧия двɭɯ ɩɟɪɟдаɱ ɦɟɯаɧиɡɦ ɨɫɧаɳɟɧ ɛɥɨкиɪɭɸɳиɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬвɨɦ. 

Каɪɬɟɪ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫɥɭɠиɬ дɥя ɪаɡɦɟɳɟɧия кɨɧɫɬɪɭкɬивɧɵɯ ɱаɫɬɟɣ и 

ɦɟɯаɧиɡɦɨв, а ɬакɠɟ дɥя ɯɪаɧɟɧия ɦаɫɥа. Каɪɬɟɪ иɡɝɨɬавɥиваɟɬɫя иɡ 

аɥɸɦиɧиɟвɨɝɨ иɥи ɦаɝɧиɟвɨɝɨ ɫɩɥава. 

http://systemsauto.ru/box/synchronizer-gear.html
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Пɪи ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧии ɪɵɱаɝа ɭɩɪавɥɟɧия кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ 

двиɝаɬɟɥя ɧа вɟдɭɳиɟ кɨɥɟɫа ɧɟ ɩɟɪɟдаɟɬɫя. Пɪи ɩɟɪɟɦɟɳɟɧии ɪɵɱаɝа 

ɭɩɪавɥɟɧия, ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳая виɥка ɩɟɪɟɦɟɳаɟɬ ɦɭɮɬɭ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪа. Ɇɭɮɬа 

ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ ɫиɧɯɪɨɧиɡациɸ ɭɝɥɨвɵɯ ɫкɨɪɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧи и 

вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа. Пɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ, ɡɭɛɱаɬɵɣ вɟɧɟц ɦɭɮɬɵ ɡаɯɨдиɬ в ɡацɟɩɥɟɧиɟ ɫ 

ɡɭɛɱаɬɵɦ вɟɧцɨɦ ɲɟɫɬɟɪɧи и ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬɫя ɛɥɨкиɪɨвка ɲɟɫɬɟɪɧи ɧа вɟдɨɦɨɦ 

ваɥɭ. Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬ ɩɟɪɟдаɱɭ кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа ɨɬ двиɝаɬɟɥя ɧа 

вɟдɭɳиɟ кɨɥɟɫа ɫ ɡадаɧɧɵɦ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɦ ɱиɫɥɨɦ. 

Двиɠɟɧиɟ ɡадɧиɦ ɯɨдɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬɫя ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟɣ 

кɨɪɨɛки. ɂɡɦɟɧɟɧиɟ ɧаɩɪавɥɟɧия вɪаɳɟɧия ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя ɡа ɫɱɟɬ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧи ɡадɧɟɝɨ ɯɨда, ɭɫɬаɧавɥиваɟɦɨɣ ɧа ɨɬдɟɥɶɧɨɣ ɨɫи. 

Двɭɯваɥɶɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ (Ɋиɫɭɧɨк 1.1.8) ɫɨɫɬɨиɬ иɡ вɟдɭɳɟɝɨ 

(ɩɟɪвиɱɧɨɝɨ) и вɟдɨɦɨɝɨ (вɬɨɪиɱɧɨɝɨ) ваɥɨв ɫ ɛɥɨкаɦи ɲɟɫɬɟɪɟɧ и 

ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪаɦи. Пɨɦиɦɨ ɷɬɨɝɨ в каɪɬɟɪɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɪаɡɦɟɳɟɧɵ ɝɥавɧая 

ɩɟɪɟдаɱа и диɮɮɟɪɟɧциаɥ. 

Вɟдɭɳиɣ ваɥ, ɬакɠɟ как и в ɬɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ, ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ 

ɫɨɟдиɧɟɧиɟ ɫɨ ɫцɟɩɥɟɧиɟɦ. На ваɥɭ ɠɟɫɬкɨ ɡакɪɟɩɥɟɧ ɛɥɨк ɲɟɫɬɟɪɟɧ. 

Паɪаɥɥɟɥɶɧɨ вɟдɭɳɟɦɭ ваɥɭ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧ вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɫ ɛɥɨкɨɦ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. 

Шɟɫɬɟɪɧи вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɧаɯɨдяɬɫя в ɩɨɫɬɨяɧɧɨɦ ɡацɟɩɥɟɧии ɫ 

ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа и ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɸɬɫя ɧа ваɥɭ. На вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ 

ɠɟɫɬкɨ ɡакɪɟɩɥɟɧа вɟдɭɳая ɲɟɫɬɟɪɧя ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи. Ɇɟɠдɭ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи 

вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɵ ɦɭɮɬɵ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɨв. 

ɋ цɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧия ɥиɧɟɣɧɵɯ ɪаɡɦɟɪɨв, ɭвɟɥиɱɟɧия ɱиɫɥа ɫɬɭɩɟɧɟɣ в 

ɪядɟ кɨɧɫɬɪɭкциɣ кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ вɦɟɫɬɨ ɨдɧɨɝɨ вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɭɫɬаɧавɥиваɸɬɫя 

два и даɠɟ ɬɪи вɟдɨɦɵɯ ваɥа. На каɠдɨɦ иɡ ваɥɨв ɠɟɫɬкɨ ɡакɪɟɩɥɟɧа ɲɟɫɬɟɪɧя 

ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи, кɨɬɨɪая ɧаɯɨдиɬɫя в ɡацɟɩɥɟɧии ɫ ɨдɧɨɣ вɟдɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ – 

ɩɨ ɫɭɬи ɬɪи ɝɥавɧɵɯ ɩɟɪɟдаɱи. 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.1.8 – ɋɯɟɦа двɭɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

Ƚɥавɧая ɩɟɪɟдаɱа и диɮɮɟɪɟɧциаɥ ɩɟɪɟдаɸɬ кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ 

вɬɨɪиɱɧɨɝɨ ваɥа кɨɪɨɛки к вɟдɭɳиɦ кɨɥɟɫаɦ авɬɨɦɨɛиɥя. Диɮɮɟɪɟɧциаɥ ɩɪи 

ɧɟɨɛɯɨдиɦɨɫɬи ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ вɪаɳɟɧиɟ кɨɥɟɫ ɫ ɪаɡɧɨɣ ɭɝɥɨвɨɣ ɫкɨɪɨɫɬɶɸ. 

Ɇɟɯаɧиɡɦ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ двɭɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки, как ɩɪавиɥɨ, 

диɫɬаɧциɨɧɧɨɝɨ дɟɣɫɬвия, ɬ.ɟ. ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧ ɨɬдɟɥɶɧɨ ɨɬ кɨɪɩɭɫа кɨɪɨɛки. ɋвяɡɶ 

ɦɟɠдɭ кɨɪɨɛкɨɣ и ɦɟɯаɧиɡɦɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɬɶɫя ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬяɝ иɥи ɬɪɨɫɨв. 

Наиɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ явɥяɟɬɫя ɬɪɨɫɨвɨɟ ɫɨɟдиɧɟɧиɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɨ ɱаɳɟ иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя 

в ɦɟɯаɧиɡɦаɯ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия.Ɇɟɯаɧиɡɦ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ двɭɯваɥɶɧɨɣ 

http://systemsauto.ru/transmission/main_transmission.html
http://systemsauto.ru/transmission/differential.html
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кɨɪɨɛки ɫɨɫɬɨиɬ иɡ ɪɵɱаɝа ɭɩɪавɥɟɧия, ɫɨɟдиɧɟɧɧɨɝɨ ɬɪɨɫаɦи ɫ ɪɵɱаɝаɦи вɵɛɨɪа 

и вкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ. Ɋɵɱаɝи в ɫвɨɸ ɨɱɟɪɟдɶ ɫɨɟдиɧɟɧɵ ɫ цɟɧɬɪаɥɶɧɵɦ ɲɬɨкɨɦ 

ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ ɫ виɥкаɦи. 

Пɨд вɵɛɨɪɨɦ ɩɟɪɟдаɱи ɩɨɧиɦаɟɬɫя ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ двиɠɟɧиɟ ɪɵɱаɝа 

ɭɩɪавɥɟɧия ɨɬɧɨɫиɬɟɥɶɧɨ ɨɫи авɬɨɦɨɛиɥя (двиɠɟɧиɟ к ɩаɪɟ ɩɟɪɟдаɱ), ɩɨд 

вкɥɸɱɟɧиɟɦ ɩɟɪɟдаɱи – ɩɪɨдɨɥɶɧɨɟ двиɠɟɧиɟ ɪɵɱаɝа (двиɠɟɧиɟ к кɨɧкɪɟɬɧɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ). 

Пɪиɧциɩ ɪаɛɨɬɵ аɧаɥɨɝиɱɟɧ ɬɪɟɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ. Ɉɫɧɨвɧɨɟ ɨɬɥиɱиɟ 

ɡакɥɸɱаɟɬɫя в ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬяɯ ɪаɛɨɬɵ ɦɟɯаɧиɡɦа ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ. 

Двиɠɟɧиɟ ɪɵɱаɝа ɭɩɪавɥɟɧия ɩɪи вкɥɸɱɟɧии кɨɧкɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

ɪаɡдɟɥяɟɬɫя ɧа ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ и ɩɪɨдɨɥɶɧɨɟ. Пɪи ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ двиɠɟɧии ɪɵɱаɝа 

ɭɩɪавɥɟɧия ɭɫиɥиɟ ɩɟɪɟдаɟɬɫя ɧа ɬɪɨɫ вɵɛɨɪа ɩɟɪɟдаɱ. Ɍɨɬ, в ɫвɨɸ ɨɱɟɪɟдɶ, 

вɨɡдɟɣɫɬвɭɟɬ ɧа ɪɵɱаɝ вɵɛɨɪа ɩɟɪɟдаɱ. Ɋɵɱаɝ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬ ɩɨвɨɪɨɬ 

цɟɧɬɪаɥɶɧɨɝɨ ɲɬɨка вɨкɪɭɝ ɨɫи и, ɬɟɦ ɫаɦɵɦ, ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ вɵɛɨɪ ɩɟɪɟдаɱ. 

Пɪи даɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨдɨɥɶɧɨɦ двиɠɟɧии ɪɵɱаɝа ɭɫиɥиɟ ɩɟɪɟдаɟɬɫя ɧа ɬɪɨɫ 

ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ и даɥɟɟ ɧа ɪɵɱаɝ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ. Ɋɵɱаɝ ɩɪɨиɡвɨдиɬ 

ɝɨɪиɡɨɧɬаɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧиɟ ɲɬɨка ɫ виɥкаɦи. ɋɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳая виɥка ɧа ɲɬɨкɟ 

ɩɟɪɟɦɟɳаɟɬ ɦɭɮɬɭ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪа и ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬ ɛɥɨкиɪɨваɧиɟ ɲɟɫɬɟɪɧи 

вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа. Кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ двиɝаɬɟɥя ɩɟɪɟдаɟɬɫя ɧа вɟдɭɳиɟ кɨɥɟɫа. 

1.2 Пɪавиɥа ɩɨɥɶɡɨваɧия кɨɪɨɛкаɦи ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪавɥɟɧиɟɦ  

ɋɨвɪɟɦɟɧɧɵɣ авɬɨɦɨɛиɥɶ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬвɨ, а ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɫɪɟдɫɬвɨ 

ɩɟɪɟдвиɠɟɧия. Ɍɪɟɛɨваɧия ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬи, ɷкɨɧɨɦиɱɧɨɫɬи, и кɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬи, 

ɡаɫɬавɥяɸɬ авɬɨɩɪɨиɡвɨдиɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ иɫкаɬɶ ɧɨвɵɟ ɬɟɯɧиɱɟɫкиɟ ɪɟɲɟɧия. 

Пɨɷɬɨɦɭ иɡ ɝɨда в ɝɨд авɬɨɦɨɛиɥи ɷвɨɥɸциɨɧиɪɭɸɬ и иɡɦɟɧяɸɬɫя. Нɨ, ɧɟɫɦɨɬɪя 

ɧа ɷɬɨ, кɨɟ-какиɟ аɝɪɟɝаɬɵ в авɬɨɦɨɛиɥяɯ ɨɫɬаɸɬɫя ɧɟиɡɦɟɧɧɵɦи ɯɨɬя и 

ɩɨдвɟɪɝаɸɬɫя ɡɧаɱиɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨдɟɪɧиɡации. Навɟɪɧɨɟ, ɫаɦɵɦ ɬɪадициɨɧɧɵɦ 

аɝɪɟɝаɬɨɦ ɫɨ вɪɟɦɟɧ вɵɩɭɫка ɩɟɪвɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя ɫ двиɝаɬɟɥɟɦ вɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɫɝɨɪаɧия, явɥяɟɬɫя кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ. Нɟɫɦɨɬɪя ɧа ɬɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲиɧɫɬвɨ 
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ɡаɝɪаɧиɱɧɵɯ ɩɪɨиɡвɨдиɬɟɥɟɣ вɵɩɭɫкаɟɬ авɬɨɦаɬиɱɟɫкиɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, в 

ɧаɲɟɣ ɫɬɪаɧɟ ɧаиɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥяɪɧɨɫɬɶ иɦɟɸɬ вɫɟ ɠɟ кɨɪɨɛки ɦɟɯаɧиɱɟɫкɨɝɨ 

ɬиɩа. Ɉдɧакɨ ɷкɫɩɥɭаɬация авɬɨ ɫ ɆКПП ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟдɟɥɟɧɧɵɯ ɧавɵкɨв и 

ɭɦɟɧиɣ [26]. 

Вɨ-ɩɟɪвɵɯ, ɭɩɪавɥɟɧиɟ ɦɟɯаɧиɱɟɫкɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ ɨɫɭɳɟɫɬвɥяɟɬɫя 

ɩɪи ɩɨɦɨɳи ɩɟдаɥɟɣ ɭɩɪавɥɟɧия и ɪɵɱаɝа ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия. Пɪи ɷɬɨɦ каɠдɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɟɬ ɫвɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɟ ɪɵɱаɝа. ɂɯ ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ ɩɨɦɧиɬɶ 

ɧаиɡɭɫɬɶ, ɱɬɨ ɛɵ ɩɪи ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧии ɧɟ ɨɬвɥɟкаɬɶɫя ɨɬ ɭɩɪавɥɟɧия авɬɨɦɨɛиɥɟɦ.                

Вɨ-вɬɨɪɵɯ, ɬакая КП ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ вɨдиɬɟɥя вɵɛиɪаɬɶ ɫкɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠиɦ, и 

диаɩаɡɨɧ ɪаɛɨɬɵ каɠдɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɫаɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨ. К ɩɪиɦɟɪɭ, ɧа ɩɟɪвɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱɟ ɦɨɠɧɨ ɪаɡɨɝɧаɬɶ авɬɨ дɨ 20 кɦ/ɱ (ɷɬɨ ɫɱиɬаɟɬɫя вɟɪɯɧɟɣ ɝɪаɧицɟɣ), 

вɬɨɪая ɠɟ ɩɟɪɟдаɱа ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬвиɬɶ ɷɮɮɟкɬивɧɵɣ ɩɨдɯваɬ ɭɠɟ ɧа ɫкɨɪɨɫɬи 

в 15…20 кɦ/ɱ. Ɍакиɦ ɨɛɪаɡɨɦ ɪаɡɨɝɧавɲиɫɶ дɨ ɫкɨɪɨɫɬи 17 кɦ/ɱ, ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨиɡвɟɫɬи ɩɥавɧɨɟ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧиɟ ɧа вɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ, и авɬɨɦɨɛиɥɶ ɩɪи ɷɬɨɦ 

ɛɭдɟɬ двиɝаɬɶɫя ɛɟɡ ɪɵвкɨв. Ɍак ɠɟ ɩɪи ɷкɫɩɥɭаɬации авɬɨ ɫ ɦɟɯаɧиɱɟɫкɨɣ 

кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ ɧɟ ɡаɛɵваɣɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɧиɠɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟдаɱи иɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫкɨɪɨɫɬɶ. Пɨɷɬɨɦɭ иɯ ɷɮɮɟкɬивɧɨ иɫɩɨɥɶɡɨваɬɶ ɩɪи 

ɡаɬɪɭдɧɟɧɧɵɯ ɪɟɠиɦаɯ двиɠɟɧия: ɬɪɨɝаɧиɟ ɫ ɦɟɫɬа, двиɠɟɧиɟ в ɝɨɪкɭ, ɫ ɝɨɪки и 

ɬ.д. ɋɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ ɩɨвɵɲɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟдаɱи иɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫя дɥя двиɠɟɧия ɧа 

вɵɫɨкɨɣ ɫкɨɪɨɫɬи ɩɨ ɪɨвɧɵɦ ɭɱаɫɬкаɦ дɨɪɨɝи. ɋвɨɟвɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧиɟ 

ɩɟɪɟдаɱ в двиɠɟɧии ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɫдɟɥаɬɶ ɟɡдɭ ɩɥавɧɨɣ и кɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɛɟɡ ɧадɪɵвɧɨɣ 

ɪаɛɨɬɵ двиɝаɬɟɥя ɧа ɝɪаɧиɱɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬаɯ. Ʌɭɱɲɟ вɫɟɝɨ дɥя ɩɟɪɟкɥɸɱɟɧия ɩɟɪɟдаɱ 

иɫɩɨɥɶɡɨваɬɶ ɬаɯɨɦɟɬɪ. Ɋаɫкɪɭɬив двиɝаɬɟɥɶ дɨ ɡɧаɱɟɧия 1500…2000 ɨɛ/ɦиɧ дɥя 

диɡɟɥɶɧɵɯ ɦɨɬɨɪɨв, и 2000…2500 ɨɛ/ɦиɧ дɥя ɛɟɧɡиɧɨвɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟкɥɸɱаɬɫя 

ɧа ɫɥɟдɭɸɳɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ.  
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1.3 Ɉɩиɫаɧиɟ ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

1.3.1 Даɧɧɵɟ ɩаɬɟɧɬа ɧа иɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ 

Паɬɟɧɬ ɧа иɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ №2235238 (ɪиɫɭɧɨк 1.3.1).  

Паɬɟɧɬɨɨɛɥадаɬɟɥɶ: ɘɠɧɨ-ɍɪаɥɶɫкиɣ ɝɨɫɭдаɪɫɬвɟɧɧɵɣ ɭɧивɟɪɫиɬɟɬ (RU). 

Авɬɨɪ: ɋɟɪɝɟɟв Вɥадиɦиɪ Ɇиɯаɣɥɨвиɱ (RU).  

Ɂаявка №2003105428.  

Пɪиɨɪиɬɟɬ иɡɨɛɪɟɬɟɧия 25 ɮɟвɪаɥя 2003 ɝ. Ɂаɪɟɝиɫɬɪиɪɨваɧɨ в Ƚɨɫɭдаɪɫɬвɟɧɧɨɦ 

ɪɟɟɫɬɪɟ иɡɨɛɪɟɬɟɧиɣ Ɋɨɫɫиɣɫкɨɣ Фɟдɟɪации 27 авɝɭɫɬа 2004 ɝ. ɋɪɨк дɟɣɫɬвия 

ɩаɬɟɧɬа иɫɬɟкаɟɬ 25 ɮɟвɪаɥя 2023 ɝ.  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.3.1 – Паɬɟɧɬ ɧа иɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ 
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1.3.2 Ɉɩиɫаɧиɟ иɡɨɛɪɟɬɟɧия 

Экɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ (ɪиɫɭɧɨк 1.3.2).  ɂɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ 

ɨɬɧɨɫиɬɫя к ɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɦаɲиɧɨɫɬɪɨɟɧиɸ, а иɦɟɧɧɨ к кɨɪɨɛкаɦ ɩɟɪɟдаɱ ɫ 

ɧɟɩɨдвиɠɧɵɦи ɨɫяɦи ваɥɨв.  

Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɫɨдɟɪɠиɬ вɟдɭɳиɣ ваɥ 1 ɫ ɦɭɮɬɨɣ 4 и двɭɦя ɲɟɫɬɟɪɧяɦи 

5, 6, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɵɦи ɧа ваɥɭ 1 ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨɝɨ вɪаɳɟɧия, 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ 10, ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧа ɧɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧи 7-9, ɡацɟɩɥɟɧɧɵɟ ɫ 

ɲɟɫɬɟɪɧяɦи 5, 6 вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, ɩɨɥɵɣ вɟдɨɦɵɣ ваɥ 14 ɫ ɡɭɛɱаɬɵɦи кɨɥɟɫаɦи 11-

13, ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦи ɫɨ вɫɟɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа 10, 

дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɣ ваɥ 21 ɫ ɩаɪаɡиɬɧɵɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи 20, 23, диɮɮɟɪɟɧциаɥ и 

ɦɭɮɬɵ 15, 16. Вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɫɨɟдиɧɟɧ ɫ кɨɪɩɭɫɨɦ 17 диɮɮɟɪɟɧциаɥа. Шɟɫɬɟɪɧя 20 

ɡацɟɩɥɟɧа ɫ вɟɧцɨɦ 19 ɦɭɮɬɵ 4, а ɲɟɫɬɟɪɧя 21 – ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 7 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ваɥа 10. Ɍакая кɨɦɛиɧация киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ цɟɩи ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ ɲɟɫɬɶ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɟɪɟдɧɟɝɨ ɯɨда. Пɪи ɩɨɦɨɳи ɦɭɮɬ 15, 16 ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ ɬɪи ɩɟɪɟдаɱи ɡадɧɟɝɨ 

ɯɨда.  

Ɍɟɯɧиɱɟɫкиɣ ɪɟɡɭɥɶɬаɬ - ɭвɟɥиɱɟɧиɟ ɱиɫɥа ɩɟɪɟдаɱ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɱи 

ɡадɧɟɝɨ ɯɨда, ɫɨкɪаɳɟɧиɟ ɱиɫɥа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɡацɟɩɥɟɧиɣ, ɫɧиɠɟɧиɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧа 

ɬɪɟɧиɟ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ ɨɬɧɨɫиɬɫя к ɬɪаɧɫɦиɫɫияɦ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ, а иɦɟɧɧɨ к 

ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɦ ɫɬɭɩɟɧɱаɬɵɦ кɨɪɨɛкаɦ ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɧɟɩɨдвиɠɧɵɦи ɨɫяɦи ваɥɨв. 

ɂɡвɟɫɬɧɵ ɬɪаɧɫɦиɫɫии авɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɭɫɬаɧɨвкɨɣ двиɝаɬɟɥя, 

ɨɛɴɟдиɧяɸɳɭɸ в ɫɟɛɟ кɨɪɨɛкɭ ɩɟɪɟдаɱ и ɝɥавɧɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ. Ɍɪаɧɫɦиɫɫия 

ɫɨдɟɪɠиɬ ɬɪи ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɵɯ ɧɟɫɨɨɫɧɵɯ ваɥа, ɪаɫɫɬɨяɧиɟ ɦɟɠдɭ ɨɫяɦи кɨɬɨɪɵɯ 

вɵɛɪаɧɨ ɬакиɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ вɵвɟɫɬи ɡа ɪадиаɥɶɧɵɟ ɝаɛаɪиɬɵ каɪɬɟɪа 

ɫцɟɩɥɟɧия ɩɨдɲиɩɧикɨвɵɣ ɭɡɟɥ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи. На ɩɟɪвɵɯ двɭɯ ваɥаɯ 

ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧɧɵɟ дɪɭɝ ɫ дɪɭɝɨɦ циɥиɧдɪиɱɟɫкиɟ ɲɟɫɬɟɪɧи, 

кɨɬɨɪɵɟ ɧа вɟдɭɳɟɦ ваɥɭ ɡакɪɟɩɥɟɧɵ, а ɧа вɟдɨɦɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɬɶɫя. 

Ɇɟɠдɭ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɨɦɨɝɨ ваɥа ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧɵ вɪаɳаɸɳиɟɫя вɦɟɫɬɟ ɫ ɧиɦ 
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ɦɭɮɬɵ дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɨдɧɨɣ иɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫ ваɥɨɦ, а ɧа кɨɧцɟ ваɥа ɡакɪɟɩɥɟɧа 

ɲɟɫɬɟɪɧя ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи, ɡацɟɩɥɟɧɧая ɫ ɡɭɛɱаɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ, кɨɬɨɪɨɟ ɠɟɫɬкɨ 

ɫвяɡаɧɨ ɫ кɨɪɩɭɫɨɦ диɮɮɟɪɟɧциаɥа и ɩɨɥɵɦ ваɥɨɦ ɫ ɩɪɨɯɨдяɳиɦи вɧɭɬɪи ɧɟɝɨ 

вɵɯɨдɧɵɦи ваɥаɦи. 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.3.2 – Киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

Дɨɫɬɨиɧɫɬвɨɦ ɬакɨɣ ɬɪаɧɫɦиɫɫии явɥяɟɬɫя ɩɟɪɟдаɱа ɦɨɦɟɧɬа ɧа вɫɟɯ 

ɩɟɪɟдаɱаɯ вɩɟɪɟд ɥиɲɶ ɱɟɪɟɡ двɟ ɩаɪɵ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, а ɬакɠɟ иɫɩɨɥɶɡɨваɧиɟ ɬɨɥɶкɨ 

циɥиɧдɪиɱɟɫкиɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɡацɟɩɥɟɧиɣ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨвɥиваɟɬ ɧиɡкиɟ ɦɟɯаɧиɱɟɫкиɟ 

ɩɨɬɟɪи и ɦиɧиɦаɥɶɧɨɟ кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɪɟɝɭɥиɪɨвɨк. 

Нɟдɨɫɬаɬкɨɦ ɫɥɭɠиɬ ɧиɡкая ɫɬɟɩɟɧɶ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɧиɡкиɯ 

ɩɟɪɟдаɱ, кɨɬɨɪɵɟ ɥиɲɶ ɦаɥɭɸ ɱаɫɬɶ вɪɟɦɟɧи ɪаɛɨɬɵ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɧаɝɪɭɠɟɧɵ 

ɦɨɦɟɧɬɨɦ. А ɷɬɨ в ɫвɨɸ ɨɱɟɪɟдɶ ɩɪɟдɩɨɥаɝаɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɲɟɫɬɟɪɟɧ и 
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ɪаɡвиɬɵɟ ɨɫɟвɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ вɫɟɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɝɨ аɝɪɟɝаɬа, ɱɬɨ 

ɡаɬɪɭдɧяɟɬ ɟɝɨ ɭɫɬаɧɨвкɭ в ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬвɟ ɦɟɠдɭ ɩɨвɨɪɨɬɧɵɦи ɩɟɪɟдɧиɦи 

кɨɥɟɫаɦи, В ɬɨ ɠɟ вɪɟɦя ɡɭɛɱаɬɨɟ ɡацɟɩɥɟɧиɟ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɨɬɥиɱаɟɬ вɵɫɨкая 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɡаɝɪɭɡки, ɩɨɫкɨɥɶкɭ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ идɟɬ ɫиɥɨвɨɣ ɩɨɬɨк ɧа вɫɟɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ. А 

ɷɬɨ ɨɛɭɫɥɨвɥиваɟɬ ɪаɡвиɬɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɟ ɪаɡɦɟɪɵ ɩɟɪɟдаɱи ɫ цɟɥɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧия ɧɟɨɛɯɨдиɦɨɣ ɭɫɬаɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬи. 

ɂɡвɟɫɬɧɵ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɵɯ авɬɨɦɨɛиɥɟɣ, в кɨɬɨɪɵɯ ɧаɪядɭ ɫ 

кɨɪɨɛкɨɣ ɩɟɪɟдаɱ иɦɟɟɬɫя ɪаɡдаɬɨɱɧая кɨɪɨɛка, кɨɬɨɪая иɝɪаɟɬ ɪɨɥɶ 

дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɨɝɪаɧиɱɟɧɧɵɦ ɱиɫɥɨɦ ɩɟɪɟдаɱ и ɨɛɟɫɩɟɱиваɟɬ 

ɪаɡдɟɥɟɧиɟ ɩɨ вɟдɭɳиɦ ɦɨɫɬаɦ ɩɨдвɨдиɦɨɝɨ к ɧɟɣ ɫиɥɨвɨɝɨ. Ɍакая кɨɪɨɛка 

ɫɨдɟɪɠиɬ ɬɪи ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɵɯ ваɥа: вɟдɭɳиɣ ɫ двɭɦя ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɬɶɫя и ɦɭɮɬɨɣ ɦɟɠдɭ ɧиɦи дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɨдɧɨɣ иɡ ɧиɯ ɫ ваɥɨɦ, 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫ двɭɦя ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɦи ɧа ɧɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи, ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦи  ɫ 

ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, и вɟдɨɦɵɣ ɩɨɥɵɣ ваɥ, ɫɨɟдиɧɟɧɧɵɣ ɫ ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦ ɫ 

ɨдɧɨɣ иɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɡɭɛɱаɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ и кɨɪɩɭɫɨɦ 

диɮɮɟɪɟɧциаɥа, вɵɯɨдɧɵɟ ɩɨɥɭваɥɵ кɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨдяɬ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨɬ ваɥ. 

Ɉɛɭɫɥɨвɥɟɧɧая ɧаɥиɱиɟɦ ɬɨɥɶкɨ двɭɯ ɪядɨв ɡɭɛɱаɬɵɯ ɡацɟɩɥɟɧиɣ 

кɨɦɩакɬɧɨɫɬɶ кɨɪɨɛки в ɩɪɨдɨɥɶɧɨɦ ɧаɩɪавɥɟɧии ɩɪи аɝɪɟɝаɬиɪɨваɧии ɱɟɪɟɡ 

ɫцɟɩɥɟɧиɟ ɫ двиɝаɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ ɦаɥɵɟ ɨɫɟвɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ вɫɟɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨ-

ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɝɨ аɝɪɟɝаɬа. А ɪаɡɧɟɫɟɧиɟ ɧа ɡɧаɱиɬɟɥɶɧɨɟ ɪаɫɫɬɨяɧиɟ ɨɫɟɣ 

вɟдɭɳɟɝɨ и вɟдɨɦɨɝɨ ваɥɨв ɡа ɫɱɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɦɟɠдɭ ɧиɦи ɩɨɡвɨɥяɟɬ 

вɵɧɟɫɬи вɵɯɨдɧɵɟ ваɥɵ ɡа ɝаɛаɪиɬɵ каɪɬɟɪɨв ɫцɟɩɥɟɧия и двиɝаɬɟɥя и 

иɫɩɨɥɶɡɨваɬɶ ɟɟ как дɥя ɩɪивɨда ɥɟвɨɝɨ и ɩɪавɨɝɨ кɨɥɟɫ вɟдɭɳɟɣ ɨɫи в ɫɥɭɱаɟ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɭɫɬаɧɨвки двиɝаɬɟɥя, ɬак и дɥя ɩɪивɨда ɦɨɫɬɨв ɫɩɟɪɟди и ɫɡади 

ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя ɩɪи ɩɪɨдɨɥɶɧɨɣ ɭɫɬаɧɨвкɟ двиɝаɬɟɥя. В ɩɨɫɥɟдɧɟɦ 

ɫɥɭɱаɟ ɨɬɩадаɟɬ ɩɪиɧциɩиаɥɶɧая ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ в дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨɣ ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ 

кɨɪɨɛкɟ. Нɟдɨɫɬаɬкɨɦ ɬакɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ явɥяɟɬɫя ɦаɥɨɟ ɱиɫɥɨ ɩɟɪɟдаɱ, ɱɬɨ 

ɧаɪядɭ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬвиɟɦ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬи ɪɟвɟɪɫиɪɨваɧия вɪаɳɟɧия вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɧɟ 

ɩɨɡвɨɥяɟɬ иɫɩɨɥɶɡɨваɬɶ ɟɟ в каɱɟɫɬвɟ ɨɫɧɨвɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. 
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ɂɡɨɛɪɟɬɟɧиɟ ɪɟɲаɟɬ ɡадаɱɭ ɭвɟɥиɱɟɧия ɱиɫɥа ɩɟɪɟдаɱ и ɨɛɟɫɩɟɱɟɧия 

ɩɟɪɟдаɱи ɡадɧɟɝɨ ɯɨда. 

Эɬɨ дɨɫɬиɝаɟɬɫя ɬɟɦ, ɱɬɨ в кɨɪɨɛкɟ ɩɟɪɟдаɱ, ɫɨдɟɪɠаɳɟɣ вɟдɭɳиɣ ваɥ ɫ 

ɦɭɮɬɨɣ дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɫ ɧиɦ ɨдɧɨɣ иɡ двɭɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɵɯ ɧа ваɥɭ ɫ 

вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɬɶɫя, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ ɫ ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɦи ɧа ɧɟɦ 

ɲɟɫɬɟɪɧяɦи, ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦи ɫ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, и ɩɨɥɵɣ вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɫ 

ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɧа ɧɟɦ ɡɭɛɱаɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ, ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦ ɫ ɨдɧɨɣ иɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа и ɫɨɟдиɧɟɧɧɵɦ ɫ кɨɪɩɭɫɨɦ диɮɮɟɪɟɧциаɥа, ɨдиɧ иɡ 

вɵɯɨдɧɵɯ ваɥɨв кɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨдиɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ, ɧа вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɵ ɫ 

вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨɝɨ вɪаɳɟɧия ɡɭɛɱаɬɵɟ кɨɥɟɫа, ɱиɫɥɨ кɨɬɨɪɵɯ ɪавɧɨ 

кɨɥиɱɟɫɬвɭ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ и кɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧɵ ɫ 

ɩɨɫɥɟдɧиɦи, ɩɪи ɷɬɨɦ ɦɟдɭ ɡɭɛɱаɬɵɦи кɨɥɟɫаɦи ɧа вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ ɪаɡɦɟɳɟɧɵ 

ɦɭɮɬɵ дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɨдɧɨɝɨ иɡ ɧиɯ ɫ ваɥɨɦ, кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ 

ɫɧаɛɠɟɧа дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɦ ваɥɨɦ ɫ ɩаɪаɡиɬɧɵɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɟдиɧɟɧия дɪɭɝ ɫ дɪɭɝɨɦ, ɩɪиɱɟɦ ɨдɧа иɡ кɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧа ɫ 

ɡɭɛɱаɬɵɦ вɟɧцɨɦ ɦɭɮɬɵ вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, а дɪɭɝая - ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ваɥа. 

Ɇɭɮɬа дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɨдɧɨɝɨ иɡ ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ ɫ вɟдɨɦɵɦ ваɥɨɦ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪаɡɦɟɳɟɧа ɧа кɨɪɩɭɫɟ диɮɮɟɪɟɧциаɥа.  

Ɍакая кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɨɛɴɟдиɧяɟɬ в ɫɟɛɟ двɭɯɫкɨɪɨɫɬɧɭɸ ɡɭɛɱаɬɭɸ 

ɩɟɪɟдаɱɭ и ɦɧɨɝɨɫкɨɪɨɫɬɧɭɸ ɝɥавɧɭɸ ɩɟɪɟдаɱɭ, кɨɬɨɪɵɟ иɦɟɸɬ ɨɛɳиɣ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ. Ȼɥаɝɨдаɪя ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱиɬɶ ɱиɫɥɨ ɩɟɪɟдаɱ, ɪавɧɨɟ 

ɭдвɨɟɧ ɧɨɦɭ кɨɥиɱɟɫɬвɭ ɫкɨɪɨɫɬɟɣ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɩɪи ɨɝɪаɧиɱɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɦ 

ɱиɫɥɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥавɥиваɟɬ вɵɫɨкɭɸ иɧɬɟɧɫивɧɨɫɬɶ иɯ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия и 

ɪавɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ иɡɧɨɫа, а ɬакɠɟ кɨɦɩакɬɧɨɫɬɶ и ɧиɡкɭɸ ɦаɬɟɪиаɥɨɟɦкɨɫɬɶ кɨɪɨɛки 

ɩɟɪɟдаɱ. 

Наɥиɱиɟ ɧа вɟдɭɳɟɦ ваɥɭ ɬɨɥɶкɨ двɭɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɦɟɠдɭ ɧиɦи, 

ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ в ɩɥɨɫкɨɫɬи ɫ ɧиɦи ɨɫɬаɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ и ɪаɡɦɟɳɟɧиɟ 

дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩаɪ ɫ диɮɮɟɪɟɧциаɥɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ двиɝаɬɟɥя ɩɨɡвɨɥяɟɬ 
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ɫɨкɪаɬиɬɶ ɪаɫɫɬɨяɧиɟ ɦɟɠдɭ ɧаɪɭɠɧɨɣ ɬɨɪцɟвɨɣ ɫɬɟɧкɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ и 

ɩɥɨɫкɨɫɬɶɸ, ɩɨ кɨɬɨɪɨɣ ɨɧа ɫɬɵкɭɟɬɫя ɫ двиɝаɬɟɥɟɦ, ɱɬɨ в иɬɨɝɟ ɨɩɪɟдɟɥяɟɬ 

ɦаɥɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ вɫɟɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɝɨ аɝɪɟɝаɬа. 

Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɫɨдɟɪɠиɬ вɟдɭɳиɣ ваɥ 1, кɨɬɨɪɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫцɟɩɥɟɧия 

2 ɦɨɠɟɬ ɫɨɟдиɧяɬɶɫя ɫ кɨɥɟɧɱаɬɵɦ ваɥɨɦ двиɝаɬɟɥя 3. На ваɥɭ ɡакɪɟɩɥɟɧа ɦɭɮɬа 

4 дɥя ɛɥɨкиɪɨвки ɫ ɧиɦ ɨдɧɨɣ иɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 5 и 6, кɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫвɨɛɨдɧɨ 

вɪаɳаɬɶɫя ɧа ваɥɭ и кɨɬɨɪɵɟ ɡацɟɩɥɟɧɵ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи 7 и 8, ɠɟɫɬкɨ ɫвяɡаɧɧɵɦи 

вɦɟɫɬɟ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 9 ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ваɥɨɦ 10. Вɫɟ ɲɟɫɬɟɪɧи ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ваɥа ɡацɟɩɥɟɧɵ ɫ ɡɭɛɱаɬɵɦи кɨɥɟɫаɦи 11, 12 и 13, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɵɦи ɫ 

вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨɝɨ вɪаɳɟɧия ɧа вɟдɨɦɨɦ ɩɨɥɨɦ ваɥɭ 14 и ɫɨɟдиɧɟɧия ɫ 

ɧиɦ ɦɭɮɬаɦи 15 и 16, ɪаɡɦɟɳɟɧɧɵɦи ɦɟɠдɭ кɨɥɟɫаɦи. Вɟдɨɦɵɣ ваɥ 14 ɠɟɫɬкɨ 

ɫвяɡаɧ ɫ кɨɪɩɭɫɨɦ диɮɮɟɪɟɧциаɥа 17, вɵɯɨдɧɵɟ ваɥɵ кɨɬɨɪɨɝɨ 18 ɩɪɨɯɨдяɬ ɱɟɪɟɡ 

ваɥ 14. Ɇɭɮɬа 4 иɦɟɟɬ ɡɭɛɱаɬɵɣ вɟɧɟц 19, кɨɬɨɪɵɦ ɨɧа ɡацɟɩɥɟɧа ɫ ɩаɪаɡиɬɧɨɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 20, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɨɣ ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨ вɪаɳаɬɶɫя ɧа 

дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨɦ ваɥɭ 21 и ɛɥɨкиɪɨваɬɶɫя ɦɭɮɬɨɣ 22 ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 23, кɨɬɨɪая 

ɡацɟɩɥɟɧа в ɫвɨɸ ɨɱɟɪɟдɶ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 7 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа 10. 

Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ дɟɣɫɬвɭɟɬ ɫɥɟдɭɸɳиɦ ɨɛɪаɡɨɦ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɮɬ 4, 15 

и 16 ɩɪи ɨɬкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɭɮɬɟ 22 ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱиɬɶ ваɪиаɧɬɵ ɫɨɟдиɧɟɧия вɟдɭɳɟɝɨ 

ваɥа 1 ɫ вɟдɨɦɵɦ ваɥɨɦ 14 ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ 10 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟдɭɸɳиɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ и ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ: 5-7-9-13, 6-8-9-13, 5-7-8-12, 5-7-11, 6-8-12 и 6-8-7-11. 

Ɍакиɟ кɨɦɛиɧации киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ цɟɩи ɨɛɟɫɩɟɱиваɸɬ ɲɟɫɬɶ ɩɟɪɟдаɱ ɩɟɪɟдɧɟɝɨ 

ɯɨда. Пɪи ɭɫɬаɧɨвкɟ ɦɭɮɬɵ 4 в ɧɟɣɬɪаɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɟ и ɩɟɪɟɦɟɳɟɧии ɦɭɮɬɵ 22 

вɥɟвɨ в киɧɟɦаɬиɱɟɫкɭɸ цɟɩɶ ɦɟɠдɭ вɟдɭɳиɦ ваɥɨɦ 1 и ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ваɥɨɦ 

10 ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱаɬɵɣ вɟɧɟц 19 вкɥɸɱаɸɬɫя ɩаɪаɡиɬɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧи 20 и 23, в 

ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ɱɟɝɨ ɲɟɫɬɟɪɧи 7, 8, 9ɬ и, ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨ, ɡɭɛɱаɬɵɟ кɨɥɟɫа 11, 12 и 13 ɫ 

вɟдɨɦɵɦ ваɥɨɦ 14 иɡɦɟɧяɸɬ ɧаɩɪавɥɟɧиɟ вɪаɳɟɧия. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɩɪи ɩɨɦɨɳи 

ɦɭɮɬ 15 и 16 ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ ɩɪиɧциɩиаɥɶɧɨ ɬɪи ɩɟɪɟдаɱи ɡадɧɟɝɨ ɯɨда. 

Ȼɥаɝɨдаɪя ɨɝɪаɧиɱɟɧɧɨɦɭ ɱиɫɥɭ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩаɪ и иɯ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɸ в ɬɪи 

ɪяда ɭɦɟɧɶɲаɸɬɫя ɨɫɟвɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. Пɪи ɷɬɨɦ ɪяд, вкɥɸɱаɸɳиɣ 
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ɲɟɫɬɟɪɧи 9 и ɡɭɛɱаɬɨɟ кɨɥɟɫɨ 13, ɧɟ ɡаɯваɬɵваɟɬ вɟдɭɳиɣ ваɥ 1, ɱɬɨ ɩɨɡвɨɥяɟɬ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪивɨда ɫцɟɩɥɟɧия 2 ɪаɡɦɟɫɬиɬɶ ɧад ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 9 и ɨɩɨɪɨɣ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа 10, ɬɟɦ ɫаɦɵɦ дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨ ɩɪиɛɥиɡиɬɶ кɨɪɨɛкɭ ɩɟɪɟдаɱ 

к двиɝаɬɟɥɸ и ɫɨкɪаɬиɬɶ ɨɫɟвɨɣ ɝаɛаɪиɬ вɫɟɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɝɨ 

аɝɪɟɝаɬа. В ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧи ɭɦɟɧɶɲиɬɶ ɷɬɨɬ ɪаɡɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ 

ɦɭɮɬɵ 16 ɧа дɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ кɨɥɟɫа 13 ɫ ɭɫɬаɧɨвкɨɣ ɧа кɨɪɩɭɫɟ 

диɮɮɟɪɟɧциаɥа 17, ɱɬɨ даɟɬ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɛɥиɡиɬɶ ɦɟɠдɭ ɫɨɛɨɣ ɪядɵ ɡɭɛɱаɬɵɯ 

ɩаɪ 6,8, 12 и 9, 13. диɮɮɟɪɟɧциаɥ 17 в ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɪаɫɩɨɥаɝаɟɬɫя ɡа ɩɪɟдɟɥаɦи 

ɨкɪɭɠɧɵɯ ɝаɛаɪиɬɨв ɫцɟɩɥɟɧия 2 и ɧɟ ɨɩɪɟдɟɥяɟɬ ɨɫɟвɵɯ ɪаɡɦɟɪɨв кɨɪɨɛки 

ɩɟɪɟдаɱ. 

В ɬакɨɣ кɨɪɨɛкɟ ɩɟɪɟдаɱ иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя дɟɫяɬɶ ɲɟɫɬɟɪɟɧ и ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ 

(ɛɟɡ диɮɮɟɪɟɧциаɥа), ɱɬɨ ɧа ɫɟɦɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ в двɭɯваɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ ɩɟɪɟдаɱ 

ɬɪадициɨɧɧɨɣ кɨɧɫɬɪɭкции ɫ аɧаɥɨɝиɱɧɵɦ ɱиɫɥɨɦ ɩɟɪɟдаɱ. Каɠдая ɡɭɛɱаɬая ɩаɪа 

иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя как ɦиɧиɦɭɦ в двɭɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ, ɱɬɨ ɩɪɟдɩɨɥаɝаɟɬ вɵɫɨкɭɸ 

иɧɬɟɧɫивɧɨɫɬɶ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия ɲɟɫɬɟɪɟɧ и ɪавɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ иɯ иɡɧɨɫа. 

Ɍакиɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɩɪɟдɥаɝаɟɦɨɟ ɬɟɯɧиɱɟɫкɨɟ ɪɟɲɟɧиɟ ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɭɩɪɨɫɬиɬɶ и 

ɫɧиɡиɬɶ ɦаɬɟɪиаɥɨɟɦкɨɫɬɶ и ɫɬɨиɦɨɫɬɶ кɨɧɫɬɪɭкции ɬɪаɧɫɦиɫɫии, ɭɦɟɧɶɲиɬɶ 

ɪаɡɦɟɪɵ ɦɨɬɨɪɧɨ-ɬɪаɧɫɦиɫɫиɨɧɧɨɝɨ аɝɪɟɝаɬа, ɫɨкɪаɬиɬɶ ɱиɫɥɨ ɡɭɛɱаɬɵɯ 

ɡацɟɩɥɟɧиɣ, ɩɨвɵɫиɬɶ иɧɬɟɧɫивɧɨɫɬɶ иɯ иɫɩɨɥɶɡɨваɧия и ɫɧиɡиɬɶ ɩɨɬɟɪи ɧа 

ɬɪɟɧиɟ. 

1.3.3 Фɨɪɦɭɥа иɡɨɛɪɟɬɟɧия 

Кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ, ɫɨдɟɪɠаɳая вɟдɭɳиɣ ɫ ɦɭɮɬɨɣ дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɫ ɧиɦ 

ɨдɧɨɣ иɡ двɭɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɵɯ ɧа ваɥɭ ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫвɨɛɨдɧɨ 

вɪаɳаɬɶɫя, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ваɥ ɫ ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɦи ɧа ɧɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи, 

ɡацɟɩɥɟɧияɦи ɫ ɲɟɫɬɟɪɧяɦи вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, и ɩɨɥɵɣ вɟдɨɦɵɣ ваɥ ɫ ɡакɪɟɩɥɟɧɧɵɦ 

ɧа ɧɟɦ ɡɭɛɱаɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ, ɡацɟɩɥɟɧɧɵɦ ɫ ɨдɧɨɣ иɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ваɥа и ɫɨɟдиɧɟɧɧɵɦ ɫ кɨɪɩɭɫɨɦ диɮɮɟɪɟɧциаɥа, ɨдиɧ иɡ вɵɯɨдɧɵɯ ваɥɨв 

кɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨдиɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ, ɨɬɥиɱаɸɳаяɫя ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧа вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ 
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ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɵ ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ вɪаɳɟɧия ɡɭɛɱаɬɵɟ кɨɥɟɫа, ɱиɫɥɨ кɨɬɨɪɵɯ ɪавɧɨ 

кɨɥиɱɟɫɬвɭ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа и кɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧɵ ɫ 

ɩɨɫɥɟдɧиɦи, ɩɪи ɷɬɨɦ ɦɟɠдɭ ɡɭɛɱаɬɵɦи кɨɥɟɫаɦи ɧа вɟдɨɦɨɦ ваɥɭ ɪаɡɦɟɳɟɧɵ 

ɦɭɮɬɵ дɥя ɫɨɟдиɧɟɧия ɨдɧɨɝɨ иɡ ɧиɯ ɫ ваɥɨɦ, кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ 

ɫɧаɛɠɟɧа дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɦ ваɥɨɦ ɫ ɩаɪаɡиɬɧɵɦи ɲɟɫɬɟɪɧяɦи ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɟдиɧɟɧия дɪɭɝ ɫ дɪɭɝɨɦ, ɨдɧа иɡ кɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɡацɟɩɥɟɧа ɫ ɡɭɛɱаɬɵɦ 

вɟɧцɨɦ ɦɭɮɬɵ вɟдɭɳɟɝɨ ваɥа, а дɪɭɝая – ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа. 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.3.3 – Киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ 

ɦɭɮɬɨɣ ɛɥɨкиɪɨвки ɨдɧɨɝɨ иɡ ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ 
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1.4 Ɍɟɯɧиɱɟɫкиɟ ɯаɪакɬɟɪиɫɬики авɬɨɦɨɛиɥя «ȽАɁ - 27057» 

Ƚɪɭɡɨвɨɣ ɮɭɪɝɨɧ ȽАɁ – 2705 ɩɨявиɥɫя ɧа ɪɨɫɫиɣɫкиɯ дɨɪɨɝаɯ в 1995 ɝɨдɭ, 

и ɩɪакɬиɱɟɫки ɫɪаɡɭ ɫɬаɥ ɥидɟɪɨɦ ɫвɨɟɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬа. Авɬɨɦɨɛиɥɶ ɨɬɥиɱаɟɬɫя 

вɵɫɨкɨɣ ɧадɟɠɧɨɫɬɶɸ в ɷкɫɩɥɭаɬации, ɧɟɩɪиɯɨɬɥивɨɫɬɶɸ в ɪɟɦɨɧɬɟ и 

ɨɛɫɥɭɠиваɧии. 

ȽАɁ – 2705 иɦɟɟɬ цɟɥɶɧɨɦɟɬаɥɥиɱɟɫкиɣ кɭɡɨв ɫ ɨɛɬɟкаɟɦɨɣ ɥɨɛɨвɨɣ 

ɱаɫɬɶɸ. Дɥиɧа ɮɭɪɝɨɧа ɫɨɫɬавɥяɟɬ 5500 ɦɦ, иɡ кɨɬɨɪɵɯ 2900 ɦɦ ɩɪиɯɨдиɬɫя ɧа 

кɨɥɟɫɧɭɸ ɛаɡɭ, 990 ɦɦ ɧа ɩɟɪɟдɧиɣ ɫвɟɫ и 1610 ɧа ɡадɧиɣ ɫвɟɫ. Шиɪиɧа ɮɭɪɝɨɧа 

ɛɟɡ ɭɱɟɬа ɡɟɪкаɥ ɫɨɫɬавɥяɟɬ 1966 ɦɦ. Вɵɫɨɬа авɬɨɦɨɛиɥя 2200 ɦɦ. Дɨɪɨɠɧɵɣ 

ɩɪɨɫвɟɬ ɫɨɫɬавɥяɟɬ 170 ɦɦ дɥя ɛаɡɨвɨɣ вɟɪɫии и 190 ɦɦ дɥя ɩɨɥɧɨ ɩɪивɨдɧɨɣ 

вɟɪɫии. 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.4.1 – Авɬɨɦɨɛиɥɶ «ȽАɁ - 27057» 
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Как и вɫɟ «ȽАɁɟɥи» ɮɭɪɝɨɧɵ ȽАɁ – 27057 ɩɨɥɭɱиɥи ɲиɪɨкиɣ ɫɩɟкɬɪ 

дɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɨɬɨɪɨв, ɫɪɟди кɨɬɨɪɵɯ ɧаиɛɨɥɶɲиɣ ɭɫɩɟɯ ɩɨɥɭɱиɥи ɱɟɬɵɪɟ аɝɪɟɝаɬа: 

ɬɪи ɛɟɧɡиɧɨвɵɯ и ɨдиɧ диɡɟɥɶɧɵɣ. 

1) Ȼɟɧɡиɧɨвɵɣ аɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɁɆɁ – 40524 (ȿвɪɨ – 3, 4 циɥиɧдɪа, ɪядɧɵɣ, 2,46 

ɥиɬɪа, 133ɥ.ɫ.) 

2) Chrysler 2.4L-DONC (4 циɥиɧдɪа, ɪядɧɵɣ, 2,43 ɥиɬɪа, 16 кɥаɩаɧɨв, 150 ɥ.ɫ.) 

3) ɍɆɁ – 4216 (4 циɥиɧдɪа, ɪядɧɵɣ 2,89 ɥиɬɪа, ɫ ɫиɫɬɟɦɨɣ ɪаɫɩɪɟдɟɥɟɧɧɨɝɨ 

вɩɪɵɫка, 123 ɥ.ɫ.)  

4) Диɡɟɥɶɧɵɣ ȽАɁ – 5602 (ɬɭɪɛиɪɨваɧɧɵɣ, 4 циɥиɧдɪа, ɪядɧɵɣ, 2,13 ɥиɬɪа, 110 

ɥ.ɫ.)  

Фɭɪɝɨɧ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧа ɛаɡɟ ɪаɦɧɨɝɨ ɲаɫɫи ɫ ɡавиɫиɦɨɣ ɩɨдвɟɫкɨɣ ɫ 

ɩɪɨдɨɥɶɧɵɦи ɪɟɫɫɨɪаɦи и ɬɟɥɟɫкɨɩиɱɟɫкиɦи аɦɨɪɬиɡаɬɨɪаɦи ɫɩɟɪɟди и ɫɡади.  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.4.2 – Вɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɪаɡɦɟɳɟɧиɟ авɬɨɦɨɛиɥя «ȽАɁ 27057» 
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1.5 Ɍяɝɨвɵɣ ɪаɫɱɟɬ 

1.5.1 ɂɫɯɨдɧɵɟ даɧɧɵɟ 

– Ƚɪɭɡɨвɨɣ кɨɦɦɟɪɱɟɫкиɣ ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɨɣ авɬɨɦɨɛиɥɶ; 

– ɩаɫɫаɠиɪɨвɦɟɫɬиɦɨɫɬɶ – 7 ɱɟɥɨвɟк; 

– иɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя ɧа дɨɪɨɝаɯ ɨɛɳɟɣ ɫɟɬи ɫ аɫɮаɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨкɪɵɬиɟɦ; 

Вɵɛиɪаɟɦɵɟ ɩаɪаɦɟɬɪɵ: 

 – ɩɪɨɬɨɬиɩ – ȽАɁ – 27057; 

– ɦаɫɫа ɫɧаɪяɠɟɧɧɨɝɨ авɬɨɦɨɛиɥя 0m  = 2180 кɝ; 

– ɦакɫиɦаɥɶɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ maxV  = 130 кɦ/ɱ; 

– ɦакɫиɦаɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨдɴɟɦа, ɩɪɟɨдɨɥɟваɟɦɵɣ авɬɨɦɨɛиɥɟɦ max = 30º; 

– ɮакɬɨɪ ɨɛɬɟкаɟɦɨɫɬи kF= 0,6 Н∙ɫ²/ɦ²; 

– ɪаɫɩɪɟдɟɥɟɧиɟ вɟɫа ɩɨ ɨɫяɦ авɬɨɦɨɛиɥя  П/Ɂ = 59/41; 

1.5.2 Пɨɫɬɪɨɟɧиɟ вɧɟɲɧɟɣ ɫкɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯаɪакɬɟɪиɫɬики 

Вɧɟɲɧяя ɫкɨɪɨɫɬɧая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧа иɡ ɪɟɲɟɧия 
ɫɥɟдɭɸɳɟɣ ɷɦɩиɪиɱɟɫкɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 
(1) 

 
ɝдɟ mN  – ɬɟкɭɳɟɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɦɨɳɧɨɫɬи, кВɬ;  

 Nmax – ɦакɫиɦаɥɶɧая ɦɨɳɧɨɫɬɶ двиɝаɬɟɥя, кВɬ; 
nm – ɬɟкɭɳɟɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɱиɫɥа ɨɛɨɪɨɬɨв ваɥа двиɝаɬɟɥя, ɨɛ/ɦиɧ; 
nN – ɦакɫиɦаɥɶɧɨɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɱиɫɥа ɨɛɨɪɨɬɨв ваɥа двиɝаɬɟɥя, ɨɛ/ɦиɧ; 
а, b и с – кɨɷɮɮициɟɧɬɵ, ɯаɪакɬɟɪиɡɭɸɳиɟ ɬиɩ и кɨɧɫɬɪɭкциɸ двиɝаɬɟɥя                       
вɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪаɧия; 


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Ɂададиɦ в иɧɬɟɪваɥɟ ɨɬ minn  дɨ maxn  ɪяд ɡɧаɱɟɧиɣ mn , ɧаɯɨдиɦ 
ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳиɟ ɡɧаɱɟɧия mN   и ɫɬɪɨиɦ кɪивɭɸ ɡавиɫиɦɨɫɬи )n(fN mm  , а 
ɡаɬɟɦ )n(fM mm  , иɦɟя ввидɭ, ɱɬɨ: 

                               ,
n

N
9550

nπ
30000N

M
m

m

m

m
m 


  Н∙ɦ                                     (2) 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɡаɧɟɫɟɦ в ɬаɛɥицɭ 1.5.1 

Ɍаɛɥица 1.5.1 – Вɧɟɲɧяя ɫкɨɪɨɫɬɧая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика 

          n, Чɨɛ/ɦиɧ                N, кВɬ               M, Нɦ  
800  14,90035 177,873 
1000 19,06699 182,0898 
1250 24,38254 186,2826 
1500 29,72946 189,2775 
1750 35,01365 191,0745 
2000 40,14104 191,6735 
2250 45,01755 191,0745 
2500 49,54909 189,2775 
2750 53,6416 186,2826 
3000 57,20098 182,0898 
3250 60,13316 176,699 
3500 62,34405 170,1102 
3750 63,73958 162,3235 
4000 64,22566 153,3388 
4250 63,70822 143,1561 
4500 62,09317 131,7755 
4600 61,11874 126,8878 

Пɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ даɧɧɵɦ ɫɬɪɨиɦ вɧɟɲɧɸɸ ɫкɨɪɨɫɬɧɭɸ ɯаɪакɬɟɪиɫɬикɭ 

двиɝаɬɟɥя(Ɋиɫɭɧɨк 1.5.1) 

1.5.3 Ɉɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи. 

Ɍак как в ɬɟɯɧиɱɟɫкɨɦ ɡадаɧии ɨɩɪɟдɟɥɟɧа ɦакɫиɦаɥɶɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ 
двиɠɟɧия авɬɨɦɨɛиɥя, ɬɨ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя, 
иɫɯɨдя иɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧия: 
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maxдвкв

Vк
0 Vii

nr
0,376i 

                                               (3)
 

ɝдɟ i0 – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи; 
Vn  –  ɨɛɨɪɨɬɵ кɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ваɥа,  ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳиɟ  ɦакɫиɦаɥɶɧɨɣ  ɫкɨɪɨɫɬи  

авɬɨɦɨɛиɥя, ɨɛ/ɦиɧ;  
квi – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɧа вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱɟ, квi = 0,83;         

двi  – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи в ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ; 
Vmax – ɦакɫиɦаɥɶɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ двиɠɟɧия, кɦ/ɱ; 

                                     .125,5=
13083,0

460027195,0
376,0=i 0  

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.5.1 – Вɧɟɲɧяя ɫкɨɪɨɫɬɧая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика двиɝаɬɟɥя. 

1.5.4 Ɉɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. 

Пɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɩɟɪвɨɣ ɩɟɪɟдаɱи вɵɛиɪаɸɬ иɡ ɭɫɥɨвия ɩɪɟɨдɨɥɟɧия 
ɦакɫиɦаɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия дɨɪɨɝи max  и ɨɬɫɭɬɫɬвия ɛɭкɫɨваɧия вɟдɭɳиɯ 
кɨɥɟɫ ɩɪи ɡадаɧɧɨɦ ɡɧаɱɟɧии кɨɷɮɮициɟɧɬа ɫцɟɩɥɟɧия  : 
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дв0ɬɪmax

кɫц
k1

дв0ɬɪmax

кamax

iiηM

rG
i

iiηM

rGΨ 




                                       (4)
 

ɝдɟ Ga – ɩɨɥɧɵɣ вɟɫ авɬɨɦɨɛиɥя, Н;   
Gɫц – вɟɫ авɬɨɦɨɛиɥя, ɩɪиɯɨдяɳиɣɫя ɧа вɟдɭɳиɟ кɨɥɟɫа, Н; 
rк – ɪадиɭɫ каɱɟɧия кɨɥɟɫа ɫ вɵɛɪаɧɧɨɣ ɲиɧɨɣ, ɦ;  
Ɇɦаɯ –  ɦакɫиɦаɥɶɧɵɣ кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ, Н∙ɦ;  

ηɌɊ – КПД ɬɪаɧɫɦиɫɫии; 

двi  – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи в ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ; 

 i0 – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи; 
5,0...32,0max  – дɥя ɥɟɝкɨвɵɯ  авɬɨɦɨɛиɥɟɣ; 

 8,0...7,0 ; 

 aɫц GG  – ɟɫɥи вɫɟ кɨɥɟɫа вɟдɭɳиɟ; 

Пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɟɪɟдаɱи вɵɛиɪаɸɬ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫии ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1n 1m
kв

mn
k1km iii   

                                                (5) 

ɝдɟ kmi – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи;     

m – ɧɨɦɟɪ ɩɪɨиɡвɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи;  
n – ɧɨɦɟɪ ɪаɫɱɟɬɧɨɣ вɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟдаɱи; 

Пɪиɧиɦаɟɦ:  i1=3,38; i2=2,65; i3=2,07; i4=1,63; i5=1,27; i6=1; 

1.5.5 Ɍяɝɨвая и диɧаɦиɱɟɫкая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика авɬɨɦɨɛиɥя. 

Ɍяɝɨвая и диɧаɦиɱɟɫкая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика ɩɪɟдɫɬавɥяɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪаɮики 
ɡавиɫиɦɨɫɬɟɣ )(VfPк   и )V(fD   ɧа вɫɟɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ, а ɬакɠɟ );V(fPw   

);V(fP   )V(f  ɧа ɝɨɪиɡɨɧɬаɥɶɧɨɣ дɨɪɨɝɟ, кɨɬɨɪɵɟ ɪаɫɫɱиɬɵваɸɬɫя: 

а) ɫиɥа ɬяɝи ɧа кɨɥɟɫɟ 

Д

ɬɪɬɪm
к r

ηiM
P 

                                                       (6)
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ɝдɟ Ɋк – ɫиɥа ɬяɝи ɧа кɨɥɟɫɟ, Н;        
iɌɊ – ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɩɪи ɧаɥиɱии кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, 
дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки и ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи, 0Дkɬɪ iiii  ;  

ηɌɊ – КПД ɬɪаɧɫɦиɫɫии; 
Mm – ɬɟкɭɳɟɟ ɡɧаɱɟɧиɟ кɪɭɬяɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа, Н∙ɦ; 
rД – ɪадиɭɫ каɱɟɧия кɨɥɟɫа ( KД rr  ɩɪи двиɠɟɧии ɛɟɡ ɩɪɨɛɭкɫɨвɵваɧия), ɦ;  

ɛ) ɫкɨɪɨɫɬɶ двиɠɟɧия 

                                     
ɬɪ

mк

i

nr
0,376V 

                                                               (7)
 

ɝдɟ V – ɫкɨɪɨɫɬɶ двиɠɟɧия, кɦ/ɱ; 
nm – ɬɟкɭɳɟɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɱиɫɥа ɨɛɨɪɨɬɨв ваɥа двиɝаɬɟɥя, ɨɛ/ɦиɧ; 

в) ɫиɥа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия дɨɪɨɝи 

                                           aGP                                                                   (8) 

ɝдɟ ɊΨ – ɫиɥа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия дɨɪɨɝи, Н; 
Ga – ɩɨɥɧɵɣ вɟɫ авɬɨɦɨɛиɥя, Н; 
Ψ – кɨɷɮɮициɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия дɨɪɨɝи;  

         )Vk1(ff 2
10   ɩɪи α = 0                                       (9) 

ɝдɟ 0f  – ɬаɛɥиɱɧɨɟ ɡɧаɱɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия дɨɪɨɝи; 

f0 = 0,007 - 0,015 

V – ɬɟкɭɳая ɫкɨɪɨɫɬɶ двиɠɟɧия, кɦ/ɱ; 

                                                
5

1 10)5...4( k  

 ɝ) ɫиɥа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия вɨɡдɭɯа 

                                          Пk1
13

kFV
P 3

2

w                                                    (10) 

ɝдɟ Pw  – ɫиɥа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия вɨɡдɭɯа, Н;   
V – ɬɟкɭɳая ɫкɨɪɨɫɬɶ двиɠɟɧия, кɦ/ɱ; 
П – кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɩɪицɟɩɨв иɥи ɩɨɥɭɩɪицɟɩɨв, П = 0;  
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3k  – кɨɷɮɮициɟɧɬ, ɭɱиɬɵваɸɳиɣ  вɥияɧиɟ  ɩɪицɟɩа  иɥи  ɩɨɥɭɩɪицɟɩа ɧа 

ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧиɟ вɨɡдɭɯа; 
                                                           kɁ = 0,4…0,5 

kF – ɮакɬɨɪ ɨɛɬɟкаɟɦɨɫɬи, Н∙ɫ²/ɦ²; kF = 0,6…0,7; 

д) Диɧаɦиɱɟɫкиɣ ɮакɬɨɪ 

                                         
a

wк

G

PP
D




                                                        (11)
 

ɝдɟ D – диɧаɦиɱɟɫкиɣ ɮакɬɨɪ; 
Ɋк – ɫиɥа ɬяɝи ɧа кɨɥɟɫɟ, Н; 

wP   – ɫиɥа ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия вɨɡдɭɯа, Н; 

Ga – ɩɨɥɧɵɣ вɟɫ авɬɨɦɨɛиɥя, Н; 

ɍɝɨɥ ɩɨдɴɟɦа, кɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɨдɨɥɟваɟɬ авɬɨɦɨɛиɥɶ ɧа каɠдɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ ɩɪи 
ɪаɡɧɵɯ ɡɧаɱɟɧияɯ ɪавɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫкɨɪɨɫɬи и ɡадаɧɧɨɦ кɨɷɮɮициɟɧɬɟ 
ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия каɱɟɧиɸ ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɩɨ ɭɪавɧɟɧиɸ: 

                                         














2

22

f1

fD1fD
arcsinα

                                          (12)
 

Вɵɱиɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧия вɧɟɫɟɦ в ɬаɛɥицɭ 1.5.2. 

ɋɬɪɨиɦ ɝɪаɮики ɡавиɫиɦɨɫɬɟɣ );V(fPê  )V(fPw  (ɫɦ. ɪиɫ. 1.15); 

)V(f и )V(fD  (ɫɦ. ɪиɫ. 1.16).  
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Ɍаɛɥица 1.5.2 – Ɍяɝɨвая и диɧаɦиɱɟɫкая ɯаɪакɬɟɪиɫɬика авɬɨɦɨɛиɥя 
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Ɍаɛɥица 1.5.2 ɩɪɨдɨɥɠɟɧиɟ 
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Ɍаɛɥица 1.5.2 ɩɪɨдɨɥɠɟɧиɟ 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.15 – Ɍяɝɨвɵɣ ɛаɥаɧɫ авɬɨɦɨɛиɥя 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.16 – Диɧаɦиɱɟɫкиɣ ɛаɥаɧɫ авɬɨɦɨɛиɥя 
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1.6  Ɋаɡɪаɛɨɬка ɪаɫɱɟɬɧɨɣ киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

На ɨɫɧɨваɧии киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ ɫɯɟɦɵ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɩиɫаɧɧɨɣ в 

ɩаɬɟɧɬɟ(Ɋиɫɭɧɨк 1.17) и ɩɪɨвɟдɟɧɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ ɫɭɳɟɫɬвɭɸɳиɯ кɨɧɫɬɪɭкциɣ 

кɨɪɨɛɨк ɩɟɪɟдаɱ ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ ɪаɡɪаɛɨɬаɬɶ иɧдивидɭаɥɶɧɭɸ ɪаɫɱɟɬɧɭɸ 

киɧɟɦаɬиɱɟɫкɭɸ ɫɯɟɦɭ. 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.6.1 – ɂɫɯɨдɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа ɫɨɝɥаɫɧɨ ɩаɬɟɧɬɭ 

Авɬɨɦɨɛиɥɶ ȽАɁ – 27057, ɩɨɥɧɨɩɪивɨдɧɵɣ, ɝɪɭɡɨвɨɣ,  иɦɟɟɬ 
ɩяɬиɫɬɭɩɟɧɱаɬɭɸ ɬɪɟɯваɥɶɧɭɸ кɨɪɨɛкɭ ɩɟɪɟдаɱ в ɫвяɡкɟ ɫ ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ, 
в кɨɬɨɪɨɣ, ɩɨɬɨк ɦɨɳɧɨɫɬи ɪаɫɯɨдиɬɫя ɧа ɩɟɪɟдɧɸɸ и ɡадɧɸɸ ɨɫи. В ɫɥɟдɫɬвии 
ɬакɨɣ кɨɦɩɨɧɨвки, иɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɬɟɪи ɧа ɬɪɟɧиɟ, ɩɨ ɦиɦɨ ɩɨɬɟɪɶ в ɫаɦɨɣ 
кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, вɨɡɧикаɸɬ ɟɳɟ ɩɨɬɟɪи в ɪаɡдаɬɨɱɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ. Ɋаɡɪаɛаɬɵваɟɦая 
кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɩɨɡвɨɥяɟɬ иɫкɥɸɱиɬɶ ɪаɡдаɬɨɱɧɭɸ кɨɪɨɛкɭ иɡ ɬɪаɧɫɦиɫɫии, ɬак 
как ɫаɦа кɨɪɨɛка иɦɟɟɬ вɵɯɨд ɩɨɬɨка ɦɨɳɧɨɫɬи в двɟ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

В ɬяɝɨвɨɦ ɪаɫɱɟɬɟ ɩɨɫɱиɬаɧɧɨɦ ɩɨ даɧɧɵɦ авɬɨɦɨɛиɥя ȽАɁ – 27057 ɛɵɥи 
ɨɩɪɟдɟɥɟɧɵ кɨɥиɱɟɫɬвɨ и ɡɧаɱɟɧия ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. 
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ɂɫɯɨдɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɪɟаɥиɡɨваɬɶ дɨ дɟвяɬи ɩɟɪɟдаɱ, а ɬак 
ɠɟ ɬɪи ɩɟɪɟдаɱи ɡадɧɟɝɨ ɯɨда. Нɨ иɫɯɨдя иɡ ɧаɡɧаɱɟɧия авɬɨɦɨɛиɥя в даɥɶɧɟɣɲɟɦ 
в ɪаɫɱɟɬɟ ɛɭдɟɦ ɫɱиɬаɬɶ ɲɟɫɬɶ ɩɟɪɟдаɱ. Пɨɷɬɨɦɭ ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая 
ɫɯɟɦа ɛɭдɟɬ ɨɬɥиɱаɬɶɫя ɨɬ иɫɯɨдɧɨɣ(Ɋиɫɭɧɨк 1.18). 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.6.2 – Ɋаɡɪаɛɨɬаɧɧая киɧɟɦаɬиɱɟɫкая ɫɯɟɦа. 

Пɪиɧциɩ ɪаɛɨɬɵ ɪаɡɪаɛɨɬаɧɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ: 

- 1 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 1 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 3, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 3,38; 

- 2 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 1 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 4, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 2,66; 

- 3 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 1 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 5, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 2,07; 
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- 4 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 2 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 3, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 1,66; 

- 5 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 2 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 4, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 1,27; 

- 6 ɩɟɪɟдаɱа – ɡацɟɩɥɟɧиɟ 2 и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 5, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 1; 

- Ɂадɧиɣ ɯɨд – ɡацɟɩɥɟɧиɟ ɡɯ и ɡацɟɩɥɟɧиɟ 3, ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 3,95; 

1.7 Ɉɛɳиɣ ɪаɫɱɟɬ ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ 

1.7.1 Ɉɛɳиɟ ɫвɟдɟɧия ɨ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ 

Наɡɧаɱɟɧиɟ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ – иɡɦɟɧяɬɶ кɪɭɬяɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɨдвɨдиɦɵɣ к 

вɟдɭɳиɦ кɨɥɟɫаɦ, и ɧаɩɪавɥɟɧиɟ вɪаɳɟɧия кɨɥɟɫ (ɡадɧиɣ ɯɨд). Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

кɨɪɨɛка ɩɟɪɟдаɱ ɩɨɡвɨɥяɟɬ ɪаɡɨɛɳаɬɶ кɨɥɟɧɱаɬɵɣ ваɥ двиɝаɬɟɥя ɫ каɪдаɧɧɵɦ 

ваɥɨɦ (а ɡɧаɱиɬ и ɫ вɟдɭɳиɦи кɨɥɟɫаɦи) ɩɪи ɪаɛɨɬɟ двиɝаɬɟɥя ɧа ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨдɭ 

(ɩɪи ɡаɩɭɫкɟ, ɩɪɨɝɪɟвɟ, двиɠɟɧии ɧакаɬɨɦ и ɬ.д.). 

Чаɳɟ вɫɟɝɨ ɩɪиɦɟɧяɸɬ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɫ ɡɭɛɱаɬɵɦи ɩɟɪɟдаɱаɦи. Эɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨвɥɟɧɨ ɪядɨɦ ɩɪɟиɦɭɳɟɫɬв ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧиɸ к дɪɭɝиɦ 

видаɦ ɩɟɪɟдаɱ.  

Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɩɪɟиɦɭɳɟɫɬва ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ Д17]:  

- вɵɫɨкая ɧаɝɪɭɡɨɱɧая ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ и, как ɫɥɟдɫɬвиɟ, ɦаɥɵɟ ɝаɛаɪиɬɵ; 

- ɛɨɥɶɲая дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬɶ и ɧадɟɠɧɨɫɬɶ ɪаɛɨɬɵ; 

- вɵɫɨкиɣ КПД (дɨ 0,97-0,98 в ɨдɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧи); 

- ɩɨɫɬɨяɧɫɬвɨ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧия (ɨɬɫɭɬɫɬвиɟ ɩɪɨɫкаɥɶɡɵваɧия); 

- вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪиɦɟɧɟɧия в ɛɨɥɶɲɨɦ диаɩаɡɨɧɟ ɫкɨɪɨɫɬɟɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ и 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧиɣ; 

Нɟдɨɫɬаɬки ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ: 

- ɩɨвɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨваɧия к ɬɨɱɧɨɫɬи иɡɝɨɬɨвɥɟɧия; 

- ɲɭɦ ɩɪи ɛɨɥɶɲиɯ ɫкɨɪɨɫɬяɯ; 

- вɵɫɨкая ɠɟɫɬкɨɫɬɶ, ɧɟ ɩɨɡвɨɥяɸɳая кɨɦɩɟɧɫиɪɨваɬɶ диɧаɦиɱɟɫкиɟ ɧаɝɪɭɡки; 
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1.7.2 Кɥаɫɫиɮикация ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

Пɪиɧциɩ дɟɣɫɬвия ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɨɫɧɨваɧ ɧа ɡацɟɩɥɟɧии ɩаɪɵ 

ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ Д17]. 

Пɨ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɸ ɨɫɟɣ ваɥɨв ɪаɡɥиɱаɸɬ: 

- ɩɟɪɟдаɱи ɫ ɩаɪаɥɥɟɥɶɧɵɦи ɨɫяɦи: 

- ɫ циɥиɧдɪиɱɟɫкиɦи кɨɥɟɫаɦи вɧɟɲɧɟɝɨ ɡацɟɩɥɟɧия; 

- ɫ циɥиɧдɪиɱɟɫкиɦи кɨɥɟɫаɦи вɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡацɟɩɥɟɧия; 

- ɩɟɪɟдаɱи ɫ ɩɟɪɟɫɟкаɸɳиɦиɫя ɨɫяɦи; 

- ɩɟɪɟдаɱи ɫɨ ɫкɪɟɳиваɸɳиɦиɫя ɨɫяɦи; 

Пɨ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɸ ɡɭɛɶɟв ɧа кɨɥɟɫаɯ: 

- ɩɪяɦɨɡɭɛɵɟ; 

- кɨɫɨɡɭɛɵɟ; 

- ɲɟвɪɨɧɧɵɟ; 

- ɫ кɪивɨɥиɧɟɣɧɵɦи ɡɭɛɶяɦи. 

Пɨ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɮиɥя ɡɭɛа ɪаɡɥиɱаɸɬ: 

- ɷвɨɥɶвɟɧɬɧɵɟ;  

- кɪɭɝɨвɵɟ. 

Пɨ иɡɦɟɧɟɧиɸ ɱаɫɬɨɬɵ вɪаɳɟɧия ваɥɨв: 

- ɩɨɧиɠаɸɳиɟ; 

- ɩɨвɵɲаɸɳиɟ. 

Пɨ ɮɨɪɦɟ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬи, ɧа кɨɬɨɪɨɣ ɧаɪɟɡаɧɵ ɡɭɛɶя: 

- циɥиɧдɪиɱɟɫкиɟ; 

1.7.3 Ɇаɬɟɪиаɥɵ и ɬɟɪɦɨɨɛɪаɛɨɬка ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ 

Ɇаɬɟɪиаɥ ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ дɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱиɬɶ вɵɫɨкɭɸ ɫɨɩɪɨɬивɥяɟɦɨɫɬɶ 

вɵкɪаɲиваɧиɸ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟв ɡɭɛɶɟв Д32]. Эɬиɦ ɬɪɟɛɨваɧияɦ ɨɬвɟɱаɸɬ 

ɬɟɪɦиɱɟɫки ɨɛɪаɛаɬɵваɟɦɵɟ ɭɝɥɟɪɨдиɫɬɵɟ и ɥɟɝиɪɨваɧɧɵɟ ɫɬаɥи. 

Наɝɪɭɡɨɱɧая ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟдɭкɬɨɪɨв ɨɛɵɱɧɨ ɨɝɪаɧиɱиваɟɬɫя кɨɧɬакɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия ɧа ɡɭɛɶяɯ ɩɪɨɩɨɪциɨɧаɥɶɧɵ 
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ɬвɟɪдɨɫɬи ɦаɬɟɪиаɥɨв, а ɧɟɫɭɳая ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟдаɱ ɩɪɨɩɨɪциɨɧаɥɶɧа квадɪаɬɭ 

ɬвɟɪдɨɫɬи. Эɬɨ ɭкаɡɵваɟɬ ɧа цɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɨɫɬɶ ɩɪиɦɟɧɟɧия дɥя ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ 

ɫɬаɥɟɣ, ɡакаɥиваɟɦɵɯ дɨ вɵɫɨкɨɣ ɬвɟɪдɨɫɬи.  

ɋɪɟди ɪаɡɥиɱɧɵɯ видɨв ɬɟɪɦɨɨɛɪаɛɨɬɨк ɧаиɛɨɥɶɲɭɸ ɬвɟɪдɨɫɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱиваɸɬ ɯиɦикɨ-ɬɟɪɦиɱɟɫкиɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧия. ɂɡ ɧɟɫкɨɥɶкиɯ ваɪиаɧɬɨв 

(цɟɦɟɧɬация, аɡɨɬиɪɨваɧиɟ, ɧиɬɪɨцɟɦɟɧɬация, ɨɛɴɟɦɧая ɡакаɥка и ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɧая 

ɡакаɥка) вɵɛиɪаɟɦ ɧиɬɪɨцɟɦɟɧɬациɸ. 

Ниɬɪɨцɟɦɟɧɬация — ɧаɫɵɳɟɧиɟ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟв ɡɭɛɶɟв ɭɝɥɟɪɨдɨɦ и 

аɡɨɬɨɦ в ɝаɡɨвɨɣ ɫɪɟдɟ ɫ ɩɨɫɥɟдɭɸɳɟɣ ɡакаɥкɨɣ  и ɧиɡкиɦ ɨɬɩɭɫкɨɦ. Пɪи ɷɬɨɦ ɩɨ 

ɫɪавɧɟɧиɸ ɫ цɟɦɟɧɬациɟɣ ɫɨкɪаɳаɸɬɫя дɥиɬɟɥɶɧɨɫɬɶ и ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɩɪɨцɟɫɫа, 

ɭɩɪɨɱɧяɟɬɫя ɬɨɧкиɣ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ (0,3…0,8 ɦɦ) дɨ 56…60 HRC, 

кɨɪɨɛɥɟɧиɟ ɭɦɟɧɶɲаɟɬɫя, ɱɬɨ ɩɨɡвɨɥяɟɬ иɡɛавиɬɶɫя ɨɬ ɩɨɫɥɟдɭɸɳɟɝɨ 

ɲɥиɮɨваɧия. Ниɬɪɨцɟɦɟɧɬация ɭдɨɛɧа в ɦаɫɫɨвɨɦ ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟ и ɩɨɥɭɱиɥа 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɲиɪɨкɨɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧиɟ, ɦаɬɟɪиаɥ — ɫɬаɥɶ 20ɏ2Н4АД10]. 

1.7.4 Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия ɩɪи ɪаɫɱɟɬɟ ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ 

акɬивɧɵɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв 

Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия σНɊ, ɆПа, вɵɱиɫɥяɸɬɫя ɨɬдɟɥɶɧɨ 

дɥя ɲɟɫɬɟɪɧи и кɨɥɟɫа каɠдɨɣ иɡ ɪаɫɫɱиɬɵваɟɦɵɯ ɩɟɪɟдаɱ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

σɧɪj = 0,9 ∙ σНlimj

SHmin
∙ ZNj                                             (13) 

Ƚдɟ j– ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟ ɲɟɫɬɟɪɧи иɥи кɨɥɟɫа; 

j= 1 – иɧдɟкɫ ɲɟɫɬɟɪɧи; 

j= 2 – иɧдɟкɫ кɨɥɟɫа; 

σHlimj – ɩɪɟдɟɥ кɨɧɬакɬɧɨɣ вɵɧɨɫɥивɨɫɬи ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв ɲɟɫɬɟɪɧи и 

кɨɥɟɫа, ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳиɟ ɛаɡɨвɨɦɭ ɱиɫɥɭ цикɥɨв ɧаɩɪяɠɟɧиɣ: 

                                        σHlimj  = (1288…1380)ɆПа; 

SHmin –ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ кɨɷɮɮициɟɧɬ ɡаɩаɫа ɩɪɨɱɧɨɫɬи, SHmin = 1,2; 

ZNj– кɨɷɮɮициɟɧɬɵ дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬи дɥя ɲɟɫɬɟɪɧи и кɨɥɟɫа.  
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ZNj ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ZNj =   NHlimj

NHEj

q ɧ
                                                  (14) 

Ƚдɟ NHlimj – ɛаɡɨвɨɟ ɱиɫɥɨ цикɥɨв кɨɧɬакɬɧɵɯ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ ɲɟɫɬɟɪɧи и кɨɥɟɫа 

ɨɩɪɟдɟɥяɟɦɨɟ в ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɬвɟɪдɨɫɬи ɪаɛɨɱиɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв;  

NHlimj  = 120∙106–дɥя ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ ɧа вɯɨдɧɨɦ ваɥɭ, NHlimj  = 100∙106– дɥя 

ɨɫɬаɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ; 

NHE– ɷквиваɥɟɧɬɧɨɟ ɱиɫɥɨ цикɥɨв кɨɧɬакɬɧɵɯ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ ɧа ɡɭɛɶяɯ ɲɟɫɬɟɪɧи 

иɥи кɨɥɟɫа, ɨɩɪɟдɟɥяɟɦɨɟ в ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɪɟɠиɦа ɧаɝɪɭɠɟɧия и 

ɩɪɨдɨɥɠиɬɟɥɶɧɨɫɬи ɪаɛɨɬɵ ɩɪивɨда; 

qH – ɩɨкаɡаɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧи; qH = 6 ɩɪи NHEj ൑  NHlimj ; qH = 20 ɩɪи NHEj ൒ NHlimj . 

Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ вɵɱиɫɥɟɧиɣ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɫвɨдиɦ в ɬаɛɥицɭ 1.7.1. 

Ɍаɛɥица 1.7.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа дɨɩɭɫɬиɦɵɯ кɨɧɬакɬɧɵɯ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ 

Ɂɭɛɱаɬɵɟ кɨɥɟɫа: σHPj , ɆПа ZN NHE 
ɧа ɩɟɪвиɱɧɨɦ ваɥɭ 974,556 0,94164 332,88∙106 

ɡадɧɟɝɨ ɯɨда 1 1284,52 1,24108 27,365∙106 
2 1202,95 1,23546 29,89∙106 
3 1166,58 1,12714 48,766∙106 

 

 

 

 
 

 
ɧа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ 

ваɥɭ 
 

1 982,0701 0,94886 285,73∙106 

2 943,06 0,91117 642,62∙106 

3 912,155 0,88131 1251,42∙106 

4 968,67 0,93585 376,6∙106 

5 953,05 0,92083 520,53∙106 

 
ɧа вɵɯɨдɧɨɦ ваɥɭ 

3 1000,5 0,96667 196,67∙106 

4 988,4 0,95498 251,23∙106 

5 976,27 0,94326 321,62∙106 
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1.7.5 Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ ɩɪɟдɟɥɶɧɵɟ кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия 

Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ ɩɪɟдɟɥɶɧɵɟ кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия, ɧɟ вɵɡɵваɸɳиɟ 

ɨɫɬаɬɨɱɧɵɯ дɟɮɨɪɦациɣ иɥи ɯɪɭɩкɨɝɨ ɪаɡɪɭɲɟɧия ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨя ɡɭɛɶɟв 

ɩɪи ɩикɨвɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡкаɯ кɪаɬкɨвɪɟɦɟɧɧɨɝɨ дɟɣɫɬвия ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

σHPmax = 44 ∙ HHRC                                       (15) 

Ɂɧаɱɟɧия ɬвɟɪдɨɫɬи ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬи ɡɭɛɶɟв HHRC  дɥя ɫɬаɥи 20ɏ2Н4А ɪавɧɵ 

56…60HRC. Вɵɛиɪаɟɦ ɫɪɟдɧɟɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɪавɧɨɟ 58. Пɨдɫɬавɥяя ɡɧаɱɟɧия 

ɬвɟɪдɨɫɬи ɩɨɥɭɱаɟɦ: 

σHPmax = 44 ∙ 58 = 2552,  ɆПа 

1.7.6 Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия ɩɪи ɪаɫɱɟɬɟ ɡɭɛɶɟв ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɩɨ 

иɡɝиɛɭ 

Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия иɡɝиɛа ���� , ɆПа, ɧɟ вɵɡɵваɸɳиɟ ɭɫɬаɥɨɫɬɧɨɝɨ 

ɪаɡɪɭɲɟɧия ɦаɬɟɪиаɥа, ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя как дɥя ɲɟɫɬɟɪɧи, ɬак и дɥя кɨɥɟɫа каɠдɨɣ 

иɡ ɪаɫɫɱиɬɵваɟɦɵɯ ɩɟɪɟдаɱ: 

σFPj =  
σFlimbj

SFminj
∙ YNj ∙ YA                                           (16) 

Ƚдɟ σFlimbj  – ɩɪɟдɟɥ вɵɧɨɫɥивɨɫɬи ɦаɬɟɪиаɥа ɲɟɫɬɟɪɧи иɥи кɨɥɟɫа ɩɪи иɡɝиɛɟ, 

ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳиɣ ɛаɡɨвɨɦɭ ɱиɫɥɭ цикɥɨв, ɭɫɬаɧɨвɥɟɧɧɨɦɭ дɥя ɨɬɧɭɥɟвɨɝɨ цикɥа 

ɧаɩɪяɠɟɧиɣ; дɥя вɵɛɪаɧɧɨɣ  ɫɬаɥи 20ɏ2Н4А Д10] ɩɪɟдɟɥ вɵɧɨɫɥивɨɫɬи σFlimbj = 

780 ɆПа; 

SFminj – ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ кɨɷɮɮициɟɧɬ ɡаɩаɫа ɩɪɨɱɧɨɫɬи,SFminj  = 1,7; 

YNj – кɨɷɮɮициɟɧɬ дɨɥɝɨвɟɱɧɨɫɬи, вɵɱиɫɥяɟɦɵɣ ɨɬдɟɥɶɧɨ дɥя ɲɟɫɬɟɪɧи и кɨɥɟɫа 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

YNj =   NFlim

NFEj

q F                                                      (17) 
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Ƚдɟ  qF– ɩɨкаɡаɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧи, дɥя ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ ɫɨ ɲɥиɮɨваɧɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨдɧɨɣ 

ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɶɸ и ɧɟɡавиɫиɦɨ ɨɬ ɬвɟɪдɨɫɬи и  ɬɟɪɦɨɨɛɪаɛɨɬки иɯ ɡɭɛɶɟв qF = 6; 

NFlim – ɛаɡɨвɨɟ ɱиɫɥɨ цикɥɨв ɧаɩɪяɠɟɧиɣ иɡɝиɛа, ɫɨɨɬвɟɬɫɬвɭɸɳɟɟ ɩɟɪɟɝиɛɭ 

кɪивɨɣ ɭɫɬаɥɨɫɬи,NFlim  = 4∙106; 

NFEj – ɷквиваɥɟɧɬɧɨɟ ɱиɫɥɨ цикɥɨв ɧаɩɪяɠɟɧиɣ иɡɝиɛа ɧа ɡɭɛɶяɯ ɲɟɫɬɟɪɧи иɥи 

кɨɥɟɫа, ɨɩɪɟдɟɥяɟɦɨɟ в ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɪɟɠиɦа ɧаɝɪɭɠɟɧия и ɩɪɨдɨɥɠиɬɟɥɶɧɨɫɬи 

ɪаɛɨɬɵ ɩɪивɨда; 

YA–кɨɷɮɮициɟɧɬ, ɭɱиɬɵваɸɳиɣ вɥияɧиɟ двɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪиɥɨɠɟɧия ɧаɝɪɭɡки ɧа 

ɡɭɛɶяɯ,YA  = 1,0. 

Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɪаɫɱɟɬɨв ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɫвɨдиɦ в ɬаɛɥицɭ1.7.2. 

Ɍаɛɥица 1.7.2 – Дɨɩɭɫкаɟɦɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия ɩɪи ɪаɫɱɟɬɟ ɡɭɛɶɟв ɧа 

вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɩɨ иɡɝиɛɭ 

Ɂɭɛɱаɬɵɟ кɨɥɟɫа: σFPj , ɆПа YN NFE 

ɧа ɩɟɪвиɱɧɨɦ ваɥɭ 387,888 0,54951 145,28∙106 

 
 

ɡадɧиɣ ɯɨд 

1 507,622 0,86295 9,985∙106 

2 459,481 0,78111 17,61∙106 
3 599,396 1,01897 3,573∙106 

 

1.7.7 Ɋаɡдɟɥɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧяɦ 

Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ в ɬяɝɨвɨɦ ɪаɫɱɟɬɟ ɡɧаɱɟɧия ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ 

ɩɨдɟɥиɬɶ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧяɦ. ɋɨɫɬавив ɫиɫɬɟɦɭ ɭɪавɧɟɧиɣ и ɩɪɨиɡвɟдя ɪаɫɱɟɬɵ, 

ɩɨɥɭɱаɟɦ, ɱɬɨ ɡɭɛɱаɬая ɩɟɪɟдаɱа 2 ɨɬɥиɱаɟɬɫя ɨɬ 1 в 0,48 ɪаɡ, ɡɭɛɱаɬая ɩɟɪɟдаɱа 3 

ɨɬɥиɱаɟɬɫя ɨɬ 1 в 0,62 ɪаɡ, ɡɭɛɱаɬая ɩɟɪɟдаɱа 5 ɨɬɥиɱаɟɬɫя ɨɬ 4 в 0,76 ɪаɡ. 

 
 
ɧа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ 

ваɥɭ 
 

1 410,262 0,5812 103,773∙106 
2 347,612 0,49245 280,467∙106 
3 311,0669 0,44068 546,17∙106 
4 410,2622 0,5812 103,77∙106 
5 347,612 0,49245 280,467∙106 

 
ɧа вɵɯɨдɧɨɦ ваɥɭ 

3 453,983 0,64314 565,213∙106 
4 406,517 0,5759 109,64∙106 
5 384,453 0,5446 153,247∙106 
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Пɟɪɟдаɱа ɡадɧɟɝɨ ɯɨда иɦɟɟɬ ɪаɫɱɟɬɧɨɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ 3,95 и ɪаɡɛиɟɧиɟ ɩɨ 

ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɦ ɱиɫɥаɦ в ɧɟɣ ɪавɧɨ 1,1 и 2,464. 

Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ ɩɪивɨдяɬɫя в ɬаɛɥицɟ 

1.7.3. 

Ɍаɛɥица 1.7.3 – Пɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɩɟɪɟдаɱ 

 
Ɂɧаɱɟɧия ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ 

ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 
1 2 Ɂɏ 

2,33 1,14 2,7104 
Нɨɦɟɪа 

ɡɭɛɱаɬɵɯ 
ɩɟɪɟдаɱ 

3 1,46 3,4 1,66 3.95 
4 1.14 2.66 1,3 3,08 
5 0,875 2,04 1 2,4 

 

 В иɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱаɟɦ ɲɟɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɟɣ дɥя двиɠɟɧия вɩɟɪɟд и ɬɪи ɧаɡад. Нɨ 

дɥя ɩɪакɬиɱɟɫкɨɝɨ ɩɪиɦɟɧɟɧия дɨɫɬаɬɨɱɧɨ ɨдɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱи ɡадɧɟɝɨ ɯɨда, ɩɨɷɬɨɦɭ 

иɫɩɨɥɶɡɨваɬɶɫя ɛɭдɟɬ ɬɨɥɶкɨ ɬа, ɡɧаɱɟɧиɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧия кɨɬɨɪɨɣ 

ɧаиɛɨɥɶɲɟɟ. 

1.7.8 Ɋаɫɱɟɬ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

Цɟɥɶ ɪаɫɱɟɬа – ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɨɫɧɨвɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɯ ɪаɡɦɟɪɨв ɡɭɛɱаɬɵɯ 

кɨɥɟɫ иɡ ɭɫɥɨвия ɩɪɟдɨɬвɪаɳɟɧия ɭɫɬаɥɨɫɬɧɨɝɨ вɵкɪаɲиваɧия акɬивɧɵɯ 

ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв. 

Аɥɝɨɪиɬɦ ɪаɫɱɟɬа: 

- вɵɛɨɪ кɨɷɮɮициɟɧɬа ɲиɪиɧɵ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ вɟɧца ψ
bd

 в дɨɥяɯ диаɦɟɬɪа ɲɟɫɬɟɪɧи, в 

ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɬвɟɪдɨɫɬи ɪаɛɨɱиɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв и ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧия ɨɩɨɪ 

[32]; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɸɬ кɨɷɮɮициɟɧɬ ɲиɪиɧɵ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ вɟɧца ψ
ba

 в дɨɥяɯ ɦɟɠɨɫɟвɨɝɨ 

ɪаɫɫɬɨяɧия; 

- вɵɛиɪаɟɬɫя кɨɷɮɮициɟɧɬ KHȕ, ɭɱиɬɵваɸɳиɣ ɧɟɪавɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪаɫɩɪɟдɟɥɟɧия 

ɧаɝɪɭɡки ɩɨ дɥиɧɟ кɨɧɬакɬɧɵɯ ɥиɧиɣ ɩɪи ɪаɫɱɟɬɟ ɧа кɨɧɬакɬɧɭɸ вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ 

акɬивɧɵɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв; 
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- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɦɟɠɨɫɟвɨɟ ɪаɫɫɬɨяɧиɟaW , кɨɬɨɪɨɟ ɨкɪɭɝɥяɟɬɫя дɨ ɛɥиɠаɣɲɟɝɨ 

ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧаɱɟɧия ɩɨ ȽɈɋɌ 2185-66 [12]; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɲиɪиɧа ɡɭɛɱаɬɵɯ вɟɧцɨвb1 и  b2; 

- вɵɛиɪаɟɬɫя ɦɨдɟɥɶ ɡацɟɩɥɟɧия mn   и ɭɝɨɥ ɧакɥɨɧа ɡɭɛɶɟв ȕ; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɱиɫɥɨ ɡɭɛɶɟв ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ Z1 и  Z2; 

- ɭɬɨɱɧяɟɬɫя ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ u и ɭɝɨɥ ɧакɥɨɧа ɡɭɛɶɟв ȕ; 

- вɵɱиɫɥяɸɬɫя ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɟ ɪаɡɦɟɪɵ ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ: 

- дɟɥиɬɟɥɶɧɵɟ (ɧаɱаɥɶɧɵɟ) диаɦɟɬɪɵ d1 и d2; 

- диаɦɟɬɪɵ вɟɪɲиɧ ɡɭɛɶɟв da1 и da2; 

- диаɦɟɬɪɵ вɩадиɧ ɡɭɛɶɟв df1 и df2; 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ вɵɱиɫɥɟɧиɣ ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицɟ1.7.4. 

Ɍаɛɥица 1.7.4 – Ƚɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɟ ɪаɡɦɟɪɵ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

П
аɪ

аɦ
ɟɬ

ɪɵ
 Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

1 2 3 4 5 Ɂɏ 

1 2 

aW , ɦɦ 125 160 70 130 
b1, ɦɦ 40 37 41 46 53 22 20 
b2, ɦɦ 38 35 39 44 51 20 18 

mn  2 2 3 3 3 4 
Z1 36 57 42 48 55 16 17 
Z2 84 65 61 55 48 17 42 
u 2,33 1,14 1,452 1,15 0,873 1,062 2.47 

ȕ, ɝɪад 15,3588 15,3588 17,0107 12,8385 17,6124 15,3588 
d1, ɦɦ 75,074 117,715 130,44 149,079 170,82 55,25 73,75 
d2, ɦɦ 174,926 133,285 189,56 170,921 149,18 73,75 176,25 
da1, ɦɦ 79,074 121,715 136,44 155,079 176,82 74,25 81,75 

da2, ɦɦ 178,926 137,285 195,56 176,921 155,18 81,75 192,25 
df1, ɦɦ 70,074 112,715 122,94 141,579 163,32 56,25 63,75 
df2, ɦɦ 169,926 128,285 182,06 163,421 141,68 63,75 176,25 
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Пɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɪивɨдяɬɫя в ɬаɛɥицɟ 1.7.5. 

Ɍаɛɥица 1.7.5 – ɍɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɩɟɪɟдаɱ 

 
Ɂɧаɱɟɧия ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ 

ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 
1 2 Ɂɏ 

2,33 1,14 2,623 
Нɨɦɟɪа 

ɡɭɛɱаɬɵɯ 
ɩɟɪɟдаɱ 

3 1,452 3,383 1,655 3,8 
4 1,15 3,679 1,322 — 
5 0,873 2,034 0,995 — 

 

1.8  Пɪɨвɟɪɨɱɧɵɟ ɪаɫɱɟɬɵ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ и ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ 

ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɯ ɪаɡɦɟɪɨв  

1.8.1 Пɪɨвɟɪɨɱɧɵɣ ɪаɫɱɟɬ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ ɧа кɨɧɬакɬɧɭɸ вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ 

акɬивɧɵɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв 

Цɟɥɶ ɪаɫɱɟɬа – ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɮакɬиɱɟɫкиɯ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ в кɨɧɬакɬɟ дɥя 

ɩɪɨвɟɪки ɭɫɥɨвия ɩɪɨɱɧɨɫɬи. 

Аɥɝɨɪиɬɦ ɪаɫɱɟɬа: 

- ɭɬɨɱɧɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа ɲиɪиɧɵ ɡɭɛɱаɬɨɝɨ вɟɧца ψ
bd

[32]; 

- ɭɬɨɱɧɟɧиɟкɨɷɮɮициɟɧɬаKHȕ; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɨкɪɭɠɧая ɫкɨɪɨɫɬɶ в ɡацɟɩɥɟɧииV; 

- вɵɛɨɪ ɫɬɟɩɟɧи ɬɨɱɧɨɫɬи ɩɟɪɟдаɱи в ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɨкɪɭɠɧɨɣ ɫкɨɪɨɫɬи в 

ɡацɟɩɥɟɧии; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя кɨɷɮɮициɟɧɬɵɩɟɪɟкɪɵɬия: 

- ɬɨɪцɨвɨɝɨ ɩɟɪɟкɪɵɬия εα; 

- ɨɫɟвɨɝɨ ɩɟɪɟкɪɵɬия εȕ; 

- ɫɭɦɦаɪɧɵɣ кɨɷɮɮициɟɧɬ ɩɟɪɟкɪɵɬия εȖ ; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя кɨɷɮɮициɟɧɬ KHV , ɭɱиɬɵваɸɳиɣ диɧаɦиɱɟɫкɭɸ ɧаɝɪɭɡкɭ, 

вɨɡɧикаɸɳɭɸ в ɡацɟɩɥɟɧии; 
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- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя ɪаɫɱɟɬɧая ɨкɪɭɠɧая ɫиɥа wHt ; 

- ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя кɨɷɮɮициɟɧɬ Zε, ɭɱиɬɵваɸɳиɣ ɫɭɦɦаɪɧɭɸ дɥиɧɭ кɨɧɬакɬɧɵɯ 

ɥиɧиɣ; 

-ɪаɫɫɱиɬɵваɸɬɫя кɨɧɬакɬɧɵɟ ɧаɩɪяɠɟɧия σH , кɨɬɨɪɵɟ дɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ иɥи 

ɪавɧɵ дɨɩɭɫкаɟɦɵɦ кɨɧɬакɬɧɵɦ ɧаɩɪяɠɟɧияɦ, ɪаɫɫɱиɬаɧɧɵɦ ɪаɧɟɟ; 

Пɪи ɧɟвɵɩɨɥɧɟɧии ɭɫɥɨвия ɩɪɨɱɧɨɫɬи ɫɥɟдɭɟɬ ɭвɟɥиɱиɬɶ ɲиɪиɧɭ 

ɡɭɛɱаɬɵɯ вɟɧцɨв и ɩɨвɬɨɪиɬɶ ɪаɫɱɟɬɵ. Пɪи ɡɧаɱиɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡкɟ ɩɟɪɟдаɱи 

(ɛɨɥɟɟ 10%) ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟкɬивɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪияɬиɟɦ явɥяɟɬɫя ɭвɟɥиɱɟɧиɟ ɦɟɠɨɫɟвɨɝɨ 

ɪаɫɫɬɨяɧия и ɩɨɫɥɟдɭɸɳиɣ ɩɨвɬɨɪ ɪаɫɱɟɬɨв. 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɩɪɨвɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪаɫɱɟɬа ɧа кɨɧɬакɬɧɭɸ вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ акɬивɧɵɯ 

ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицɟ 1.8.1. 

Ɍаɛɥица 1.8.1 – Даɧɧɵɟ ɩɪɨвɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪаɫɱɟɬаɧа кɨɧɬакɬɧɭɸ вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ 

акɬивɧɵɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв 

П
аɪ

аɦ
ɟɬ

ɪɵ
 

Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 
1 2 3 4 5 Ɂɏ 

1 2 

ψ
bd

 0,506 0,279 0,298 0,295 0,298 0,301 0,244 
KHȕ 1,05 1 1,02 1,04 1,01 1,1 1,1 

V, ɦ/ɫ 7,857 12,32 11,97 13,68 15,68 6,93 6,77 
εα 1,66 1,64 1,66 1,67 1,69 1,52 1,49 
εȕ 1,56 1,442 1,068 1,205 1,397 0,412 0,370 
εȖ 3,22 3,08 2,67     2,87 3.09 1,93 1,86 

KHV  1,048 1,155 1,082 1,135 1,211 1,13 1,105 
wHt , 
Н/ɦɦ 

165,63 119,304 208,91 162,03 136,43 294,32 338,13 

Zε 0,776 0,775 0,776 0,777 0,778 0,810 0,813 
σHP  982,07 943,06 912,15 968,67 953,05 1202,95 1166,58 
σH  976,46 943,055 910,911 964,59 943,5 1202,6 1020,8 
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1.8.2 Пɪɨвɟɪɨɱɧɵɣ ɪаɫɱɟɬ ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟв ɩɨ иɡɝиɛɭ 

Цɟɥɶ ɪаɫɱɟɬа – ɩɪɟдɨɬвɪаɳɟɧиɟ ɭɫɬаɥɨɫɬɧɨɝɨ иɡɥɨɦа ɡɭɛɶɟв ɭ ɨɫɧɨваɧия 

вɫɥɟдɫɬвиɟ дɟɣɫɬвия ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ иɡɝиɛа. 

Аɥɝɨɪиɬɦ ɪаɫɱɟɬа: 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа ��ߚ , ɭɱиɬɵваɸɳɟɝɨ ɧɟɪавɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪаɫɩɪɟдɟɥɟɧия 

ɧаɝɪɭɡки ɩɨ дɥиɧɟ кɨɧɬакɬɧɵɯ ɥиɧиɣ ɩɪи ɪаɫɱɟɬɟ ɡɭɛɶɟв ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɩɪи 

иɡɝиɛɟ, ɧаɯɨдиɬɫя в ɡавиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɩаɪаɦɟɬɪа �ܾ� , ɬвɟɪдɨɫɬи и ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧия 

ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ ɨɬɧɨɫиɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪ; 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа ��ߙ , ɭɱиɬɵваɸɳɟɝɨ ɪаɫɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɧаɝɪɭɡки ɦɟɠдɭ 

ɡɭɛɶяɦи в ɫвяɡи ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬяɦи иɡɝɨɬɨвɥɟɧия; 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа ��� , ɭɱиɬɵваɸɳɟɝɨ диɧаɦиɱɟɫкɭɸ ɧаɝɪɭɡкɭ, 

вɨɡɧикаɸɳɭɸ в ɡацɟɩɥɟɧии; 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ ɭдɟɥɶɧɨɣ ɨкɪɭɠɧɨɣ ɫиɥɵ ݓ�� ; 
- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬɨв ��ܵ1 и��ܵ2, ɭɱиɬɵваɸɳиɯ ɮɨɪɦɭ ɡɭɛɶɟв и 

кɨɧцɟɧɬɪациɸ ɧаɩɪяɠɟɧиɣ; 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа �� , ɭɱиɬɵваɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟкɪɵɬиɟ ɡɭɛɶɟв; 

- ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ кɨɷɮɮициɟɧɬа�ߚ , ɭɱиɬɵваɸɳɟɝɨ ɧакɥɨɧ ɡɭɛа; 

- ɪаɫɫɱиɬɵваɸɬɫя ɧаɩɪяɠɟɧия иɡɝиɛа ɧа ɩɟɪɟɯɨдɧɨɣ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬи ɡɭɛа ��, 

кɨɬɨɪɵɟ дɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ иɥи ɪавɧɵ дɨɩɭɫкаɟɦɵɦ ɧаɩɪяɠɟɧияɦ��� ; 

Пɪи ɧɟвɵɩɨɥɧɟɧии ɭɫɥɨвия ɩɪɨɱɧɨɫɬи ɫɥɟдɭɟɬ ɭвɟɥиɱиɬɶ ɦɨдɭɥɶ 

ɡацɟɩɥɟɧия и ɩɨвɬɨɪиɬɶ ɪаɫɱɟɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɩɪɨвɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪаɫɱɟɬа ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟв ɩɨ иɡɝиɛɭ 

ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицɟ 1.8.2. 
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Ɍаɛɥица 1.8.2 – Даɧɧɵɟ ɩɪɨвɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪаɫɱɟɬа ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟв ɩɨ 

иɡɝиɛɭ 

 

1.8.3 ɋиɥɵ в ɡацɟɩɥɟɧии ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

В кɨɫɨɡɭɛɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ ɧɨɪɦаɥɶɧɭɸ ɫиɥɭ ��  ɪаɫкɥадɵваɸɬ ɧа ɬɪи 

ɫɨɫɬавɥяɸɳиɟ: 

- ɨкɪɭɠɧая ɫиɥа �� ; 
- ɪадиаɥɶɧая ɫиɥа �� ; 
- ɨɫɟвая ɫиɥа �ܽ ; 

Наɥиɱиɟ в ɡацɟɩɥɟɧии ɨɫɟвɵɯ ɫиɥ, кɨɬɨɪɵɟ дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨ ɧаɝɪɭɠаɸɬ 

ɨɩɨɪɵ ваɥɨв, явɥяɟɬɫя ɧɟдɨɫɬаɬкɨɦ кɨɫɨɡɭɛɵɯ кɨɥɟɫ. 

Ɋаɫɫɱиɬаɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧия ɫиɥ в ɡацɟɩɥɟɧии ɩɪɟдɫɬавɥɟɧɵ в ɬаɛɥицɟ 1.8.3. 

  

П
аɪ

аɦ
ɟɬ

ɪɵ
 

Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 
1 2 3 4 5 Ɂɏ 

1 2 

KFȕ 1,15 1,05 1,05 1,05 1,05 1,08 1,05 
KFα 1,12 1,11 1,1 1,1 1,11 1 1 
KFV  1,064 1,179 1,123 1,155 1,238 1,154 1,141 

wFt , 
Н/ɦɦ 

436,749 470,845 296,074 591,169 584,827 316,88 360,61 

YFS 1 4,3 3,82 4,07 3,9 3,8 4,3 4,3 
YFS 2 3,67 3,8 3,74 3,65 3,7 4,3 3,7 

Yε 0,728 0,7051 0,712 0,721 0,703 0,79 0,731 
Yȕ 0,9698 0,983 0,981 0,958 0,9786 0,95 0,957 

σFP 1 323,240 323,240 323,240 323,240 289,677 507,62 459,48 
σFP 2 341,885 289,677 259,222 341,885 338,764 459,48 599,4 
σF1 265,159 249,249 168,278 265,531 254,882 204,7 216,9 
σF2 226,31 247,944 154,634 248,51 248,174 204,7 186,64 
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Ɍаɛɥица 1.8.3 – ɋиɥɵ в ɡацɟɩɥɟɧии ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

ɋиɥɵ в 
ɡацɟɩɥɟɧии 

Нɨɦɟɪа ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 
1 2 3 4 5 Ɂɏ 

1 2 
Ft , Н 5106,96 3257,02 6711,55 5872,42 5125,02 5787,76 5200,05 

Fr , Н 1924,35 1227,27 2528,97 2212,78 1931,15 2180,65 1959,424 
Fa , Н 1368,4 872,71 1798,35 1573,24 1373,24 1550,66 1393,34 

 

1.8.4 Ɉɩɪɟдɟɥɟɧиɟ дɥиɧ ɭɱаɫɬкɨв вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа 

Дɥиɧа ɭɱаɫɬкɨв ваɥа ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя иɫɯɨдя иɡ ɲиɪиɧɵ ɡɭɛɱаɬɵɯ вɟɧцɨв 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɲиɪиɧɵ ɩɨдɲиɩɧикɨв, ɲиɪиɧɵ ɫиɧɯɪɨɧиɡаɬɨɪɨв, а ɬакɠɟ 

ɪаɫɫɬɨяɧияɦи ɦɟɠдɭ ɧиɦи(Ɋиɫɭɧɨк 1.8.1). Дɥя ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ваɥа ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ 

ɨɩɪɟдɟɥиɬɶ дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв ваɥɨв ɦɟɠдɭ цɟɧɬɪаɦи ɡɭɛɱаɬɵɯ вɟɧцɨв и 

ɩɨдɲиɩɧикɨв. 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.1 – Пɪɨɦɟɠɭɬки вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа. 

В ɪɟɡɭɥɶɬаɬɟ ɩɨɥɭɱаɟɦ дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв, ɩɪивɟдɟɧɧɵɟ в ɬаɛɥицɟ 1.8.4.  
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Ɍаɛɥица 1.8.4 – Дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа 

 Ɉɛɨɡɧаɱɟɧиɟ ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b c 

Дɥиɧа, ɦ 0,067 0,097 0,177 
Пɪɨиɡвɨдиɬɫя ɪаɫɱɟɬ ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ ܴܽݔ ݕܴܽ, ݔܾܴ , ݕܾܴ , , ɨɩɪɟдɟɥɟɧиɟ 

иɡɝиɛаɸɳиɯ �и и ɷквиваɥɟɧɬɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨв �экв ɩɪи каɠдɨɣ вкɥɸɱɟɧɧɨɣ 

ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ, ɨɩɪɟдɟɥяɸɬɫя диаɦɟɬɪɵ ваɥа d, иɡ кɨɬɨɪɵɯ вɵɛиɪаɟɬɫя 

ɧаиɛɨɥɶɲиɣ и ɨкɪɭɝɥяɟɬɫя дɨ ɛɥиɠаɣɲɟɝɨ ɧаиɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨ ȽɈɋɌ 6636-69[12]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬа ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ ɫвɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицɟ 1.8.5.  

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨв ɩɪи вкɥɸɱɟɧии ɪаɡɥиɱɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицаɯ 1.8.6, 1.8.7. 

Ɍаɛɥица 1.8.5 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа  

 
Паɪаɦɟɬɪɵ  

Нɨɦɟɪ вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
1 2 

Rax , Н 2725,359 3276,231 
Ray , Н 844,865 1382,635 
Rbx , Н 3563,176 427,145 
Rby , Н 1151,276 119,945 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.2 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
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Ɍаɛɥица 1.8.6 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ 

ɩɟɪвɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a в + ɫ 

MX , Нɦ 296,1 296,1 
MY , Нɦ 139,6 139,6 
Mи, Нɦ 395,3 395,3 
T, Нɦ 0 180 

Mɷкв, Нɦ 395,3 574,3 
d,ɦ 0,0261 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.3 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 Ɍаɛɥица 1.8.7 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа вɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ 

вɬɨɪɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

Пɨɫɥɟ ɨкɪɭɝɥɟɧия ɛɨɥɶɲɟɝɨ иɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɨв ɩɨɥɭɱаɟɦ d = 

0,035ɦ. 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a+b c  

MX , Нɦ 473,45 473,45 
MY , Нɦ 183,25 183,25 
Mи, Нɦ 572,85 572,85 
T, Нɦ 0 180 

Mɷкв, Нɦ 572,85 754,85 
d,ɦ 0,0352 
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1.8.5 Ɉɩɪɟдɟɥɟɧиɟ дɥиɧ ɭɱаɫɬкɨв ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.4 – Дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа. 

Ɍаɛɥица 1.8.8 – Дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа 

 Ɉɛɨɡɧаɱɟɧиɟ ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b c d e f 

Дɥиɧа, ɦ 0,031 0,051 0,045 0,057 0,046 0,111 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨв ɩɪи вкɥɸɱɟɧии ɪаɡɥиɱɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицаɯ 1.8.11–1.8.16. 

Ɍаɛɥица 1.8.9 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ  

Нɨɦɟɪ вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
3 4 5 

Rax , Н 5662,587 8970,829 6428,310 
Ray , Н 170,528 1419,204 459,546 
Rbx , Н 10852,023 5518,781 7438,223 
Rby , Н 1268,782 744,217 19,735 
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Ɍаɛɥица 1.8.10 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ  

Нɨɦɟɪ вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
3 4 5 

Rax , Н 6141,24 9449,482 6906,963 
Ray , Н 13,598 1235,077 275,419 
Rbx , Н 7480,902 2147,661 4067,103 
Rby , Н 2524,948 511,949 1236,43 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.5 – Ɋɟакции в ɨɩɨɪаɯ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ и ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ 
ɩɟɪɟдаɱи 

Ɍаɛɥица 1.8.11 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ и ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b + c+ d e + f 

MX , Нɦ 214,116 565,327 565,327 
MY , Нɦ 8,538 397,112 397,112 
Mи, Нɦ 214,286 690,864 690,864 
T, Нɦ 0 186,48 0 

Mɷкв, Нɦ 214,286 715,589 690,864 
d,ɦ 0,0414 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.8.6 – Ɋɟакции в ɨɩɨɪаɯ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɟɪвɨɣ и ɱɟɬвɟɪɬɨɣ 

ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

Ɍаɛɥица 1.8.12 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ и ɱɟɬвɟɪɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b c+ d + e + f  

MX , Нɦ 292,934 520,832 520,832 
MY , Нɦ 38,288 109,557 109,557 
Mи, Нɦ 295,425 532,23 532,23 
T, Нɦ 0 186,48 0 

Mɷкв, Нɦ 295,425 563,953 532,23 
d,ɦ 0,0354 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.7 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ и ɩяɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱи 
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Ɍаɛɥица 1.8.13 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪвɨɣ и ɩяɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b + c + d + e f  

MX , Нɦ 190,378 613,434 613,434 
MY , Нɦ 50,422 207,046 207,046 
Mи, Нɦ 190,379 647,433 647,433 
T, Нɦ 0 186,48 0 

Mɷкв, Нɦ 190,379 673,754 647,433 
d,ɦ 0,0388 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.8 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ и ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ 

ɩɟɪɟдаɱи 

Ɍаɛɥица1.8.14 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ и ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a+b+c d  e+f 

MX , Нɦ 861,39 861,39 833,081 
MY , Нɦ 61,57 150,84 150,046 
Mи, Нɦ 863,59 863, 59 846,51 
T, Нɦ 0 186,48 0 

Mɷкв, Нɦ 863,59 868,8854 846,51 
d,ɦ 0,0438 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.8.9 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɵɯ вɬɨɪɨɣ и ɱɟɬвɟɪɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɵɯ 

ɩɟɪɟдаɱаɯ. 

Ɍаɛɥица 1.8.15 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ и ɱɟɬвɟɪɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a+b c d + e + f  

MX , Нɦ 529,279 618,103 618,103 
MY , Нɦ 83,733 83,733 83,733 
Mи, Нɦ 535,861 623,698 623,698 
T, Нɦ 0 504 0 

Mɷкв, Нɦ 535,861 631,007 623,698 
d,ɦ 0,0374 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.10 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɵɯ вɬɨɪɨɣ и ɩяɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɵɯ 

ɩɟɪɟдаɱаɯ 
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Ɍаɛɥица 1.8.16 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ вɬɨɪɨɣ и ɲɟɫɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱаɯ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b + c+ d e + f + g 

MX , Нɦ 911,677 911,677 889,865 
MY , Нɦ 24,455 104,04 104,04 
Mи, Нɦ 912,09 912,09 895,927 
T, Нɦ 0 504 0 

Mɷкв, Нɦ 912,09 917,103 901,03 
d,ɦ 0,0456 

 

Пɨɫɥɟ ɨкɪɭɝɥɟɧия ɪɟɡɭɥɶɬаɬɨв ɩɨɥɭɱаɟɦ D = 0,045 ɦ. 

1.8.6 Ɉɩɪɟдɟɥɟɧиɟ дɥиɧ ɭɱаɫɬкɨв вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.11 – ɍɱаɫɬки вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа 

Ɍаɛɥица 1.8.17 – Дɥиɧɵ ɭɱаɫɬкɨв вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа 

 Ɉɛɨɡɧаɱɟɧиɟ ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b c d 

Дɥиɧа, ɦ 0,089 0,1 0,052 0,112 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨв ɩɪи вкɥɸɱɟɧии ɪаɡɥиɱɧɵɯ ɡɭɛɱаɬɵɯ ɩɟɪɟдаɱ 

ɩɪивɟдɟɧɵ в ɬаɛɥицаɯ 1.8.19, 1.8.20, 1.8.21. 
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Ɍаɛɥица 1.8.18 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа ɪɟакциɣ ɨɩɨɪ вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа  

 
Паɪаɦɟɬɪɵ  

Нɨɦɟɪ вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
3 4 5 

Rax , Н 6268,966 3638,727 2715,517 
Ray , Н 2366,182 1373,214 1024,955 
Rbx , Н 1831,034 3838,727 7409,483 
Rby , Н 691,113 1448,903 2796,663 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.12 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ 

Ɍаɛɥица 1.8.19 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a b + c+ d 

MX , Нɦ 369,869 369,869 
MY , Нɦ 139,605 139,605 
Mи, Нɦ 395,339 395,339 
T, Нɦ 0 644,62 

Mɷкв, Нɦ 395,339 �экв, Нɦ 
d,ɦ 0,0283 
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Ɋиɫɭɧɨк 1.8.13 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɱɟɬвɟɪɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ 

Ɍаɛɥица 1.8.20 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩяɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a+b c+ d 

MX , Нɦ 487,518 487,518 
MY , Нɦ 184,011 184,011 
Mи, Нɦ 521,089 521,089 
T, Нɦ 0 549,02 

Mɷкв, Нɦ 521,089 756,939 
d,ɦ 0,0253 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 1.8.14 – Ɋɟакции ɨɩɨɪ ɩɪи вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩяɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱи 
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Ɍаɛɥица 1.8.21 – Даɧɧɵɟ ɪаɫɱɟɬа диаɦɟɬɪа вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɩɪи 

вкɥɸɱɟɧɧɨɣ ɲɟɫɬɨɣ ɡɭɛɱаɬɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ 

 
Паɪаɦɟɬɪɵ 

Ɉɛɨɡɧаɱɟɧия ɭɱаɫɬкɨв ваɥа 
a+b c+ d 

MX , Нɦ 487,518 487,518 
MY , Нɦ 184,011 184,011 
Mи, Нɦ 521,089 521,089 
T, Нɦ 0 549,02 

Mɷкв, Нɦ 521,089 756,939 
d,ɦ 0,0253 
D, ɦ 0,0362 

 

ɍɱиɬɵвая, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ вɵɯɨдɧɨɣ ваɥ ɩɪɨɯɨдиɬ ɩɪивɨдɧɨɣ ваɥ, диаɦɟɬɪ 

кɨɬɨɪɨɝɨ ɪавɟɧ dɩɪив = 0,03497, и ɩɨдɲиɩɧик ɪɨɥикɨвɵɣ иɝɨɥɶɱаɬɵɣ, вɧɭɬɪɟɧɧиɣ 

диаɦɟɬɪ ваɥа ɛɭдɟɬ ɪавɟɧ 0,06 ɦ. Ɍɨɝда вɧɟɲɧиɣ диаɦɟɬɪ вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа ɛɭдɟɬ 

ɪавɟɧ: 

 

D = 1,7∙d. 

 

Ɉɬɫɸда, вɧɟɲɧиɣ диаɦɟɬɪ вɵɯɨдɧɨɝɨ ваɥа D ɛɭдɟɬ ɪавɟɧ 0,103 ɦ, кɨɬɨɪɵɣ 

ɨкɪɭɝɥяɟɬɫя дɨ D = 0,105 ɦ. 

Вɵвɨд ɩɨ ɪаɡдɟɥɭ ɨдиɧ 

В ɪаɡдɟɥɟ ɨдиɧ ɛɵɥ ɩɪивɟдɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬвɭɸɳиɯ кɨɧɫɬɪɭкциɣ кɨɪɨɛɨк 

ɩɟɪɟдаɱ, даɧɵ ɯаɪакɬɟɪиɫɬики ɪаɫɫɱиɬɵваɟɦɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ, ɪаɫɩиɫаɧ 

аɥɝɨɪиɬɦ и ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɩɪɨвɟɪɨɱɧɵɯ ɪаɫɱɟɬɨв ɧа кɨɧɬакɬɧɭɸ вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ 

акɬивɧɵɯ ɩɨвɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟв и ɧа вɵɧɨɫɥивɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟв ɩɨ иɡɝиɛɭ, ɨɩɪɟдɟɥɟɧɵ 

ɪɟакции ɨɩɨɪ, а ɬакɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɟ ɪаɡɦɟɪɵ ваɥɨв и ɡɭɛɱаɬɵɯ кɨɥɟɫ, ɱɬɨ 

ɩɨɡвɨɥиɥɨ ɫɩɪɨɟкɬиɪɨваɬɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ киɧɟɦаɬиɱɟɫкɨɣ ɱаɫɬи 

ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ.  
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3 ɈɊȽАНɂɁАЦɂɈННɈ – ЭКɈНɈɆɂЧȿɋКɂɃ ɊАɁДȿɅ 

3.1 Ɉɪɝаɧиɡациɨɧɧая ɱаɫɬɶ 

ɈɈɈ ȿвɪɨɩɷк 

ɍɫɬавɧɵɣ каɩиɬаɥ 10 000ɪ. 

ɍɱɪɟдиɬɟɥи: 

- ɂɛɪаɝиɦɨв ɂ.Ɇ. 

- Нɟɫɬɟɪɟɧкɨ А.ȿ. 

- Паɲɧиɧ ȿ.Д. 

Ɍаɛɥица 3.1.1 – ɋɪавɧиɬɟɥɶɧая ɬаɛɥица ɂП и ɈɈɈ 

ɂП ɈɈɈ 

Пɨ вɫɟɦ ɨɛяɡаɬɟɥɶɫɬваɦ даɠɟ ɩɨɫɥɟ 

ɡакɪɵɬия ɩɪɟдɩɪияɬия ɨɬвɟɱаɟɬ вɫɟɦ 

иɦɭɳɟɫɬвɨɦ. 

Пɨ ɨɛяɡаɬɟɥɶɫɬваɦ ɨɬвɟɱаɸɬ в 

ɪаɦкаɯ ɭɫɬавɧɨɝɨ каɩиɬаɥа. Пɨɫɥɟ 

ɥиквидации ɨɪɝаɧиɡации 

ɨɛяɡаɬɟɥɶɫɬва ɩɪɟкɪаɳаɸɬɫя. 

Нɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬкɪɵɬиɟ ɫɱɟɬа и 

иɡɝɨɬɨвɥɟɧия ɩɟɱаɬи. 

Ɉɛяɡаɬɟɥɶɧɨ ɨɬкɪɵɬиɟ ɫɱɟɬа и 

иɡɝɨɬɨвɥɟɧиɟ ɩɟɱаɬи. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧая ɝɨɫɪɟɝиɫɬɪация. 

Ƚɨɫɩɨɲɥиɧа ɫɨɫɬавɥяɟɬ 800 ɪ. 

Ƚɨɫɪɟɝиɫɬɪация ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲиɯ 

ɫɪɨкɨв, и ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɩакɟɬа 

дɨкɭɦɟɧɬɨв. Дɥя ɪɟɝиɫɬɪации ɈɈɈ 

ɝɨɫɩɨɲɥиɧа – 4 000 ɪ. 

Ɋɟɝиɫɬɪация ɩɪɟдɩɪиɧиɦаɬɟɥя 

ɩɪɨиɡвɨдиɬɫя ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɠиɬɟɥɶɫɬва. 

Ɋɟɝиɫɬɪация кɨɦɩаɧии ɩɪɨиɡвɨдиɬɫя 

ɩɨ адɪɟɫɭ ɭɱɪɟдиɬɟɥя, ɩɨ адɪɟɫɭ 

аɪɟɧдɨваɧɧɨɝɨ ɨɮиɫа, ɩɨ 

ɸɪидиɱɟɫкɨɦɭ адɪɟɫɭ ɝɨɥɨвɧɨɝɨ 

ɨɮиɫа. 
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Нɟ ɨɛяɡаɧ вɟɫɬи ɛɭɯɝаɥɬɟɪɫкиɣ и 

ɧаɥɨɝɨвɵɣ ɭɱɟɬ. 

Ɉɛяɡаɧɵ вɟɫɬи ɛɭɯɭɱɟɬ и ɫдаваɬɶ 

ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ ɧɟɡавиɫиɦɨ ɨɬ 

вɵɛɪаɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɧаɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧия. 

Нɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫя ɫɨɫɬавɥɟɧия ɭɫɬава, 

вɧɟɫɟɧия ɭɫɬавɧɨɝɨ каɩиɬаɥа. 

Ɉɛяɡаɬɟɥɟɧ ɭɫɬав и ɭɫɬавɧɵɣ 

каɩиɬаɥ (ɦиɧиɦаɥɶɧая ɫɭɦɦа 10 000 

ɪɭɛɥɟɣ). 

Ɂа ɪаɫɩɨɥаɝаɟɦɨɟ дɥя 

ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɵɯ цɟɥɟɣ 

ɨɛɨɪɭдɨваɧиɟ ɨɬɱиɬɵваɟɬɫя ɧɟ 

ɧɭɠɧɨ. 

Ɉɛɨɪɭдɨваɧиɟ, ɧɟɨɛɯɨдиɦɨɟ дɥя 

вɟдɟɧия ɛиɡɧɟɫа, ɧɟɨɛɯɨдиɦɨ 

вɧɨɫиɬɶ в ɭɫɬавɧɵɣ каɩиɬаɥ. 

Ʌɸɛɵɟ ɯɨɡяɣɫɬвɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧия 

ɦɨɠɧɨ ɩɪиɧиɦаɬɶ ɛɟɡ 

ɩɪɨɬɨкɨɥиɪɨваɧия. 

Ʌɸɛɵɟ ɯɨɡяɣɫɬвɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧия 

ɩɪиɧиɦаɸɬɫя ɪɟɲɟɧиɟɦ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɨɛɪаɧия и ɩɪɨɬɨкɨɥиɪɭɸɬɫя. 

Пɨ адɦиɧиɫɬɪаɬивɧɨɣ 

ɨɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨɫɬи ɩɪиɪавɧɟɧ к 

дɨɥɠɧɨɫɬɧɨɦɭ ɥицɭ. Ɇакɫиɦаɥɶɧɵɣ 

ɲɬɪаɮ 50000 ɪɭɛɥɟɣ. 

Вɵɫɨкиɟ ɲɬɪаɮɧɵɟ ɫаɧкции. 

Ɇакɫиɦаɥɶɧɵɣ ɲɬɪаɮ – 1 000 000 ɪ. 

Ɉɬвɟɬɫɬвɟɧɧɨɟ ɥицɨ – ɂП. Дɟɥа вɟдɟɬ диɪɟкɬɨɪ кɨɦɩаɧии. 

Пɪɟдɩɪияɬиɟ ɷɬɨɣ ɈПФ вɨɡɦɨɠɧɨ 

ɬɨɥɶкɨ ɡакɪɵɬɶ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨдаɬɶ иɥи 

ɩɟɪɟɨɮɨɪɦиɬɶ. 

Пɪɨдаɠа иɥи ɩɟɪɟɨɮɨɪɦɥɟɧиɟ ɧа 

дɪɭɝиɯ ɥиц вɨɡɦɨɠɧа. 
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3.2 Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɵɟ ɮɨɧдɵ 

Ɍаɛɥица 3.1.2 – Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɵɟ ɮɨɧдɵ 

Наиɦɟɧɨваɧиɟ Кɨɥиɱɟɫɬвɨ ɋɪɨк ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

иɫɩɨɥɶɡɨваɧия 

Цɟɧа 

ɩɟɪвɨɧаɱаɥɶɧая 

Авɬɨɦɨɛиɥɶ  

ȽАɁ – 27057 

1 10 ɥɟɬ 900 ɬɵɫ. ɪ. 

Пɨдɴɟɦɧик  1 10 ɥɟɬ 250 ɬɵɫ. ɪ. 

Кɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 2 10 ɥɟɬ 175 ɬɵɫ. ɪ. 

Наɛɨɪ иɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨв 2 7 ɥɟɬ 7 ɬɵɫ. ɪ. 

Пɧɟвɦаɬиɱɟɫкиɣ 

ɝаɣкɨвɟɪɬ 

1 5 ɥɟɬ 8,5 ɬɵɫ ɪ. 

 

3.3 Аɦɨɪɬиɡация ɨɫɧɨвɧɵɯ ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɵɯ ɮɨɧдɨв 

Ɋаɫɱɟɬ аɦɨɪɬиɡации ɥиɧɟɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 

 

ɫɥ

ɥ0
0 Ɍ

ФФА 


                                                       (18)
 

Ƚдɟ А0– ɝɨдɨвая ɫɭɦɦа аɦɨɪɬиɡациɨɧɧɵɯ ɨɬɱиɫɥɟɧиɣ; 

 Ф0– ɩɟɪвɨɧаɱаɥɶɧая (ɛаɥаɧɫɨвая) ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨвɧɵɯ ɮɨɧдɨв; 

 Фɥ– ɥиквидациɨɧɧая ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨвɧɵɯ ɮɨɧдɨв; 

 Ɍɫɥ– ɫɪɨк ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨвɧɨɝɨ ɫɪɟдɫɬва (ɩɟɪиɨд аɦɨɪɬиɡации) иɥи ɫɪɨк ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

иɫɩɨɥɶɡɨваɧия. 

Нɨɪɦа аɦɨɪɬиɡации На ɩɨкаɡɵваɟɬ, какɨɣ ɩɪɨцɟɧɬ ɨɬ ɫɬɨиɦɨɫɬи ɨɫɧɨвɧɨɝɨ 

ɫɪɟдɫɬва аɦɨɪɬиɡиɪɭɟɬɫя ɡа ɨɩɪɟдɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪиɨд (ɱаɳɟ вɫɟɝɨ ɡа ɝɨд). Пɪи 

ɪавɧɨɦɟɪɧɨ ɧаɱиɫɥяɟɦɨɣ аɦɨɪɬиɡации ɟɟ вɟɥиɱиɧа ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя как ɨɛɪаɬɧая 

ɫɪɨкɭ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨвɧɨɝɨ ɫɪɟдɫɬва: 

ɫɥ
а Ɍ

%100Н 
                                                    (19)
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Ƚɨдɨвая ɫɭɦɦа аɦɨɪɬиɡации: 

Дɥя авɬɨɦɨɛиɥя ɪ., 35000
10

200000550000А0 


  

Дɥя иɧɫɬɪɭɦɟɧɬа ɪ., 5000
5

1500040000А0 


  

Дɥя кɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨв ɪ., 5002
10

1000035000А0 


  

Дɥя ɩɨдɴɟɦɧика ɪ., 00160
10

90000250000А0 


  

Нɨɪɦа аɦɨɪɬиɡации: 

Дɥя авɬɨɦɨɛиɥя ,%10
10

%100На   

Дɥя иɧɫɬɪɭɦɟɧɬа ,%20
5

%100На   

Дɥя кɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨв ,%10
10

%100На   

Дɥя ɩɨдɴɟɦɧика ,%10
10

%100На   

ɂɫɬɨɱɧики ɮиɧаɧɫиɪɨваɧия 

ɋɨɛɫɬвɟɧɧɵɣ каɩиɬаɥ – 1,5 ɦɥɧ. ɪ. 

Ɂаɟɦɧɵɣ каɩиɬаɥ – 500 ɬɵɫ. ɪ. 

3.4 Ɉɪɝаɧиɡациɨɧɧая ɫɬɪɭкɬɭɪа ɩɪɟдɩɪияɬия 

 

 

Ɋиɫɭɧɨк 3.1.1 - Ɉɪɝаɧиɡациɨɧɧая ɫɬɪɭкɬɭɪа ɩɪɟдɩɪияɬия  

Ƚɟɧɟɪаɥɶɧɵɣ 
диɪɟкɬɨɪ

Ɍɟɯɧиɱɟɫкиɣ 
диɪɟкɬɨɪ

Пɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɵ
ɣ ɩɟɪɫɨɧаɥ

Кɨɦɦɟɪɱɟɫки
ɣ диɪɟкɬɨɪ Ȼɭɯɝаɥɬɟɪ
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3.5 Фɨɧд ɡаɪаɛɨɬɧɨɣ ɩɥаɬɵ 

Ɍаɛɥица 3.1.3 – Фɨɧд ɡаɪаɛɨɬɧɨɣ ɩɥаɬɵ 

Дɨɥɠɧɨɫɬɶ Ɂаɪаɛɨɬɧая ɩɥаɬа  

 Ɇɟɫяц Ƚɨд 

Ƚɟɧɟɪаɥɶɧɵɣ диɪɟкɬɨɪ 70 000 ɪ. 840 000 ɪ. 

Ɍɟɯɧиɱɟɫкиɣ диɪɟкɬɨɪ 70 000 ɪ. 840 000 ɪ. 

Кɨɦɦɟɪɱɟɫкиɣ диɪɟкɬɨɪ 70 000 ɪ. 840 000 ɪ. 

Ɇɟɯаɧик 20 000 ɪ. 480 000 ɪ. 

ɍɛɨɪɳица 10 000 ɪ. 120 000 ɪ. 

ɂɬɨɝɨ 260 000 ɪ. 3 120 000 ɪ. 

 

Ɉɬɱиɫɥɟɧия вɨ вɧɟɛɸдɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧдɵ. Даɧɧɵɟ ɨɬɱиɫɥɟɧия 

ɪɟɝɥаɦɟɧɬиɪɭɸɬɫя Фɟдɟɪаɥɶɧɵɦ ɡакɨɧɨɦ Ɋɨɫɫии «Ɉ ɬаɪиɮаɯ ɫɬɪаɯɨвɵɯ вɡɧɨɫɨв в 

Пɟɧɫиɨɧɧɵɣ ɮɨɧд Ɋɨɫɫиɣɫкɨɣ Фɟдɟɪации, Фɨɧд ɫɨциаɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪаɯɨваɧия 

Ɋɨɫɫиɣɫкɨɣ Фɟдɟɪации, Ƚɨɫɭдаɪɫɬвɟɧɧɵɣ ɮɨɧд ɡаɧяɬɨɫɬи ɧаɫɟɥɟɧия Ɋɨɫɫиɣɫкɨɣ 

Фɟдɟɪации и в ɮɨɧдɵ ɨɛяɡаɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟдициɧɫкɨɝɨ ɫɬɪаɯɨваɧия» ɨɬ 20 ɧɨяɛɪя 

1999 ɝ. № 197-ФɁ 

Наɱиɫɥяɟɬɫя в ɪаɡɦɟɪɟ 30% ɨɬ вɫɟɣ ɫɭɦɦɵ ɡаɪаɛɨɬɧɵɯ ɩɥаɬ. 

Ɉɬɱиɫɥɟɧия = ∑ Ɂаɪаɛɨɬɧая ɩɥаɬа∙30%=3120000∙0,3=936000 ɪ. 

3.6 Наɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧиɟ ɩɪɟдɩɪияɬия 

– Наɥɨɝ ɧа ɩɪиɛɵɥɶ (дɨɯɨд) ɩɪɟдɩɪияɬиɣ 

Эɬɨ ɩɪяɦɨɣ ɧаɥɨɝ, ɧаɱиɫɥяɟɬɫя ɧа ɩɪиɛɵɥɶ, кɨɬɨɪɭɸ ɩɨɥɭɱиɥа 

ɨɪɝаɧиɡация, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧа ɪаɡɧицɭ ɦɟɠдɭ дɨɯɨдаɦи и ɪаɫɯɨдаɦи.Пɪиɛɵɥɶ – 

ɪɟɡɭɥɶɬаɬ вɵɱиɬаɧия ɫɭɦɦɵ ɪаɫɯɨдɨв иɡ ɫɭɦɦɵ дɨɯɨдɨв ɨɪɝаɧиɡации – явɥяɟɬɫя 

ɨɛɴɟкɬɨɦ ɧаɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧия. 

– Пɨдɨɯɨдɧɵɣ ɧаɥɨɝ ɫ ɮиɡиɱɟɫкиɯ ɥиц. 

ɋɭɦɦа НДФɅ = Наɥɨɝɨвая ɛаɡа∙Наɥɨɝɨвая ɫɬавка 
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ɝдɟ ɧаɥɨɝɨвая ɛаɡа ɩɪɟдɫɬавɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ вɫɟ дɨɯɨдɵ ɧаɥɨɝɨɩɥаɬɟɥɶɳика; 

 ɧаɥɨɝɨвая ɫɬавка ɫɨɫɬавɥяɟɬ 13%. 

3.7 ɋɟɛɟɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨвɨɣ ɩɪɨдɭкции 

Ɋаɫɯɨдɵ ɧа ɩɨкɭɩкɭ ɝɨɬɨвɵɯ дɟɬаɥɟɣ дɥя ɫɛɨɪки ɨдɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ: 

– ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɡаɬɪаɬ ɧа иɡɝɨɬɨвɥɟɧиɟ кɨɪɩɭɫа – 8000 ɪ. 

– ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɡаɬɪаɬ ɧа иɡɝɨɬɨвɥɟɧиɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ в кɨɥиɱɟɫɬвɟ 13 ɲɬɭк – 20000 ɪ. 

– ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɡаɬɪаɬ ɧа иɡɝɨɬɨвɥɟɧиɟ ваɥɨв – 7000 ɪ. 

– ɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɡаɬɪаɬ ɧа иɡɝɨɬɨвɥɟɧиɟ дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɯ дɟɬаɥɟɣ (ɲаɣɛɵ, ɝаɣки, 

ɲɩɥиɧɬɵ, ɩɨдɲиɩɧики) – 3000 ɪ. 

Ɍаɛɥица 3.1.3 - Каɥɶкɭɥяцияɪаɫɯɨдɨв 

Ɉɫɧɨвɧɵɟ ɪаɫɯɨдɵ ɋɬɨиɦɨɫɬɶ в ɦɟɫяц 

Пɨкɭɩка ɝɨɬɨвɵɯ дɟɬаɥɟɣ 38000 ɪ. 

Аɪɟɧда ɩɪɨиɡвɨдɫɬвɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧия 

Пɥɨɳадɶ 100 ɦ2, ɨɬɨɩɥиваɟɦɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧиɟ, 

ɝɨɪяɱая и ɯɨɥɨдɧая вɨда, ɷɥɟкɬɪиɱɟɫɬвɨ 

30000 ɪ. 

Ɂаɬɪаɬɵ ɧа ɨɩɥаɬɭ ɡаɪаɛɨɬɧɨɣ ɩɥаɬɵ 26000 ɪ. 

Дɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧая ɡаɪаɛɨɬɧая ɩɥаɬа 

ɛɭɯɝаɥɬɟɪа 

5000 ɪ. 

Вɧɟɛɸдɠɟɬɧɵɟ ɨɬɱиɫɥɟɧия ɧа ɫɨциаɥɶɧɵɟ 

ɧɭɠдɵ 

78000 ɪ. 

Аɦɨɪɬиɡация 4875 ɪ. 

Пɪɨɱɟɟ 12000 ɪ. 

ɂɬɨɝɨ 193875 ɪ. 

Ɋɨɡɧиɱɧɭɸ ɫвɨɛɨдɧɭɸ (ɪɵɧɨɱɧɭɸ) цɟɧɭ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ ɨɩɪɟдɟɥяɸɬ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɪɝɨвɨ-ɡакɭɩɨɱɧɨɣ ɧадɛавки, ɩɪиɧяɬɶ – 20 %. 
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Цɟɧа ɫ вɨɡɦɟɳɟɧиɟɦ иɡдɟɪɠɟк ɩɪɨиɡвɨдɫɬва: 

Ц = ɋ + Ɋ                                                          (20) 

Ƚдɟ ɋ – ɮакɬиɱɟɫкиɟ иɡдɟɪɠки ɩɪɨиɡвɨдɫɬва иɡдɟɥия;  

Ɂ – адɦиɧиɫɬɪаɬивɧɵɟ ɪаɫɯɨдɵ и ɪаɫɯɨдɵ ɩɨ ɪɟаɥиɡации; 

Ɋ – ɫɪɟдɧяя ɧɨɪɦа ɩɪиɛɵɥи ɧа даɧɧɨɦ ɪɵɧкɟ; 

Ц = 38000 + (38000∙0,2) = 45600 ɪ. 

Ɋаɫɫɦаɬɪивая ɪɟаɥɶɧɵɟ иɧвɟɫɬиции, ɩɪи ɷɬɨɦ ɭɱиɬɵвая ɬɨɥɶкɨ ɩɪяɦɵɟ 

каɩиɬаɥɶɧɵɟ вɥɨɠɟɧия: 

ɝɩɨɥɩɪ А)ɋ(0,5...0,9К                                                (21) 

Ƚдɟ ɋɩɨɥ - ɩɨɥɧая ɫɟɛɟɫɬɨиɦɨɫɬɶ; 

 Аɝ–ɩɟɪвая ɩаɪɬия вɵɩɭɫка ɩɪɨдɭкции, кɨɬɨɪая ɪавɧа 3 ɲɬ.   

Кɩɪ = 0,7∙45600∙3 = 95760 ɪ. 

3.8 Ɋаɫɱɟɬ ɩɟɪиɨда ɨкɭɩаɟɦɨɫɬи. 

Ɋаɫɫɱиɬаɟɦ ɩɟɪиɨд ɨкɭɩаɟɦɨɫɬи ɩɪɨɟкɬа, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦиɧиɦаɥɶɧɵɣ вɪɟɦɟɧɧɨɣ 

иɧɬɟɪваɥ (ɨɬ ɧаɱаɥа ɨɫɭɳɟɫɬвɥɟɧия иɧвɟɫɬициɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟкɬа), ɡа ɩɪɟдɟɥаɦи 

кɨɬɨɪɨɝɨ ɫɭɦɦаɪɧɵɣ ɷɮɮɟкɬ ɫɬаɧɨвиɬɫя ɪавɧɵɦ ɧɭɥɸ и ɨɫɬаɟɬɫя в даɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɩɨɥɨɠиɬɟɥɶɧɵɦ. 

ɪ

ɫɭɦ
ɨк П

К
Ɍ 

                                                        (22)
 

Ƚдɟ Ɍɨк - ɩɟɪиɨд ɨкɭɩаɟɦɨɫɬи; 

 Кɫɭɦ - ɟɠɟɝɨдɧɵɟ каɩиɬаɥɶɧɵɟ вɥɨɠɟɧия; 

 Пɪ - ɩɪɨɟкɬɧая ɩɪиɛɵɥɶ; 

иɩɱɪ kПП                                                    (23) 

Ƚдɟ Пɱ–ɱиɫɬая ɩɪиɛɵɥɶ; 
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kиɩ - кɨɷɮɮициɟɧɬ, ɭɱиɬɵваɸɳиɣ ɧаɥɨɝ ɧа ɩɪиɛɵɥɶ,  

kɧ.ɩ.= 0,8. 

Пɪ  =  7600∙0,8 = 6080 ɪ. 

Чиɫɬая ɩɪиɛɵɥɶ ɨɬ ɪɟаɥиɡации ɩɪɨдɭкции ɨɩɪɟдɟɥяɟɬɫя как ɪаɡɧɨɫɬɶ 

ɨɬɩɭɫкɧɨɣ цɟɧɵ иɡдɟɥия (Цɨɬɩ) и ɩɥаɧɨвɨɣ ɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨиɦɨɫɬи (ɋɨɬɩ) ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɝɨдɨвɨɣ ɩɪɨɝɪаɦɦɵ вɵɩɭɫка: 

ɦɟɫяцɟв 7ɝɨда  2
6080

193875Ɍ ок  

Ɍɨɱка ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬи ɩɪɨɟкɬа ɩɨкаɡɵваɟɬ кɪиɬиɱɟɫкиɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨиɡ-

вɨдɫɬва (Акɪ), ɩɪи кɨɬɨɪɨɦ ɩɪиɛɵɥɶ ɫɬаɧɨвиɬɫя ɧɭɥɟвɨɣ, ɬак как вɵɪɭɱка ɨɬ 

ɪɟаɥиɡации ɫɨвɩадаɟɬ ɫ иɡдɟɪɠкаɦи ɩɪɨиɡвɨдɫɬва. Ɉɩɪɟдɟɥиɦ ɬɨɱкɭ ɛɟɡɭɛɵ-

ɬɨɱɧɨɫɬи ɩɪɨɟкɬа ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
аЦ

ВА
ɨɬɩ

кɪ 
  

Ƚдɟ B-ɭɫɥɨвɧɨ-ɩɨɫɬɨяɧɧɵɟ иɡдɟɪɠки ɧа вɟɫɶ вɵɩɭɫк ɪ./ɝɨд; 

 Цɨɬɧ- ɨɬɩɭɫкɧая цɟɧа ɩɪɟдɩɪияɬия ɪ./ɲɬ; 

 а - ɭɫɥɨвɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ иɡдɟɪɠки ɧа ɟдиɧицɭ ɩɪɨдɭкции ɪ./ɲɬ; 

ɲɬ./ɝɨд 3
485045600

193875Акɪ 


  

Ƚɪаɮиɱɟɫки «ɬɨɱка ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬи» ɪаɫɫɱиɬɵваɟɬɫя ɩɨ ɮɨɪɦɭɥаɦ, ɭɱи-

ɬɵваɸɳиɦ ɡавиɫиɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨв ɪɟаɥиɡации (Vɪ) и ɨɛɳиɯ иɡдɟɪɠɟк ɨɬ ɨɛɴɟɦɨв 

вɵɩɭɫка и ɪɟаɥиɡации (ɋ): 

ɝɨɬɩp АЦV                                                      (24) 

ɝаАɋ                                                        (25) 

ɪ./ɝɨд 136800345600Vp   
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ɪ./ɝɨд 208425193875)34850(ɋ   

 

Ɋиɫɭɧɨк 3.1.2 – Ƚɪаɮик дɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨкɨв (CКsС Floа – Кɷɲ Фɥɨ). 

Ƚɪаɮик ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬи ɩɪɟдɫɬавɥɟɧ ɧа ɪиɫɭɧкɟ 3.1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋиɫ. 3.1.3 – Аɧаɥиɡ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬи ɩɪɨиɡвɨдɫɬва 

Вɵвɨд ɩɨ ɪаɡдɟɥɭ ɬɪи 

 В даɧɧɨɦ ɪаɡдɟɥɟ вɵɩɨɥɧɟɧ ɪаɫɱɟɬ ɡаɬɪаɬ ɧа ɩɪиɨɛɪɟɬɟɧиɟ дɟɬаɥɟɣ дɥя 
ɫɛɨɪки и ɨɩɪɟдɟɥɟɧа ɫɟɛɟɫɬɨиɦɨɫɬɶ ɷкɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛки ɩɟɪɟдаɱ. 
Ɋаɫɫɱиɬаɧа ɫɟɛɟɫɬɨиɦɨɫɬɶ иɡдɟɥия. Даɧа ɨцɟɧка кɨɦɦɟɪɱɟɫкɨɣ ɫɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɫɬи. 
Пɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪаɮиɱɟɫкиɟ ɡавиɫиɦɨɫɬи аɧаɥиɡа ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬи ɩɪɨиɡвɨдɫɬва и 
ɝɪаɮик дɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨкɨв. 
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http://systemsauto.ru/box/mkpp
http://avtomotospec.ru/poleznoe%20mexanicheskaya-korobka-peredach-instrukciya-po-primeneniyu
http://avtomotospec.ru/poleznoe%20mexanicheskaya-korobka-peredach-instrukciya-po-primeneniyu
https://ru.wikipedia.org/wiki
http://systemsauto.ru/box/shema_extroid.html
http://www.autonet.ru/
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