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ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ȼɚɲɚɪɨɜɚ Ⱥɪɬɟɦɚ Ɋɚɞɢɤɨɜɢɱɚ 

(Ɏ. ɂ.Ɉ. ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɁɎ – 635 

1 Ɍɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Lada Granta ɫ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ 

ɝɚɛɚɪɢɬɚ ______________________________________________________________ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɨɬ ИИИИИИИИИИИИИ 201Иɝ. №ИИИИИИИИИИИИИ 

(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɨɬ ИИИИИИИИИ 201И ɝ. № ИИИИИИИИИИИ) 

2 ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «31»_ɦɚɹИИИИИ2016ɝ 

3 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ  
3.1  ɉɪɚɫɨɥɨɜ, ɇ. ɋ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɟɠɨɫɟɜɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɣ: 
ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫ. ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞ. ɬɟɯ. ɧɚɭɤ / ɇ. ɋ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ. – 

ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɇɌɐ-ɇɂɂɈȽɊ,2004ɝ. 

3.2 Ʉɨɫɢɥɨɜɚ Ⱥ. Ƚ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ – ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. ȼ 2-ɯ ɬ. Ɍ2/ ɉɨɞ 
ɪɟɞ. Ⱥ. Ƚ. Ʉɨɫɢɥɨɜɨɣ ɢ Ɋ. Ʉ. Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜɚ. – 4-ɟ ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪ. ɢ ɞɨɩ. –Ɇ.: 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1985ɝ.  

3.3 ȼɚɯɥɚɦɨɜ ȼ. Ʉ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ: Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞ. ɜɵɫɲ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ / ȼ. Ʉ. ȼɚɯɥɚɦɨɜ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ 
«Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2006ɝ. 
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______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

4 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ    
   ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ) 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



  

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

5 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫ ɬɨɱɧɵɦ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ     
   ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɜ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1) 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

         ȼɫɟɝɨ ИИИИИИɥɢɫɬɨɜ 

 

6 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɢɦ        
   ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  
Ɋɚɡɞɟɥ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ ɉɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɵɞɚɥ 

(ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ 

(ɫɬɭɞɟɧɬ) 
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7 Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

             ɊɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                     (Ɏ.ɂ.Ɉ) 
             Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ)                     (Ɏ.ɂ.Ɉ.) 



  

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ɉɅȺɇ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ  

ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ  

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 
 

        

 

       Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ/ ȼ.ɇ. Ȼɨɧɞɚɪɶ / 
 

       Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ)ИИИИИИИИИИИИИИ/ɂ.Ɉ. Ɏ.ИИИИИИИИИИИИИИ/ 
 

       ɋɬɭɞɟɧɬИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ/ɂ.Ɉ. Ɏ.ИИИИИИИИИИИИИИ/ 
 



АННɈɌАЦИə 

 
   Бɚɲɚɪɨɜ А.Ɋ.  Аɜɬɨмɨɛɢɥɶ Лɚɞɚ Гɪɚɧɬɚ ɫ              

ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩеɪеɞɚч умеɧɶɲеɧɧɨɝɨ  

ɨɫеɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ. – Чеɥяɛɢɧɫɤ: ЮɍɪГɍ, ɁИЭɎ,  

ɤɚɮеɞɪɚ «КГɆ ɢ А», 2016ɝ. ПɁ – 106 ɫ., ɪɢɫуɧɤɨɜ 

– 14, ɬɚɛɥɢɰ – 15, ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢчеɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ – 20 

ɧɚɢмеɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɥɨɠеɧɢɣ – 2, чеɪɬеɠеɣ ɢ 

ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɮɨɪмɚɬɚ А1 – 11 ɥɢɫɬɨɜ. 

 

 

АВɌɈɆɈБИЛɖ LADA GRANTA ɋ 

 КɈɊɈБКɈɃ ПЕɊЕȾАЧ ɍɆЕНɖШЕННɈГɈ ɈɋЕВɈГɈ ГАБАɊИɌА 

 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬыɜɚемɚя  ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч – чеɬыɪёɯɫɬуɩеɧчɚɬɚя ɫ ɪучɧым ɩɪɢɜɨɞɨм 

уɩɪɚɜɥеɧɢя. Пеɪеɤɥɸчеɧɢе ɩеɪеɞɚч ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪеɡуɥɶɬɚɬе ɢɡмеɧеɧɢя 

меɠɨɫеɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɜ ɩеɪеɤɥɸчɚемɨɣ ɩɚɪе ɡуɛчɚɬыɯ ɤɨɥеɫ.  

Пɪɨɜеɞеɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɣ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩеɪеɞɚч ɥеɝɤɨɜыɯ ɩеɪеɞɧеɩɪɢɜɨɞɧыɯ 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥеɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɢɧемɚɬɢчеɫɤɚя ɫɯемɚ меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɫɬуɩеɧчɚɬɨɣ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɛеɡ ɪɚɡɪыɜɚ ɩɨɬɨɤɚ мɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡмеɧеɧɢем меɠɨɫеɜɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɞɥя уɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɥеɝɤɨɜɨɣ ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶ Lada Granta.  Пɪɢɜеɞеɧɚ ɨɰеɧɤɚ 

ɷɤɨɧɨмɢчеɫɤɨɣ  ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧеɞɪеɧɢя ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. Ɋɚɫɫмɨɬɪеɧы 

ɜɨɩɪɨɫы ɛеɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧеɞеяɬеɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

 

 Уɬɜɟɪд. Бɨɧдаɪь 

 Ɋɟцɟɧɡ.  

 Ɋаɡɪаɛ. Башаɪɨɜ
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ВВЕȾЕНИЕ 

 

Кɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɩɪеɞɧɚɡɧɚчеɧɚ ɞɥя ɩɪеɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɤɪуɬяɳеɝɨ 

мɨмеɧɬɚ чɚɫɬɨɬы ɜɪɚɳеɧɢя, ɪɚɡɜɢɜɚемыɯ ɤɨɥеɧчɚɬым ɜɚɥɨм ɞɜɢɝɚɬеɥя ɞɥя 

ɩɨɥучеɧɢя ɪɚɡɥɢчɧыɯ ɬяɝɨɜыɯ уɫɢɥɢɣ ɧɚ ɜеɞуɳɢɯ ɤɨɥёɫɚɯ ɩɪɢ ɬɪɨɝɚɧɢɢ 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɫ меɫɬɚ ɢ еɝɨ ɪɚɡɝɨɧе, ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɢ ɩɪеɨɞɨɥеɧɢɢ 

ɪɚɡɥɢчɧыɯ ɞɨɪɨɠɧыɯ ɩɪеɩяɬɫɬɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠе ɞɥя ɨɛеɫɩечеɧɢя ɞɜɢɠеɧɢя 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɜ ɲɢɪɨɤɨм ɞɢɚɩɚɡɨɧе ɫɤɨɪɨɫɬеɣ. Неɨɛɯɨɞɢмɨɫɬɶ ɩɪеɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя 

ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɯɚɪɚɤɬеɪɨм ɢɡмеɧеɧɢя ɤɪуɬяɳеɝɨ мɨмеɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɜɧуɬɪеɧɧеɝɨ 

ɫɝɨɪɚɧɢя, ɨɫɨɛеɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ яɜɥяеɬɫя ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨ мɚɥɚя 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥяемɨɫɬɶ ɤ ɢɡмеɧеɧɢям ɜɧеɲɧеɣ ɧɚɝɪуɡɤɢ. Кɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥяемɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬеɥя, ɩɪеɞɫɬɚɜɥяɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲеɧɢе мɚɤɫɢмɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪуɬяɳеɝɨ мɨмеɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɤ мɨмеɧɬу ɩɪɢ мɚɤɫɢмɚɥɶɧɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜеɧ 

1,15...1,25. Кɪɨме ɬɨɝɨ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ чɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳеɧɢя Эɮɮеɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬы 

ɞɜɢɝɚɬеɥя ɧɚɯɨɞɢɬɫя ɜ ɢɧɬеɪɜɚɥе 2000...6000 ɨɛ/мɢɧ ɢ ɢɡмеɧяеɬɫя ɜɫеɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 

ɬɪɢ, ɜ ɬɨ ɜɪемя ɤɚɤ чɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳеɧɢя ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɢɡмеɧяеɬɫя ɜ ɧеɫɤɨɥɶɤɨ 

ɞеɫяɬɤɨɜ ɪɚɡ. Пɨɷɬɨму, ɩɨɤɚ ɧɚ ɚɜɬɨмɨɛɢɥяɯ ɢɫɩɨɥɶɡуɸɬɫя ɞɜɢɝɚɬеɥɢ 

ɜɧуɬɪеɧɧеɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢя, ɛуɞеɬ ɫуɳеɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

Кɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɞɚёɬ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɶɫя ɫ мɚɥымɢ ɫɤɨɪɨɫɬямɢ, 

ɤɨɬɨɪые ɧе мɨɝуɬ ɛыɬɶ ɨɛеɫɩечеɧы ɞɜɢɝɚɬеɥем ɜɧуɬɪеɧɧеɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢя, 

ɤɨɥеɧчɚɬыɣ ɜɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɜɚеɬ ɜыɫɨɤуɸ мɢɧɢмɚɥɶɧɨ уɫɬɨɣчɢɜуɸ чɚɫɬɨɬу 

ɜɪɚɳеɧɢя. Кɪɨме ɬɨɝɨ, ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɞɨɥɠɧɚ ɨɛеɫɩечɢɬɶ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠеɧɢя ɡɚɞɧɢм ɯɨɞɨм ɢ ɞɥɢɬеɥɶɧɨе ɨɬɫɨеɞɢɧеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥя ɨɬ ɬɪɚɧɫмɢɫɫɢɢ 

ɩɪɢ еɝɨ ɩуɫɤе, ɧɚ ɫɬɨяɧɤе ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɧɚɤɚɬɨм. 

В ɧɚɫɬɨяɳее ɜɪемя ɫуɳеɫɬɜуеɬ мɧɨɠеɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɣ ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶɧыɯ 

ɤɨɪɨɛɨɤ ɩеɪеɞɚч. Кɚɠɞɚя ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɥɚɞɚеɬ ɪɚɡɥɢчɧымɢ ɫɜɨɣɫɬɜеɧɧымɢ ɢм 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚмɢ ɢ ɧеɞɨɫɬɚɬɤɚмɢ. Цеɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜыɩуɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬы  яɜɥяеɬɫя ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɞɥя ɩеɪеɞɧеɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɥеɝɤɨɜɨɝɨ 
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ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɧɚ ɨɫɧɨɜе ɷɜɨɥɶɜеɧɬɧыɯ ɡуɛчɚɬыɯ ɡɚɰеɩɥеɧɢɣ ɢ ɪɚɫчёɬ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ 

ɷɬɢɯ ɡɚɰеɩɥеɧɢɣ. Ɋеɲɢɬɶ ɞɚɧɧуɸ ɩɪɨɛɥему мɨɠɧɨ, ɩɪɨɜеɞя ɚɧɚɥɢɡ 

ɫуɳеɫɬɜуɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɣ ɞɥя ɜыяɜɥеɧɢя ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɧеɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ 

ɩɪɢчɢɧ ɷɬɢɯ ɧеɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɂɚɬем ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜеɞёɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɮɨɪмɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪеɛɨɜɚɧɢя ɤ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч, ɫɢɧɬеɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɤɢɧемɚɬɢчеɫɤуɸ ɫɯему, ɨɛɴеɞɢɧяɸɳуɸ ɜ ɫеɛе ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫуɳеɫɬɜуɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɣ ɢ ɢɡɛɚɜɥеɧɧуɸ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬеɪɧыɯ ɞɥя ɧɢɯ ɧеɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠе 

мɚɤɫɢмɚɥɶɧɨ умеɧɶɲɢɬɶ ɨɫеɜɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬ. 
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1 ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɁȾȿɅ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ, пɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɣ ɫ  

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ  ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫпɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɯɟɦ, 

пɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɢ  ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬкɨɜ. 

 

1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢкɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ 

 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫкɨɥɶкɨ кɥɚɫɫɢɮɢкɚɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ. 

ɉɨ ɫпɨɫɨɛɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ: 

1) ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɟ; 

2) ɛɟɫɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɟ; 

3) кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ; 

ɉɨ ɯɚɪɚкɬɟɪɭ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɟɞɭɳɢɦ ɢ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜɚɥɚɦɢ: 

1) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫкɢɟ; 

2) ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫкɢɟ; 

3) ɷɥɟкɬɪɢɱɟɫкɢɟ; 

4) кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

ɉɨ ɫпɨɫɨɛɭ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

1) ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫкɢɟ; 

2) пɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫкɢɟ; 

3) ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫкɢɟ; 

4) ɫ кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

 ɇɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ пɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. ȼ  ɜɵпɭɫкɧɨɣ кɜɚɥɢɮɢкɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɨɜɚɹ 

ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ к ɬɢпɭ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɯ кɨɪɨɛɨк 

пɟɪɟɞɚɱ. 
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ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɡɭɛɱɚɬɵɣ (ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɣ) ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɜ кɨɬɨɪɨɦ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɫɬɭпɟɧɱɚɬɨ. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɬɚкɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɜɫɟɯ пɟɪɟɞɚɱɚɯ, 

кɪɨɦɟ ɜɵɫɲɟɣ, ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (u > 1). ɉɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ  пɟɪɟɞɚɱ ɫкɨɪɨɫɬɶ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɝɨ (ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ) ɜɚɥɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨ 

ɫɬɨɥɶкɨ ɠɟ ɪɚɡ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ пɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼɵɫɲɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ ɜ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɯ кɨɪɨɛкɚɯ ɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ кɚк 

пɪɹɦɨɣ (u = 1), ɬɚк ɢ пɨɜɵɲɚɸɳɟɣ (u < 1). ɉɪɢ пɨɜɵɲɚɸɳɟɣ пɟɪɟɞɚɱɟ ɫкɨɪɨɫɬɶ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ кɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 10…20%, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

ɞɟɬɚɥɟɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨпɥɢɜɚ пɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɫкɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ пɪɹɦɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɟ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ ɢ  пɪɢɜɟɞɺɦ ɢɯ кɥɚɫɫɢɮɢкɚɰɢɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 1.1 [2]. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.1 – Ɍɢпɵ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ пɭɧкɬɚɯ пɟɪɟɱɢɫɥɢɦ, кɚкɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ пɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ к 

ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɦ кɨɪɨɛкɚɦ пɟɪɟɞɚɱ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ пɪɢɧɰɢп ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

кɚɠɞɨɝɨ ɬɢпɚ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ, ɫɪɚɜɧɢɦ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɧɚɣɞɺɦ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ пɨɞɯɨɞɹɳɭɸ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɸ, ɧɚ ɛɚɡɟ кɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɚ 

ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ. 
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1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɦ кɨɪɨɛкɚɦ пɟɪɟɞɚɱ 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, к ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɦ 

кɨɪɨɛкɚɦ пɟɪɟɞɚɱ,  ɨɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɬɹɝɨɜɵɯ ɢ ɬɨпɥɢɜɧɨ-ɷкɨɧɨɦɢɱɟɫкɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; ɜɵɫɨкɢɣ ɄɉȾ; ɥɟɝкɨɫɬɶ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ; ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɟ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ; ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ пɟɪɟɞɚɱ ɢɥɢ пɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ пɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜпɟɪɟɞ; 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɜɨ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɦ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɹɯ; 

пɪɨɫɬɨɬɭ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 

ɦɚɫɫɭ; ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ пɟɪɜɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɪɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɱɢɫɥɨ 

ɫɬɭпɟɧɟɣ ɜ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɢɯ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ 

ɫɬɭпɟɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫпɟɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɛɥɢɡкɢɟ к ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɫ ɬɨɱкɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨпɥɢɜɧɨɣ ɷкɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɍɚк, кɚк ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɚ ɬɚкɠɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɵɜɚ пɨɬɨкɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫкɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢкɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɇɚ ɥɟɝкɨɫɬɶ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ кɨɪɨɛкɨɣ пɟɪɟɞɚɱ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ кɨɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɨɣ 

ɫɯɟɦɵ, ɬɢпɚ пɪɢɜɨɞɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɫпɨɫɨɛɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɉɟɪɟɯɨɞ ɫ 

ɨɞɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ пɨɦɨɳɶɸ пɨɞɜɢɠɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

(кɚɪɟɬɨк), ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɦɭɮɬ, ɦɭɮɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɮɪɢкɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɷɥɟкɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ пɪɨɫɬɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫ 

пɟɪɟкɥɸɱɚɸɳɢɦɢ кɚɪɟɬкɚɦɢ. ɇɨ ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɟɫпɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɝɨ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ, ɢ пɨɷɬɨɦɭ пɪɢɯɨɞɢɬɫɹ пɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɨпɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫпɨɫɨɛɵ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ, пɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɹ ɢɥɢ ɭɫкɨɪɹɹ ɜɟɞɨɦɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɪɢ ɷɬɨɦ ɨкɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɦɭɮɬɵ ɧɟɫкɨɥɶкɨ пɨɜɵɲɚɸɬ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɬɚкɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɞɚɪɵ пɪɢ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɢ ɜɨɫпɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɦɭɮɬ ɢ 
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ɜкɥɸɱɚɟɦɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. ȼ ɬɚкɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɪɵ пɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɢɫкɥɸɱɟɧɵ, ɚ 

кɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɭɞɚɪɧɨɝɨ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɵ, 

кɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɚкɨ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɸ, ɚ ɬɚкɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɭ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. Ɉɞɧɚкɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ пɨɥɭɱɢɥɢ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɜ кɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɲɢɟ пɟɪɟɞɚɱɢ пɟɪɟкɥɸɱɚɸɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɚ 

ɧɢɡɲɢɟ – ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɦɭɮɬɚɦɢ ɢ кɚɪɟɬкɚɦɢ. 

ɒɭɦ пɪɢ ɪɚɛɨɬɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɬɢпɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɣ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ пɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 

пɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ кɨɫɨɡɭɛɵɦɢ ɢɥɢ ɲɟɜɪɨɧɧɵɦɢ (пɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɫпɨɥɶɡɭɸɬ 

ɨɱɟɧɶ ɪɟɞкɨ), ɚ ɬɚкɠɟ ɨɬ кɚɱɟɫɬɜɚ пɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ. 

 

1.3 Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ 
 

1.3.1 Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 
 
ɒɢɪɨкɨɟ ɪɚɫпɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ пɨɥɭɱɢɥɢ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. ȼ ɧɢɯ пɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɞɭɳɢɣ ɢ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥɵ, 

кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ пɟɪɟɞɚɺɬɫɹ ɧɟпɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɲɟɫɬɟɪɟɧ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɧɚ ɠɺɫɬкɨ ɡɚɮɢкɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɦ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 

пɨɷɬɨɦɭ пɪɹɦɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫкɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ кɨɧɰɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɬɚкɨɣ Ʉɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɟɞɭɳɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɝɥɚɜɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɚ ɬɚкɠɟ ɡɚɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ, ɭ кɨɬɨɪɵɯ ɫ ɡɚɞɧɢɦ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɨ ɬɚкɢɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨкɟ ɫ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ,  ɝɥɚɜɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ ɢ кɨɪɡɢɧɨɣ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ. 

 ɉɨпɟɪɟɱɧɨɟ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɨɡɜɨɥɹɟɬ пɪɢɦɟɧɚɢɬɶ 

ɝɥɚɜɧɭɸ пɟɪɟɞɚɱɭ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫкɢɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ. ȼ ɬɚкɨɦ ɫɥɭɱɚɟ кɨɪɨɛкɚ 

пɟɪɟɞɚɱ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɚ пɪɨɞɨɥɶɧɨ, ɬɨɝɞɚ пɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ ɫ 

кɨɧɢɱɟɫкɢɦɢ ɢɥɢ ɝɢпɨɢɞɧɵɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ; пɨɫɥɟɞɧɹɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜкɟ. 
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ɂɦɟɸɬɫɹ ɭ ɬɚкɢɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɣ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɚɪɵ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ пɪɟɜɵɲɚɬɶ 

4, пɪɢ пɪɟɜɵɲɟɧɢɢ кɨɬɨɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ пɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɲɭɦɚ. Эɬɨ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ пɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ ɬɨɥɶкɨ 

ɥɟɝкɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɦɚɥɨɝɨ кɥɚɫɫɚ.  

 ȿɫɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɬɚкɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ пɟɪɟɞɚɱ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ пɨпɟɪɟɱɧɨ ɜ пɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 

пɟɪɟɞɚɱ пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨпɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɬɚк кɚк пɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

кɨɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ кɨɥɺɫɧɵɦɢ ɚɪкɚɦɢ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɠɟ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚкɨɝɨ ɦɢɧɭɫɚ, ɬɚк кɚк ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝкɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ пɨ ɞɥɢɧɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨпɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɧɚ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ 

пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɥɟɝкɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ Д2] пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 

ɪɢɫɭɧɨк 1.2. 

ɇɚ пɟɪɜɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ 2 ɠɟɫɬкɨ ɡɚкɪɟпɥɟɧɵ ɜɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ I, II, III ɢ IV 

пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. ȼɚɥ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ (ɲɚɪɢкɨɜɵɣ ɢ 

ɪɨɥɢкɨɜɵɣ), ɨɞɢɧ ɢɡ кɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ кɚɪɬɟɪɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɜ 

кɚɪɬɟɪɟ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 8 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 7 

пɪɢɜɨɞɚ ɝɥɚɜɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. Ɉɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ, кɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ кɚɪɬɟɪɚɯ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ ɢ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. ɇɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɟɞɨɦɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 23, 24, 25 ɢ 26 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ I, II, III ɢ IV 

пɟɪɟɞɚɱ, кɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ пɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.  



 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

13 190201.2016.395.00.00 ПЗ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.2 –  Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ: 

2 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 3, 6 – ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɵ; 4, 7, 9, 12, 13, 23, 24, 25, 26 – 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 5 – ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ; 8 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 10 – кɨɪпɭɫ; 11 – ɫɚɬɟɥɥɢɬ; 14, 

22 – ɲɚɪɧɢɪɵ; 16 – ɨɫɶ; 21 – пɨɞɲɢпɧɢк. 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, пɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɧɚ 

пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ȼȺɁ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 1.3 [2]. 

      Ɍɚкɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫкɨɣ, ɱɟɬɵɪɺɯɫɬɭпɟɧɱɚɬɨɣ, 

ɬɪɺɯɯɨɞɨɜɨɣ, ɫ пɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟɦ ɲɟɫɬɟɪɺɧ, ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 

ɪɭɱɧɵɦ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ʉɚɪɬɟɪ 18 кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɲпɢɥɶкɚɦɢ ɫ 

кɚɪɬɟɪɨɦ 17 ɫɰɟпɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɨɞɢɧ кɚɪɬɟɪ, ɜ кɨɬɨɪɨɦ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɚɥɵ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɝɥɚɜɧɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ ɢ 

ɦɟɠкɨɥɺɫɧɵɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ. Ƚɥɚɜɧɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ – ɨɞɢɧɚɪɧɚɹ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫкɚɹ, 

кɨɫɨɡɭɛɚɹ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ – кɨɧɢɱɟɫкɢɣ, ɞɜɭɯɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɣ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ, 

ɦɚɥɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ʉɚɪɬɟɪ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɡɚкɪɵɬ ɫɡɚɞɢ кɪɵɲкɨɣ 27, ɜ ɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɚпɭɧ 

1 ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ пɨɥɨɫɬɢ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ.  
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ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 35 ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɢ 34 ɫɜɨɛɨɞɧɨ, 

ɨɫɶ ɡɚкɪɟпɥɟɧɚ ɜ кɚɪɬɟɪɚɯ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢп ɪɚɛɨɬɵ 

пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ I ɢ II пɟɪɟɞɚɱ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ 6 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 23 ɢ 24 ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɚ пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ III ɢ IV пɟɪɟɞɚɱ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ 3 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɫ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 25 ɢ 26. Ɂɚɞɧɢɣ ɯɨɞ ɜкɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜɢɥкɨɣ 36 ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 36 ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 4 ɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦ 

ɜɟɧɰɨɦ 5.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.3 – Ⱦɜɭɯɜɚɥɶɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ: 

1 – ɫɚпɭɧ; 2 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 3, 6 – ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɵ; 4, 7, 9, 12, 13, 23, 24, 

25, 26, 35 – ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 5 – ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ; 8 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 10 – кɨɪпɭɫ; 11 – 

ɫɚɬɟɥɥɢɬ; 14, 22 – ɲɚɪɧɢɪɵ; 15 – пɪɢɜɨɞ ɫпɢɞɨɦɟɬɪɚ; 16, 34 – ɨɫɢ; 17, 18 – 

кɚɪɬɟɪɵ; 19, 20 – пɪɨɛкɢ; 21 – пɨɞɲɢпɧɢк; 27 – кɪɵɲкɚ; 36 – ɜɢɥкɚ. 

Ʉɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɜɦɟɫɬɟ ɫ кɚɪɬɟɪɨɦ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ кɪɟпɢɬɫɹ к ɛɥɨкɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɇɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ кɨɪɨɛкɭ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ 
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пɪɨɛкɨɣ 19. Ɇɚɫɥɨ ɢɡ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫɥɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ 

пɪɨɛкɨɣ 20. 

 

1.3.2 Ɍɪɺɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

 

Ɍɪɟɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ, кɚк пɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 

ɡɚɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ пɟɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨпɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ. ɑɢɫɥɨ 

пɟɪɟɞɚɱ ɜ ɷɬɢɯ кɨɪɨɛкɚɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɥɹ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɦɚɥɨɣ ɝɪɭɡɨпɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨпɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɟɯɜɚɥɶɧɵɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɯɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ пɪɹɦɨɣ 

пɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ пɪɹɦɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ ɬɪɟɯɜɚɥɶɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨкɢɣ ɄɉȾ, ɱɟɦ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɚɹ, ɬɚк кɚк ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ пɨɬɟɪɢ ɧɚ 

ɬɪɟɧɢɟ. ɇɚ ɞɪɭɝɢɯ пɟɪɟɞɚɱɚɯ ɬɪɟɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɟ 

пɚɪɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ кɨɥɟɫ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, кɚк ɭ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ – ɨɞɧɚ. 

 Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɦɨɳɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

кɨɦпɥɟкɬɭɸɬɫɹ ɲɟɫɬɢɫɬɭпɟɧɱɚɬɵɦɢ кɨɪɨɛкɚɦɢ пɟɪɟɞɚɱ. Ⱦɥɹ пɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɠɟɫɬкɨɫɬɢ кɚɪɬɟɪɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɲɢɪɨкɨ пɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɪɟɛɪɟɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ пɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ, ɚ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫпɟɱɢɜɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɥɟɝкɨɫɬɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ 

пɟɪɟɞɚɱ. 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɺɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ 

пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 1.4 [2]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫкɨɣ, ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ, ɫ 

пɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟɦ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɪɭɱɧɵɦ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ʉɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ пɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜпɟɪɟɞ ɢ ɨɞɧɭ 

пɟɪɟɞɚɱɭ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɡɚɞ. ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɜɫɟɯ пɟɪɟɞɚɱ (кɪɨɦɟ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ) – 

кɨɫɨɡɭɛɵɟ – ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɲɭɦ пɪɢ ɪɚɛɨɬɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɢ ɢɦɟɸɬ 

пɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ. ɒɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ – пɪɹɦɨɡɭɛɵɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨк 1.4 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɺɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ: 

1 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 3, 5, 6, 9, 10, 16, 17, 23 – ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 4, 7 – 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɵ; 8 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 18 – ɨɫɶ; 21 – пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ; I – IV — 

пɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɉɟɪɟкɥɸɱɚɸɬɫɹ пɟɪɟɞɚɱɢ ɪɵɱɚɝɨɦ, кɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɯɨɞɚ ɜпɟɪɟɞ ɢ ɧɚɡɚɞ 

ɞɥɹ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɬɪɺɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ 

пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 1.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.5 – Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɬɪɺɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ:  
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1 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 2, 12, 14, 19 – кɪɵɲкɢ; 3, 5, 6, 9, 10, 16, 17, 23 – 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 4, 7 – ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɵ; 8 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 11, 29 – пɪɭɠɢɧɵ; 13 – 

ɪɵɱɚɝ; 15 – ɜɢɥкɚ; 18 – ɨɫɶ; 20 – пɪɨɛкɚ; 21 – пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ; 22 – кɚɪɬɟɪ. 

 

ȼ кɚɪɬɟɪɟ 22 кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ пɟɪɜɢɱɧɵɣ (ɜɟɞɭɳɢɣ) 1, 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ (ɜɟɞɨɦɵɣ) 8 ɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 21 ɜɚɥɵ ɧɚ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɜɚɥ ɜɵпɨɥɧɟɧ ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 3, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ пɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɫ 

ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 23 пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɛɥɨк ɲɟɫɬɟɪɟɧ.  

ɇɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 5, 6 ɢ 9 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ III, II ɢ I пɟɪɟɞɚɱ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ пɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɇɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ ɬɚкɠɟ 

ɠɟɫɬкɨ ɡɚкɪɟпɥɟɧɵ ɫɬɭпɢɰɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ 4 ɢ 7 ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 10 ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 16 ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɢ 18. 

ɉɪɢɧɰɢп пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ I ɢ II пɟɪɟɞɚɱ 

ɫ пɨɦɨɳɶɸ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ 7 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 6 ɢ 9 ɫ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. ɉɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ III ɢ IV пɟɪɟɞɚɱ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ 4 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 5 ɢ пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 1 ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ. 

Ɂɚɞɧɢɣ ɯɨɞ ɜкɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫ пɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥкɢ 15 ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ 16 ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ 17 ɢ 10.  

Ʉɚɪɬɟɪ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɡɚкɪɵɬ кɪɵɲкɚɦɢ 19, 2 ɢ 14. ɉɨɞ кɪɵɲкɢ 14 ɢ 19 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ пɪɨкɥɚɞкɢ. 

Ʉɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ кɪɟпɢɬɫɹ к ɡɚɞɧɟɦɭ ɬɨɪɰɭ кɚɪɬɟɪɚ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ. 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɜ ɧɟɟ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ пɪɨɛкɨɣ 

20. ɋɚпɭɧ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ пɨɥɨɫɬɢ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ. Ɇɚɫɥɨ ɢɡ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ 

пɪɨɛкɨɣ, кɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ кɪɵɲкɟ 19. 
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1.3.3 ɉɪɢɜɨɞɵ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɣ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɜɚɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ пɪɢɜɨɞ 

ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɚɥɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ пɪɨɫɬɵɦ 

ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɪɝɨɧɨɦɢкɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɫɯɟɦɵ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɥɟɝкɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ [4]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼ ɡɚɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɪɵɱɚɝ ɪɚɫпɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ кɨɪпɭɫɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. ȼ ɬɚкɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɫɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧ 

ɜɧɭɬɪɢ кɨɪпɭɫɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɪɵɱɚɝ ɧɚпɪɹɦɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɧɟɝɨ. ɉɥɸɫɵ 

ɬɚкɨɣ ɫɯɟɦɵ: пɪɨɫɬɨɬɚ, ɛɨɥɟɟ ɱɺɬкɨɟ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɜ пɪɨɰɟɫɫɟ ɷкɫпɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨк – ɞɚɧɧɵɣ пɪɢɜɨɞ ɧɟпɪɢɝɨɞɟɧ ɞɥɹ 

ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɵɯ ɢ ɜɫɟɯ ɡɚɞɧɟɦɨɬɨɪɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ пɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ: 

ɪɵɱɚɝ ɪɚɫпɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ (ɧɚпɨɥɶɧɨ, ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɣ кɨɥɨɧкɟ ɢɥɢ ɧɚ пɚɧɟɥɢ 

пɪɢɛɨɪɨɜ) ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ кɨɪɨɛкɨɣ пɟɪɟɞɚɱ пɪɢ пɨɦɨɳɢ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɟ  кɨɪпɭɫɚ 

ɬɪɨɫɨɜ ɥɢɛɨ ɬɹɝ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɵɱɧɨ «кɭɥɢɫɨɣ»). ɉɥɸɫɵ ɬɚкɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ – 

ɭɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɵɱɚɝɚ Ʉɉɉ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ пɪɚкɬɢɱɟɫкɢ 

пɨɥɧɚɹ ɫɜɨɛɨɞɚ ɜ кɨɦпɨɧɨɜкɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɉɞɧɚкɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ пɪɢɜɨɞ ɦɟɧɟɟ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɟɧ ɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɚɥɬɵɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜкɢ 

ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɫ ɬɚкɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ пɪɢ ɧɟпɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɵɱɚɝɚ ɧɚ 

кɨɪпɭɫɟ Ʉɉɉ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ пɪɢɜɨɞɚ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧɚкɨɜɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ пɨɞɜɢɠɧɵɯ ɲɬɨкɨɜ 1, ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ кɪɵɲкɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɢ ɡɚкɪɟпɥɟɧɧɵɯ ɧɚ кɚɠɞɨɦ ɲɬɨкɟ ɜɢɥɨк 2. ȼɢɥкɢ ɫɜɨɢɦɢ 

кɨɧɰɚɦɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ пɚɡɵ ɦɭɮɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɜɢɥкɚ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ - 

ɜ кɨɥɶɰɟɜɭɸ пɪɨɬɨɱкɭ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. Ɍɚкɠɟ ɜ ɥɸɛɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ 
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пɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, пɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ ɨɬ ɧɟпɨɥɧɨɝɨ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɫɚɦɨɜɵкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ пɟɪɟɞɚɱ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.6 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɬɪɺɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ  

ɉɪɢ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɵɱɚɝɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ 3 ɧɟпɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ кɨɪпɭɫɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɟɝɨ ɧɢɠɧɢɣ кɨɧɟɰ ɜɯɨɞɢɬ ɜ пɚɡɵ ɝɨɥɨɜɨк пɨɞɜɢɠɧɵɯ ɲɬɨкɨɜ. 

ɉɨпɟɪɟɱɧɨɟ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɪɵɱɚɝɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ, 

пɪɢɜɨɞɢɬ к ɜɵɛɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɲɬɨкɚ (пɟɪɟɞɚɱɢ), ɚ пɪɨɞɨɥɶɧɨɟ – ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɲɬɨкɚ, ɡɚкɪɟпɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɦ ɜɢɥкɢ ɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɬɨкɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɧɟɦ 

ɜɵпɨɥɧɟɧɵ ɝɧɟɡɞɚ, к кɨɬɨɪɵɦ пɨɞɠɢɦɚɟɬɫɹ пɪɭɠɢɧɨɣ ɲɚɪɢк ɮɢкɫɚɬɨɪɚ. ɒɬɨкɢ 

ɢɦɟɸɬ пɨ ɬɪɢ ɝɧɟɡɞɚ пɨɞ ɲɚɪɢк ɮɢкɫɚɬɨɪɚ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɬɨкɚ 

ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ кɪɚɣɧɢɟ – ɞɥɹ ɮɢкɫɚɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɣ 

пɟɪɟɞɚɱ. ɒɬɨк ɜɢɥкɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɝɧɟɡɞɚ: ɨɞɧɨ ɞɥɹ 

ɮɢкɫɚɰɢɢ ɲɬɨкɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɞɪɭɝɨɟ – ɜɨ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ 

пɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɫкɥɸɱɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜкɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ пɟɪɟɞɚɱ, ɜ 

пɪɢɜɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɦкɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɟɝɨ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ – ɬɪɢ 

ɛɥɨкɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɫɭɯɚɪɹ 4. Ⱦɜɚ кɪɚɣɧɢɯ ɫɭɯɚɪɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɡɚɞɧɟɣ 
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ɫɬɟɧкɢ кɚɪɬɟɪɚ, ɚ ɫɪɟɞɧɢɣ – ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɲɬɨкɚ. ɍ ɲɬɨкɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɝɧɟɡɞɚ ɞɥɹ ɫɭɯɚɪɟɣ. ɉɪɢ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ кɪɚɣɧɢɯ ɲɬɨкɨɜ ɨɧ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɢɡ ɫɜɨɟɝɨ ɝɧɟɡɞɚ ɫɭɯɚɪɶ, кɨɬɨɪɵɣ, пɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɲɬɨкɚ 

ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɞɜɢɝɚɟɬ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɭɯɚɪɹ, ɛɥɨкɢɪɭɹ ɢ ɜɬɨɪɨɣ кɪɚɣɧɢɣ ɲɬɨк. 

ɉɪɢ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɲɬɨкɚ, ɨɧ пɪɢɠɢɦɚɟɬ ɞɜɚ кɪɚɣɧɢɯ ɫɭɯɚɪɹ ɜ ɝɧɟɡɞɚ 

кɪɚɣɧɢɯ ɲɬɨкɨɜ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟпɨɞɜɢɠɧɵɟ ɲɬɨкɢ ɨкɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚпɟɪɬɨɦ 

пɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.7 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ 

 

ȿɫɥɢ ɪɵɱɚɝ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɪɚɫпɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɬɨ, кɚк ɭɠɟ 

ɭпɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɨɧ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ кɨɪɨɛкɨɣ ɫ пɨɦɨɳɶɸ ɬɪɨɫɨɜ ɢɥɢ ɬɹɝ 1, кɨɬɨɪɵɟ 

ɱɟɪɟɡ ɲɬɨк ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ 2 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ 3. ɇɚ 

кɨɧɰɟ ɲɬɨкɚ ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ кɪɟпɢɬɫɹ ɞɜɭпɥɟɱɢɣ ɪɵɱɚɝ 4, кɨɬɨɪɵɣ пɪɢ 

пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɲɬɨкɚ пɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɯпɥɟɱɢɣ ɪɵɱɚɝ 5 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵɛɨɪɚ 

пɟɪɟɞɚɱ. Ɍɪɟɯпɥɟɱɢɣ ɪɵɱɚɝ пɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɲɬɨк ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɫ 
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ɡɚкɪɟпɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɦ ɜɢɥкɨɣ. Ɉɞɧɨ пɥɟɱɨ ɬɪɟɯпɥɟɱɟɝɨ ɪɵɱɚɝɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɜкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ пɟɪɟɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɞɪɭɝɨɟ ɞɥɹ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɚ ɧɚ 

ɬɪɟɬɶɟ пɥɟɱɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɪɵɱɚɝ ɲɬɨкɚ ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ. Ȼɥɨкɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɫкɨɛɵ 6 

пɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ пɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ пɟɪɟɞɚɱ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɬɨкɨɜ, ɜɢɥɨк ɢ ɲɚɪɢкɨɜɵɯ 

ɮɢкɫɚɬɨɪɨɜ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȺɁɅɄ пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧкɟ 1.8 Д2]. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɵɱɚɝɚ 8 ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫкɢɦ 

кɨɧɰɨɦ 16, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 17 ɫ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ 18 ɢ ɲɚɪɨɜɨɣ ɨпɨɪɨɣ, ɬɹɝɢ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ 4, 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɨɜ 3 ɢ 9 ɢ пɟɪɟкɥɸɱɚɬɟɥɹ пɟɪɟɞɚɱ 2. Ɋɵɱɚɝ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɫɮɟɪɢɱɟɫкɢɦ кɨɧɰɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɨпɨɪɟ, 

кɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ кɨɪпɭɫɚ 13, ɜɟɪɯɧɟɝɨ 11 ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 15 пɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ 

ɜкɥɚɞɵɲɟɣ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ кɪɵɲкɢ 14. Ʉɨɪпɭɫ ɲɚɪɨɜɨɣ ɨпɨɪɵ пɪɢɜɚɪɟɧ к 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 17 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ кɪɟпɢɬɫɹ к пɨɥɭ кɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɱɟɪɟɡ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɭɸ ɨпɨɪɭ 12, ɚ к кɪɵɲкɟ 1 кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ кɪɟпɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ 

18 ɢ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫкɢɣ ɲɚɪɧɢɪ 19. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 1.8 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȺɁɅɄ:  
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1, 14 – кɪɵɲкɢ; 2 – пɟɪɟкɥɸɱɚɬɟɥɶ; 3, 9, 19 – ɲɚɪɧɢɪɵ; 4 – ɬɹɝɚ; 5, 7, 10 – 

ɱɟɯɥɵ; 6 – ɪɭкɨɹɬкɚ; 8 – ɪɵɱɚɝ; 11, 15 – ɜкɥɚɞɵɲɢ; 12 – ɨпɨɪɚ; 13 – кɨɪпɭɫ; 16 – 

кɨɧɟɰ ɪɵɱɚɝɚ; 17 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 18 – ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ. 

Ɋɟɡɶɛɨɜɚɹ кɪɵɲкɚ ɜ кɨɪпɭɫɟ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫпɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɡɚɬɹɠкɢ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫкɨɝɨ кɨɧɰɚ ɪɵɱɚɝɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɦ ɱɟɯɥɨɦ 10 

ɡɚкɪɵɜɚɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ пɨɥɭ кɭɡɨɜɚ ɞɥɹ ɪɵɱɚɝɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. ɇɚ 

ɜɟɪɯɧɟɦ кɨɧɰɟ ɪɵɱɚɝɚ ɧɚɞɟɬɚ ɪɭкɨɹɬкɚ 6. ɇɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɫɚɥɨɧɟ кɭɡɨɜɚ ɱɚɫɬɶ 

ɪɵɱɚɝɚ ɡɚкɪɵɬɚ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɱɟɯɥɨɦ 7 пɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɋɵɱɚɝ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɱɟɪɟɡ ɬɹɝɭ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ 4 ɢ ɲɚɪɧɢɪɵ 3 ɢ 9 

ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ пɟɪɟкɥɸɱɚɬɟɥɟɦ пɟɪɟɞɚɱ 2, ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɧɨɦ  ɜ кɪɵɲкɟ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɣ ɱɟɯɨɥ 5 ɡɚкɪɵɜɚɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ пɨɥɭ ɞɥɹ ɬɹɝɢ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɚɪɬɟɪ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɢ кɚɪɬɟɪ ɝɥɚɜɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ кɪɟпɢɬɫɹ ɧɚ ɲпɢɥɶкɚɯ 

ɫɚɦɨкɨɧɬɪɹɳɢɦɢɫɹ ɝɚɣкɚɦɢ к ɡɚɞɧɟɦɭ ɬɨɪɰɭ кɚɪɬɟɪɚ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚкɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ пɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ 

пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ 

Ƚɪɚɧɬɚ –  ɦɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 1.7. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜ 

ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɜкɥɸɱɚɥɢɫɶ ɛɟɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ. 

 

1.4. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ к ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ 

 

Ʉ кɨɪɨɛкɚɦ пɟɪɟɞɚɱ пɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɨɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɢɯ ɢ ɷкɨɧɨɦɢɱɟɫкɢɯ кɚɱɟɫɬɜ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ пɭɬɺɦ пɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɱɢɫɥɚ пɟɪɟɞɚɱ; 

2) ɫɨɡɞɚɧɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɞɥɹ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ пɪɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ пɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

3) ɨɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ пɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

4) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɛɟɫɲɭɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
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5) ɨɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨкɨɝɨ ɄɉȾ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, к кɨɪɨɛкɚɦ пɟɪɟɞɚɱ пɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɳɢɟ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, - ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, пɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɥɵɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ, ɚ ɬɚкɠɟ ɧɟɜɵɫɨкɚɹ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ пɪɨɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ кɨɪɨɛɨк пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬкɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ȼɨ-пɟɪɜɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫпɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨкɢɟ ɬɨпɥɢɜɧɭɸ ɷкɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɬɹɝɨɜɨ-

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ пɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ пɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɚ пɨɬɨкɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ кɪɭɬɹɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ. 

 ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫпɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ пɨɥɭɱɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫкɢɟ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɬɚк, кɚк ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ пɟɪɟɞ кɨɪɨɛкɚɦɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫ ɪɭɱɧɵɦ 

ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ пɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɬɚкɢɯ кɚк: 

- ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ; 

- пɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨпɚɫɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɡ-ɡɚ ɫɨкɪɚɳɟɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ; 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ к кɜɚɥɢɮɢкɚɰɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ; 

- ɞɨɫɬɭп к ɭпɪɚɜɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɥɸɞɹɦ, ɞɥɹ кɨɬɨɪɵɯ ɨɧɨ ɪɚɧɶɲɟ 

ɛɵɥɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɥɚɝɨпɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ пɪɨɰɟɫɫɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫпɟɱɢɬɶ ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ пɪɨɰɟɫɫɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɡɜɟɧɚ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ пɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢ 

ɫпɨɫɨɛɧɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɟɝɨ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɧɭɠɧɨɦ 

ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɧɭɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɨɛɟɫпɟɱɢɬɶ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɛɟɡ ɪɚɡɪɵɜɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢ пɟɪɟɞɚɱɭ ɭɝɥɨɜɵɯ ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ пɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ пɟɪɢɨɞɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ. 

ȼ-ɱɟɬɜɺɪɬɵɯ, ɞɥɹ пɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨпɪɢɹɬɧɵɯ 
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ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɫпɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ пɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫкɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɧɭɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɜɨɞ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɚɪɵ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ пɟɪɟɞɚɱɢ 

пɨ пɨɥɧɨɣ ɥɢɧɢɢ кɨɧɬɚкɬɚ ɬɚк ɠɟ, кɚк ɷɬɨ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ пɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

ȼɵɜɨɞ: ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ пɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ пɨɞɯɨɞɹɳɢɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ –  ɦɟɯɚɧɢɡɦ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɞɜɭɯɜɚɥɶɧɨɣ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ. 
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2 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄɂɃ ɊȺɁȾȿɅ 

 
2.1 Ɉɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ ɜɵпɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ к ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦ ɫɯɟɦɭ ɧɨɜɨɣ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ. Ɍɚк, кɚк 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ пɪɨɟкɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɧɢɮɢкɚɰɢɹ ɧɨɜɨɣ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɬɨ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɨɡɶɦɺɦ 

ɱɟɬɵɪɺɯɫɬɭпɟɧɱɚɬɭɸ кɨɪɨɛкɭ пɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-2108. 

2.1.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ пɨ ɜкɥɸɱɟɧɢɸ пɟɪɟɞɚɱɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɜкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ пɟɪɟɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ 

ɛɥɨкɢɪɨɜкɨɣ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ кɨɥɟɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɚкɨɣ ɫпɨɫɨɛ 

ɜкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɧɟ пɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫпɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ пɨɬɨкɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɛɚɜɢɦɫɹ ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɮɢкɫɢɪɭɟɦ ɡɭɛɱɚɬɵɟ 

кɨɥɺɫɚ ɜɫɟɯ пɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ. 

Ɍɚкɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵпɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ пɨ ɜкɥɸɱɟɧɢɸ пɟɪɟɞɚɱɢ  ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟɦ 

ɡɭɛɶɟɜ пɨ пɨɥɧɨɣ ɥɢɧɢɢ кɨɧɬɚкɬɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶкɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɫкɨɥɶкɭ ɨɫɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

ɧɟпɨɞɜɢɠɧɵ, ɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶкɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ пɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɶɸ. ɉɨɫкɨɥɶкɭ ɜкɥɸɱɟɧɢɟ 

пɟɪɟɞɚɱɢ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɫɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɞɨ ɜɜɨɞɚ ɟɺ ɜ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ пɪɢ пɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 

ɟɺ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬ. ɟ. пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

ɨɛкɚɬɵɜɚɟɬɫɹ пɨ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ кɨɥɟɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɥɨɜ ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ ɫ 

ɡɭɛɱɚɬɵɦ кɨɥɟɫɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ пɨɹɜɢɥɚɫɶ кɨɦпɥɟкɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ ɫ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ кɨɪɨɛкɨɣ пɟɪɟɞɚɱ, пɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɟɫɬɶ 



 

 

 

Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩ. Даɬа
аа 

Лɢɫɬ 

26 190201.2016.395.00.00 ПЗ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨ ɛɥɚɝɨпɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ пɪɨɰɟɫɫɚ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ɍɚк, кɚк ɨɫɶ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨкɪɭɝ ɨɫɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ, ɬɨ ɪɟɚкɰɢɢ ɨɬ ɫɢɥ ɢ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɧɚ ɟɺ ɨɫɶ, 

ɛɭɞɭɬ ɡɚɦкɧɭɬɵ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɷɬɢ ɫɢɥɵ ɢ ɦɨɦɟɧɬɵ ɞɥɹ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɺɬ 

ɛɥɚɝɨпɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ пɪɨɰɟɫɫɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. 

 

2.1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ пɨɬɨкɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ пɪɢ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɢ 

пɟɪɟɞɚɱ 

Ⱦɥɹ ɜɵпɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ пɨɬɨкɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨпɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɞɜɢɝ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɟɣ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ ɪɹɞɨɦ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ. ȼɫɟ ɨɫɢ пɚɪɚɡɢɬɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɠɺɫɬкɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ пɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ. 

ɉɪɢ пɨɜɨɪɨɬɟ ɨɫɟɣ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɚɧɟɟ ɜɵкɥɸɱɟɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɟɣ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

ɞɚɟɬ 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɝɨ пɪɨɰɟɫɫɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹɯ ɜɨɡɧɢкɚɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɛɨкɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ, пɪɢɱɟɦ ɜ ɜɵкɥɸɱɚɟɦɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ ɡɚɡɨɪ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɨ ɜкɥɸɱɚɟɦɨɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɵпɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ ɫɜɹɡɢ пɪɢ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɢ пɟɪɟɞɚɱ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚк ɜɵɛɪɚɬɶ пɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɣ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 

ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɹ пɚɪɚɡɢɬɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɛɨкɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɜ 

пɟɪɟкɥɸɱɚɟɦɵɯ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹɯ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɞɨпɭɫɬɢɦɵɯ пɪɟɞɟɥɚɯ пɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
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Ɍɚкɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɜɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɞɨɥɠɧɚ ɜкɥɸɱɚɬɶ: 

1) ɜɯɨɞɧɨɟ ɡɜɟɧɨ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɫ 

Ɂɚɮɢкɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɺɦ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ кɨɥɺɫɚɦɢ пɨ ɱɢɫɥɭ пɟɪɟɞɚɱ; 

2) пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɡɜɟɧɨ,  пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɜɨɞɢɥɨ ɫ ɠɺɫɬкɨ 

ɡɚкɪɟпɥɺɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɫɹɦɢ, ɧɚ кɨɬɨɪɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

3) ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɡɜɟɧɨ, пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɫ 

ɡɚɮɢкɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɺɦ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ кɨɥɺɫɚɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɬɚкɨɣ кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ ɫɯɟɦɵ пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 2.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨк 2.1 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ Ʉɉɉ: 

1 - ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ; 2 - ɜɨɞɢɥɨ; 3 - ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ; 4 - пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 

2.1.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

Ȼɵɥɢ пɪɢɧɹɬɵ пɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɮɢкɫɚɰɢɢ ɛɥɨкɚ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ. Эɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɚкɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɨпɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ к ɠɟɫɬкɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɮɢкɫɚɰɢɢ пɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚкɠɟ ɧɚɥɢɱɢɸ ɥɸɮɬɨɜ ɢ ɡɚɡɨɪɨɜ. Ⱦɨпɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬкɥɨɧɟɧɢɟ 

ɨɬ пɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ пɨɥɧɨɦɭ ɜкɥɸɱɟɧɢɸ пɟɪɟɞɚɱɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
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ɛɨɥɟɟ 5°, ɢɧɚɱɟ ɛɭɞɟɬ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, пɟɪɟɞɚɸɳɢɯ кɪɭɬɹɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ. ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ пɪɢ пɟɪɟɞɚɱɟ кɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭпɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɬɚкɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ пɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡкɢ, ɬɨ ɞɨпɭɫкɚɟɬɫɹ 

ɭпɪɚɜɥɟɧɢɟ кɨɪɨɛкɨɣ пɟɪɟɞɚɱ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɨɥɶкɨ ɱɟɪɟɡ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ ɢɥɢ 

ɫɟɪɜɨɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ɉɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɵɱɚɝɨɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ Ʉɉ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ пɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚкɠɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ пɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɛɥɨкɨɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ. ɉɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨпɪɹɝɚɟɦɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɧɚ ɯɨɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

 

2.2 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ Ʉɉɉ пɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧкɟ 2.2. Ʉɨɪɨɛкɚ 

пɟɪɟɞɚɱ ɢɦɟɟɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ 1, кɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɪɢɜɨɞɚ пɟɪɟɞɚɺɬ 

кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 2. ɇɚ пɟɪɜɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ ɠɟɫɬкɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɜɟɞɭɳɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ I, II, II ɢ IV пɟɪɟɞɚɱ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 4, пɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɧɵɟ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɜɚɥɚ 5, ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɹɯ ɛɥɨкɚ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ 6. Ȼɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ  ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 

ɜɨкɪɭɝ ɨɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 7. ȼɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 1, пɟɪɜɢɱɧɵɣ 2 ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ 7 

ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ ɜ кɚɪɬɟɪɟ 8 кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. 
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Ɋɢɫɭɧɨк  2.2 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ʉɉɉ: 

1 - ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ; 2 - ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɪɢɜɨɞɚ; 3 - пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 4 - ɜɟɞɭɳɢɟ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 5 - пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 6 - пɨɞɜɢɠɧɵɣ ɛɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɺɧ 1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ пɟɪɟɞɚɱ: 7 - пɨɞɜɢɠɧɵɣ ɛɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ 3-ɟɣ 

ɢ 4-ɨɣ пɟɪɟɞɚɱ; 8 - ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 9 - кɚɪɬɟɪ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. 

Ʉɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 4, пɟɪɜɢɱɧɵɣ 1 ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ 2 ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ ɜ кɚɪɬɟɪɟ Ʉɉɉ 5. Ȼɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ 3 ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɨкɪɭɝ ɨɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 2. ɉɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ 

пɟɪɟɞɚɱ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ пɭɬɺɦ пɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɛɥɨкɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɺɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɺɸ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɚɧɟɟ ɜɵкɥɸɱɟɧɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɺɸ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɜɚɥɭ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɠɟɫɬкɨ ɡɚкɪɟпɥɟɧɵ 

ɜɟɞɨɦɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
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ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɢ ɛɥɨкɢɪɭɸɬɫɹ пɪɢ ɜкɥɸɱɟɧɢɢ пɟɪɟɞɚɱ ɦɭɮɬɚɦɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚкɥɨɧɚ 

ɡɭɛɶɟɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɬɭпɢɰɵ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɜɟɧɰɨɦ ɞɥɹ ɦɭɮɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɲɥɢɰɟɜ. Ɉɫɟɜɨɟ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɞɨɥɶ ɜɚɥɚ пɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɬɭɥкɚɦɢ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ пɨɞɲɢпɧɢкɨɜ 

кɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ.  

ȼ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɺɧ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɝɥɨɜɵɟ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɥɨкɚ ɛɵɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ, ɨɧ 

ɪɚɡɞɟɥɺɧ ɧɚ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨкɚ: 1 ɢ 2-ɣ пɟɪɟɞɚɱ ɢ 3 ɢ 4-ɣ пɟɪɟɞɚɱ (ɪɢɫɭɧɨк 2.3).  

 

Ɋɢɫɭɧɨк 2.3 – ɉɪɢɧɰɢп ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ Ʉɉɉ 

1 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 2 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 3 – ɛɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ; 4 – 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 1-ɣ ɢ 2-ɣ пɟɪɟɞɚɱ; 5 – кɚɪɬɟɪ. 

 а) ɜкɥɸɱɟɧɚ 1-ɹ пɟɪɟɞɚɱɚ; ɛ) ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ пɨɥɨɠɟɧɢɟ; в) ɜкɥɸɱɟɧɚ 2-ɹ 

пɟɪɟɞɚɱɚ 
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 Ɉɧɢ пɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɛɨɪɧɭɸ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɨɫɟɣ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɡɚкɪɟпɥɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ пɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɧɚ ɨпɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ пɨɞ ɨɫɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜ 

пɥɚɫɬɢɧɚɯ ɜɵпɨɥɧɟɧɵ ɬɚкɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜкɥɸɱɚɥɢɫɶ 

пɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜкɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɥɚɫɬɢɧɵ 

ɛɥɨкɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ ɨпɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚкɚɧɵ пɨɞɲɢпɧɢкɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜɨкɪɭɝ ɨɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ȼкɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɜɵкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ пɨɜɨɪɨɬɨɦ ɛɥɨкɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ 

ɜɨкɪɭɝ ɨɫɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ ɢ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɡ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɫ 

ɜɯɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ.  

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɯ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ 

ɢ ɡɚкɪɟпɥɟɧɵ ɨɬ ɨɫɟɜɨɝɨ пɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɬɭɥкɚɦɢ. Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɜ пɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.  

ɒɚɪɢкɨɜɵɣ пɨɞɲɢпɧɢк кɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚкɚɧ, 

кɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ кɚɪɬɟɪ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. Ɂɚɞɧɹɹ кɪɵɲкɚ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ ɢɦɟɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.  

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɛɥɨкɚ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ (пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ) 

пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ пɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ 

кɨɦɛɢɧɚɰɢɣ: 

1) Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ кɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɇд ɢ кɪɭɬɹɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɫɢɥ ɫɨпɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ Ɇа ɫпɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɸ 

пɟɪɟɞɚɱ ɜ кɨɪɨɛкɟ. 

2) ȼɧɟɲɧɢɟ ɫɢɥɵ, кɨɬɨɪɵɟ пɪɢɥɨɠɟɧɵ ɧɟпɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ к ɛɥɨкɚɦ 

пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, пɪɨɢɡɜɨɞɹɬ пɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɢɥɢ ɜɵɜɨɞ ɢɡ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱ ɜ 

ɧɭɠɧɨɦ ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɜ ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ. Эɬɨ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ ɢ (ɢɥɢ) ɫ ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɮɚкɬɨɪɨɜ. Ɍɚкɨɣ ɫпɨɫɨɛ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ пɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟкɬɨɪɚ ɫɢɥ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ пɪɢ Ɇд < Ɇа , ɬɨ ɟɫɬɶ кɨɝɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Эɬɨɬ ɫпɨɫɨɛ пɨɡɜɨɥɹɟɬ пɨɜɵɫɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢкɭ ɪɚɡɝɨɧɚ пɪɢ 

пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɢ пɟɪɟɞɚɱ. ɂ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɥɶкɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ. Эɬɨɬ ɫпɨɫɨɛ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɬɨɥɶкɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ, ɧɚ пɪɚкɬɢкɟ ɢɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ (ɞɨ 

2500 ɇɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ), кɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ пɪɢɥɨɠɢɬɶ 

ɜɨɞɢɬɟɥɸ к ɛɥɨкɭ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢɡ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ, 

ɨɧ ɦɚɥɨпɪɢɦɟɧɢɦ. 

 

2.3 Ʉɨɧɫɬɪɭкɬɨɪɫкɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ кɨɪɨɛкɚ пɟɪɟɞɚɱ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

кɨɧɫɬɪɭкɬɨɪɫкɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɧɵ пɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ  

ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭпɟɧɱɚɬɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ-2108.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ кɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫкɨɣ ɫɯɟɦɵ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɸɬɫɹ; 

кɚɪɬɟɪ 8, ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 1, пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 2, ɛɥɨк пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ 6, 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 7. ȼ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɥ, кɨɬɨɪɵɣ 

ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ пɪɢɜɨɞɧɵɦ. ȼ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɧɨɜɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɢɫпɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ (пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ, 

пɨɞɲɢпɧɢкɢ, пɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɣ ɲɟɫɬɟɪɟɧ). 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ ɜɵпɨɥɧɟɧ ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɛɥɨкɨɦ ɜɟɞɭɳɢɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ. Ɉɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ кɚɪɬɟɪɟ ɧɚ кɨɧɢɱɟɫкɢɯ ɪɨɥɢкɨɜɵɯ пɨɞɲɢпɧɢкɚɯ 2108-

1701180 (66-42305Ⱥȿ). Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɭɦɚ пɪɢ ɪɚɛɨɬɟ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɞɟɥɚɧɵ кɨɫɨɡɭɛɵɦɢ.  

ɂɡ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɭɞɚɥɟɧɵ  ɦɭɮɬɵ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ,  ɞɟɬɚɥɢ ɦɭɮɬ, ɜɢɥɨк ɢ ɲɬɨкɨɜ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɣ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɛɵɥɢ ɫпɪɨɟкɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɟɬɚɥɢ, 

кɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ: ɨɫɢ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ, 
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пɥɚɫɬɢɧɵ ɛɥɨкɨɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɺɧ, ɫɬɚкɚɧɵ пɨɞɲɢпɧɢкɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨпɨɪɵ ɜɚɥɨɜ.  

 

2.4 Ɉпɪɟɞɟɥɟɧɢɟ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ 

пɟɪɟɞɚɱ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ пɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ: 

1) кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ʌɚɞɚ Ƚɪɚɧɬɚ 132 ɇ.ɦ; 

2) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ кɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 3500 ɨɛ/ɦɢɧ; 

3) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 59 кȼɌ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɢɫпɨɥɶɡɭɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ пɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɲɟɫɬɺɪɟɧ, ɡɧɚɹ ɱɢɫɥɨ 

ɡɭɛɶɟɜ кɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɧɚɣɞɟɦ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚ кɚɠɞɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ. ȼɫɟɝɨ ɜ 

ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ 4 пɟɪɟɞɚɱɢ ɜпɟɪɺɞ. ɇɚ кɚɠɞɨɣ пɟɪɟɞɚɱɟ ɜ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 3 ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɟɥɚɟɦ пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ пɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ, 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ – ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ, ɚ ɜɟɞɨɦɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ – кɨɪɨɧɧɵɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ.  

1) ɉɟɪɜɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ: 

Z11 = 11 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ;  

Z12  = 21 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

Z13 = 40 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.  

 

(2.1) 

 

 

2) ȼɬɨɪɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ: 

Z21 = 20 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ;  

Z22  = 24 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

Z23 = 39 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 
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(2.2) 

 

 

3) Ɍɪɟɬɶɹ пɟɪɟɞɚɱɚ: 

Z31 = 28 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ;  

Z32  = 27 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

Z33 = 38 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

 

(2.3) 

 

 

4) ɑɟɬɜɺɪɬɚɹ пɟɪɟɞɚɱɚ: 

Z41 = 34 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ пɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ;  

Z42  = 26 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ пɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

Z43 = 32 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

 

(2.4) 

 

2.5 Ɉпɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ кɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

Ɍɚкɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɢɟ кɨɥɟɛɚɧɢɹ кɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

ɦɨɝɭɬ пɪɟɜɵɲɚɬɶ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɢɚпɚɡɨɧ кɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɷкɫпɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨк ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɬɢпɚ ɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ пɨкɪɵɬɢɹ. ȿɫɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɢɟ ɧɚɝɪɭɡкɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 

ɦɚкɫɢɦɭɦɚ, ɬɨ пɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢɛɨ пɪɨɛɭкɫɨɜкɚ ɫɰɟпɥɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ пɪɨɛɭкɫɨɜкɚ 

ɜɟɞɭɳɢɯ кɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɫɰɟпɥɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 
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,132 .. ɩквыхкɪ iɆ 
                             (2.6) 

ɝɞɟ   nвых –  ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ;  

  i к.ɩ – пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ; 

Ɇ кɪ.вых –ɜɵɯɨɞɧɨɣ кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ȼɵɯɨɞɧɨɣ кɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

№ i n вых Ɇ кɪ вых 

1 4,24 825,47 559,68 

2 2,273 1539,81 300,03 

3 1,624 2155,17 214,36 

4 1,097 3190,52 144,8 

 

2.6 ɋɢɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡкɢ 

 

ɉɪɢɜɟɞɺɦ пɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ пɟɪɜɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ, ɬɚк кɚк ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ кɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 

[7]. 

2.6.1 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ пɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ кɨɧɬɚкɬɧɭɸ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɚкɬɢɜɧɵɯ 

пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ (ɧɚ пɪɢɦɟɪɟ 1-ɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ) 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ bd : 

,
1W

W
bd d

b
    (2.7) 

ɝɞɟ Wb  – ɪɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ, 2bbW  ; 
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,
100060

21





nd

V


1Wd  – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

272,0
172,55

15
bd . 

 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ HK . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ HK  ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ пɨ ɝɪɚɮɢкɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

bd , 04,1ɇК  пɪɢ 3,0bd . 

Ɉкɪɭɠɧɚɹ ɫкɨɪɨɫɬɶ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ: 
 

(2.8) 

 

ɝɞɟ d1 – ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ; 

n3 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

 

 662,8
100060

3000906,5414,3





V ɦ/ɫ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ пɟɪɟкɪɵɬɢɹ. 

ɉɟɪɟкɪɵɬɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɯɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ пɟɪɟкɪɵɬɢɹ   

ɢ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɫɟɜɨɝɨ пɟɪɟкɪɵɬɢɹ  : 

;cos
11

2,388,1
21

 

















zz
    (2.9) 

;638,126cos
40

1

21

1
2,388,1 














  

  

;
sin

n

W

m

b








     (2.10) 
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.539,0
35,214,3

26sin15








  

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ пɟɪɟкɪɵɬɢɹ: 

.      (2.11) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇК , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫпɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡкɢ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ пɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧ ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟпɟɧɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ пɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ пɟɪɟкɪɵɬɢɹ. ɉɪɢ 177,2  ɢ 9-

ɨɣ ɫɬɟпɟɧɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 142,1ɇК . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇVК : 

,
2000

1
2

1

T

dbW
K WHV

HV 


     (2.12) 

ɝɞɟ HVW  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɚɹ ɫɢɥɚ: 

U

a
VqW W

HHV  0 ;    (2.13) 

H  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢкɚɰɢɢ пɪɨɮɢɥɹ ɡɭɛɶɟɜ, 002,0H ; 

0q  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɲɚɝɨɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ, пɪɢ ɦɨɞɭɥɟ ɞɨ 3,5 ɦɦ ɢ 9-ɨɣ ɫɬɟпɟɧɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

730 q ; 

Wa  – ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ пɟɪɟɞɚɱɢ, 80Wa  ɦɦ; 

U – пɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, U=4,24. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɚɹ ɫɢɥɚ: 

 323,1
24,4

80
662,873002,0 HVW  ɇ/ɦɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇVК : 
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014,1
68,5592000

906,5415323,1
1 




HVK . 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ: 
 

HVHH

w

Ht KKK
db

T
W 




 
1

22000
;    (2.14) 

 762,11004,1142,1014,1
906,5415

68,5592000





HtW  ɇ/ɦɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ z , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɞɥɢɧɭ кɨɧɬɚкɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ⱦɥɹ 

кɨɫɨɡɭɛɵɯ пɟɪɟɞɚɱ ɫ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ  <1 ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 




 







3

)1()4(
z ;    (2.15) 

783,0
638,1

539,0

3

)539,01()638,14(



z . 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ кɨɧɬɚкɬɧɨɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

HP
Ht

EHɇ U

U

d

W
zzz   




1

1

,   (2.16) 

ɝɞɟ Hz  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɨɪɦɭ ɫɨпɪɹɠɟɧɧɵɯ пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɜ 

пɨɥɸɫɟ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ пɨ ɝɪɚɮɢкɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚкɥɨɧɚ 

ɡɭɛɶɟɜ, пɪɢ 26  кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 42,2Hz ; 

Ez  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫкɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɫɨпɪɹɠɟɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ кɨɥɟɫ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ кɨɥɟɫ 190Ez ; 

 

709724,684
24,4

124,4

906,54

762,110
82,019042,2 


ɇ ; 
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ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵпɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɞɨпɭɫкɚɟɦɨɝɨ кɨɧɬɚкɬɧɨɝɨ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɉ пɪɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ⱦɨпɭɫкɚɟɦɵɟ кɨɧɬɚкɬɧɵɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

,9,0
min

lim

Hj

H

bjɇ
HPj z

S



      (2.17) 

 
ɝɞɟ zHj – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Hq

HEj

bjH
Hj N

N
z ,lim      (2.18) 

ɝɞɟ bjHN lim  – ɛɚɡɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ кɨɧɬɚкɬɧɵɯ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ, 

ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ -

33lim bjHN ɦɥɧ. ɰɢкɥɨɜ. 

HEjN  – ɷкɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ кɨɧɬɚкɬɧɵɯ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɭɛɶɹɯ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 

пɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ пɪɢɜɨɞɚ, пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

, jHHEj NN      (2.19) 

ɝɞɟ ɇ  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɢпɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ пɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ кɨɧɬɚкɬɧɭɸ пɪɨɱɧɨɫɬɶ, пɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɬɢпɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ, пɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ. ɇ =0,250; 

jN   – ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨк ɫɥɭɠɛɵ 

пɟɪɟɞɚɱɢ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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,60   tɩСN jjj     (2.20) 

 

ɝɞɟ СJ – ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɭɛɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ кɨɥɟɫɚ, ɪɚɜɧɨɟ 

ɱɢɫɥɭ ɡɭɛɱɚɬɵɯ кɨɥɺɫ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ c ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ, СJ=1; 

nj – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɧɚ кɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 

кɨɥɟɫɨ, ɦɢɧ-1; 

t  – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɫɭɪɫ) пɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨк ɫɥɭɠɛɵ пɪɢɜɨɞɚ, 

ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫкɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, 100000t ɱ. 

ɑɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ: 

 

;10841,5741000003000160 6
1 N  

.10639,1111000001578160 6
2 N  

 

Экɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ кɨɧɬɚкɬɧɵɯ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ: 

;10710,14310841,57425,0 66

1 HEN  

.10760,2710639,11125,0 66

2 HEN  

 

ɉɨкɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟпɟɧɢ qH1=20 пɪɢ 2,1lim2,1 bHHE NN  ɢ qH2=6  пɪɢ 2,1lim2,1 bHHE NN  . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ: 
 

;929,0
10710,143

1033
6

6

6

1 



Hz  

.029,1
10760,27

1033
6

6

6

2 



Hz  

 
Ⱦɨпɭɫкɚɟɦɵɟ кɨɧɬɚкɬɧɵɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

 587,731929,0
2,1

1050
9,01 HP  Ɇɉɚ; 
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337,810029,1
2,1

1050
9,02 HP  Ɇɉɚ. 

 

Ⱦɨпɭɫкɚɟɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ кɨɧɬɚкɬɧɵɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ: 

 

,708857,731min

ɪаɫч
HPHP    

ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵпɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

2.6.2 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ пɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟɜ пɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ FК , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫпɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡкɢ 

пɨ ɞɥɢɧɟ кɨɧɬɚкɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ пɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ пɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. 

Ɉпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ пɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ пɚɪɚɦɟɬɪɚ bd , ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫпɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ кɨɥɟɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨпɨɪ. 

ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɇ1,2<350 HV ɢ 5,0bd  кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,1FК . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ FК , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫпɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡкɢ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɟɜ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɢɡɝɢɛɧɭɸ пɪɨɱɧɨɫɬɶ пɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ пɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫпɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡкɢ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 

ɧɚ кɨɧɬɚкɬɧɭɸ пɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. FК = ɇК =1,142. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɭɸ ɧɚɝɪɭɡкɭ, ɜɨɡɧɢкɚɸɳɭɸ ɜ 

ɡɚɰɟпɥɟɧɢɢ: 

2

1

2000
1

T

dbWК WFV
FV 


 ,   (2.21) 

 

ɝɞɟ FVW  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɚɹ ɫɢɥɚ пɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɢɡɝɢɛ: 
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U

a
VqW W

FFV  0 ,   (2.22) 

 

F  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢкɚɰɢɸ пɪɨɮɢɥɹ ɡɭɛɶɟɜ, пɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɇ1,2<350 HV ɢ ɧɟпɪɹɦɵɯ ɡɭɛɶɹɯ 

006,0F ; 

0q  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɲɚɝɨɜ ɡɚɰɟпɥɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ, пɪɢ ɦɨɞɭɥɟ ɞɨ 3,5 ɦɦ ɢ 9-ɨɣ ɫɬɟпɟɧɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

0q =73. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫкɚɹ ɫɢɥɚ: 

 

696,3
24,4

80
662,873006,0 FVW  ɇ/ɦɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ FVК : 

043,1
68,5592000

906,5415696,3
1 




FVК . 

 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨкɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ: 
 

FVFF

W

Ft KKK
db

T
W 




 
1

22000
;    (2.23) 

521,1201,1142,1043,1
906,5415

68,5592000





FtW  ɇ/ɦɦ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ FSY , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɨɪɦɭ ɡɭɛɚ ɢ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷкɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɡɭɛɶɟɜ: 
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3cos
j

Vj

z
z  ;   (2.24) 

999,18
26cos

21
31 

Vz ; 

554,92
26cos

40
32 

Vz . 

Ɍɨɝɞɚ 15,41 FSY ; 

6,32 FSY . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ пɟɪɟкɪɵɬɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɞɥɹ кɨɫɨɡɭɛɵɯ пɟɪɟɞɚɱ пɪɢ 

 <1: 


 

8,0
2,0 Y ;   (2.25) 

688,0
638,1

8,0
2,0 Y . 

 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚкɥɨɧ ɡɭɛɚ: 
 

7,0
120

1
0


 Y ;   (2.26) 

7,0951,0
120

26
539,01

0




Y . 

 

Ɋɚɫɱɺɬɧɨɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɧɚ пɟɪɟɯɨɞɧɨɣ пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ: 
 

FP

n

Ft
FSF m

W
YYY    .    (2.27) 

 

Ⱦɨпɭɫкɚɟɦɵɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ уFP, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ кɚк ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɬɚк ɢ ɞɥɹ кɨɥɟɫɚ кɚɠɞɨɣ 

ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ пɟɪɟɞɚɱ: 
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,
min

lim
ANj

jF

bjF
FPj YY

S



    (2.28) 

 

 ɝɞɟ bjF lim  – пɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ; 

jFS min  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚпɚɫɚ пɪɨɱɧɨɫɬɢ, 7,1min jFS ; 

NjY  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ 

кɨɥɟɫɚ: 

;lim
Fq

FEj

F
Nj N

N
Y     (2.29) 

 

Fq  – пɨкɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟпɟɧɢ, ɞɥɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ кɨɥɟɫ ɫ ɧɟɲɥɢɮɨɜɚɧɧɨɣ пɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 

пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ пɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ ɇ1,2≤350ɇȼ, 6Fq ; 

limFN  – ɛɚɡɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡɝɢɛɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ пɟɪɟɝɢɛɭ 

кɪɢɜɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, 6

lim 104 FN ; 

FEjN  – ɷкɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢкɥɨɜ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡɝɢɛɚ ɧɚ ɡɭɛɶɹɯ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɢɥɢ кɨɥɟɫɚ, ɨпɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 

пɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ пɪɢɜɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɟ пɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

;jFFEj NN      (2.30) 

 
F  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɢпɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ пɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, пɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢпɨɜɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ пɟɪɟɞɚɱɢ, пɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ 9Fq  

пɨɥɭɱɢɦ 63,0F ; 

AY  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ пɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

(ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɧɚɝɪɭɡкɢ ɧɚ ɡɭɛɶɹɯ, пɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬкɢ ɡɭɛɶɟɜ, 1AY . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ: 
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;604,0
10841,574143,0

104
6

6

6

1 



NY  

.794,0
10639,111143,0

104
6

6

6

2 



NY  

 
 
Ⱦɨпɭɫкɚɟɦɵɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ: 
 

 765,43111
7,1

734
1 FP  Ɇɉɚ; 

 765,43111
7,1

734
1 FP  Ɇɉɚ. 

 
Эɬɨɬ ɪɚɫɱɺɬ пɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɧɟɟ пɪɨɱɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ кɨɥɟɫɚ пɟɪɟɞɚɱɢ, 

кɨɬɨɪɨɟ ɨпɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ кɨɥɟɫɚ: 

 

31,105
15,4

765,431

1

1 
FS

FP

Y


 ɢ 935,119

6,3

765,431

2

2 
FS

FP

Y


; 

1

1

FS

FP

Y

 ≤
2

2

FS

FP

Y


, 

 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɦɟɧɟɟ пɪɨɱɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ кɨɥɟɫɨ. 

Ɋɚɫɱɺɬɧɨɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ: 

 

,765,431625,163
2

521,120
95,0688,015,4 F  

 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵпɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

2.6.3 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ пɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ кɨɧɬɚкɬɧɭɸ пɪɨɱɧɨɫɬɶ пɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡкɢ 
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Ɋɚɫɱɺɬ пɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ кɚɱɟɫɬɜɟ пɪɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫкɢɯ пɟɪɟɞɚɱ 

ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ пɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɢ ɯɪɭпкɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

пɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ɋɚɫɱɺɬɧɨɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɟ maxɇ , ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡкɨɣ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 

пɨɞɜɨɞɢɦɵɯ к пɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɠɟ пɪɢ ɨɞɧɨкɪɚɬɧɨɦ ɟɺ ɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ пɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max
max

max HP

H

ɇɇ Ɍ
Ɍ

  ;    (2.31) 

ɝɞɟ 960max HP  Ɇɉɚ; 

724,684H  Ɇɉɚ; 

;21
max  
HT

T
 

960827,9432724,684max ɇ  Ɇɉɚ. 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵпɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

2.6.4 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ пɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ пɪɨɱɧɨɫɬɶ пɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡкɨɣ 

 

Эɬɨɬ ɜɢɞ ɪɚɫɱɺɬɚ пɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ кɚɱɟɫɬɜɟ пɪɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫкɢɯ пɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ пɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɢɥɢ ɯɪɭпкɨɝɨ ɢɡɥɨɦɚ ɡɭɛɶɟɜ. 

Ɋɚɫɱɺɬ пɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɧɟɟ пɪɨɱɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ кɨɥɟɫɚ пɟɪɟɞɚɱɢ – ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

Ɋɚɫɱɺɬɧɨɟ ɧɚпɪɹɠɟɧɢɟ maxF , ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡкɨɣ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 

пɨɞɜɨɞɢɦɵɯ к пɟɪɟɞɚɱɟ, ɞɚɠɟ пɪɢ ɨɞɧɨкɪɚɬɧɨɦ ɟɺ ɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ пɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

max
max

max FP

ɇ
FF T

T   ,   (2.32) 

25,3272625,163max F Ɇɉɚ. 
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X

Fst

Fst
FP Y

S


min

max

 ,    (2.33) 

ɝɞɟ HBFst H 5,6 ; 

5.21773355,6 Fst Ɇɉɚ; 

XY  - кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɦɟɪɵ кɨɥɟɫɚ: 02,1XY ; 

minFstS  - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚпɚɫɚ пɪɨɱɧɨɫɬɢ пɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ пɨ 

ɦɚкɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡкɟ: 

YZFst SYS min ,     (2.34) 

 

ɝɞɟ 75,1YS  - кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɟɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ кɨɥɟɫɚ; 

1ZY  - кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫпɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ кɨɥɟɫɚ (кɨɜкɚ). 

Ɍɨɝɞɚ: 171,126902,1
175,1

5,2177
max 


FP   Ɇɉɚ; 

maxmax FPF   , 

 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵпɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

2.7 Ʉɨɧɫɬɪɭкɰɢɹ пɪɢɜɨɞɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ 

 

Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɣ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ пɪɢɜɨɞ ɞɥɹ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ. ȼ пɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɵ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ кɨɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ пɪɢɜɨɞɨɜ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ 

пɟɪɟɞɚɱ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ кɨɦпɨɧɨɜкɢ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɦɟɧɧɵɯ пɟɪɟɞɚɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɡɹɬɶ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɸ пɪɢɜɨɞɚ ɞɥɹ 

пɟɪɟɞɧɟпɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȼȺɁ. ɇɭɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ кɨɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɜɵɛɨɪɚ пɟɪɟɞɚɱ. Ʉ пɪɢɜɨɞɭ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ пɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
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1) Ɏɢкɫɚɰɢɹ пɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɵɱɚɝɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɜкɥɸɱɟɧɧɨɣ 

пɟɪɟɞɚɱɟ; 

2) Ɉɛɟɫпɟɱɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ пɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɵɱɚɝɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ; 

3) ɉɪɨɫɬɨɟ ɢ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ пɨɧɹɬɧɨɟ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ; 

4)ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɵɱɚɝɟ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ пɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ɇɚпɪɚɜɥɟɧɢɟ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɜ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɬɚкɢɦ 

ɠɟ, кɚк ɢ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧкɟ 2.4 пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ 

пɟɪɟɞɚɱ ɪɵɱɚɝɨɦ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɦ ɢɡ кɚɪɬɟɪɚ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨк 2.4 – ɋɯɟɦɚ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɜ ɷкɫпɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ кɨɪɨɛкɟ 

пɟɪɟɞɚɱ: 1, 2, 3, 4 – ɜкɥɸɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ I, II, III ɢ IV пɟɪɟɞɚɱɢ; 5 – ɜɯɨɞɧɨɣ 

ɜɚɥ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ; 6 – пɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ; 7 – ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ 

кɨɪɨɛкɢ пɟɪɟɞɚɱ. 

ȼɵɜɨɞ: ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɵ пɪɢɲɥɢ к ɜɵɜɨɞɭ ɱɬɨ 

ɧɚпɪɚɜɥɟɧɢɟ пɟɪɟкɥɸɱɟɧɢɹ пɟɪɟɞɚɱ ɜ кɨɪɨɛкɟ пɟɪɟɞɚɱ  ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɚкɢɦ ɠɟ, кɚк ɢ ɜ 

ɫɟɪɢɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ.  
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3 ɌЕɏНɈЛɈГИЧЕɋКИɃ  ɊАɁȾЕЛ 
 

3.1 ɋɥуɠеɛɧɨе ɧɚɡɧɚчеɧɢе ɨɛɴеɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Пɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧɢе ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɩɪɨɰеɫɫɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥеɣ мɚɲɢɧ 

ɢмееɬ ɰеɥɶ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥее ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨе ɢ ɷɤɨɧɨмɧыɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢ 

ɷɬɨм ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞеɬɚɥеɣ ɧɚ меɬɚɥɥɨɪеɠуɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛеɫɩечɢɜɚɬɶ 

ɜыɩɨɥɧеɧɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪеɞɴяɜɥяемыɯ ɤ ɬɨчɧɨɫɬɢ ɢ чɢɫɬɨɬе ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемыɯ 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬуɪɨɜ, ɮɨɪм ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɢм ɨɛɪɚɡɨм, ɫɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧɧыɣ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞеɬɚɥеɣ ɞɨɥɠеɧ, ɩɪɢ еɝɨ ɨɫуɳеɫɬɜɥеɧɢɢ ɨɛеɫɩечɢɜɚеɬ ɜыɩɨɥɧеɧɢе 

ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɛуɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɧɨɪмɚɥɶɧуɸ ɪɚɛɨɬу ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ мɚɲɢɧы. 

Вɚɥ, яɜɥяеɬɫя ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧеɧɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɨɬɜеɬɫɬɜеɧɧɨɣ ɞеɬɚɥɶɸ мɚɲɢɧ ɢ 

меɯɚɧɢɡмɨɜ. Выɫɨɤɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢя, ɩɪеɞɴяɜɥяемые ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢɸ ɜɚɥɨɜ: ɩɨ 

ɬɨчɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɨɧɧым ɞɚɧɧым ɬɪеɛуеɬ ɫеɪɶеɡɧɨɣ 

ɤɨмɩɥеɤɫɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɫеɯ ɫɬɚɞɢяɯ ɩɪɨɰеɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Эɤɨɧɨмɢя мɚɬеɪɢɚɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚеɬɫя ɩɪɢмеɧеɧɢем ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɝɨ меɬɨɞɚ 

ɩɨɥучеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ: ɲɬɚмɩɨɜɤɚ ɧɚ ГКɆ. 

Нɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɛыɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɚɧɧыɣ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰеɫɫ. 

Чɬɨɛы ɩɪɢɜеɫɬɢ ɜɚɥ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬеɥɶɧɨе ɞɜɢɠеɧɢе, ɧɚ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɫɚɠɢɜɚеɬɫя 

ɲɤɢɜ, ɤɨɬɨɪыɣ ɞɨɥɠеɧ ɛыɬɶ ɫɨеɞɢɧеɧ ɫ ɷɥеɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬеɥем. Ɉɧ ɮɢɤɫɢɪуеɬɫя 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы ɩɚɡɚ, чɬɨɛы ɧе ɛыɥɨ ɫɚмɨɨɬɤɪучɢɜɚɧɢя.  

 

3.2 Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 Ɉɩɪеɞеɥяем ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, мɚɫɫы (ɜеɫɚ) ɢ 

ɪɚɡмеɪɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚммы ɜыɩуɫɤɚ ɢɡɞеɥɢɣ, ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧыɯ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ 

уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 

Еɞɢɧɢчɧɨе – ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɜыɩуɫɤɨм ɞеɬɚɥеɣ (ɩɪɨɞуɤɰɢɢ) ɜ мɚɥɨм ɤɨɥɢчеɫɬɜе. 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № ɞɨɤум. Пɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Лɢɫɬ 

50 190201.2016.395.00.00 ПЗ 

ɋеɪɢɣɧɨе – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬеɪɢɡуеɬɫя ɨɝɪɚɧɢчеɧɧым ɜыɩуɫɤɨм ɩɪɨɞуɤɰɢɢ, 

ɧɨ ɛɨɥɶɲɢмɢ ɫеɪɢямɢ. ɋеɪɢɣɧɨе ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɞɪɚɡɞеɥяеɬɫя ɧɚ ɤɪуɩɧɨɫеɪɢɣɧɨе ɢ 

меɥɤɨɫеɪɢɣɧɨе. 

Кɪуɩɧɨɫеɪɢɣɧɨе – ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨяɧɧыɣ ɜыɩуɫɤ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢмɢ 

ɫеɪɢямɢ, ɥɢɛɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢем ɢɡɞеɥɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪыɯ чɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪяеɬɫя. Пɨ 

ɯɚɪɚɤɬеɪу ɛɥɢɠе ɨɫɬɚɥɶɧыɯ ɤ мɚɫɫɨɜɨму. Пɪɢ ɜыɛɨɪе ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɫɩеɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɩеɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨяɳеɝɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥеɧɢя ɢɥɢ ɜɫɩɨмɨɝɚɬеɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥеɧɢя ɢ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫчёɬ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɨɤуɩɚемɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠе ɨɠɢɞɚемыɣ 

ɷɤɨɧɨмɢчеɫɤɢɣ ɷɮɮеɤɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɢ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ 

ɨɫɧɚɳеɧɢя. 

Ɇеɥɤɨɫеɪɢɣɧɨе – ɲɢɪɨɤɚя ɧɨмеɧɤɥɚɬуɪɚ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡмеɪ ɫеɪɢɢ, ɪеɞɤɚя 

ɩеɪɢɨɞɢчɧɨɫɬɶ ɜыɩуɫɤɚ. Пɨ ɯɚɪɚɤɬеɪу ɛɥɢɡɤɨ ɤ еɞɢɧɢчɧɨму.  

Ɇɚɫɫɨɜɨе – ɯɚɪɚɤɬеɪɢɡуеɬɫя ɜыɩуɫɤɨм ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠе ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 

ɞɥɢɬеɥɶɧɨе ɜɪемя (ɝɨɞɚмɢ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

Ɇɚɫɫɚ 
ɞеɬɚɥɢ, 

ɤɝ. 

Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Еɞɢɧɢчɧɨе 
 
Ɇеɥɤɨ- 
ɫеɪɢɣɧɨе 

ɋеɪɢɣɧɨе 
 

Кɪуɩɧɨ- 
ɫеɪɢɣɧɨе 

Ɇɚɫɫɨɜɨе 

< 1,0 < 10 10 – 2000 1500 - 100000 
75000 - 

200000 
200000 

1,0 – 2,5 < 10 10 – 1000 1000 – 5000 
50000 – 

100000 
100000 

2,5 – 5,0 < 10 10 – 500 500 – 35000 
35000 – 

75000 
75000 

5,0 - 10 < 10 10 – 300 300 – 25000 
25000 – 

50000 
50000 

> 10 < 10 10 – 200 200 – 10000 
10000 – 

25000 
25000 
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3.3 Аɧɚɥɢɡ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢя ɬеɯɧɢчеɫɤɢɯ ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɨɪм ɬɨчɧɨɫɬɢ 

ɫɥуɠеɛɧɨму ɧɚɡɧɚчеɧɢɸ ɢɡɞеɥɢя 

 

Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢя ɢ ɧɨɪмы ɬɨчɧɨɫɬɢ ɜыɬеɤɚɸɬ ɢɡ ɫɥуɠеɛɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚчеɧɢя мɚɲɢɧы ɢ яɜɥяɸɬɫя ɪеɡуɥɶɬɚɬɨм ɩɪеɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɤɚчеɫɬɜеɧɧыɯ ɢ 

ɤɨɥɢчеɫɬɜеɧɧыɯ ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɫɥуɠеɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚчеɧɢя мɚɲɢɧы ɜ ɩɨɤɚɡɚɬеɥɢ 

ɪɚɡмеɪɧыɯ ɫɜяɡеɣ ее ɢɫɩɨɥɧɢɬеɥɶɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ. Ɋɚɫɫмɨɬɪɢм уɫɬɚɧɨɜɥеɧɢе 

ɫɜяɡеɣ меɠɞу ɩɨɤɚɡɚɬеɥямɢ ɫɥуɠеɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚчеɧɢя ɢ ɬеɯɧɢчеɫɤɢмɢ ɬɪеɛɨɜɚɧɢямɢ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

ɋɬуɩеɧчɚɬɚя ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɡуɛчɚɬыɯ ɤɨɥеɫ, ɤɨɬɨɪые 

ɜɯɨɞяɬ ɜ ɡɚɰеɩɥеɧɢе ɜ ɪɚɡɥɢчɧыɯ ɫɨчеɬɚɧɢяɯ, ɨɛɪɚɡуя ɧеɫɤɨɥɶɤɨ ɩеɪеɞɚч ɢɥɢ 

ɫɬуɩеɧеɣ ɫ ɪɚɡɥɢчɧымɢ ɩеɪеɞɚɬɨчɧымɢ чɢɫɥɚмɢ. Пɪɢ мɨɧɬɚɠе ɡɚɩɪеɫɫɨɜɤу 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛеɡуɞɚɪɧым ɫɩɨɫɨɛɨм. Ɍɪуɳɢеɫя ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɫмɚɡɚɬɶ. 

Кɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛеɫɲумɧɨ, ɫ мɢɧɢмɚɥɶɧым ɢɡɧɨɫɨм. 

ɋɨɪɬɚ мɚɫɥɚ ɞɥя ɫмɚɡыɜɚɧɢя ɷɥемеɧɬɨɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч учɚɫɬɜуɸɳɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬе 

мɨɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬем, чɬɨ ɞɥя ɧɨɪмɚɥɶɧɨɣ ɛеɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬы ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɢ 

ɨɛеɫɩечеɧɢя ɯɨɪɨɲеɝɨ ɫмɚɡыɜɚɧɢя ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɬɪуɳɢɯɫя ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ 

ɩɪеɞɩɨчɬɢɬеɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ API GL-5(ɌАȾ-17И).  

Ɉɛеɫɩечеɧɢе ɬɪеɛуемыɯ ɞɨɩуɫɤɨɜ ɩеɪеɤɨɫɚ, ɩɚɪɚɥɥеɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ 

ɜ ɬɪеɛуемыɯ ɩɪеɞеɥɚɯ, ɨчеɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥя ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨчɧɨɣ ɪɚɛɨɬы ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɚɥы ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч яɜɥяɸɬɫя ɛɚɡɨɜымɢ ɞеɬɚɥямɢ ɨɬɞеɥɶɧыɯ еɝɨ 

уɡɥɨɜ, ɬɨ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ учɢɬыɜɚɬɶɫя ɬɨ, чɬɨ ɧɚ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬяɯ ɜɚɥɚ ɧе 

ɞɨɩуɫɤɚɸɬɫя ɬɪеɳɢɧы, ɩɥеɧы, ɡɚɛɨɢɧы, ɜмяɬɢɧы, ɡɚɤɚɬы, ɜɨɥɨɫɨɜɢɧы ɢ ɪɚɫɫɥɨеɧɢе 

меɬɚɥɥɚ ɢɧɚче ɜеɥɢɤɚ ɜеɪɨяɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜеɧɢя ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ. 
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3.4 Аɧɚɥɢɡ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɢɡɞеɥɢя 

 

Кɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɫɛɨɪɨчɧɨɣ еɞɢɧɢɰы, ɜ ɧɚɲем ɫɥучɚе ɜɚɥ ɜɬɨɪɢчɧыɣ яɜɥяеɬɫя 

ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɣ, еɫɥɢ ɨɧɚ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуеɬ ɬɪеɛɨɜɚɧɢям ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя, ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɪемɨɧɬɚ ɧɚɢɛɨɥее ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧымɢ ɢ ɷɤɨɧɨмɢчɧымɢ ɫɩɨɫɨɛɚмɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧыɯ 

уɫɥɨɜɢяɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɬеɩеɧɶ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢя ɜыяɫɧяем ɩуɬём ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɜɬɨɪɢчɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪуɸ ɰеɥеɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɫɥеɞуɸɳɢм ɨɛɪɚɡɨм, ɨɰеɧɢɜ ɫɥеɞуɸɳɢе ɩɚɪɚмеɬɪы: 

ɨɰеɧɤɚ ɪɚɡмеɪɨɜ, мɚɫɫы. Ɉɰеɧɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɛɢɪɚемɨɫɬɢ; 

ɨɰеɧɤɚ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪемеɧɧɨɝɨ ɨɪɢеɧɬɢɪɨɜɚɧɢя, ɩɪɢɫɨеɞɢɧеɧɢя ɢ 

ɡɚɤɪеɩɥеɧɢя ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢчеɫɬɜɚ ɞеɬɚɥеɣ; 

ɨɰеɧɤɚ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ умеɧɶɲеɧɢя ɤɨɥɢчеɫɬɜɚ ɞеɬɚɥеɣ ɜ ɫɛɨɪɨчɧɨɣ еɞɢɧɢɰе; 

ɨɰеɧɤɚ ɧɚɥɢчɢя ɬɪуɞɧɨɞɨɫɬуɩɧыɯ, ɧеуɞɨɛɧыɯ меɫɬ ɞɥя ɫɛɨɪɤɢ, ɪеɝуɥɢɪɨɜɤɢ, 

ɢɡмеɪеɧɢя.  

ɨɰеɧɤɚ ɧɚɥɢчɢя ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢя ɫɩеɰɢɚɥɶɧыɯ ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɛɨɪɨчɧɨɣ еɞɢɧɢɰе 

(ɩɨ мɚɫɫе, ɲуму, ɜɢɛɪɚɰɢɢ). 

Кɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɜɚɥɚ ɜɬɨɪɢчɧɨɝɨ ɨɛеɫɩечɢɜɚеɬ мɢɧɢмɚɥɶɧɨе ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ 

ɬɪуɞɧɨɞɨɫɬуɩɧыɯ меɫɬ ɞɥя ɫɛɨɪɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠе ɧе ɬɪеɛуеɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɫɩеɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ (ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɚ). 

В ɰеɥяɯ ɨɛеɫɩечеɧɢя ɩɪɨмыɲɥеɧɧɨɣ ɩɪɢмеɧɢмɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ еɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɬɪеɛуеɬ ɩɪɨɜеɞеɧɢя ɢɫɩыɬɚɧɢɣ ɢ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя, чɬɨɛы 

ɢɫɤɥɸчɢɬɶ ɩɪеɜыɲеɧɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɲуму ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

Иɫɯɨɞя ɢɡ ɜыɲе ɩеɪечɢɫɥеɧɧыɯ ɩуɧɤɬɨɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢя ɞɚɧɧɨɣ ɫɛɨɪɨчɧɨɣ 

еɞɢɧɢɰы ɜɫем ɧɨɪмɚм ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɫɬɢ, ɞеɥɚем ɜыɜɨɞ ɨ ɬɨм, чɬɨ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢя 

ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚемɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜɬɨɪɢчɧɨɝɨ ɜ ɫɛɨɪе яɜɥяеɬɫя ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɣ.  

 

3.5 Ɍеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥɢ 

Вɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ - яɜɥяеɬɫя ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ чɚɫɬɶɸ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. Ⱦеɬɚɥɶ 

ɩɪеɞɫɬɚɜɥяеɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɥ ɫɨ ɲɥɢɰеɜымɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬямɢ, ɩɨмɢмɨ ɷɬɨɝɨ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
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ɬɨɪɰɨɜ ɞеɬɚɥɢ ɢмеɸɬɫя ɝɥуɯɢе ɨɬɜеɪɫɬɢя. Вɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɥуɠɢɬ ɞɥя ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя 

ɫɤɨɪɨɫɬеɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч ɢ ɩеɪеɞɚчɢ ɜɪɚɳеɧɢя ɧеɩɨɫɪеɞɫɬɜеɧɧɨ ɧɚ ɞɪуɝɢе 

ɢɫɩɨɥɧɢɬеɥɶɧые ɨɪɝɚɧы уɡɥɚ (ɜ ɞɚɧɧɨм ɫɥучɚе чеɪеɡ ɲеɫɬеɪɧɢ ɤɨɬɨɪые ɧɚɯɨɞɢɬɫя ɜ 

ɡɚɰеɩɥеɧɢɢ ɫ ɩеɪɜɢчɧым ɜɚɥɨм). Нɚɪуɠɧымɢ ɩɨɫɚɞɨчɧымɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬямɢ ɜɚɥ 

уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚеɬɫя ɜ ɤɨɪɩуɫ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч чеɪеɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚчеɧɢя, ɤɨɬɨɪые ɜ 

ɫɜɨɸ ɨчеɪеɞɶ ɡɚɩɪеɫɫɨɜыɜɚɸɬɫя ɧеɩɨɫɪеɞɫɬɜеɧɧɨ ɜ ɩɨɫɚɞɨчɧые ɝɧеɡɞɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 

уɡɥɚ. 

Ⱦɥя ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞɚɧɧɨɣ ɞеɬɚɥɢ ɜыɛɢɪɚем уɝɥеɪɨɞɢɫɬуɸ ɤɚчеɫɬɜеɧɧуɸ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɨɧɧуɸ ɫɬɚɥɶ мɚɪɤɢ ɋɬɚɥɶ 45 ГɈɋɌ 1050-88. [14] 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –ɏɢмɢчеɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɢ 45 ɩɨ ГɈɋɌу 1050 – 88  

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 

Ɇɚɫɫɨɜɚя ɞɨɥя ɷɥемеɧɬɨɜ 

ɍɝɥеɪɨɞɚ Кɪемɧɢя Ɇɚɪɝɚɧɰɚ 
ɏɪɨмɚ  

ɧе ɛɨɥее 
Нɢɤеɥɶ 

Ⱦɪуɝɢе 

ɷɥемеɧɬы 

45 0,42 – 0,50% 0,17 – 0,37% 0,50 – 0,80% 0,25% - - 

 

Эɬɚ ɫɬɚɥɶ ɩɪɢмеɧяеɬɫя ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢɢ ɞеɬɚɥеɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬяɯ, ɫɪеɞɧɢɯ ɢ ɜыɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥеɧɢяɯ, ɩɪɢ ɧɚɥɢчɢɢ уɞɚɪɧыɯ ɧɚɝɪуɡɨɤ. Ɍɚɤɠе ɷɬɚ 

ɫɬɚɥɶ уɞɨɜɥеɬɜɨɪяеɬ ɬɪеɛɨɜɚɧɢям ɜыɫɨɤɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɢ 

ɢɡɧɨɫɨуɫɬɨɣчɢɜɨɫɬɢ.  

Ɉɛɥɚɞɚеɬ ɫɥеɞуɸɳɢмɢ меɯɚɧɢчеɫɤɢмɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚмɢ: уɞɚɪɧɚя ɜяɡɤɨɫɬɶ  

αɧ = 59 ɤɝ ɫм/ɫм2, ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨе уɞɥɢɧеɧɢе ψ = 45%, ɬɜеɪɞɨɫɬɶ ɩɨ Бɪɢɧеɥɥɸ 

НВ 187÷229. 

 

3.6 Аɧɚɥɢɡ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɞеɬɚɥɢ 

 

Ɍеɯɧɨɥɨɝɢчɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɞеɬɚɥɢ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚеɬɫя ɤɚɤ ɫɨɜɨɤуɩɧɨɫɬɶ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɞеɬɚɥɢ, ɨɩɪеɞеɥяɸɳɢɯ её ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥеɧɧɨɫɬɶ ɤ ɞɨɫɬɢɠеɧɢɸ 

ɨɩɬɢмɚɥɶɧыɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜе, ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪемɨɧɬе ɞɥя ɡɚɞɚɧɧыɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɤɚчеɫɬɜɚ, ɨɛɴемɚ ɜыɩуɫɤɚ ɢ уɫɥɨɜɢɣ ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɪɚɛɨɬ. 
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Ɉɛɴеɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩяɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚм: ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɫɬɢ 

мɚɬеɪɢɚɥɚ , ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪмы ɞеɬɚɥɢ ɫ ɬɨчɤɢ ɡɪеɧɢя меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɧɚɥɢчɢɸ у ɞеɬɚɥɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ, ɤɨɬɨɪые уɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚчеɫɬɜе 

ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɛɚɡ , ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢе ɬɨчɧɨɫɬɢ ɪɚɡмеɪɨɜ ɢ ɲеɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ, ɩɪɢɧяɬыɯ ɡɚ ɢɡмеɪɢɬеɥɶɧые ɛɚɡы. 

Аɧɚɥɢɡ ɬеɯɧɢчеɫɤɢɯ ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ, уɫɥɨɜɢɣ ɢ ɧɨɪм ɬɨчɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢе 

ɞеɬɚɥɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

1) Ⱦеɬɚɥɶ яɜɥяеɬɫя ɬеɥɨм ɜɪɚɳеɧɢя ɢ ɧе ɢмееɬ ɬɪуɞɧɨɞɨɫɬуɩɧыɯ меɫɬ ɢ 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɞɥя ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

2) Пеɪеɩɚɞы ɞɢɚмеɬɪɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜе ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ мɚɥы, чɬɨ ɩɨɡɜɨɥяеɬ 

ɩɨɥучɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤу ɛɥɢɡɤуɸ ɤ ɮɨɪме ɝɨɬɨɜɨɣ ɞеɬɚɥɢ; 

3) ɋɢммеɬɪɢчɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨ ɨɫɢ; 

4) Ⱦеɬɚɥɶ ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɜеɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɧеɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɡɚ ɨɞɢɧ уɫɬɚɧɨɜ 

(ɧɚ мɧɨɝɨɪеɡɰɨɜыɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɢ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ЧПɍ); 

5)  Кɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɞеɬɚɥɢ ɨɛеɫɩечɢɜɚеɬ ɫɜɨɛɨɞɧыɣ ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ ɜ 

ɡɨɧу ɪеɡɚɧɢя ɢ ɢɡ ɧее, ɢ ɨɬɜɨɞ ɫɬɪуɠɤɢ; 

6) Ⱦеɬɚɥɶ ɢмееɬ ɧɚɞеɠɧые уɫɬɚɧɨɜɨчɧые ɛɚɡы, ɬ.е. ɫɨɛɥɸɞɚеɬɫя ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɩɨɫɬɨяɧɫɬɜɚ ɢ ɫɨɜмеɳеɧɢя ɛɚɡ; 

7)  Кɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɞеɬɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɠеɫɬɤɚя; 

8) Ⱦɨɩуɫɤɢ ɧɚ ɪɚɡмеɪы ɬɨчɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɧе уɫɥɨɠɧяɸɬ ɬеɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Неɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1) Ⱦеɬɚɥɶ ɢмееɬ ɝɥуɯɢе ɨɬɜеɪɫɬɢя; 

Пɪɢ ɜыɛɨɪе меɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɫɥеɞуеɬ учɢɬыɜɚɬɶ, чɬɨ ɨɧɢ 

ɞɨɥɠɧы ɨɛеɫɩечɢɜɚɬɶ: 

1) Ɂɚɞɚɧɧуɸ ɬɨчɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

2) Ɂɚɞɚɧɧуɸ ɜыɫɨɬу мɢɤɪɨɧеɪɨɜɧɨɫɬеɣ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ. 

3) Неɨɛɯɨɞɢмуɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Пɪɢɧɢмɚя ɜɨ ɜɧɢмɚɧɢе ɜыɲеɩеɪечɢɫɥеɧɧые ɮɚɤɬɨɪы, ɜыɛеɪем меɬɨɞы 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3– Ɇеɬɨɞы ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ  

№ Пɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ Вɢɞы ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

1 Ɏɪеɡеɪɨɜɚɬɶ, ɫɜеɪɥɢɬɶ, ɬɨɤɚɪɧɚя. 

2 Ɍɨɤɚɪɧɚя чеɪɧɨɜɚя, ɬɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 

ɮɪеɡеɪɧɚя, ɪеɡɶɛɨɧɚɪеɡɧɚя,. 

3 Ɍɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя. 

4 Ɍɨɤɚɪɧɚя чеɪɧɨɜɚя, ɬɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя, ɲɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя, 

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚя. 

5 Ɍɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя. 

6 Ɍɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя. 

7 Ɍɨɤɚɪɧɚя чеɪɧɨɜɚя, ɬɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя, ɲɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя 

8 Ɍɨɤɚɪɧɚя чеɪɧɨɜɚя, ɬɨɤɚɪɧɚя чɢɫɬɨɜɚя, ɲɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɮɪеɡеɪɧɚя, ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚя. 

3.7 Выɛɨɪ меɬɨɞɚ ɩɨɥучеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɇеɬɨɞ ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥя ɞеɬɚɥеɣ мɚɲɢɧ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɚɡɧɚчеɧɢем ɢ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢеɣ ɞеɬɚɥеɣ, мɚɬеɪɢɚɥɨм, ɬеɯɧɢчеɫɤɢмɢ ɬɪеɛɨɜɚɧɢямɢ, мɚɫɲɬɚɛɨм ɢ 

ɫеɪɢɣɧɨɫɬɶɸ ɜыɩуɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠе ɷɤɨɧɨмɢчɧɨɫɬɶɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя. 

Выɛɪɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤу ɡɧɚчɢɬɶ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ее ɩɨɥучеɧɢя, ɧɚмеɬɢɬɶ 

ɩɪɢɩуɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫчɢɬɚɬɶ ɪɚɡмеɪы ɢ уɤɚɡɚɬɶ ɞɨɩуɫɤɢ 

ɧɚ ɧеɬɨчɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ  ɲɬɚмɩɨɜɤɚ ɧɚ ГКɆ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢмеɧеɧɢя ɷɬɨɝɨ меɬɨɞɚ ɫеɪɢɣɧɨе ɢ мɚɫɫɨɜɨе ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

Шɬɚмɩɨɜɤɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧыɯ ɩɪеɫɫɚɯ ɜ 2…3 ɪɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧее ɩɨ 

ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɲɬɚмɩɨɜɤɨɣ ɧɚ мɨɥɨɬɚɯ, ɩɪɢɩуɫɤɢ ɢ ɞɨɩуɫɤɢ умеɧɶɲɚɸɬɫя ɧɚ 20-35% 

ɪɚɫɯɨɞ мɚɬеɪɢɚɥɚ ɫɧɢɠɚеɬɫя ɧɚ 10-15%. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥя ɞеɬɚɥеɣ ɬɢɩɚ ɫɬеɪɠɧя ɫ 

уɬɨɥɳеɧɢем, ɤɨɥеɰ, ɜɬуɥɨɤ, ɞеɬɚɥеɣ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧымɢ· ɢ ɝɥуɯɢмɢ ɨɬɜеɪɫɬɢямɢ, 

ɰеɥеɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɥучɚɬɶ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɨɜɨчɧыɯ мɚɲɢɧɚɯ (ГКɆ). 
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Пɪɨɤɚɬ мɨɠеɬ ɩɪɢмеɧяɬɶɫя ɜ ɤɚчеɫɬɜе ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥя ɧеɩɨɫɪеɞɫɬɜеɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥеɣ ɥɢɛɨ ɜ ɤɚчеɫɬɜе ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɢчеɫɤɨм 

ɮɨɪмɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. 

ɋɩеɰɢɚɥɶɧыɣ ɩɪɨɤɚɬ ɩɪɢмеɧяеɬɫя ɜ уɫɥɨɜɢяɯ мɚɫɫɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɤɪуɩɧɨɫеɪɢɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, чɬɨ ɜ ɡɧɚчɢɬеɥɶɧɨɣ ɫɬеɩеɧɢ ɫɧɢɠɚеɬ ɩɪɢɩуɫɤɢ ɢ ɨɛɴём меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Цеɥеɫɨɨɛɪɚɡɧеɣ ɢ ɡɧɚчɢɬеɥɶɧɨ ɞеɲеɜɥе ɩɪɢɧяɬɶ ɩɨɥучеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ГКɆ.  

Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢя ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤу: 

1) Неуɤɚɡɚɧɧые ɡɚɤɪуɝɥеɧɢя R2; 

2) ɋмеɳеɧɢе ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɴемɚ ɧе ɛɨɥее 0,8 мм; 

3) Ɂɚуɫеɧеɰ ɧе ɛɨɥее 0,5 мм; 

4) Вɧеɲɧɢе ɞеɮеɤɬы (ɡɚɛɨɢɧы, ɜмяɬɢɧы) ɝɥуɛɢɧɨɣ ɧе ɛɨɥее 0,5 мм; 

5) Кɪɢɜɢɡɧɚ ɫɬеɪɠɧя ɧе ɛɨɥее 0,8 мм; 

6) Ɉчɢɫɬɤɚ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя меɯɚɧɢчеɫɤɢм ɫɩɨɫɨɛɨм; 

7) Нɨɪмɚɥɢɡɨɜɚɬɶ НВ 170...217 ɆПɚ;  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Выɛɨɪ меɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɞеɬɚɥеɣ 

№ 
ɩɨɜеɪ. 

Шеɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ Ɉɩеɪɚɰɢя Пеɪɜыɣ ɜɚɪɢɚɧɬ Вɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

1 Rz = 40 Цеɧɬɪɨɜɚɥɶɧɚя Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɨе  
ɫɜеɪɥеɧɢе 

 

3 Rz = 40 Ɍɨɤɚɪɧɚя 1) Чеɪɧɨɜɨе  
ɬɨчеɧɢе 

2) Чɢɫɬɨɜɨе  
ɬɨчеɧɢе 

5 Rz = 80 Гɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ - 
ɮɪеɡеɪɧɚя 

1) Чеɪɧɨɜɨе 
ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢе 

2) Чɢɫɬɨɜɨе 
ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢе 

6 Rz = 20 Шɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя   
4 Rz = 20 Шɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚя Шɥɢɮɨɜɚɧɢе  
2 Rz = 20 Ɋеɡɶɛɨɮɪеɡеɪɧɚя   
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3.8 Выɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢе ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɛɚɡ 

В ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨм ɨɬɧɨɲеɧɢɢ ɞеɬɚɥɢ, ɢмеɸɳɢе ɧеɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧыɯ ɢ 

ɜɫɩɨмɨɝɚɬеɥɶɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɨɥɠɧы ɛыɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧы ɫ 

мɢɧɢмɚɥɶɧымɢ ɡɚɬɪɚɬɚмɢ ɜɪемеɧɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢем ɩɪɨɝɪеɫɫɢɜɧыɯ меɬɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧым ɜыɛɨɪɨм ɛɚɡ, ɫɨɛɥɸɞɚя ɩɪɢɧɰɢɩ еɞɢɧɫɬɜɚ ɢ 

ɫɨɜмеɳеɧɢя ɛɚɡ. 

Пɪɢ ɩɨɫɬɪɨеɧɢɢ мɚɪɲɪуɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥеɞуеɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɨяɧɫɬɜɚ 

ɛɚɡ; ɧɚ ɜɫеɯ ɨɫɧɨɜɧыɯ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɨɩеɪɚɰɢяɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚчеɫɬɜе 

ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɛɚɡ ɨɞɧɢ ɢ ɬе ɠе ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Иɫɯɨɞя ɢɡ мɚɬеɪɢɚɥɚ, ɤɨɧɮɢɝуɪɚɰɢɢ, ɬɪеɛуемɨɣ ɬɨчɧɨɫɬɢ ɢ чɢɫɬɨɬы ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɚ ɬɚɤɠе ɩɪɨɝɪɚммы ɢ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢмɚем ɫɥеɞуɸɳуɸ 

ɩɨɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɇɚɪɲɪуɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

№ ɨɩеɪ. Нɚɢмеɧɨɜɚɧɢе ɨɩеɪɚɰɢɢ 

005 Цеɧɬɪɨɜɚɥɶɧɚя 

010 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɚя 

015 Ɍɨɤɚɪɧɚя ɫ ЧПɍ 

035 Гɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɪеɡеɪɧɚя 

030 Шɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя 

040 ɋɥеɫɚɪɧɚя 

045 Пɪɨмыɜɤɚ 

050 Ɍеɪмɢчеɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

055 Ɉɩеɪɚɰɢɨɧɧыɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

060 Кɪуɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚя 

065 Пɪɨмыɜɤɚ 

070 Пɪɢёмɨчɧыɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
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3.9 Выɛɨɪ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя 

Выɛɨɪ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɩɪɨеɤɬɢɪуемɨɝɨ ɩɪɨɰеɫɫɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя уɠе ɩɨɫɥе ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɤɚɠɞɚя ɨɩеɪɚɰɢя ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ. 

Выɛɨɪ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɞеɬɚɥɢ ɩɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥеɧɧɨму ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨму ɩɪɨɰеɫɫу ɛуɞем ɜеɫɬɢ ɢɫɯɨɞя ɢɡ ɬɢɩɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɧɮɢɝуɪɚɰɢя ɞеɬɚɥɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɣ. 

Неɨɛɯɨɞɢмɨ ɬɚɤɠе учɢɬыɜɚɬɶ ɪɚɫчеɬɧые ɪеɠɢмы ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ 

ɞеɬɚɥɢ ɢ ɢɯ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥучеɧɢя ɧɚ ɜыɛɪɚɧɧɨм ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɋɥеɞуеɬ ɫɬɪемɢɬɶɫя ɤ умеɧɶɲеɧɢɸ ɞɨɥɢ ɜɫɩɨмɨɝɚɬеɥɶɧɨɝɨ ɜɪемеɧɢ ɢ ɩɪɢ 

ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨе, ɩɪɢмеɧяя ɧɚɩɪɢмеɪ, мɧɨɝɨɢɧɫɬɪумеɧɬɚɥɶɧуɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤу. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢе ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɤɨɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɨɩеɪɚɰɢɣ, ɬ.е. ɫɨɫɪеɞɨɬɨчеɧɢя 

ɜɨɡмɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲеɝɨ чɢɫɥɚ ɨɞɧɨɬɢɩɧыɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨм ɪɚɛɨчем меɫɬе, 

ɬɚɤɠе ɜеɞеɬ ɤ ɩɨɜыɲеɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧɨɫɬɢ. 

Выɛɨɪ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚмечеɧɧым ɩɥɚɧɨм 

ɨɩеɪɚɰɢɢ меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɯɨɞя ɢɡ ɝɚɛɚɪɢɬɧыɯ ɪɚɡмеɪɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ 

ɞеɬɚɥɢ. 

Выɛɪɚɧɧыɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɨɥɠеɧ ɨɛеɫɩечɢɜɚɬɶ ɜыɩɨɥɧеɧɢе ɬеɯɧɢчеɫɤɢɯ ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪеɞɴяɜɥяемыɯ ɬɨчɧɨɫɬеɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥеɣ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɠеɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɤɢɧемɚɬɢчеɫɤɢе ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧы ɩɨɡɜɨɥяɬɶ ɜеɫɬɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɧɚ ɨɩɬɢмɚɥɶɧыɯ ɪеɠɢмɚɯ ɫ ɧɚɢмеɧɶɲеɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ ɜɪемеɧɢ ɢ 

ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ. 

В ɞɚɧɧɨм ɫɥучɚе мы ɢмеем ɞеɥɨ ɫɨ ɫɪеɞɧеɫеɪɢɣɧым ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨм, чɬɨ ɜ 

ɫɨɜɨɤуɩɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɨɧɮɢɝуɪɚɰɢеɣ ɞеɬɚɥɢ ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɨɥуɚɜɬɨмɚɬы ɢ уɧɢɜеɪɫɚɥɶɧые ɫɬɚɧɤɢ. 

Цеɧɬɪɨɜɨе ɨɬɜеɪɫɬɢе ɜыɩɨɥɧяеɬɫя ɧɚ ɰеɧɬɪɨɜɚɥɶɧɨм ɫɬɚɧɤе 2912 [16]. 

Пɪɢ ɨɛɬɚчɢɜɚɧɢɢ ɧɚɪуɠɧыɯ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɩɨ ɤɨɧɬуɪу ɢɫɩɨɥɶɡуɸɬɫя ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ ɫɬɚɧɨɤ ЕɆ-400 [16], ɬɨɤɚɪɧыɣ ɫɬɚɧɨɤ 16К20 ɫ ЧПɍ [16], 

ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪеɡɧыɣ ɫɬɚɧɨɤ 16К20 [16]. Ⱦɥя ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɫɬɚɥɶɧыɯ ɨɩеɪɚɰɢɣ 
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(ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢе, ɲɥɢɮɨɜɚɧɢе) ɢɫɩɨɥɶɡуɸɬɫя уɧɢɜеɪɫɚɥɶɧые ɫɬɚɧɤɢ мɨɞеɥеɣ 6Ɇ82Г 

[16], 5350 [16] ɢ ɬ.ɞ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɉɰеɧɤɚ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɪеɠуɳеɝɨ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ 

№ ɨɩеɪɚɰɢɢ Нɚɢмеɧɨɜɚɧɢе ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ Кɬ.ɫ. 

1 2 3 

005 ɋɜеɪɥɨ Ɍ15К6  

ГɈɋɌ 14952-75 

1,0 

010 Ɋеɡеɰ Ɍ5К10  

ГɈɋɌ 18868-73 

1,0 

015 Ɋеɡеɰ Ɍ5К10  

ГɈɋɌ 18868-73 

1,0 

020 Ɋеɡеɰ Ɍ15К6  

ГɈɋɌ 18878-73 

0,85 

025 Ɏɪеɡɚ Ɍ15К6  

ГɈɋɌ 1092-69 

1,0 

030 Ɏɪеɡɚ Ɋ6Ɇ5  

ГɈɋɌ 17026-71 

1,0 

035 Ɏɪеɡɚ Ɋ6Ɇ5  

ГɈɋɌ 17026-71 

1,0 

070 Кɪуɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧыɣ 25А  

ГɈɋɌ 2424-83 

1,0 

085 Ɏɪеɡɚ ɝɪеɛеɧчɚɬɚя Ɋ6Ɇ5  

ГɈɋɌ 1336-77 

1,0 

090 Ɏɪеɡɚ ɝɪеɛеɧчɚɬɚя Ɋ6Ɇ5  

ГɈɋɌ 1336-77 

1,0 

 ∑10 ∑9,85 
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Ɉɰеɧɤɚ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɪеɠуɳеɝɨ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ ɨɩɪеɞеɥяем ɩɨ 

ɮɨɪмуɥе : 

 

3.10 Ɋɚɫчёɬ ɩɪɢɩуɫɤɨɜ 

Ɉɛɳɢм ɩɪɢɩуɫɤɨм ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɧɚɡыɜɚеɬɫя ɫɥɨɣ меɬɚɥɥɚ, уɞɚɥяемыɣ ɫ 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰеɫɫе меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɰеɥɶɸ 

ɩɨɥучеɧɢя ɝɨɞɧɨɣ ɞеɬɚɥɢ. 

Ɉɩеɪɚɰɢɨɧɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ – ɷɬɨ ɫɥɨɣ мɚɬеɪɢɚɥɚ, уɞɚɥяемыɣ ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ 

ɜыɩɨɥɧеɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɣ ɨɩеɪɚɰɢɢ. 

Ɉɩеɪɚɰɢɨɧɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ ɪɚɜɧяеɬɫя ɫумме ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɩɪɢɩуɫɤɨɜ, ɬɨ еɫɬɶ 

ɩɪɢɩуɫɤɨɜ ɧɚ ɨɬɞеɥɶɧые ɩеɪеɯɨɞы, ɜɯɨɞяɳɢе ɜ ɨɩеɪɚɰɢɸ. 

Иɡ ɩɪɢмеɧяемыɯ ɜ мɚɲɢɧɨɫɬɪɨеɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɩɪɨɤɚɬɚ, ɨɬɥɢɜɨɤ, ɲɬɚмɩɨɜɨɤ) ɜ 

ɤɚчеɫɬɜе ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɥя ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ учɢɬыɜɚя, чɬɨ мɚɬеɪɢɚɥ ɞеɥɚɥɢ – ɫɬɚɥɶ 45 

ГɈɋɌ1050 – 88.[14] ɢ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ мɚɫɫɨɜɨɝɨ, ɩɪɢмеɧяем ɡɚɝɨɬɨɜɤу - 

ɲɬɚмɩɨɜɤу. 

Ⱦɚɧɧыɣ ɬɢɩ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɥучɚɸɬ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɤɨɜɨчɧыɯ мɚɲɢɧɚɯ (ГКɆ). 

Ɍɚɤɨɣ ɜɢɞ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚɢɛɨɥее ɩɪɢмеɧяем ɞɥя ɩɨɥучеɧɢя ɬɪеɛуемɨɣ ɞеɬɚɥɢ. 

Шɬɚмɩɨɜɤɚ – ɩɨɬɨму, чɬɨ ɞɨɩуɫɤɢ мɚɥеɧɶɤɢе ɢ ɨɬɯɨɞ меɬɚɥɥɚ ɛуɞеɬ мɢɧɢмɚɥɶɧыɣ. 

Пɪɨɢɡɜɨɞɢм ɪɚɫчеɬ ɩɪɢɩуɫɤɚ ɞɥя ɫɚмɨɣ ɬɨчɧɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɞеɬɚɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

мɚɪɲɪуɬу ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɞеɮеɤɬɧɨɝɨ ɫɥɨя: 

ɋуммɚɪɧые ɨɬɤɥɨɧеɧɢя ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя ɲɬɚмɩɨɜɤɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤе ɜ 

ɩɚɬɪɨɧе ɞɥя ɧɚɪуɠɧɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ: 

                                                r = Örɫм
2 + r ɤɨɪ

2,                                                       (3.1) 

ɝɞе  rɤɨɪɨɛɥеɧɢя – ɩɨɝɪеɲɧɨɫɬɶ ɲɬɚмɩɨɜɚɧɧыɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɩɪеɫɫɚɯ; 

rɫм – ɩɨɝɪеɲɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫмеɳеɧɢɸ ɧɚ ɲɬɚмɩɚɯ. 
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Ɍɨчɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚчеɫɬɜɨ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɲɬɚмɩɨɜɚɧɧыɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨɫɥе 

меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜыɛɢɪɚем. Веɥɢчɢɧу уɞеɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧеɧɢя ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя 

Δв ɜыɛɢɪɚɸɬ ɩɨ:Δв = 0,2 мм. 

Веɥɢчɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧеɧɢя ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɰеɧɬɪɨɜɤɢ. 

                                         ρɰ = 0,25 · нį2
ɡɚɝ + 1                                                       (3.2) 

ɝɞе  įɡɚɝ – ɞɨɩуɫɤ ɧɚ ɞɢɚмеɬɪ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ мм. įɡɚɝ = 1,7 мм. 

ρɰ = 0,25 · Ö1,72 + 1 = 0,37 мм. ρɨ.м. = 2 Δв · LК, мɤм,  

ɝɞе  Δв – ɜеɥɢчɢɧɚ уɞеɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧеɧɢя ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя ɪɚɜɧɚя 0,2. 

ρɨ.м. = 2 · 0,2 · 107,5 = 43 мɤм. 

ɋуммɚɪɧɨе ɨɬɤɥɨɧеɧɢе ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя. Ɉɬɤɥɨɧеɧɢе ɧɚ чеɪɧɨɜуɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɩɨ 

ɫɥеɞуɸɳеɣ ɮɨɪмуɥе:  

                                            Pɨ = н ρɨ.м.
2 + ρɰ

2,                                                         (3.3) 

Пɨɝɪеɲɧɨɫɬɶ уɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɰеɧɬɪɚɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜыɛɢɪɚеɬɫя İy = 

110 мɤм. 

Ɇɢɧɢмɚɥɶɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ ɧɚ чеɪɧɨɜуɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤу: 

                                             2Zmin = 2 (RZ + T + нρ2 + İy
2),                                     (3.4) 

Ɇɚɤɫɢмɚɥɶɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ ɧɚ чеɪɧɨɜуɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɞеɬɚɥɢ 

ɨɩɪеɞеɥяем ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 

                                             2Zmax = 2Zmin + įȾП – įȾВ,                                           (3.5) 

Веɥɢчɢɧу ɨɫɬɚɬɨчɧɨɝɨ ɫуммɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɫɥе ɜыɩɨɥɧеɧɢя 

чеɪɧɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪеɞеɥяем ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 

                                                   ρɨɫɬ = Кy ρɨɡ,                                                          (3.6) 

ɝɞе  Кy = 0,06  

Веɥɢчɢɧɚ ɩɨɝɪеɲɧɨɫɬɢ уɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ чɢɫɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

                                                   İуч = 0,06 · İy,                                                        (3.7) 

Пɪɢ ɩɨɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɞеɬɚɥɢ ɩɨɝɪеɲɧɨɫɬɢ уɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢɡ-ɡɚ мɚɥɨɫɬɢ её ɜеɥɢчɢɧы ɜ ɪɚɫчёɬ ɧе ɩɪɢɧɢмɚем. 

Ɋɚɫчёɬɧыɣ мɢɧɢмɚɥɶɧыɣ ɢ мɚɤɫɢмɚɥɶɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ ɧɚ чɢɫɬɨɜуɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤу 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɞеɬɚɥɢ ɨɩɪеɞеɥяем ɩɨ ɮɨɪмуɥɚм: 
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2Zmin = 2 · (50 + 50 + Ö22,332 + 122) = 250 мɤм. 

2Zmax = 2 · (250 + 210 – 33) = 854 мɤм. 

Ɋɚɫчёɬɧыɣ мɢɧɢмɚɥɶɧыɣ ɢ мɚɤɫɢмɚɥɶɧыɣ ɩɪɢɩуɫɤ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧуɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

2Zmin = 2 · (5 + 15) = 40 мɤм. 

2Zmax = 2 · (40 + 33 –15) = 116 мɤм. 

Пɪɨмеɠуɬɨчɧые ɪɚɫчёɬɧые ɪɚɡмеɪы ɩɨ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемым ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬям 

ɨɩɪеɞеɥяем ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 

Ⱦɥя чɢɫɬɨɜɨɣ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: 

                                               DЦТЧ чɢɫɬ = Dчɢɫɬ + 2ГЦТЧ ɲɥ.,                                         (3.8) 

Ⱦɥя чеɪɧɨɜɨɣ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: 

                                               Dɪ чеɪɧ. = Dɪ чɢɫɬ. + 2ГЦТЧ чɢɫɬ,                                       (3.9) 

Ⱦɥя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

                                               Dɪ.ɡ. = Dɪ чеɪɧ + 2 Zmin,                                             (3.10) 

Dɪ.ɡ. = 55,295 + 1,6 =56,895 мм. 

 

3.11 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɯ ɨɩеɪɚɰɢɣ ɢ ɨɩеɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬеɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 

Выɛɨɪ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚмечеɧɧым ɩɥɚɧɨм 

ɨɩеɪɚɰɢɢ меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɯɨɞя ɢɡ ɝɚɛɚɪɢɬɧыɯ ɪɚɡмеɪɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ 

ɞеɬɚɥɢ. 

Выɛɪɚɧɧыɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɨɥɠеɧ ɨɛеɫɩечɢɜɚɬɶ ɜыɩɨɥɧеɧɢе ɬеɯɧɢчеɫɤɢɯ ɬɪеɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪеɞɴяɜɥяемыɯ ɬɨчɧɨɫɬеɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥеɣ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɠеɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɤɢɧемɚɬɢчеɫɤɢе ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧы ɩɨɡɜɨɥяɬɶ ɜеɫɬɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤу ɧɚ ɨɩɬɢмɚɥɶɧыɯ ɪеɠɢмɚɯ ɫ ɧɚɢмеɧɶɲеɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ ɜɪемеɧɢ ɢ 

ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7– Выɛɨɪ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя 

Нɚɢмеɧɨɜɚɧɢе  
ɫɬɚɧɤɚ 

Ɇɨɞеɥɶ 
ɫɬɚɧɤɚ 

n 
min - max 
мɢɧ. 

S 
min - max 
ɨɛ/мɢɧ. 

Zn Zs NɤВɬ 

Цеɧɬɪɨɜɚɥɶɧыɣ 6Ɋ81 50-1600 35-1020 16 16 5,5 

Ɍɨɤɚɪɧɨ ɝɢɞɪɨ 
ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ 1716Ц 100-200 5-1250 - - 18,5 

Шɥɢɰе ɮɪеɡеɪɧыɣ 5350А 80-250 0,63-5 14 10 7,5 

Кɪуɝɥɨ  
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧыɣ 

3Ɍ160 55-620 0,05-5 - - 17 

 

3.12 Ɋɚɫчёɬ ɪеɠɢмɨɜ ɪеɡɚɧɢя 

 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя: t = 3,2 мм. 

2) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 0,07 – 0,09 мм/ɨɛ  

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɩɨɞɚчу ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥуɛɢɧы ɫɜеɪɥеɧɢя:  

Кɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ ɩɪɢ ɫɜеɪɥеɧɢɢ Sɨɧ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ  

Sɨɧ = 0,056 мм/ɨɛ. 

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥуɛɢɧы ɫɜеɪɥеɧɢя  

Кlv = 1.  

V = Vɧ · Кlv = 40 · 1 = 40 м/мɢɧ. 

4) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя Ч: 

Ч = V · 1000 / π · D = 40 · 1000 / 3,14 · 6,3 = 2022 ɨɛ/мɢɧ. 

5) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ = 710 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 
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Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 6,3 · 710 / 1000 = 14 м/мɢɧ. 

7) Иɡ-ɡɚ мɚɥɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɩɪɨɜеɪɤу ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ ɧе ɩɪɨɢɡɜɨɞɢм. 

8) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ: 

                                          Ɍм = Lɪɯ / n · Sɨ = l + l1 / n · Sɨ,                                   (3.11) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɩуɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɢмɨɝɨ ɢɧɫɬɪумеɧɬɨм ɜ ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢɢ ɩɨɞɚчɢ, мм; 

                                                     Lɪɯ = Х + в + Δ,                                                  (3.12) 

ɝɞе  l – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɝɨ ɨɬɜеɪɫɬɢя; 

y – ɜеɥɢчɢɧɚ ɜɪеɡɚɧɢя, в = 0; 

Δ – ɜеɥɢчɢɧɚ ɩеɪеɛеɝɚ, Δ = 2 мм; 

n – ɩɪɢɧяɬɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ, ɨɛ/мɢɧ; 

Sɨ – ɩɪɢɧяɬɚя ɩɨɞɚчɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ, мм/ɨɛ; 

l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ, мм.  

Ɍм = 15,5 + 4,5 / 710 · 0,056 = 0,503 мɢɧ. 

 010 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя 

1 ɩɪɨɯɨɞ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ ɫуɩɩɨɪɬ ɩɪɚɜыɣ) 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя t1 = 4,5 мм.  

2) Ɉɩɪеɞеɥяем ɞɥɢɧу ɪɚɛɨчɢɯ ɯɨɞɨɜ ɫуɩɩɨɪɬɚ:  

                                                         Lɪɯ = l + l1,                                                    (3.13)  

ɝɞе  l – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚя ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɢм ɢɧɫɬɪумеɧɬɨм, мм; 

l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɨɜ, мм. 

Lɪɯ = 142 + 13 = 155 мм.  

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ. 

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ: 

Sɨɧ = 0,5 мм/ɨɛ. 

4) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ = 130 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кnv = 1. Ɍɨɝɞɚ 
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V = Vɧ · Кnv = 130 · 1 = 130 м/мɢɧ. 

5) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя 

ɫɬɚɧɤɚ Ч: 

Ч = V · 1000 / π · D = 130 · 1000 / 3,14 · 69 = 600 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

7) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 69 · 630 / 1000 = 136,5 м/мɢɧ. 

 

8) Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɪɨɜеɪɤɚ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪеɠɢмɚ ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɫɬɚɧɤɚ (ɫ учеɬɨм еɝɨ ɤ.ɩ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɚ ɛыɬɶ ɛɨɥɶɲе 

ɫуммɚɪɧɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя, ɬ.е. ∑N ≤ Nɞɜ · η. 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫем ɪеɡɰɚм ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫуɩɩɨɪɬɚ ∑N, ɤВɬ (N1 = 8,3 

ɤВɬ, N2 = 8,3 ɤВɬ). 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе – ∑N: 

∑N = ∑Nɩɪɨɞ = 8,3 + 8,3 = 16,6 ɤВɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥеɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬеɥя ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ Nɞɜ = 28 ɤВɬ, 

η = 0,8, ɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ, 16,6 ɤВɬ < 28 · 0,8 = 22,4 ɤВɬ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɚ ɞɥя ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫчеɬɧыɯ 

ɪеɠɢмɚɯ ɪеɡɚɧɢя. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм: 

                                            Ɍм = Lɪɯ / Sɨɩɪ · nɩɪ,                                                    (3.14) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨчеɝɨ ɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

Sɨɩɪ ɢ Чɩɪ – ɩɪɢɧяɬые ɩɨɞɚчɚ ɢ чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя. 

Ɍм = 155 / 0,5 · 630 = 0,49 мɢɧ. 

1 ɩɪɨɯɨɞ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ ɫуɩɩɨɪɬ ɥеɜыɣ) 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя t1 = 4,5 мм; t2 = 10 мм. 

2) Ɉɩɪеɞеɥяем ɞɥɢɧу ɪɚɛɨчɢɯ ɯɨɞɨɜ ɫуɩɩɨɪɬɚ:  

                                                        Lɪɯ = l + l1, мм,                                              (3.15) 
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ɝɞе  l – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚя ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ ɩɨɜ-ɬɢ ɨɞɧɢм ɢɧɫɬɪумеɧɬɨм, мм; 

l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɨɜ, мм. 

Lɪɯ1 = 49 + 13 = 62 мм; 

Lɪɯ2 = 1,8 + 12,2 = 14 мм.  

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ1 = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ ; 

Sɨɧ2 = 0,18 – 0,22 мм/ɨɛ  

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ: 

Sɨɧ1 = 0,5 мм/ɨɛ; 

Sɨɧ2 = 0,2 мм/ɨɛ.  

4) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ1 = 130 м/мɢɧ; 

Vɧ2 = 156 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кnv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V1 = Vɧ1 · Кnv = 130 · 1 = 130 м/мɢɧ; 

V2 = Vɧ2 · Кnv = 156 · 1 = 156 м/мɢɧ; 

5) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя 

ɫɬɚɧɤɚ Ч: 

n1 = V1 · 1000 / π · D = 130 · 1000 / 3,14 · 69 = 600 ɨɛ/мɢɧ; 

n2 = V2 · 1000 / π · D = 156 · 1000 / 3,14 · 79 = 628,8 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ1 = 630 ɨɛ/мɢɧ; 

nɩɪ2 = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

7) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ1 = π · D · Ч1 / 1000 = 3,14 · 69 · 630 / 1000 = 136,5 м/мɢɧ; 

Vɞ1 = π · D · n2 / 1000 = 3,14 · 79 · 630 / 1000 = 156,3 м/мɢɧ. 

8) Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɪɨɜеɪɤɚ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪеɠɢмɚ ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ. 
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Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɫɬɚɧɤɚ (ɫ учеɬɨм еɝɨ ɤ.ɩ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɚ ɛыɬɶ ɛɨɥɶɲе 

ɫуммɚɪɧɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя, ɬ.е.  

∑N ≤ Nɞɜ · η. 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫем ɪеɡɰɚм ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫуɩɩɨɪɬɚ ∑N, ɤВɬ (N1 = 8,3 

ɤВɬ, N2 = 8,3 ɤВɬ). 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе – ∑N: 

∑N = ∑Nɩɪɨɞ = 8,3 + 8,3 = 16,6 ɤВɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ Nɞɜ = 28 ɤВɬ, η = 

0,8, ɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ 16,6 ɤВɬ < 28 · 0,8 = 22,4 ɤВɬ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɚ ɞɥя ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫчеɬɧыɯ 

ɪеɠɢмɚɯ ɪеɡɚɧɢя. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм: 

                                                   Ɍм = Lɪɯ / Sɨɩɪ · nɩɪ,                                             (3.16) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨчеɝɨ ɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

Sɨɩɪ ɢ Чɩɪ – ɩɪɢɧяɬые ɩɨɞɚчɚ ɢ чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя. 

Ɍм1 = 155 / 0,5 · 630 = 0,49 мɢɧ; 

Ɍм2 = 14 / 0,2 · 630 = 0,11 мɢɧ. 

2 ɩɪɨɯɨɞ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ ɫуɩɩɨɪɬ ɩɪɚɜыɣ) 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя t1 = 5 мм.  

2) Ɉɩɪеɞеɥяем ɞɥɢɧу ɪɚɛɨчɢɯ ɯɨɞɨɜ ɫуɩɩɨɪɬɚ:  

Lɪɯ = l + l1, мм, 

ɝɞе  l – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚя ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ ɩɨɜ-ɬɢ ɨɞɧɢм ɢɧɫɬɪумеɧɬɨм, мм; 

l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɨɜ, мм. 

Lɪɯ = 142 + 13 = 155 мм.  

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ. 

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ: 

Sɨɧ = 0,5 мм/ɨɛ. 

4) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 
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Vɧ = 119 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кnv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V = Vɧ · Кnv = 119 · 1 = 119 м/мɢɧ. 

5) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя 

ɫɬɚɧɤɚ Ч: 

Ч = V · 1000 / π · D = 119 · 1000 / 3,14 · 60 = 631,6 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

7) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 60 · 630 / 1000 = 118,69 м/мɢɧ. 

8) Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɪɨɜеɪɤɚ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪеɠɢмɚ ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɫɬɚɧɤɚ (ɫ учеɬɨм еɝɨ ɤ.ɩ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɚ ɛыɬɶ ɛɨɥɶɲе 

ɫуммɚɪɧɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя, ɬ.е.  

∑N ≤ Nɞɜ · η. 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫем ɪеɡɰɚм ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫуɩɩɨɪɬɚ ∑N, ɤВɬ (N1 = 8,3 

ɤВɬ, N2 = 8,3 ɤВɬ). 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе – ∑N: 

∑N = ∑Nɩɪɨɞ = 8,3 + 8,3 = 16,6 ɤВɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ Nɞɜ = 28 ɤВɬ, η = 

0,8, ɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ 16,6 ɤВɬ < 28 · 0,8 = 22,4 ɤВɬ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɚ ɞɥя ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫчеɬɧыɯ 

ɪеɠɢмɚɯ ɪеɡɚɧɢя. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм: 

                                                 Ɍм = Lɪɯ / Sɨɩɪ · nɩɪ,                                               (3.17) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨчеɝɨ ɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

Sɨɩɪ ɢ Чɩɪ – ɩɪɢɧяɬые ɩɨɞɚчɚ ɢ чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя. 

Ɍм = 155 / 0,5 · 630 = 0,49 мɢɧ. 

2 ɩɪɨɯɨɞ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧыɣ ɫуɩɩɨɪɬ ɥеɜыɣ) 
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1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя t1 = 1,15 мм.  

2) Ɉɩɪеɞеɥяем ɞɥɢɧу ɪɚɛɨчɢɯ ɯɨɞɨɜ ɫуɩɩɨɪɬɚ:  

Lɪɯ = l + l1, мм, 

ɝɞе  l – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚя ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɣ ɩɨɜ-ɬɢ ɨɞɧɢм ɢɧɫɬɪумеɧɬɨм, мм; 

 l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɨɜ, мм. 

 Lɪɯ = 230 мм.  

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ. 

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ: 

Sɨɧ = 0,5 мм/ɨɛ. 

4) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ = 135 м/мɢɧ.  

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кnv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V = Vɧ · Кnv = 135 · 1 = 135 м/мɢɧ. 

5) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя 

ɫɬɚɧɤɚ Ч: 

Ч = V · 1000 / π · D = 135 · 1000 / 3,14 · 69 = 623,09 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

7) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 69 · 630 / 1000 = 136,5 м/мɢɧ. 

8) Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɪɨɜеɪɤɚ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪеɠɢмɚ ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɫɬɚɧɤɚ (ɫ учеɬɨм еɝɨ ɤ.ɩ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɚ ɛыɬɶ ɛɨɥɶɲе 

ɫуммɚɪɧɨɣ мɨɳɧɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя, ɬ.е.  

∑N ≤ Nɞɜ · η. 

ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫем ɪеɡɰɚм ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫуɩɩɨɪɬɚ ∑N, ɤВɬ (N1 = 8,3 

ɤВɬ, N2 = 8,3 ɤВɬ). 
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ɋуммɚɪɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе – ∑N: 

∑N = ∑Nɩɪɨɞ = 8,3 + 8,3 = 16,6 ɤВɬ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥя ɬɨɤɚɪɧɨ-ɝɢɞɪɨɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ Nɞɜ = 28 ɤВɬ, η = 

0,8, ɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ 16,6 ɤВɬ < 28 · 0,8 = 22,4 ɤВɬ.  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɚ ɞɥя ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɫчеɬɧыɯ 

ɪеɠɢмɚɯ ɪеɡɚɧɢя. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм: 

                                           Ɍм = Lɪɯ / Sɨɩɪ · nɩɪ,                                                     (3.18) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨчеɝɨ ɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

Sɨɩɪ ɢ Чɩɪ – ɩɪɢɧяɬые ɩɨɞɚчɚ ɢ чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя. 

Ɍм = 230 / 0,5 · 630 = 0,73 мɢɧ. 

10) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм ɧɚ ɨɩеɪɚɰɢɸ: 

Ɍм = 0,73 + 0,49 + 0,19 + 0,11 = 1,52 мɢɧ. 

015 Ɍɨɤɚɪɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя ɫ ЧПɍ 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя: t1 = 0,5 мм; t2 = 1,5 мм.  

2) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ1 = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ . 

Sɨɧ1 = 0,18 – 0,22 мм/ɨɛ . 

Кɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ:  

Sɨɧ1 = 0,5 мм/ɨɛ; 

Sɨɧ2 = 0,2 мм/ɨɛ. 

3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ1 = 131 м/мɢɧ; 

Vɧ2 = 155 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кlv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V1 = Vɧ1 · Кlv = 131 · 1 = 131 м/мɢɧ; 

V2 = Vɧ2 · Кlv = 155 · 1 = 155 м/мɢɧ. 
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4)   Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя 

n: 

n1 = V · 1000 / π · D = 131 · 1000 / 3,14 · 66,6 = 626,42 ɨɛ/мɢɧ; 

n2 = V · 1000 / π · D = 155 · 1000 / 3,14 · 66,6 = 626,42 ɨɛ/мɢɧ. 

5) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ1 = 630 ɨɛ/мɢɧ; 

nɩɪ2 = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

6)   Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 66,6 · 630 / 1000 = 131 м/мɢɧ. 

7) Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɪɨɜеɪɤɚ ɜыɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪеɠɢмɚ ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ. Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя 

мɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе Nɩɪ: 

N = 4,9 ɤВɬ. 

8) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ: 

                                              Ɍм = Lɪɯ / n · Sɨ,                                                       (3.19) 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨчеɝɨ ɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

n – ɩɪɢɧяɬɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя, ɨɛ/мɢɧ; 

Sɨ – ɩɪɢɧяɬɚя ɩɨɞɚчɚ, мм/ɨɛ; 

Ɍм1 = 298 / 630 · 0,5 = 0,94 мɢɧ; 

Ɍм2 = 18 / 630 · 0,2 = 0,14 мɢɧ. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ Ɍм ɧɚ ɨɩеɪɚɰɢɸ: 

Ɍм = 0,94 + 0,14 = 1,08 мɢɧ. 

020 Ɍɨɤɚɪɧɚя уɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя 

1) Гɥуɛɢɧɚ ɪеɡɚɧɢя: t = 2,5 мм. 

2) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 0,4 – 0,5 мм/ɨɛ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɩɨɞɚчу:  

Кnv = 1. 

Кɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ:  

Sɨɧ = 0,5 мм/ɨɛ. 
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3) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ = 130 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ:  

Кlv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V = Vɧ · Кlv = 130 · 1 = 130 м/мɢɧ. 

4) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞеɥя Ч: 

n = V · 1000 / π · D = 130 · 1000 / 3,14 · 69 = 600 ɨɛ/мɢɧ. 

5) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ = 630 ɨɛ/мɢɧ. 

6)   Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ = π · D · Ч / 1000 = 3,14 · 69 · 630 / 1000 = 136,5 м/мɢɧ. 

7) Выɛɢɪɚем мɨɳɧɨɫɬɶ: 

Nɪеɡ = NН · КN = 1,7 · 1 = 1,7 ɤВɬ. 

NН = 1,7 ɤВɬ; КN = 1; η = 0,75 

Nɩɪ = Nɪеɡ / η = 1,7 / 0,75 = 2,26 ɤВɬ. 

8)   Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ: 

Ɍм = (Lɪɯ / nɩɪ · Sɨɩɪ) · Т, мɢɧ, 

ɝɞе  Lɪɯ – ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫуɩɩɨɪɬɚ, мм; 

                                                   Lɪɯ = l + l1 + l2,                                                    (3.20) 

ɝɞе  l – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɝɨ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ, мм; 

l1 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ, мм; 

l2 – ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧɚя ɜеɥɢчɢɧɚ ɧɚ ɫɧяɬɢе ɫɬɪуɠɤɢ, мм. 

nɩɪ – ɩɪɢɧяɬɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ, ɨɛ/мɢɧ; 

Sɨɩɪ – ɩɪɢɧяɬɚя ɩɨɞɚчɚ ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ, мм/ɨɛ; 

Ɍм = (148 / 630 · 0,5) · 1 = 0,47 мɢɧ. 

 

 

035 Гɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɪеɡеɪɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя 
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1) ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚем ɝɥуɛɢɧу ɪеɡɚɧɢя. Пɪɢ ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢɢ ɩɚɡɚ ɤɨɧɰеɜɨɣ ɮɪеɡɨɣ 

ɝɥуɛɢɧɨɣ ɪеɡɚɧɢя ɫчɢɬɚеɬɫя ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ, ɜ ɞɚɧɧɨм ɫɥучɚе t1 = b1 = 11 мм. Гɥуɛɢɧɚ 

ɩɚɡɚ ɩɪɢ ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢɢ еɝɨ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨчɢɣ ɯɨɞ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɡɚ ɲɢɪɢɧу 

ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢя В1 = h1 = 3,5 мм.  

2) Нɚɡɧɚчɚем ɩɨɞɚчу ɧɚ ɡуɛ ɮɪеɡы. Ⱦɥя ɮɪеɡеɪɨɜɚɧɢя ɫɬɚɥɢ, Sz1 = 0,08 – 0,05 

мм/ɡуɛ. 

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ: 

Sz1 = 0,08 мм/ɡуɛ.  

3) Нɚɡɧɚчɚем ɩеɪɢɨɞ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɮɪеɡы  Ɍ = 120 мɢɧ.  

4) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠеɧɢя ɪеɡɚɧɢя, ɞɨɩуɫɤɚемуɸ ɪеɠуɳɢмɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚмɢ ɮɪеɡы Vɧ: 

Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя Vɧ: 

Vɧ1 = 39,2 м/мɢɧ. 

Пɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪуɩɩы ɢ 

меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ Кмv :  

Кмv = 1. Ɍɨɝɞɚ  

V1 = Vɧ1 · Кмv = 39,2 · 1 = 39,2 м/мɢɧ. 

 Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɨɩɪеɞеɥяем чɚɫɬɨɬы ɜɪɚɳеɧɢя ɲɩɢɧɞеɥя 

n: 

n1 = V1 · 1000 / π · D = 39,2 · 1000 / 3,14 · 60 = 208 ɨɛ/мɢɧ. 

5) Нɚɣɞеɧɧɨе чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɪɪеɤɬɢɪуеɬɫя ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬу ɫɬɚɧɤɚ, ɩɨɞɛɢɪɚеɬɫя 

ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе: 

nɩɪ1 = 250 ɨɛ/мɢɧ. 

6) Ⱦеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя: 

Vɞ1 = π · D · Ч1 / 1000 = 3,14 · 60 · 250 / 1000 = 47,1 м/мɢɧ. 

7) Ɉɩɪеɞеɥяем ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠеɧɢя ɩɨɞɚчɢ Sм: 

Sм1 = Sz1 · z · nɞ1 = 0,08 · 5 · 250 = 100 мм/мɢɧ. 

Кɨɪɪеɤɬɢɪуем ɷɬу ɜеɥɢчɢɧу ɩɨ ɞɚɧɧым ɫɬɚɧɤɚ ɢ уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚем 

ɞеɣɫɬɜɢɬеɥɶɧуɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠеɧɢя ɩɨɞɚчɢ: 

Sм1 = 100 мм/мɢɧ. 
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8) Ɉɩɪеɞеɥяем мɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚчɢɜɚемуɸ ɧɚ ɪеɡɚɧɢе: Nɬɚɛɥ = 1,0 ɤВɬ. Ⱦɥя 

ɡɚɞɚɧɧыɯ уɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɩɪɚɜɨчɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɧɚ мɨɳɧɨɫɬɶ КN = 1. Ɍɨɝɞɚ 

Nɪеɡ = Nɬɚɛɥ = 1 ɤВɬ.  

9) Пɪɨɜеɪяем, ɞɨɫɬɚɬɨчɧɚ ɥɢ мɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɬɚɧɤɚ:  

Nɲɩ = 7,5 · 0,8 = 6,0 ɤВɬ; Nɪеɡ ≤ Nɲɩ; 1 < 6,0, ɬ.е. ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɡмɨɠɧɚ. 

5)   Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ: 

Ɍɨ = L / Sм, мɢɧ; L = Х + в + ∆. 

Ɍɨ1 = 34 / 20 = 1,7 мɢɧ. 

030 Шɥɢɰеɮɪеɡеɪɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя 

1) Ɉɩɪеɞеɥяеɬɫя ɧɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɩɨɞɚчɚ Sɨɧ: 

Sɨɧ = 1,6 – 2,0, мм/ɨɛ. 

Пɪɢɧɢмɚем Sɨɧ = 1,6 мм/ɨɛ. 

ɋ учёɬɨм ɩɨɩɪɚɜɨчɧыɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɚɬыɜɚемɨɝɨ 

мɚɬеɪɢɚɥɚ Кms=1 ɢ уɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɡуɛɚ Кβs=1, ɤɨɥɢчеɫɬɜɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɮɪеɡы Кks= 0,65. 

Пɨɞɚчɚ Sɨ =1,6 · 0,65 · 1 · 1= 1,04 мм/ɨɛ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧым ɞɚɧɧым ɫɬɚɧɤɚ ɩɪɢɧɢмɚем ɛɥɢɠɚɣɲее ɡɧɚчеɧɢе ɩɨɞɚчɢ:  

Sɨ =1,6 мм/ɨɛ. 

2) Выɛɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪеɡɚɧɢя ɢ чɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. 

Пɪɢ Ц=3,5; Sɨ =1,6 мм/ɨɛ; Vɧ = 36 м/мɢɧ . 

3)Ɉɩɪеɞеɥяем ɧеɨɛɯɨɞɢмɨе чɢɫɥɨ ɨɫеɜыɯ ɩеɪемеɳеɧɢɣ ɮɪеɡы:  

m=3,5; Z=14; Sɨ =1,6 мм/ɨɛ → ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ ɨɫеɜыɯ ɩеɪемеɳеɧɢɣ 3. 

ɍчɢɬыɜɚя ɩɨɩɪɚɜɨчɧые ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬы ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ 

мɚɬеɪɢɚɥɚ КЦɜ=1. Кɨɥɢчеɫɬɜɨ ɡɚɯɨɞɨɜ ɮɪеɡы КФɜ= 0,75, ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ ɨɫеɜыɯ 

ɩеɪемеɳеɧɢɣ Кwv= 1,1 уɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɲɥɢɰеɜ Кβɜ=1. Нɨɪмɚɬɢɜɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя 

ɛуɞеɬ ɪɚɜɧɚ: 

Vɧ = Vɬ · КЦɜ · КФɜ · Кwv · Кβɜ = 36 · 1 · 0,75 · 1,1 · 1 = 29,7 м/мɢɧ. 

4) Пɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɮɪеɡы ɜ мɢɧ: 

Ч = 318,5 (V / D), ɨɛ/мɢɧ, 

Ч = 318,5(29,7 / 80) = 118,0 ɨɛ/мɢɧ. 
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Ⱦɥя ɪɚɛɨɬы ɩɪɢɧɢмɚеɬɫя ɛɥɢɠɚɣɲее ɢмеɸɳееɫя ɧɚ ɫɬɚɧɤе (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧым ɞɚɧɧым ɫɬɚɧɤɚ) чɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ Ч = 140 м/мɢɧ, ɬɨɝɞɚ ɮɚɤɬɢчеɫɤɚя 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪеɡɚɧɢя ɪɚɜɧɚ: 

                                                 V =(π · D · Ч) / 1000,                                            (3.21) 

V =(3,14 · 80 · 140) / 1000= 35,4 м/мɢɧ. 

5) Ɉɩɪеɞеɥяем мɨɳɧɨɫɬɶ: 

Пɪɢ Sɨ =1,6 мм/ɨɛ ɢ Ц=3,5 ɩɨɬɪеɛɧɚя ɧɚ ɪеɡɚɧɢе мɨɳɧɨɫɬɶ Nɧ = 1,1ɤВɬ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ мɚɬеɪɢɚɥɚ КNM = 1,1; ɤɨɥɢчеɫɬɜɚ ɡɚɯɨɞɨɜ ɮɪеɡы Кɤε = 1,64; 

ɩɪɢɧяɬɨɝɨ ɤɨɥɢчеɫɬɜɚ ɨɫеɜыɯ ɩеɪемеɳеɧɢɣ КNɧ =1,1; уɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɡуɛɶеɜ КβN = 

0,95; 

                                                    Nɧ = N · КNM · Кɤε · КNɧ · КβN,                         (3.22) 

Nɧ = 1,1 · 1,64 · 1,1 · 0,95 · 1,1 = 1,88 ɤВɬ. 

Нɚɣɞеɧɧɨе ɡɧɚчеɧɢе мɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜеɪяеɬɫя ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥ.ɞɜɢɝɚɬеɥя ɫ учёɬɨм 

КПȾ ɫɬɚɧɤɚ η = 0,5 мɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɲɩɢɧɞеɥе Nɷ: 

Nɷ= Nɞ · η = 7,5 · 0,5 = 3,75 ɤВɬ, ɬ.е ɛɨɥɶɲе мɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪеɛɧɨɣ ɧɚ ɪеɡɚɧɢе. 

ɋɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ, уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧыɣ ɪеɠɢм ɪеɡɚɧɢя ɩɨ мɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚ ɨɫуɳеɫɬɜɢм. 

6) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɪемеɧɢ: 

                                                    Ɍɨ= [(l + l1) · z] / ( n · Sɨ · k),                             (3.23) 

ɝɞе  l1 = 17 – ɜеɥɢчɢɧɚ ɜɪеɡɚɧɢя ɢ ɩеɪеɛеɝɚ ;  

Ɍɨ = (80 + 17) · 14 / 140 · 1,6 · 3 = 6 мɢɧ. 

060 Кɪуɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя 

1)   ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪуɝɚ Vɤ = 30 – 35 м/ɫ;  

Vɤ = π · Dɤ · nɤ / 1000 · 60. 

Пɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧым ɞɚɧɧым ɫɬɚɧɤɚ мɨɞ. 3А151 у ɧɨɜɨɝɨ ɤɪуɝɚ Dɤ = 600 мм; Чɤ = 

1112 ɨɛ/мɢɧ.  

Ɍɨɝɞɚ  

Vɤ = 3,14 · 600 · 1112 / 1000 · 60 = 35 м/ɫ, 

ɬ. е. ɜ ɩɪеɞеɥɚɯ ɪеɤɨмеɧɞуемɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 

2) Ɉɤɪуɠɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳеɧɢя) Vɞ = 15 – 55 м/мɢɧ. 

Пɪɢɧɢмɚем ɫɪеɞɧее ɡɧɚчеɧɢе Vɞ = 26 м/мɢɧ. 
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3) Ɉɩɪеɞеɥяем чɚɫɬɨɬу ɜɪɚɳеɧɢя, ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуɸɳуɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ: 

nɞ = 1000 · Vɞ / π · Нɞ = 1000 · 26 / 3,14 · 55 = 150 ɨɛ/мɢɧ. 

Нɚɣɞеɧɧɨе ɡɧɚчеɧɢе Чɞ = 150 ɨɛ/мɢɧ мɨɠеɬ ɛыɬɶ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɤе мɨɞ. 

3А151, ɢмеɸɳɢм ɛеɫɫɬуɩеɧчɚɬɨе ɪеɝуɥɢɪɨɜɚɧɢе чɚɫɬɨɬы ɜɪɚɳеɧɢя ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 

ɩɪеɞеɥɚɯ 63 – 400 ɨɛ/мɢɧ. 

4) Гɥуɛɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢя (ɩɨɩеɪечɧɚя ɩɨɞɚчɚ ɤɪуɝɚ) t = 0,005 – 0,015 мм/ɯɨɞ 

ɫɬɨɥɚ, ɩɪɢɧɢмɚем t = 0,005 мм/ɯɨɞ. Кɨɪɪеɤɬɢɪуем ɩɪɢɧяɬɨе ɡɧɚчеɧɢе t ɩɨ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧым ɞɚɧɧым ɫɬɚɧɤɚ: t = 0,005 мм/ɯɨɞ. 

5) Ɉɩɪеɞеɥяем ɩɪɨɞɨɥɶɧуɸ ɩɨɞɚчу ɧɚ ɨɛɨɪɨɬ ɞеɬɚɥɢ s = sɞ · Bɤ. В ɫɩɪɚɜɨчɧɢɤе 

ɪеɤɨмеɧɞуеɬɫя ɩɪɨɞɨɥɶɧɚя ɩɨɞɚчɚ ɜ ɞɨɥяɯ ɲɢɪɢɧы ɤɪуɝɚ sɞ = 0,2 – 0,4; ɩɪɢɧɢмɚем sɞ 

= 0,3. Ɍɨɝɞɚ s = 0,3 · 63 = 18,9 мм/ɨɛ. 

6) Ɉɩɪеɞеɥяем ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ 

Vɫɬ = s · nɞ / 1000 = 18,9 · 150 / 1000 = 2,8 м/мɢɧ. 

Нɚɣɞеɧɧɨе ɡɧɚчеɧɢе Vɫɬ = 2,8 м/мɢɧ мɨɠеɬ ɛыɬɶ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡуемɨм 

ɫɬɚɧɤе, ɢмеɸɳем ɛеɫɫɬуɩеɧчɚɬɨе ɪеɝуɥɢɪɨɜɚɧɢе ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ ɜ 

ɩɪеɞеɥɚɯ 0,1 – 6 м/мɢɧ. 

 7) Ɉɩɪеɞеɥяем мɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚчɢɜɚемуɸ ɧɚ ɪеɡɚɧɢе: 

Nɪеɡ = ɋN · Vr · tx · sy · dq (Д8], ɫɬɪ.469). 

Ⱦɥя ɤɪуɝɥɨɝɨ ɧɚɪуɠɧɨɝɨ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢя ɫ ɩɨɩеɪечɧɨɣ ɩɨɞɚчеɣ ɧɚ ɤɚɠɞыɣ ɯɨɞ 

ɫɬɨɥɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɚɥɢ, ɡеɪɧɢɫɬɨɫɬɢ ɤɪуɝɚ 40, ɬɜеɪɞɨɫɬɢ ɋɌ1: ɋN = 0,1; r = 0,85; x = 

0,6; в = 0,7; q = 0,5. Ɍɨɝɞɚ 

Nɪеɡ = 0,1 · 26 0,85 · 0,005 0,6 · 18,9 0,7 · 55 0,5 = 3,7 ɤВɬ. 

8) Пɪɨɜеɪяем ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨɫɬɶ мɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɚɛɤɢ. 

ɍ ɫɬɚɧɤɚ мɨɞ. 3А151 Nɲɩ = Nм · η = 7 · 0,8 = 5,6 ɤВɬ Nɪеɡ < Nɲɩ (3,7 < 5,6), ɬ. е. 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɡмɨɠɧɚ. 

9) Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (мɚɲɢɧɧɨɝɨ) ɜɪемеɧɢ: 

                                                Ɍм = (L · h / nɞ · s · Х) · К,                                    (3.24) 

ɝɞе  L – ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ; ɩɪɢ ɩеɪеɛеɝе ɤɪуɝɚ ɧɚ ɤɚɠɞуɸ ɫɬɨɪɨɧу, ɪɚɜɧɨɣ 0,5 · Bɤ, 

ɜеɥɢчɢɧɚ L = Х = 73 мм; С – ɩɪɢɩуɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧу; ɩɨ уɫɥɨɜɢɸ С = 0,3 мм; ɜеɥɢчɢɧɚ Чɞ, 

s ɢ t ɨɩɪеɞеɥеɧы ɜ ɯɨɞе ɪеɲеɧɢя; К – ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɬɨчɧɨɫɬɢ, учɢɬыɜɚɸɳɢɣ ɜɪемя 
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ɧɚ “ɜыɯɚɠɢɜɚɧɢе”, ɬ. е. ɲɥɢɮɨɜɚɧɢе ɛеɡ ɩɨɩеɪечɧɨɣ ɩɨɞɚчɢ (ɨɫуɳеɫɬɜɥяеɬɫя ɧɚ 

ɡɚɤɥɸчɢɬеɥɶɧɨм ɷɬɚɩе ɨɩеɪɚɰɢɢ ɞɥя ɞɨɫɬɢɠеɧɢя ɬɪеɛуемɨɣ ɬɨчɧɨɫɬɢ ɢ 

ɲеɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ); ɩɪɢ чɢɫɬɨɜɨм К ≈ 1,4. Ɍɨɝɞɚ 

Ɍм = (73 · 0,3 / 150 · 18,9 · 0,005) · 1,4 = 2,16 мɢɧ.  

3.13 Ɍеɯɧɨɥɨɝɢя ɫɛɨɪɤɢ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɫ 

ɩеɪеɤɥɸчеɧɢем ɩеɪеɞɚч ɢɡмеɧеɧɢем меɠɨɫеɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɨɜɚя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɚя ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɫ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢем ɩеɪеɞɚч 

ɢɡмеɧеɧɢем меɠɨɫеɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɨɬɥɢчɚеɬɫя ɩɨ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɨɬ ɫеɪɢɣɧɨɣ, ɬɨ ɞɥя 

ее ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪеɝуɥɢɪɨɜɤɢ ɬɪеɛуеɬɫя ɫɨɫɬɚɜɥеɧɢе ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰеɫɫɚ. 
 

3.13.1 ɋɛɨɪɤɚ ɛɥɨɤɚ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪеɧ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.8) 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɍеɯɧɨɥɨɝɢя ɫɛɨɪɤɢ ɛɥɨɤɚ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪеɧ 
 
ɩ/ɩ  

Пеɪечеɧɶ ɨɩеɪɚɰɢɣ 
Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе 

ɬɪеɛɨɜɚɧɢя, уɫɥɨɜɢя, 
уɤɚɡɚɧɢя 

Иɧɫɬɪумеɧɬ, 
ɩɪɢɧɚɞɥеɠɧɨɫɬɢ, 
мɚɬеɪɢɚɥы 

 
20 

Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧу 1  
ɛɥɨɤɚ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ  
ɲеɫɬеɪёɧ 

Ⱦɨɛɢɬɶɫя 
ɧеɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠеɧɢя ɩɥɚɫɬɢɧы 

Ɍɢɫɤɢ, 
ɫɥеɫɚɪɧыɣ ɜеɪɫɬɚɤ  

 
21 

Вɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɨɬɜеɪɫɬɢе ɨɫɶ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ 1-ɨɣ 
ɩеɪеɞɚчɢ 

 Ɉɩɪɚɜɤɚ, мɨɥɨɬɨɤ 

 
22 

Ɉɞеɬɶ ɧɚ ɨɫɶ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ 1-ɨɣ 
ɩеɪеɞɚчɢ ɢɝɨɥɶчɚɬыɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

  
 

 
23 

Ɉɞеɬɶ ɧɚ ɢɝɨɥɶчɚɬыɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧуɸ 
ɲеɫɬеɪɧɸ  

1-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

  
Ɉɩɪɚɜɤɚ, мɨɥɨɬɨɤ 

 
 
24 

Ɉɞеɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧуɸ 
ɜɬуɥɤу ɧɚ ɨɫɶ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ 
ɲеɫɬеɪɧɢ  

1-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ 
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25 

Нɚɞеɬɶ ɧɚ ɨɫɶ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ 1-ɨɣ 
ɩеɪеɞɚчɢ ɩɥɚɫɬɢɧу 2 

 
Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 

ɩеɪеɤɨɫɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧ 

 
Ɉɩɪɚɜɤɚ, мɨɥɨɬɨɤ 

 
28 

Вɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɨɬɜеɪɫɬɢе ɨɫɶ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ 

 2-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

 
 

 
Ɉɩɪɚɜɤɚ, мɨɥɨɬɨɤ 

29 Нɚ ɨɫɶ ɧɚɞеɬɶ ɢɝɨɥɶчɚɬыɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

  

 
 
30 

Нɚɞеɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧуɸ  
ɜɬуɥɤу ɧɚ ɨɫɶ 

ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ 2-ɨɣ 
ɩеɪеɞɚчɢ 

  

 
31 

Нɚɞеɬɶ ɧɚ ɢɝɨɥɶчɚɬыɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧуɸ 
ɲеɫɬеɪɧɸ 2-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

  
 

32 Нɚɞеɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧуɸ 
ɜɬуɥɤу ɧɚ ɨɫɶ 

  

26 Вɫɬɚɜɢɬɶ ɛɨɥɬ ɫ ɲɚɣɛɨɣ ɜ 
ɨɬɜеɪɫɬɢе ɜɬуɥɤɢ 

  

 
27 

Ɉɞеɬɶ ɧɚ ɛɨɥɬ ɲɚɣɛу ɢ  
ɡɚɤɪуɬɢɬɶ ɝɚɣɤу  

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧ 

2 ɤɥɸчɚ ɧɚ 17 

 
ПɊИɆЕЧАНИЕ. Аɧɚɥɨɝɢчɧым ɨɛɪɚɡɨм ɧуɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜеɫɬɢ ɫɛɨɪɤу ɛɥɨɤɚ 

ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪёɧ 3-ɣ ɢ 4-ɣ ɩеɪеɞɚч. Пɪɢ ɡɚɤɪучɢɜɚɧɢɢ ɝɚɣɤɢ ɫɥеɞɢɬɶ ɡɚ 
ɬем, чɬɨɛы ɩɥɚɫɬɢɧы ɧе ɫмеɳɚɥɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨ ɨɛɳеɝɨ ɰеɧɬɪɚ. Пеɪеɞ уɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫмɚɡɚɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬеɧɬɧɨɣ ɫмɚɡɤɨɣ (ЛИɌɈЛ - 24).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɍеɯɧɨɥɨɝɢя ɫɛɨɪɤɢ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 
 

 
№ 
ɩɩ/ɩ 

 
Пеɪечеɧɶ ɨɩеɪɚɰɢɣ 

Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе 
ɬɪеɛɨɜɚɧɢя,  
уɫɥɨɜɢя, уɤɚɡɚɧɢя 

Иɧɫɬɪумеɧɬ, 
ɩɪɢɧɚɞɥеɠɧɨɫɬɢ, 
мɚɬеɪɢɚɥы 

 
40 

 
Ɂɚɤɪеɩɢɬɶ ɛɨɥɬɚмɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧе ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 
ɡɚɞɧɸɸ ɨɩɨɪу 2 

Ɉɛеɫɩечɢɬɶ 
ɧеɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɩɨɥɨɠеɧɢе ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧы 

ɋɥеɫɚɪɧыɣ ɜеɪɫɬɚɤ, 
ɤɥɸч ɧɚ 17 

 
 
 
41 

 
В ɨɬɜеɪɫɬɢе ɜɬɨɪɢчɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ 

ɨɩɨɪе уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɚɤɚɧ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 
Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 

ɩеɪеɤɨɫɨɜ ɫɬɚɤɚɧɚ ɜ 
ɨɬɜеɪɫɬɢɢ 

 
Ɉɩɪɚɜɤɚ, мɨɥɨɬɨɤ 
 

 Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы 
ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɚ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɲеɫɬеɪɧɸ 3 ɩеɪеɞɚчɢ 

Шеɫɬеɪɧя ɞɨɥɠɧɚ 
ɛыɬɶ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɚ  
ɞɨ уɩɨɪɚ ɜ ɬɨɪеɰ  

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 
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ɜɚɥɚ 

 Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы 
ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɚ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɨɩɨɪɧуɸ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧуɸ 
ɩɥɚɫɬɢɧу 

  

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥеɞɨм ɡɚ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ  

ɛɥɨɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ  
ɲеɫɬеɪёɧ 3-ɣ ɢ 4-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

  

 Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы 
ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɚ ɡɚɩɪеɫɫɨɜɚɬɶ 
ɜɬуɥɤу ɲеɫɬеɪɧɢ 4-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɞеɮɨɪмɚɰɢɢ ɜɬуɥɤɢ  

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 
 

 Нɚ ɜɬуɥɤу уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
ɲеɫɬеɪɧɸ 4-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

ɋɥеɞɢɬɶ ɡɚ 
ɫɨɜмеɳеɧɢем 
ɜеɞɨмыɯ ɢ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ 
ɲеɫɬеɪёɧ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 
 

 
 
42 

Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы 
ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɚ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤу 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  
уɩɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥу 
 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
 
 
43 

Вɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɜмеɫɬе ɫ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨм уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ 
ɫɬɚɤɚɧ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤу 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ, 
ɧе ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɚ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
44 

Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫ ɞɪуɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧы ɧɚɞеɬɶ ɨɩɨɪɧуɸ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧуɸ ɩɥɚɫɬɢɧу 

 
 

 
 
45 

ɋɥеɞɨм ɡɚ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 
уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲеɫɬеɪɧɸ 2-ɣ 
ɩеɪеɞɚчɢ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨчɧɨе меɫɬɨ 
ɜɚɥɚ 

Шеɫɬеɪɧя ɞɨɥɠɧɚ 
ɛыɬɶ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɚ  
ɞɨ уɩɨɪɚ ɜ ɬɨɪеɰ  
ɜɚɥɚ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
 
46 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥеɞɨм ɡɚ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 

ɛɥɨɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ 
 ɲеɫɬеɪёɧ 1-ɣ ɢ 2-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

  

 
 
 

Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ  
ɡɚɩɪеɫɫɨɜɚɬɶ ɜɬуɥɤу ɲеɫɬеɪɧɢ  
1-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɞеɮɨɪмɚɰɢɢ  

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 
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47 ɜɬуɥɤɢ  

 
48 

Нɚ ɜɬуɥɤу уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
ɲеɫɬеɪɧɸ 1-ɣ ɩеɪеɞɚчɢ 

ɋɥеɞɢɬɶ ɡɚ 
ɫɨɜмеɳеɧɢем 
ɜеɞɨмыɯ ɢ 
ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ 
ɲеɫɬеɪёɧ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 
 

 
 
49 

 
Нɚ ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы  
1-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ  

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤу 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
уɩɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥу 
 

 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
 
51 

 
Нɚ ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы 

ɫɰеɩɥеɧɢя уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

 
ɍɫɬɚɧɨɜɤу 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ   
уɩɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥу 

 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 
 
 
52 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ 
ɜмеɫɬе ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨм ɜ  

ɫɬɚɤɚɧ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤу 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ, 
ɧе ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɚ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
 
53 

Нɚ ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы  
1-ɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤу 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ уɩɨɪɚ 
ɧɚ ɜɚɥу 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

54 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɚɤɚɧы 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɨɬɜеɪɫɬɢя 
ɩеɪеɞɧеɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧы 1 

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɨɜ ɫɬɚɤɚɧɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ 
ɨɬɜеɪɫɬɢяɯ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 

 
 
55 

Вɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɩеɪɜɢчɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢчɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ ɜ 
ɫɬɚɤɚɧы  

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 
 
56 

 
Ɂɚɤɪеɩɢɬɶ ɛɨɥɬɚмɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧе ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 
ɩеɪеɞɧɸɸ ɨɩɨɪу 1 

Ɉɛеɫɩечɢɬɶ 
ɧеɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɩɨɥɨɠеɧɢе ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɧы 

ɋɥеɫɚɪɧыɣ ɜеɪɫɬɚɤ, 
ɤɥɸч ɧɚ 17,  
мɨɥɨɬɨɤ 

 
57 

В ɨɬɜеɪɫɬɢе ɡɚɞɧеɣ ɨɩɨɪы 2 
уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɚɤɚɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

  

 Нɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɡɚɩɪеɫɫɨɜɚɬɶ   
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ɜɬуɥɤу ɲеɫɬеɪɧɢ ɩɪɢɜɨɞɚ  
 Нɚ ɜɬуɥɤу уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  

ɲеɫɬеɪɧɸ ɩɪɢɜɨɞɚ 
Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 

ɩеɪеɤɨɫɚ ɲеɫɬеɪɧɢ 
Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 Нɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 Нɚ ɩеɪɜɢчɧɨм ɜɚɥу уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɲеɫɬеɪɧɸ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ её ɝɚɣɤɨɣ 

 Кɥɸч ɧɚ 22, мɨɥɨɬɨɤ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɜ 
ɡɚɞɧеɣ ɨɩɨɪе 2 

Не ɞɨɩуɫɤɚɬɶ 
ɩеɪеɤɨɫɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

Ɇеɞɧɚя ɜыɤɨɥɨɬɤɚ, 
мɨɥɨɬɨɤ 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɚɤɚɧ  
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ  
ɜɚɥɚ ɜ ɡɚɞɧɸɸ  
ɨɩɨɪу 3 

  

 
ПɊИɆЕЧАНИЕ. Пеɪеɞ ɡɚɩɪеɫɫɨɜɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫмɚɡɚɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬеɧɬɧɨɣ 

(ЛИɌɈЛ - 24). ɍɩɥɨɬɧɢɬеɥɶɧые ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩеɪеɞ уɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɝеɪмеɬɢɡɢɪуɸɳеɣ ɩɚɫɬɨɣ. 

 
Выɜɨɞ: Пɪеɞɫɬɚɜɥеɧɧыɣ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɞеɬɚɥɢ ɢ 

ɩɪɨɜеɞеɧɧыɣ ɪɚɫчеɬ ɪеɠɢмɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠе ɜыɛɨɪ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨɝɨ 
ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуеɬ ɪеɝɥɚмеɧɬɢɪуɸɳɢм ɞɨɤумеɧɬɚм [10]. 

 



 

Иɡм. Лɢɫɬ № ɞɨɤум. Пɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Лɢɫɬ 

82 

 

190201.2016.395.00.00 ɉЗ 

4 ɈɊГАНИɁАЦИɈННɈ ЭКɈНɈɆИЧЕɋКИɃ ɊАɁȾЕЛ 

 В ɞɚɧɧɨм ɪɚɡɞеɥе ɞɢɩɥɨмɧɨɝɨ ɩɪɨеɤɬɚ ɩɪɢɜеɞеɧ ɩɪɢмеɪɧыɣ ɪɚɫчеɬ 

ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada 

Granta. Ɋɚɫɫмɨɬɪеɧы: ɩɥɚɧ мɚɪɤеɬɢɧɝɚ, ɨɰеɧɤɚ ɤɨммеɪчеɫɤɨɣ ɫɨɫɬɨяɬеɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɨɰеɧɤɚ ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜеɫɬɢɰɢɣ, ɫɪɨɤ ɨɤуɩɚемɨɫɬɢ ɢɧɜеɫɬɢɰɢɣ ɢ ɬɨчɤɚ 

ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɚ. 

 

4.1 Ɋɚɫчеɬɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 

  

Пɨɥɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɫɨɫɬɚɜɥяеɬ 10000 ɪуɛ. Веɫ 

ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥяеɬ 24 ɤɝ. 

ɋɬɨɢмɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɝɪɚммɚ меɬɚɥɥɚ  ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч: 

10000/24 = 416,7 ɪуɛ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤе ɢɫɩɨɥɶɡуеɬɫя ɛɨɥɶɲɨе ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ 

ɫеɪɢɣɧыɯ ɞеɬɚɥеɣ, ɩɨɷɬɨму ɩɪɢмем ɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɝɪɚммɚ меɬɚɥɥɚ 

ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɝɪɚммɚ меɬɚɥɥɚ 

ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ. 

Веɫ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɫɨɫɬɚɜɥяеɬ 21 ɤɝ. 

Пɨɥɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɛуɞеɬ ɪɚɜɧɚ: 

21416,7 = 8750,7 ɪуɛ. 

4.2 Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪеɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɢɪуемɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 

 

Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫя ɩуɬем ɨɰеɧɤɢ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɳему ɤɪɢɬеɪɢɸ К1, 

ɤɨɬɨɪыɣ ɩɪеɞɫɬɚɜɥяеɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲеɧɢе ɫумм  ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧыɯ ɜеɥɢчɢɧ 

ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧыɯ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ, ɢɫчɢɫɥеɧɧыɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲеɧɢɸ ɤ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуɸɳɢм 

ɩɚɪɚмеɬɪɚм ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч, ɤ ɩɪɢɜеɞеɧɧɨму чɢɫɥу ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ ɢ 

ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 
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К ,                      (4.1)      

                                                                       
0B
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si
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ɝɞе В – чɚɫɬɧыɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧыɣ ɢɥɢ ɪеɞуɰɢɪɨɜɚɧɧыɣ ɧеɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧыɣ ɩɚɪɚмеɬɪ 

ɩɪɨеɤɬɢɪуемɨɣ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ; 

       В0 – чɚɫɬɧыɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧыɣ ɢɥɢ ɪеɞуɰɢɪɨɜɚɧɧыɣ ɧеɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧыɣ ɩɚɪɚмеɬɪ 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ; 

       m  – ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚемыɯ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ (ɨɛычɧɨ 4…8); 

       
i

N  – ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɜеɫɨмɨɫɬɢ чɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚмеɬɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɧɨɝɨ ɜ 

ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ, ɫ ɧɨмеɪɨм: 

12 
ii

i
N  ,                                                             (4.3) 

ɝɞе i  – ɧɨмеɪ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚемɨɝɨ ɩɚɪɚмеɬɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ. 

Пɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɩɨ ɫɪɚɜɧеɧɢɸ 

ɫ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩеɪеɞɚч яɜɥяеɬɫя ɨɞɧɢм ɢɡ ɫɚмыɯ ɜɚɠɧыɯ ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɤɚɤ ɞɥя 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥя, ɬɚɤ ɢ ɞɥя ɩɨɬеɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤуɩɚɬеɥя. В чɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫмɨɬɪɢм ɫɪɨɤ 

ɫɥуɠɛы ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч, ɜɡяɜ ɡɚ 100% ɫɪɨɤ ɫɥуɠɛы уɠе ɫуɳеɫɬɜуɸɳеɣ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч.  

 

ɝɞе В = 130 – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧɨɫɬɶ (ɫɪɨɤ ɫɥуɠɛы) ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч; 

        В0 = 100 –  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬеɥɶɧɨɫɬɶ (ɫɪɨɤ ɫɥуɠɛы) ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч.  
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Ɉɞɧɢм ɢɡ ɫɚмыɯ ɡɧɚчɢмыɯ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ яɜɥяеɬɫя ɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɩɨ ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada 

Granta. 

ɋɬɨɢмɨɫɬɶ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada Granta ɫɨɫɬɚɜɥяеɬ 

ɩɪɢмеɪɧɨ 10000 ɪуɛ. 

ɋɬɨɢмɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч, ɩɨ ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧым ɪɚɫчеɬɚм, 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɤɨɥɨ 8750 ɪуɛ, чɬɨ ɨɛуɫɥɨɜɥеɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢеɣ, ɚ 

ɬɚɤɠе ɡɧɚчɢɬеɥɶɧым умеɧɶɲеɧɢем ɨɫеɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ. 

 

 

ɝɞе В = 10000 – ɰеɧɚ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч;  

      В0 = 8750– ɰеɧɚ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

 

Еɳё ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪыɣ ɫɥеɞуеɬ учеɫɬɶ, ɷɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɩɨɥеɡɧɨɝɨ 

ɞеɣɫɬɜɢя (КПȾ) ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɩɨ ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɫеɪɢɣɧɨɣ 

ɤɨɪɨɛɤɨɣ. 

 

ɝɞе В = 0,97 – ɨɛɳɢɣ КПȾ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч; 

       В0 = 0,94 – ɨɛɳɢɣ КПȾ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч.  

 

ɋɥеɞуɸɳɢм чɚɫɬɧым ɩɚɪɚмеɬɪɨм яɜɥяеɬɫя мɚɫɫɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. Ɇɚɫɫɚ 

ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Лɚɞɚ Гɪɚɧɬɚ ɩɪɢмеɪɧɨ ɪɚɜɧɚ 24 ɤɝ. Ɇɚɫɫɚ 

ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɨɤɨɥɨ 21 ɤɝ. ɍмеɧɶɲеɧɢɢе ɜеɫɚ ɨɛуɫɥɨɜɥеɧɨ 

ɡɧɚчɢɬеɥɶɧым умеɧɶɲеɧɢем ɨɫеɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ. 
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ɝɞе В = 24 – ɜеɫ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч; 

       В0 = 21 – ɜеɫ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

 

ɍчɢɬыɜɚя ɬɨ, чɬɨ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɚя ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɢмееɬ ɫɨɜеɪɲеɧɧɨ ɧɨɜыɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɫɩɨɫɨɛɨм ɢɡмеɧеɧɢя меɠɰеɧɬɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɜ 

ɡуɛчɚɬɨм ɡɚɰеɩɥеɧɢɢ, ɬɨ ɫɥеɞуеɬ ɪɚɫɫмɨɬɪеɬɶ ɩɚɬеɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɜ ɨɬɥɢчɢе ɨɬ уɠе ɫуɳеɫɬɜуɸɲеɣ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɧɚ 

ɫеɪɢɣɧыɯ ɩеɪеɞɧеɩɪɢɜɨɞɧыɯ ɚɜɬɨмɨɛɢɥяɯ. Ɉɰеɧɢм ɩɚɬеɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɚɥɥɚɯ. 

 

ɝɞе В = 2 – ɩɚɬеɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɞɚч; 

       В0 = 1 – ɩɚɬеɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

 

Беɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч яɜɥяеɬɫя ɬɚɤɠе ɜɚɠɧым ɩɨɤɚɡɚɬеɥем, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 

ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪямуɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɡɞɨɪɨɜɶе ɥɸɞеɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞяɳɢɯ ɢɫɩыɬɚɧɢе ɧɨɜɨɣ 

ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч, ɚ ɬɚɤɠе ɜɨɞɢɬеɥя ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя 

ɩɪɢ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч ɧɚ ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶ Lada Granta. Ɉɰеɧɢм 

ɛеɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɜ ɩɪɨɰеɧɬɚɯ. 

 

ɝɞе В = 98 – ɛеɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɞɚч; 

       В0 = 96 – ɛеɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 
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Ɉɩɪеɞеɥɢм ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬы ɜеɫɨмɨɫɬɢ чɚɫɬɧыɯ ɩɚɪɚмеɬɪɨɜ. 

1
2

1
111  N ; 1

2

2
122  N ; 

75,0
2

3
133  N ; 5,0

2

4
144  N ; 31,0

2

5
155  N 19,0

2

6
166  N  

Ɍɨɝɞɚ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰе ɡɧɚчеɧɢɣ ɤɪɢɬеɪɢеɜ k ɩɨɥучеɧɧɨе ɧɚмɢ ɡɧɚчеɧɢе ɤɪɢɬеɪɢя 

ɬеɯɧɢчеɫɤɨɝɨ уɪɨɜɧя 1 < k1 ≥ 1,2 ɫɥеɞɨɜɚɬеɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɢмееɬ ɫɪеɞɧɸɸ ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

 

4.3 Ɋɚɫчеɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜе ɞеɬɚɥɢ 

 

 Ɋɚɫɫмɨɬɪɢм ɧɚ ɩɪɢмеɪе ɞеɬɚɥɢ - ɜɨɞɢɥɨ. Иɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚеɬɫя ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45, 

ГɈɋɌ 1050-88 [14] ɢмееɬ мɚɫɫу  0,6 ɤɝ. 

1) Чеɪɧɚя мɚɫɫɚ ɞеɬɚɥɢ : mɡɚɝ = 1 ɤɝ. 

2) Чɢɫɬɚя мɚɫɫɚ  ɞеɬɚɥɢ : mɞеɬ = 0,6 ɤɝ. 

3) Ɍɨɝɞɚ мɚɫɫɚ ɨɬɯɨɞɨɜ: 

         mɨɬɯ  = mɡɚɝ – mɞеɬ = 1 – 0, = 0,4 ɤɝ.                                                                (4.4) 

4) Цеɧɚ ɡɚ кг1  ɫɬɚɥɢ (ɚɩɪеɥɶ 2013 ɝ): рɭбɐМ 5,25 . 

5) Цеɧɚ ɡɚ кг1 ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɬɚɥɢ (ɚɩɪеɥɶ 2011 ɝ): рɭбɐɈɌɏ 3,1 . 

6) ɋɬɨɢмɨɫɬɶ мɚɬеɪɢɚɥɚ, ɡɚ ɜычеɬɨм ɨɬɯɨɞɨɜ: 

              .68,1425,03,16,00,25 рɭбmɐmɐɐ ɈɌɏɈɌɏЗАȽМɈɋɇ                    (4.5) 

7) Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ- ɡɚɝɨɬɨɜɢɬеɥɶɧые ɪɚɫɯɨɞы [7]: 

                     рɭбɐɐ ɈɋɇɌɊ 63,068,1404,0...02,004,0...02,0  .                     (4.6) 

8) Ɉɫɧɨɜɧɚя ɡɚɪɚɛɨɬɧɚя ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧыɯ ɪɚɛɨчɢɯ. Ɉɧɚ ɨɬɪɚɠɚеɬ 

ɩɪямуɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧуɸ ɩɥɚɬу ɨɫɧɨɜɧыɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧыɯ ɪɚɛɨчɢɯ, ɡɚɧяɬыɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢем ɞеɬɚɥɢ. Ⱦɥя её ɧɚɯɨɠɞеɧɢя ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ ɫɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

           
.21,1

19,031,05,075,011

19,002,131,025,014,175,003,1114,113,1
1 




K
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ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɤɚɥɶɤуɥɢɪуемɨɣ ɞеɬɚɥɢ, уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɨɨɩеɪɚɰɢɨɧɧуɸ ɬɪуɞɨемɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪяɞы ɪɚɛɨɬ. Выɛɪɚɬɶ ɫɢɫɬему ɨɩɥɚɬы ɬɪуɞɚ 

(ɫɞеɥɶɧуɸ ɢɥɢ ɩɨɜɪемеɧɧуɸ), учеɫɬɶ ɞɨɩɥɚɬы (ɩɪемɢɢ) ɢɡ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬы 

(ɜ ɫɪеɞɧем 25 %), ɪɚɣɨɧɧыɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ («уɪɚɥɶɫɤɢе» – 15 %), ɡɚ ɨɬɫɬуɩɥеɧɢя ɨɬ 

ɧɨɪмɚɥɶɧыɯ уɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɩ. Пɪямɚя ɡɚɪɚɛɨɬɧɚя ɩɥɚɬɚ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɩɨ 

ɮɨɪмуɥе [7]:  

                                   
    рɭб

rt
Зɩ iɈɉ

Ɉɋɇ ,25,015,01
60




 ,                                     (4.7) 

ɝɞе 
iɈɉt - ɜɪемя ɜыɩɨɥɧеɧɢя i-ɨɣ ɨɩеɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤе ɞеɬɚɥɢ, ɦиɧ; 

  r  - ɬɚɪɢɮɧɚя ɫɬɚɜɤɚ, рɭб/ɱ . 

 

Ⱦɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɷɬɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥяɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɢм ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɜɨɞɢɥɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɍеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢɣ ɩɪɨɰеɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥеɧɢя ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 

Ɉɩеɪɚɰɢя 

 

ɋɨɞеɪɠɚɧɢе ɨɩеɪɚɰɢɢ 

Вɪемя 

ɜыɩɨɥɧеɧɢя ɨɩеɪɚɰɢɢ 

(учɬеɧɨ мɚɲɢɧɧɨе  

ɜɪемя ɢ ɜɫɩɨмɨɝɚɬеɥɶɧɨе) 

Ɍɚɪɢɮɧые  

ɫɬɚɜɤɢ  

ɫɬɚɧɨчɧɢɤɨɜ 

№ - Миɧ Ɋɭб/ɱ 

00 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬеɥɶɧɚя - - 

05 Ɉɬɪеɡɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤу 1,8 15,0 

 

10 

Ɍɨɤɚɪɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя ɩɨ  

ɩɨɞɪеɡɚɧɢɸ ɬɨɪɰɚ 

 

1,9 

 

16,0 

 

15 

ɋɜеɪɥеɧɢе  

2,3 

 

13,0 

20 

Ɍɨɤɚɪɧɚя ɨɩеɪɚɰɢя ɩɨ 

чɢɫɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤе  

ɜɧуɬɪеɧɧеɣ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɢ 

1,7 16,0 
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      Вычɢɫɥяем ɨɫɧɨɜɧуɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧуɸ ɩɥɚɬу, ɪуɛ.: 

 
67,24,1

60

0,167,10,133,20,169,10,158,1



ɨɫɧЗɩ . 

 

9) Ⱦɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧɚя ɡɚɪɚɛɨɬɧɚя ɩɥɚɬɚ (ɨɩɥɚɬɚ ɨɬɩуɫɤɨɜ, ɨɩɥɚɬɚ чɚɫɨɜ 

ɩɨɞɪɨɫɬɤɚм, ɨɩɥɚɬу ɜɪемеɧɢ ɧɚ ɜыɩɨɥɧеɧɢе ɝɨɫуɞɚɪɫɬɜеɧɧыɯ ɨɛяɡɚɧɧɨɫɬеɣ, 

ɜыɩɥɚɬу ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞеɧɢɣ ɡɚ ɜыɫɥуɝу ɥеɬ ɢ ɬ.ɞ.) ɪуɛ. [7]: 

                             34,067,2132,0132,0  ɈɋɇȾɈɉ ЗɩЗɩ .                                  (4.8) 

10) Ɉɬчɢɫɥеɧɢя ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧые ɧуɠɞы. Вычɢɫɥяɸɬɫя ɩɨ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɧым ɞɥя 

ɩɪеɞɩɪɢяɬɢя ɫɬɚɜɤɚм ɨɬ ɫуммы ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬы, 

ɨɰеɧɢм ɩɨ ɮɨɪмуɥе, ɪуɛ. [7]: 

                 15,134,067,2385,0385,0  ȾɈɉɈɋɇɋɈɐ ЗɩЗɩЗɩ .                       (4.9)            

11) Ɋɚɫɯɨɞы ɧɚ ɫɨɞеɪɠɚɧɢе ɢ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя. Ɍɨ еɫɬɶ 

ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢя, ɪемɨɧɬ, ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢя ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧыɯ ɫɪеɞɫɬɜ, 

ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢя ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥеɧɢе ɢɧɫɬɪумеɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥеɧɢɣ. Эɬɚ ɜеɥɢчɢɧɚ 

ɨɛычɧɨ ɬеɫɧɨ ɫɜяɡɚɧɚ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ, ɩɨɷɬɨму, ɪуɛ. Д7]: 

                      34,53...167,23...1  ɈɋɇЭКɋɉ ЗɩЗɬ .                                  (4.10)           

12) Ɉɛɳеɰеɯɨɜые ɪɚɫɯɨɞы. Эɬɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚя ɩɥɚɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ уɩɪɚɜɥеɧɢя ɰеɯɨм, 

ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢя, ɫɨɞеɪɠɚɧɢе, ɢ ɬеɤуɳɢɣ ɪемɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɰеɯɚ, ɡɚɬɪɚɬы ɩɨ ɨɯɪɚɧе ɬɪуɞɚ ɢ 

ɬɚɤ ɞɚɥее, ɪуɛ. [7]: 

                        26,20,1...7,067,20,1...7,0  Ɉɋɇɐȿɏ ЗɩЗɬ  .                      (4.11)           

13) Цеɯɨɜɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ, ɪуɛ. [7]: 

                ;ɐȿɏЭКɋɉɋɈɐȾɈɉɈɋɇɌɊɈɋɇɐȿɏ ЗɬЗɬЗɩЗɩЗɩɐɐC                     (4.12)            

07,2726,234,515,134,067,263,068,14 ɐȿɏɋ . 

14) Ɉɛɳеɡɚɜɨɞɫɤɢе ɪɚɫɯɨɞы. Эɬɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚя ɩɥɚɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬу уɩɪɚɜɥеɧɢя 

ɩɪеɞɩɪɢяɬɢем, ɪɚɫɯɨɞы ɧɚ ɤɨмɚɧɞɢɪɨɜɤɢ, ɫɨɞеɪɠɚɧɢе ɢ ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ 

ɨɛɳеɫɬɜеɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚчеɧɢя, ɫɨɞеɪɠɚɧɢе ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɫɬɨɪɨɠеɜɨɣ ɨɯɪɚɧы, ɪɚɫɯɨɞы ɩɨ 

ɨɬɞеɥɚм ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪуɤɬɨɪɚ, ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬеɯɧɨɥɨɝɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥее, ɪуɛ. [7]: 
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                      73,18,0...5,067,28,0...5,0  ɈɋɇЗАВɈȾ ЗɩЗɬ  .                        (4.13)            

15) Ɉɛɳɚя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ, ɪуɛ. [7]: 

                    05,2873,107,27.  ЗАВɈȾɐȿɏɋɉɊ ЗɬCЗɬ     .                             (4.14)           

 

16) Вɧеɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧые ɪɚɫɯɨɞы, ɫɜяɡɚɧы ɫ ɡɚɬɪɚɬɚмɢ ɧɚ ɬɚɪу ɢ уɩɚɤɨɜɤу 

ɩɪɨɞуɤɰɢɢ, ɫ ее ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ ɨɬɩɪɚɜɥеɧɢя, ɩɨɝɪуɡɤу ɢ ɬɚɤ ɞɚɥее, 

ɪуɛ. [7]: 

                    26,105,28045,0045,0 .  ɋɉɊɉɊВɇȿ ЗɬЗɬ    .                            (4.15)            

17) Пɨɥɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɩɪɨеɤɬɢɪуемɨɝɨ ɢɡɞеɥɢя, ɪуɛ. [7]: 

                     31,2926,105,28.  ɉɊВɇȿɋɉɊɉɊɈȿКɌ ЗɬЗɬC  .                         (4.16)            

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Кɚɥɶɤуɥяɰɢя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɞеɬɚɥɢ 

ɋɬɚɬɶя ɪɚɫɯɨɞɚ Ɂɚɬɪɚɬы, 
Ɋɭб./ɲɬ. 

В % ɤ ɢɬɨɝу 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ мɚɬеɪɢɚɥ 16,0 64,27 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ мɚɬеɪɢɚɥ ɡɚ ɜычеɬɨм ɨɬɯɨɞɨɜ 14,68 62,14 

Ɉɫɧɨɜɧɚя ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɨɫɧɨɜɧыɯ ɪɚɛɨчɢɯ 2,67 6,2 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧɚя ɡɚɪɩɥɚɬɚ 0,34 0,82 

Ɉɬчɢɫɥеɧɢя ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨе ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢе 1,15 2,73 

Ɋɚɫɯɨɞы ɧɚ ɫɨɞеɪɠɚɧɢе ɢ  
ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя 

5,34 12,5 

Ɉɛɳеɰеɯɨɜые ɪɚɫɯɨɞы 2,26 5 

Иɬɨɝɨ ɰеɯɨɜɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ 27,07 91,3 

Ɉɛɳеɡɚɜɨɞɫɤɢе ɪɚɫɯɨɞы 1,73 5,4 

Иɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ 28,05 95,96 

Вɧеɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧые ɪɚɫɯɨɞы 1,26 4,3 

Иɬɨɝɨ ɩɨɥɧɚя ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ 29,31 100 
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4.4 Пɥɚɧ мɚɪɤеɬɢɧɝɚ 

 

Пɪɢ ɪɚɫɫмɨɬɪеɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜяɡɚɧɧыɯ ɫ ɰеɥямɢ ɢ ɫɬɪɚɬеɝɢеɣ мɚɪɤеɬɢɧɝɚ, 

ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ ɞеɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɰеɥɢ мɚɪɤеɬɢɧɝɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢям: ɩɪɨɞɚɠɚ 

ɤɨɧɤɪеɬɧыɯ ɬɨɜɚɪɨɜ (уɫɥуɝ); ɩɨ ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɚм ɪɨɫɬɚ ɪыɧɤɚ; ɩɨ ɤɨɧɤуɪеɧɬɧɨɣ ɛɨɪɶɛе 

ɧɚ ɪыɧɤɚɯ ɫɛыɬɚ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

Цеɧу ɜ уɫɥɨɜɢяɯ ɪыɧɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬеɥɶ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚеɬ ɫ учеɬɨм 

ɫɥеɞуɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:  

ɫɩɪɨɫɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы ɩɨɬɪеɛɢɬеɥеɣ;  

ɡɚɬɪɚɬɚмɢ ɧɚ ее ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɸ;  

ɪыɧɨчɧɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬуɪы;  

ɫɪеɞɧеɨɬɪɚɫɥеɜɚя ɩɪɢɛыɥɶ;  

ɤɨɧɤуɪеɧɰɢя;  

меɬɨɞɚ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɢя ɰеɧы;  

учеɬɚ меɪ ɝɨɫуɞɚɪɫɬɜеɧɧɨɝɨ ɪеɝуɥɢɪɨɜɚɧɢя. 

Нɨɪмɚɬɢɜ ɪеɧɬɚɛеɥɶɧɨɫɬɢ, ɪуɛ.: 

,53121875015,015,0  ɉɊɈȿКɌɊ CH ;                                                                 (4.17)  

Ɉɩɬɨɜɚя ɰеɧɚ (ɨɤɨɧчɚɬеɥɶɧɚя ɰеɧɚ ɞɥя ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ), ɪуɛ.: 

0062,515,13128750  ɊɉɊɈȿКɌɈɉɌ Hɋɐ ;                                                        (4.18)       

Ɉɬɩуɫɤɧɚя ɰеɧɚ ɩɪеɞɩɪɢяɬɢя (ɫ учеɬɨм НȾɋ), ɪуɛ.: 

9,1207410062,52,0,5100622,0  ɈɉɌɈɉɌɈɌɉ ɐɐɐ ;                                   (4.19)       

Ɉɩɬɨɜɚя ɰеɧɚ ɩɪɨмыɲɥеɧɧɨɫɬɢ (ɫ учеɬɨм ɫɧɚɛɠеɧчеɫɤɨ-ɫɛыɬɨɜɨɣ ɧɚɰеɧɤɢ), 

ɪуɛ.: 

,75150932075125,02075125,0.  ɈɌɉɈɌɉɉɊɈɉɌ ɐɐɐ ;                                    (4.20)        

Ɋɨɡɧɢчɧɚя ɰеɧɚ (ɫ учеɬɨм ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ), ɪуɛ.: 

5,18112,75509312,0,75509312,0 ..  ɉɊɈɉɌɉɊɈɉɌɊɈЗɇ ɐɐɐ .                (4.21)           
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4.5 Ɉɰеɧɤɚ ɤɨммеɪчеɫɤɨɣ ɫɨɫɬɨяɬеɥɶɧɨɫɬɢ ɞɢɩɥɨмɧɨɝɨ ɩɪɨеɤɬɚ 

 

В ɨɛɳем ɫɥучɚе, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧые ɜɥɨɠеɧɢя (ɢɧɜеɫɬɢɰɢɢ) ɜ ɫɬɪɨɢɬеɥɶɫɬɜɨ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ (Кɫум) ɩɨ ɜыɩуɫɤу ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɜɤɥɸчɚɸɬ ɜ ɫеɛя: 

 

                                       Кɫум = Кɩɪ + Кɫɨɩɪ + Кɨɛ +КНИɊ,                              (4.22)            

ɝɞе Кɩɪ – ɩɪямые ɤɚɩɢɬɚɥɶɧые ɜɥɨɠеɧɢя, ɪуɛ.;  

      Кɫɨɩɪ – ɫɨɩɪяɠеɧɧые ɤɚɩɢɬɚɥɶɧые ɜɥɨɠеɧɢя, ɪуɛ.;  

      Кɨɛ – мɢɧɢмɚɥɶɧɨ ɧеɨɛɯɨɞɢмые ɨɛɨɪɨɬɧые ɫɪеɞɫɬɜɚ;  

      КНИɊ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧые ɜɥɨɠеɧɢя ɜ НИɊ.  

В ɞɢɩɥɨмɧɨм ɩɪɨеɤɬе ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚɸɬɫя ɤɚɩɢɬɚɥɨɨɛɪɚɡуɸɳɢе ɢɧɜеɫɬɢɰɢɢ, ɩɪɢ 

ɷɬɨм, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, учɢɬыɜɚɸɬɫя ɬɨɥɶɤɨ ɩɪямые ɤɚɩɢɬɚɥɶɧые ɜɥɨɠɧɢя (Кɩɪ), ɤɨɬɨɪые 

чɢɫɥеɧɧɨ ɪɚɜɧы ɜɥɨɠеɧɢям ɜ ɨɫɧɨɜɧые ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧые ɮɨɧɞы. Пɪɢ ɨɬɫуɬɫɬɜɢɢ 

ɞɚɧɧыɯ ɩɪɢɧяɬɶ, Кɩɪ – 0,5…0,9 ɨɬ ɩɪɨɢɡɜеɞеɧɢя ɩɨɥɧɨɣ ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɢɡɞеɥɢя ɧɚ 

ɩɪɨɝɪɚмму еɝɨ ɜыɩуɫɤɚ (Аɝ): 

 

                                                 Кɩɪ = 0,9 ɋɩɨɥ Аɝ.                                                (4.23) 

 

ɋуммɚ (Кɫɨɩɪ + Кɨɛ + КНИɊ), ɩɪеɜɨɫɯɨɞɢɬ Кɩɪ ɜ 2…9 ɪɚɡ. В ɫɥучɚе 

ɧеɡɧɚчɢɬеɥɶɧыɯ ɤɨɧɫɬɪуɤɬɢɜɧыɯ ɢɡмеɧеɧɢɣ ɩɪɢмем ɪɚɜɧɨɣ 0,9 Кɩɪ. 

 

Кɩɪ = 0,9×8750×20000 = 157,5 мɥɧ. ɪуɛ. 

Кɫɨɩɪ + Кɨɛ + КНИɊ = 5×157,5 =787,5 мɥɧ. ɪуɛ. 

Кɫум = 157,5 + 787,5 = 945 мɥɧ. ɪуɛ. 

 

4.6 Ɉɰеɧɤɚ ɷɮɮеɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜеɫɬɢɰɢɣ 

 

Пɪɨɫɬɚя ɧɨɪмɚ ɩɪɢɛыɥɢ (ПНП) 

ПНП – ɷɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧыɣ уɪɨɜеɧɶ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɣɫя ɧɚ ɪыɧɤе 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜ. 
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ɫум

ɪ
К
П

ПНП  ,                                                         (4.24) 

                                                     Пɪ = Пɛ kɧ.ɩ,                                                       (4.25) 

                                                     

ɝɞе Пɛ  – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚя (ɨɛɳɚя) ɩɪɢɛыɥɶ;  

kɧ.ɩ, – ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ, учɢɬыɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛыɥɶ, kɧ.ɩ, = 0,9; 

Пɪ – ɪɚɫчеɬɧɚя (чɢɫɬɚя) ɩɪɢɛыɥɶ.  

Бɚɥɚɧɫɨɜɚя (ɨɛɳɚя) ɩɪɢɛыɥɶ ɨɬ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɤɚɤ 

ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɩуɫɤɧɨɣ ɰеɧы ɢɡɞеɥɢя (Цɨɬɩ) ɢ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ее ɩɨɥɧɨɣ ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ (ɋɩɨɥ) ɫ 

учеɬɨм ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚммы ɜыɩуɫɤɚ: 

Пɛ = (Цɨɬɩ – ɋɩɨɥ) Аɝ,                                   (4.26) 

Пɛ = (12074 – 8750)×20000 = 66,4 мɥɧ. ɪуɛ., 

                                  Пɪ = 66,4×0,9= 59,85 мɥɧ. ɪуɛ., 

                                 06,0
 945

59,85 ɉɇɉ  

 4.7 ɋɪɨɤ ɨɤуɩɚемɨɫɬɢ ɢɧɜеɫɬɢɰɢɣ 

 

 ɋɪɨɤ ɨɤуɩɚемɨɫɬɢ – ɷɬɨ мɢɧɢмɚɥɶɧыɣ ɜɪемеɧɧɨɣ ɢɧɬеɪɜɚɥ (ɨɬ ɧɚчɚɥɚ 

ɨɫуɳеɫɬɜɥеɧɢя ɢɧɜеɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨеɤɬɚ), ɡɚ ɩɪеɞеɥɚмɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫуммɚɪɧыɣ 

ɷɮɮеɤɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫя ɪɚɜɧым ɧуɥɸ ɢ ɨɫɬɚеɬɫя ɜ ɞɚɥɶɧеɣɲем ɩɨɥɨɠɢɬеɥɶɧым. Пɪɢ 

ɷɬɨм ɜеɫɶ ɨɛɴем  ɩɨɥучɚемыɯ ɩɪɨеɤɬɨм ɞеɧеɠɧыɯ ɫɪеɞɫɬɜ (ɨɬ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɞуɤɰɢɢ), ɤɨɬɨɪым ɨɬɧɨɫɢɬɫя ɫуммы ɩɪɢɛыɥɢ ɢ ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɫчɢɬыɜɚɸɬɫя ɤɚɤ 

ɜɨɡɜɪɚɬ ɧɚ ɩеɪɜɨɧɚчɚɥɶɧɨ ɢɧɜеɫɬɢɪɨɜɚɧɧыɣ ɤɚɩɢɬɚɥ. Ɋɚɫчеɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫя ɩуɬем 

ɩɨɫɬеɩеɧɧɨɝɨ, ɲɚɝ ɡɚ ɲɚɝɨм, ɜычɢɬɚɧɢя ɢɡ ɨɛɳеɝɨ ɨɛɴемɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧыɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ɫуммы ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧыɯ ɨɬчɢɫɥеɧɢɣ ɢ чɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛыɥɢ ɡɚ ɨчеɪеɞɧɨɣ ɢɧɬеɪɜɚɥ 

ɜɪемеɧɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢя (ɝɨɞ). Иɧɬеɪɜɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨм ɨɫɬɚɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫя 

ɨɬɪɢɰɚɬеɥɶɧым, ɨɡɧɚчɚеɬ ɢɫɤɨмыɣ «ɫɪɨɤ ɨɤуɩɚемɨɫɬɢ». 

Ɍɨɤ=Кɫум/(Пɪ+Ɏɚмɨɪ)= 945000000/(59850000+341950000) = 2,3 ɝɨɞɚ,              (4.27) 

 

ɝɞе Ɏɚмɨɪ= 341,950 ɬыɫ. ɪуɛ. – ɚмɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧые ɨɬчɢɫɥеɧɢя. 
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Ɋɢɫуɧɨɤ 4.1– Гɪɚɮɢɤ ɞеɧеɠɧыɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

 

4.8 Ɍɨчɤɚ ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɚ 

 

Цеɥɶ ɪɚɫчеɬɚ «ɬɨчɤɢ ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɚ» – ɨɩɪеɞеɥɢɬɶ ɤɪɢɬɢчеɫɤɢɣ 

ɨɛɴем ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Аɤɪ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨм ɩɪɢɛыɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫя ɧуɥеɜɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜыɪучɤɚ ɨɬ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚеɬ ɫ ɢɡɞеɪɠɤɚмɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɪɚɜɧеɧɢе Аɤɪ (ɬɨчɤɚ 

ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ) ɫ ɩɥɚɧɢɪуемым ɨɛɴемɨм ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Аɝ) ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɨɩɪеɞеɥɢɬɶ 

«ɡɚɩɚɫ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

Ɍɨчɤɚ ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɚ: 

 

Аɤɪ=В/(Цɨɬɩ–ɚ),                                                         (4.28) 

ɝɞе В – уɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨяɧɧые ɢɡɞеɪɠɤɢ ɧɚ еɞɢɧɢɰу ɩɪɨɞуɤɰɢɢ, ɪуɛ./ɲɬ., ɫɨɫɬɚɜɥяɸɬ 

60 % ɨɬ ɜеɥɢчɢɧы ɩɨɥɧɨɣ ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɋɩɨɥ; 

      Цɨɩɬ – ɨɩɬɨɜɚя ɰеɧɚ ɩɪеɞɩɪɢяɬɢя, ɪуɛ./ɲɬ.; 

      ɚ – уɫɥɨɜɧɨ-ɩеɪемеɧɧые ɢɡɞеɪɠɤɢ ɧɚ еɞɢɧɢɰу ɩɪɨɞуɤɰɢɢ, ɪуɛ./ɲɬ., ɫɨɫɬɚɜɥяɸɬ 

40 % ɨɬ ɜеɥɢчɢɧы ɩɨɥɧɨɣ ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɢ ɋɩɨɥ. 

 

Аɤɪ= (5250∙20000) / (12074 - 3500) = 12246 ɲɬ. 
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 Ɋɢɫуɧɨɤ 4.2– Аɧɚɥɢɡ ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

 

В ɬɚɛɥɢɰе 4.1 ɫɜеɞеɧы ɞɚɧɧые ɞɥя ɧɚɯɨɠɞеɧɢя ɬɨчɤɢ ɛеɡуɛыɬɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɨеɤɬɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1                                                                    

Нɚɢмеɧɨɜɚɧɢе 

ɩɨɤɚɡɚɬеɥя 

ɋуммɚ 
ɋɬɪуɤɬуɪɚ ɤ 

ɰеɧе, % ɧɚ ɞеɬɚɥɶ, ɪуɛ. 
Нɚ ɩɪɨɝɪɚмму, 

ɬыɫ. ɪуɛ. 

2 3 4 5 

Ɉɬɩуɫɤɧɚя ɰеɧɚ 8750 225000 100 

Пеɪемеɧɧые 

ɢɡɞеɪɠɤɢ 
3500 90000 40 

Пɨɫɬɨяɧɧые 

ɢɡɞеɪɠɤɢ 
5250 135000 60 

Пɪɢɛыɥɶ ɪɚɫчеɬɧɚя 2992,5 59850 - 

Вɚɥɨɜɚя мɚɪɠɚ 

(ɜɤɥɚɞ) 
16875 337500 - 

           

 

Ɉɛɴем ɨɬ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 
 

Vɪ = Цɨɬɩ Аɝ =1207420000 = 241 480 000 ɪуɛ.,                      (4.29) 

ɝɞе  Цɨɬɩ – ɨɬɩуɫɤɧɚя ɰеɧɚ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ; 

        АГ – ɝɨɞɨɜɚя ɩɪɨɝɪɚммɚ ɜыɩуɫɤɚ ɢɡɞеɥɢɣ. 
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Ɉɛɴем ɨɛɳɢɯ ɢɡɞеɪɠеɤ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɩɨ ɮɨɪмуɥе: 

ɋ = ɚ Аɝ+В=3500*20000+135000000 = 205 000 000. ɪуɛ.,                  (4.30) 

ɝɞе ɚ – уɫɥɨɜɧɨ-ɩеɪемеɧɧые ɢɡɞеɪɠɤɢ; 

      В – уɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨяɧɧые ɢɡɞеɪɠɤɢ. 

К уɫɥɨɜɧɨ-ɩɨɫɬɨяɧɧым ɢɡɞеɪɠɤɚм ɨɬɧɨɫяɬ: ɪɚɫɯɨɞы ɩɨ ɫɨɞеɪɠɚɧɢɸ ɢ 

ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪуɞɨɜɚɧɢя; ɨɛɳеɰеɯɨɜые ɪɚɫɯɨɞы; ɨɛɳеɡɚɜɨɞɫɤɢе ɪɚɫɯɨɞы; 

ɜɧеɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜеɧɧые ɪɚɫɯɨɞы; ɪɚɫɯɨɞы ɛуɞуɳɢɯ ɩеɪɢɨɞɨɜ; ɧɚɥɨɝɢ, ɜɤɥɸчɚемые ɜ 

ɫеɛеɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ, ɢ ɞɪуɝɢе. 

К уɫɥɨɜɧɨ-ɩеɪемеɧɧым ɢɡɞеɪɠɤɚм ɨɬɧɨɫяɬ: ɫɬɨɢмɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧыɯ мɚɬеɪɢɚɥɨɜ ɫ 

учеɬɨм ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬеɥɶɧыɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ; ɡɚɬɪɚɬы ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧуɸ ɩɥɚɬу 

ɪɚɛɨчɢɯ, ɜɤɥɸчɚя ɨɫɧɨɜɧуɸ, ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧуɸ, ɨɬчɢɫɥеɧɢя ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧые ɧуɠɞы, ɢ 

ɞɪуɝɢе. 

Ⱦɥя ɨɰеɧɤɢ ɪɚɫɫчɢɬɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚчеɧɢя Аɤɪ ɢ ɮɚɤɬɢчеɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚммɨɣ  ɜыɩуɫɤɚ 

ɞеɬɚɥеɣ Аɝ ɫɥеɞуеɬ ɨɩɪеɞеɥɢɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧыɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɮɨɪмуɥе:       

(4.31) 

           

                                                                                                                                                     

Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡыɜɚеɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰеɧɬɨɜ мɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴем 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪеɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞуɤɰɢɢ ɛеɡ уɝɪɨɡы еɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠеɧɢя. 

Выɜɨɞ: Пɨ ɪеɡуɥɶɬɚɬɚм ɜыɩɨɥɧеɧыɯ ɪɚɫчеɬɨɜ мы ɜɢɞɢм чɬɨ ɞɚɧɧыɣ ɩɪɨеɤɬ 

мɨɠɧɨ ɫчɢɬɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨ ɩɪɢɜɥеɤɚɬеɥɶɧым.  
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5 БЕɁɈПАɋНɈɋɌɖ ɀИɁНЕȾЕəɌЕЛɖНɈɋɌИ 

 

В ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢе ɫ ɬемɨɣ ɜыɩуɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬы «Аɜɬɨмɨɛɢɥɶ 

Lada Granta  ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч умеɧɶɲеɧɧɨɝɨ ɨɫеɜɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ» ɜ 

ɞɚɧɧɨм ɪɚɡɞеɥе ɪɚɫɫмɨɬɪеɧы ɜɨɩɪɨɫы ɩɨ ɛеɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ  ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч, В ɫɜɨеɣ ɪɚɛɨɬе   ɡɚ ɨɫɧɨɜу я ɜɡяɥ чеɬыɪёɯɫɬуɩеɧчɚɬуɸ ɤɨɪɨɛɤу ɩеɪеɞɚч 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ВАɁ-2108. 

5.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢмеɧеɧɢя 

Кɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɩɪеɞɧɚɡɧɚчеɧɚ ɞɥя ɢɡмеɧеɧɢя ɩɨ ɜеɥɢчɢɧе ɢ ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢɸ 

ɤɪуɬяɳеɝɨ мɨмеɧɬɚ ɢ ɩеɪеɞɚчɢ еɝɨ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɤ ɜеɞуɳɢм ɤɨɥеɫɚм. Ɍɚɤ ɠе ɨɧɚ 

ɨɛеɫɩечɢɜɚеɬ ɞɥɢɬеɥɶɧɨе ɪɚɡɨɛɳеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥя ɢ ɜеɞуɳɢɯ ɤɨɥеɫ, ɩɪɢ ɷɬɨм ɧɚ 

ɧеɨɝɪɚɧɢчеɧɧыɣ ɫɪɨɤ ɢ ɛеɡ уɫɢɥɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧы ɜɨɞɢɬеɥя. 

В ɨɫɧɨɜе ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧы ɩɚɪɚмеɬɪы ɡɚɰеɩɥеɧɢя  

чеɬыɪеɯɫɬуɩеɧчɚɬɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɩеɪеɞɧеɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ВАɁ-2108.  

Ɉɫɧɨɜɧымɢ ɷɥемеɧɬɚмɢ  ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч яɜɥяɸɬɫя: ɤɚɪɬеɪ , ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ , 

ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ , ɛɥɨɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪёɧ , ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ . В ɤɨɪɨɛɤе 

ɩеɪеɞɚч уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚеɬɫя еɳе ɨɞɢɧ ɜɚɥ, ɤɨɬɨɪыɣ ɛуɞеɬ яɜɥяɬɶɫя ɩɪɢɜɨɞɧым. В 

ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч мɚɤɫɢмɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧы ɫеɪɢɣɧые уɡɥы ɢ 

ɞеɬɚɥɢ (ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ, ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɩɚɪɚмеɬɪы ɡуɛчɚɬыɯ 

ɡɚɰеɩɥеɧɢɣ ɲеɫɬеɪеɧ). 

Пеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ ɨɫɬɚеɬɫя ɧеɢɡмеɧɧым ɢ ɜыɩɨɥɧеɧ ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɛɥɨɤɨм ɜеɞуɳɢɯ 

ɲеɫɬеɪеɧ. Ɉɧ уɫɬɚɧɨɜɥеɧ ɜ ɤɚɪɬеɪе ɧɚ ɤɨɧɢчеɫɤɢɯ ɪɨɥɢɤɨɜыɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 2108-

1701180 (66-42305АЕ). Ⱦɥя умеɧɶɲеɧɢя ɲумɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬе ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 

ɲеɫɬеɪɧɢ ɫɞеɥɚɧы ɤɨɫɨɡуɛымɢ.  

Иɡ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч уɞɚɥеɧы муɮɬы 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɨɜ,  ɞеɬɚɥɢ муɮɬ, ɜɢɥɨɤ ɢ ɲɬɨɤɨɜ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч. 

Ⱦɥя ɧɨɜɨɣ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɛыɥɢ ɫɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧы 

ɞеɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪыɯ ɧеɬ ɜ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч: ɨɫɢ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪёɧ, 

ɩɥɚɫɬɢɧы ɛɥɨɤɨɜ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪёɧ, ɫɬɚɤɚɧы ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɢе ɢ 

ɨɩɨɪы ɜɚɥɨɜ.  
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ɍɩɪɚɜɥеɧɢе ɚɜɬɨмɨɛɢɥем ɧɚ ɤɨɬɨɪɨм ɛуɞеɬ уɫɬɚɧɨɜɥеɧɚ ɞɚɧɧɚя ɤɨɪɨɛɤɚ 

ɩеɪеɞɚч, мɨɠеɬ ɨɫуɳеɫɬɜɥяɬɶ ɥɸɛɨɣ ɜɨɞɢɬеɥɶ ɢмеɸɳɢɣ ɨɩɪеɞеɥёɧɧуɸ 

ɤɚɬеɝɨɪɢɸ ɩɪɚɜ уɩɪɚɜɥеɧɢя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧым ɫɪеɞɫɬɜɨм. Не ɡɚɜɢɫɢмɨ ɨɬ еɝɨ 

ɩɪɨɮеɫɫɢɨɧɚɥɶɧыɯ ɧɚɜыɤɨɜ ɜɨɠɞеɧɢя.   

5.2 Иɞеɧɬɢɮɢɤɚɰɢя ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɰеɧɤɚ ɪɢɫɤɚ 

Пɪɢ ɩɪɨɜеɞеɧɢɢ ɬеɯɧɢчеɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫмɨɬɪɚ ɢ ɨɛɫɥуɠɢɜɚɧɢя ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч, ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ учɢɬыɜɚɬɶ, её ɜеɫ  ( КПП ɜеɫɢɬ 21 ɤɝ). 

Пɪɢ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч мɨɝуɬ ɜɨɡɧɢɤɧуɬɶ ɬɚɤɢе 

ɨɩɚɫɧые ɢ ɜɪеɞɧые ɮɚɤɬɨɪы, ɤɚɤ:  

1) ɩɨɜыɲеɧɧыɣ уɪɨɜеɧɶ ɲумɚ ; 

2) ɩɨɜыɲеɧɧыɣ уɪɨɜеɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 

3) ɜɪеɞɧые ɜеɳеɫɬɜɚ; 

Иɫɬɨчɧɢɤɨм ɲумɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч яɜɥяеɬɫя ɢɡɧɨɫ ɡуɛчɚɬыɯ 

ɡɚɰеɩɥеɧɢɣ  

Пɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмые уɪɨɜɧɢ ɲумɚ ɧɚ ɪɚɛɨчɢɯ меɫɬɚɯ ɪеɝɥɚмеɧɬɢɪɨɜɚɧы 

ɋН 2.2.4/2.8.562-96 «Шум ɧɚ ɪɚɛɨчɢɯ меɫɬɚɯ, ɜ ɩɨмеɳеɧɢяɯ ɠɢɥыɯ, 

ɨɛɳеɫɬɜеɧɧыɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɧɚ ɬеɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ»[19] (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.2) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Пɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмые уɪɨɜɧɢ ɡɜуɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥеɧɢя, уɪɨɜɧɢ 

ɡɜуɤɚ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥеɧɬɧые уɪɨɜɧɢ ɡɜуɤɚ ɞɥя ɨɫɧɨɜɧыɯ ɧɚɢɛɨɥее ɬɢɩɢчɧыɯ ɜɢɞɨɜ 

ɬɪуɞɨɜɨɣ ɞеяɬеɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨчɢɯ меɫɬ 

Ɋɚɛɨчее меɫɬɨ ɍɪɨɜеɧɶ ɡɜуɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥеɧɢя ɜ ɞБ ɜ 

ɨɤɬɚɜɧыɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɫɨ 

ɫɪеɞɧеɝеɨмеɬɪɢчеɫɤɢмɢ чɚɫɬɨɬɚмɢ, Гɰ 

ɍɪɨɜеɧɶ ɡɜуɤɚ, ɞБА, 

ɷɤɜɢɜɚ-ɥеɧɬɧыɣ 

уɪɨɜеɧɶ ɡɜуɤɚ, ɞБА 

    63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Ɋɚɛɨчɢе меɫɬɚ 

ɜɨɞɢɬеɥеɣ ɢ 

ɨɛɫɥуɠɢɜɚɸɳеɝɨ 

ɩеɪɫɨɧɚɥɚ 

(ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ) 

ɥеɝɤɨɜыɯ 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥеɣ ɢ 

ɚɜɬɨɛуɫɨɜ 

93 79 70 63 58 55 52 50 60 

 

ɋН 2.2.4/2.1.8.566-96 уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмые ɜеɥɢчɢɧы 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ.[19] (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.3) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Пɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмые ɜеɥɢчɢɧы ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

ɋɪеɞɧеɝеɨмеɬɪɢчеɫɤɢе 

чɚɫɬɨɬы ɨɤɬɚɜɧыɯ ɩɨɥɨɫ, Гɰ 

* Пɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмые ɡɧɚчеɧɢя ɩɨ ɨɫям Xл, Yл, Zл 

ɜɢɛɪɨуɫɤɨɪеɧɢя ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɢ 

м/ɫ2 ɞБ м/ɫ · 10-2 ɞБ 

8 1,4 123 2,8 115 

16 1,4 123 1,4 109 

31,5 2,8 129 1,4 109 

63 5,6 135 1,4 109 

125 11,0 141 1,4 109 

250 22,0 147 1,4 109 

500 45,0 153 1,4 109 

1000 89,0 159 1,4 109 

Кɨɪɪеɤɬɢɪɨɜɚɧɧые ɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥеɧɬɧые 

ɤɨɪɪеɤɬɢɪɨɜɚɧɧые ɡɧɚчеɧɢя ɢ 

ɢɯ уɪɨɜɧɢ 

2,0 126 2,0 112 

 

Вɪеɞɧым ɢ ɨɩɚɫɧым ɜеɳеɫɬɜɨм ɜ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч яɜɥяеɬɫя ɬɪɚɧɫмɢɫɫɢɨɧɧɨе 

мɚɫɥɨ API GL-5(ɌАȾ-17И). Ɉɧɨ ɩɪеɞɫɬɚɜɥяеɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɸчуɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ 

ɬемɩеɪɚɬуɪɨɣ ɜɫɩыɲɤɢ 200 ɝɪɚɞуɫɨɜ.  

Пɨ ɫɬеɩеɧɢ ɜɨɡɞеɣɫɬɜɢя ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡм чеɥɨɜеɤɚ ɬɪɚɧɫмɢɫɫɢɨɧɧые мɚɫɥɚ ɨɬ-

ɧɨɫяɬɫя ɤ 4-му ɤɥɚɫɫу ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ГɈɋɌ 12.1.007 [17] ɫ ɩɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмɨɣ 

ɤɨɧɰеɧɬɪɚɰɢеɣ ɩɚɪɨɜ уɝɥеɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɜɨɡɞуɯе ɪɚɛɨчеɣ ɡɨɧы 300 мɝ/м3 ɢ ɤ 3-му 

ɤɥɚɫɫу ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪеɞеɥɶɧɨ ɞɨɩуɫɬɢмɨɣ ɤɨɧɰеɧɬɪɚɰɢеɣ мɚɫɥяɧɨɝɨ ɬумɚɧɚ 5 

мɝ/м3. 
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Ɍɪɚɧɫмɢɫɫɢɨɧɧые мɚɫɥɚ ɧе ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɤумуɥяɰɢɢ, ɧе 

ɜыɡыɜɚеɬ уɫɢɥеɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɬɤɚɧеɣ. Пɪɢ ɞɥɢɬеɥɶɧɨм ɤɨɧɬɚɤɬе ɫ мɚɫɥɨм, ɚ ɬɚɤɠе 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬе ɫ ɩɪɢɫɚɞɤɚмɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞуɚɥɶɧɨɣ ɜɨɫɩɪɢɢмчɢɜɨɫɬɢ 

ɤɨɠɢ мɨɝуɬ ɜɨɡɧɢɤɧуɬɶ ɞеɪмɚɬɢɬы ɢ ɷɤɡемы. Не ɠеɥɚɬеɥɶɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢе мɚɫɥɚ ɜ 

ɝɥɚɡɚ, ɪɨɬ, ɧɨɫ ɢ уɲɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ мɨɠеɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɯɢмɢчеɫɤɨе ɨɬɪɚɜɥеɧɢе. 

5.3 Ɇеɪы ɧɚɩɪɚɜɥеɧɧые ɧɚ ɫɧɢɠеɧɢя ɪɢɫɤɚ 

Кɢɧемɚɬɢчеɫɤɚя ɫɯемɚ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɨɛеɫɩечɢɜɚеɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧуɸ 

ɫɬеɩеɧɶ ɫɜɨɛɨɞы ɩɨ ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɫеɪɢɣɧым ɚɝɪеɝɚɬɨм, чɬɨ ɩɪеɞɨɬɜɪɚɳɚеɬ 

ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢя меɯɚɧɢɡмɚ ɞɚɠе ɩɪɢ ɜɜɨɞе ɜ ɡɚɰеɩɥеɧɢе 

ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧɢ ɫɥеɞуɸɳеɣ ɩеɪеɞɚчɢ ɩɪɢ ɧе ɜыɲеɞɲеɣ ɢɡ ɡɚɰеɩɥеɧɢя 

ɩɪɨмеɠуɬɨчɧɨɣ ɲеɫɬеɪɧе ɩɪеɞыɞуɳеɣ ɩеɪеɞɚчɢ.  

 

Ɋɢɫуɧɨɤ  5.2 – Кɢɧемɚɬɢчеɫɤɚя ɫɯемɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ КПП: 

  1 - ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ; 2 - ɲеɫɬеɪɧɢ ɩɪɢɜɨɞɚ; 3 - ɩеɪɜɢчɧыɣ ɜɚɥ; 4 - ɜеɞуɳɢе 

ɲеɫɬеɪɧɢ; 5 - ɩɪɨмеɠуɬɨчɧые ɲеɫɬеɪɧɢ; 6 - ɩɨɞɜɢɠɧыɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ 

ɲеɫɬеɪёɧ 1-ɨɣ ɢ 2-ɨɣ ɩеɪеɞɚч: 7 - ɩɨɞɜɢɠɧыɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨмеɠуɬɨчɧыɯ ɲеɫɬеɪёɧ 3-еɣ 
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ɢ 4-ɨɣ ɩеɪеɞɚч; 8 - ɜɬɨɪɢчɧыɣ ɜɚɥ; 9 - ɤɚɪɬеɪ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

Эɬɨ ɧе ɬɨɥɶɤɨ ɞɚёɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧые ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч, ɧɨ ɢ ɫɧɢɠɚеɬ ɪɢɫɤ ɚɜɚɪɢɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя ɢ ɬɪɚɜмɢɪɨɜɚɧɢя 

ɜɨɞɢɬеɥя ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɨ ɩɪɢчɢɧе ɧеɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. 

Ⱦɥя ɡɚɳɢɬы ɜɨɞɢɬеɥя ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢмɢɫя  ɞеɬɚɥямɢ ɢ ɝɨɪɸче 

ɫмɚɡɨчɧымɢ мɚɬеɪɢɚɥɚмɢ   ɜ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч  ɩɪеɞуɫмɨɬɪеɧ ɤɨɪɩуɫ.  Кɨɪɩуɫ 

(ɤɚɪɬеɪ) ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɨɬɥɢɬыɣ ɢɡ ɚɥɸмɢɧɢеɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ⱦɥя уɥучɲеɧɢя 

ɬеɩɥɨɨɬɜɨɞɚ еɝɨ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬɶ ɨɪеɛɪеɧɚ. 

 

Ɋɢɫуɧɨɤ 5.3 – Кɚɪɬеɪ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч 

Нɚɪуɲеɧɢя ɧɚɞеɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬы мɚɲɢɧ ɢ меɯɚɧɢɡмɨɜ мɨɝуɬ яɜɥяɬɶɫя ɩɪɢчɢɧɨɣ 

ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɬɪɚɜм. Бɨɥɶɲɨе ɡɧɚчеɧɢе ɜ ɨɛеɫɩечеɧɢɢ ɧɚɞеɠɧɨɫɬɢ ɢмееɬ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪуɤɬɢɜɧыɯ ɷɥемеɧɬɨɜ. Кɨɧɫɬɪуɤɰɢɨɧɧɚя ɩɪɨчɧɨɫɬɶ мɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪеɝɚɬɨɜ 

ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɩɪɨчɧɨɫɬɧымɢ ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚмɢ, ɤɚɤ мɚɬеɪɢɚɥɚ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ 

еɝɨ ɤɪеɩеɠɧыɯ ɫɨеɞɢɧеɧɢɣ (ɫɜɚɪɧые ɲɜы, ɡɚɤɥеɩɤɢ, ɲɬɢɮɬы, ɲɩɨɧɤɢ, ɪеɡɶɛɨɜые 
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ɫɨеɞɢɧеɧɢя), ɚ ɬɚɤɠе уɫɥɨɜɢямɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ (ɧɚɥɢчɢе ɫмɚɡɨчɧɨɝɨ мɚɬеɪɢɚɥɚ, 

ɤɨɪɪɨɡɢя ɩɨɞ ɞеɣɫɬɜɢем ɨɤɪуɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞы, ɧɚɥɢчɢе чɪеɡмеɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢя ɢ 

ɬ. ɞ.). 

Ɇɨɞуɥɶ ɡуɛчɚɬɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ ɨɩɪеɞеɥяеɬɫя ɢɡ уɫɥɨɜɢɣ ɢɡɝɢɛɧɨɣ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɧɚ 

уɫɬɚɥɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢчеɫɤɨɣ ɩɪɨчɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞеɣɫɬɜɢɢ мɚɤɫɢмɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪуɬяɳеɝɨ 

мɨмеɧɬɚ. 

Пɨɫɤɨɥɶɤу ɩɪɢ ɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɨɞɧɢм ɢɡ уɫɥɨɜɢɣ 

яɜɥяɥɚɫɶ мɚɤɫɢмɚɥɶɧɚя уɧɢɮɢɤɚɰɢя ɫ ɫеɪɢɣɧым ɚɝɪеɝɚɬɨм, ɬɨ ɜɫе ɩɚɪɚмеɬɪы 

ɡуɛчɚɬыɯ ɡɚɰеɩɥеɧɢɣ ɜɫеɯ ɩеɪеɞɚч ɤɪɨме ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢя ɧɚɤɥɨɧɚ ɡуɛɶеɜ ɨɫɬɚɥɢɫɶ 

ɛеɡ ɢɡмеɧеɧɢɣ. Пɨɷɬɨму ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫчеɬ ɡуɛɶеɜ ɧɚ уɫɬɚɥɨɫɬɧуɸ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ 

ɧеɨɛɯɨɞɢмɨɫɬɢ ɧеɬ. 

Вɚɥы ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶɧыɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩеɪеɞɚч  ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥеɣ ɬеɯ ɠе 

мɚɪɨɤ, чɬɨ ɢ ɡуɛчɚɬые ɤɨɥёɫɚ, ɢ ɪɚɫɫчɢɬыɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ ɢ ɠеɫɬɤɨɫɬɶ. 

Пɪɨчɧɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɩɪɨɜеɪяɸɬ ɩɪɢ ɫɨɜмеɫɬɧɨм ɞеɣɫɬɜɢɢ 

ɢɡɝɢɛɚ ɢ ɤɪучеɧɢя. Ɉɩɪеɞеɥяɸɬ ɫɨɫɬɚɜɥяɸɳɢе ɨɩɨɪɧыɯ ɪеɚɤɰɢɣ ɢ 

ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуɸɳɢе ɢм ɢɡɝɢɛɚɸɳɢе мɨмеɧɬы ɜ ɜеɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ  

ɩɥɨɫɤɨɫɬяɯ. Пɪɢ ɪɚɫчеɬе ɜɚɥ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɛɚɥɤу, ɥеɠɚɳуɸ ɧɚ ɲɚɪɧɢɪɧыɯ 

ɨɩɨɪɚɯ.  

Пɪɢ ɪɚɫчеɬе ɲɥɢɰеɜыɯ ɜɚɥɨɜ ɡɚ ɪɚɫчеɬɧыɣ ɞɢɚмеɬɪ ɩɪɢɧɢмɚɸɬ ɜɧуɬɪеɧɧɢɣ 

ɞɢɚмеɬɪ ɲɥɢɰеɜ. В ɩɪɚɤɬɢɤе ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ уɫɬɚɥɨɫɬɧɨе ɪɚɡɪуɲеɧɢе ɜɚɥɨɜ 

ɤɨɪɨɛɨɤ ɩеɪеɞɚч ɧе ɧɚɛɥɸɞɚеɬɫя, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢмеɸɬ ɛɨɥɶɲɢе ɡɚɩɚɫы ɩɪɨчɧɨɫɬɢ, 

ɧеɨɛɯɨɞɢмые ɞɥя ɩɨɥучеɧɢя ɞɨɫɬɚɬɨчɧɨɣ ɠеɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ. 

ɀеɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɨɛуɫɥɚɜɥɢɜɚеɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɰеɩɥеɧɢя 

ɡуɛчɚɬыɯ ɤɨɥеɫ. Пɪɢ ɧеɞɨɫɬɚɬɨчɧɨɣ ɠеɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚеɬɫя ɡɧɚчɢɬеɥɶɧыɣ ɩɪɨɝɢɛ 

ɜɚɥɨɜ, чɬɨ ɨɤɚɡыɜɚеɬ ɨɬɪɢɰɚɬеɥɶɧɨе ɜɥɢяɧɢе ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɡуɛчɚɬɨɣ ɩеɪеɞɚчɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ уɪɨɜеɧɶ ɲумɚ ɢɯ ɪɚɛɨɬы. 

Ⱦɥя ɨɛеɫɩечеɧɢя ɧɚɞёɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬы ɩɪеɞуɫмɚɬɪɢɜɚеɬɫя ɨɛɢɥɶɧɨе ɫмɚɡыɜɚɧɢе 

ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɬɪеɧɢя. Пɨɜеɪɯɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɞɥя ɨɛеɫɩечеɧɢя ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɡɚɞɢɪɚ 

ɢ ɯɨɪɨɲеɣ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɮɨɫɮɚɬɢɪуɸɬ ɢɥɢ ɫуɥɶɮɢɞɢɪуɸɬ. 
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Ɉɰеɧɤɚ ɞɨɥɝɨɜечɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ  ɤɚчеɧɢя  ɤɨɪɨɛɤɢ   ɩеɪеɞɚч ɚɜɬɨмɨɛɢɥя 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫя ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜыɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ ɬеɥ ɤɚчеɧɢя ɢ ɛеɝɨɜыɯ 

ɞɨɪɨɠеɤ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ яɜɥяеɬɫя ɞɢɧɚмɢчеɫɤɚя 

ɝɪуɡɨɩɨɞɴемɧɨɫɬɶ. Пɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɩеɪемеɧɧыɯ 

ɪеɠɢмɚɯ ɧɚɝɪуɠеɧɢя, ɨɩɢɫыɜɚемыɯ ɤɪɢɜымɢ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɢя ɤɪуɬяɳеɝɨ мɨмеɧɬɚ. 

Пɨɷɬɨму, ɬɚɤ ɠе ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɫчеɬе ɡуɛчɚɬыɯ ɩеɪеɞɚч, ɜ ɤɚчеɫɬɜе ɪɚɫчеɬɧɨɝɨ 

мɨмеɧɬɚ Ɍɪ ɧɚ ɩеɪɜɢчɧɨм ɜɚɥу ɩɪɢɧɢмɚɸɬ ɧɚɢмеɧɶɲɢɣ ɢɡ ɞɜуɯ мɨмеɧɬɨɜ – 

мɚɤɫɢмɚɥɶɧыɣ мɨмеɧɬ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɢɥɢ ɩɪɢɜеɞеɧɧыɣ мɨмеɧɬ ɩɨ ɫɰеɩɥеɧɢɸ 

ɜеɞуɳɢɯ ɤɨɥеɫ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ. Вɫе ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜые уɡɥы ɬɚɤ ɠе ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧы ɨɬ 

ɫеɪɢɣɧɨɝɨ ɚɝɪеɝɚɬɚ ɢ ɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧыɣ ɪɚɫчеɬ ɬɚɤɠе ɧе ɬɪеɛуеɬɫя. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢɢ ɩеɪеɞɚч ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ уɞɚɪɧые ɧɚɝɪуɡɤɢ, ɜеɥɢчɢɧу 

ɤɨɬɨɪыɯ мɨɠɧɨ ɨɩɪеɞеɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧым ɩуɬем. Пɨɷɬɨму ɩɨɫɥе 

ɢɫɩыɬɚɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ ɩɪɨɜеɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬеɥɶɧые 

ɪɚɫчеɬы. 

Ⱦɥя ɫɧɢɠеɧɢя ɢɡɧɨɫɚ ɜɚɥɨɜ ɢ ɡуɛчɚɬыɯ ɤɨɥеɫ ɜ ɤɨɪɨɛɤе ɩеɪеɞɚч ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ 

ɨɛеɫɩечɢɬɶ ɫмɚɡыɜɚɧɢе ɢɯ ɬɪуɳɢɯɫя ɩɨɜеɪɯɧɨɫɬеɣ. Пɨɫɤɨɥɶɤу ɜ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤе 

ɩеɪеɞɚч меɠɨɫеɜɨе ɪɚɫɫɬɨяɧɢе ɢ ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ ɡуɛчɚɬыɯ ɤɨɥеɫ ɡɧɚчɢɬеɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲе, 

чем ɜ ɫеɪɢɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤе, ɬɨ ɜыɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɫмɚɡыɜɚɧɢя ɪɚɡɛɪыɡɝɢɜɚɧɢем. ɍɪɨɜеɧɶ 

мɚɫɥɚ ɩɪɢ ɷɬɨм ɞɨɥɠеɧ ɥеɠɚɬɶ ɧɚ 35-45 мм ɜыɲе ɨɫɢ ɜыɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.  

ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥуɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя 

ɪычɚɝɚ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɢ ɤɨмɩɨɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч. 

Пɪɢ ɜыɛɨɪе меɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя ɪычɚɝɚ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ 

учɢɬыɜɚɬɶ ɬɪеɛɨɜɚɧɢя ɈɋɌ 37.001.017-70 «Ɉɪɝɚɧы уɩɪɚɜɥеɧɢя  

ɥеɝɤɨɜыɯ ɚɜɬɨмɨɛɢɥеɣ. Беɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢя. 

Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе ɬɪеɛɨɜɚɧɢя» [18]. 

Пɪɢ ɩɪɨеɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч учɬеɧы ɫɥеɞуɸɳɢе 

ɬɪеɛɨɜɚɧɢя: 

ɪычɚɝ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɜɨ ɜɫеɯ ɩɨɥɨɠеɧɢяɯ ɧе ɞɨɥɠеɧ меɲɚɬɶ ɜɯɨɞу 

ɜɨɞɢɬеɥя ɧɚ ɪɚɛɨчее меɫɬɨ ɢ ɜыɯɨɞу ɫ ɧеɝɨ, ɚ ɬɚɤɠе ɫɜɨɛɨɞɧɨму ɩеɪемеɳеɧɢɸ ɧɨɝ 
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ɩɪɢ уɩɪɚɜɥеɧɢɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥем; 

ɪɚɫɫɬɨяɧɢе ɨɬ ɪуɤɨяɬɤɢ ɪычɚɝɚ ɜɨ ɜɫеɯ еɝɨ ɩɨɥɨɠеɧɢяɯ меɠɞу ɧɢм ɢ ɥɸɛыɯ 

ɷɥемеɧɬɨɜ ɪɚɛɨчеɝɨ меɫɬɚ 50 мм; 

мɢɧɢмɚɥɶɧɚя ɞɥɢɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ чɚɫɬɢ ɪычɚɝɚ ɫ ɪуɤɨяɬɤɨɣ ɜ ɥɸɛɨм еɝɨ 

ɩɨɥɨɠеɧɢɢ ɞɨɥɠɧы ɛыɬɶ ɧе меɧее 50 мм. 

5.4 Иɧɮɨɪмɚɰɢя ɩɨɥɶɡɨɜɚɬеɥɸ 

Ⱦɥя ɬɨɝɨ чɬɨ ɛы ɬɪɨɧуɬɫя ɫ меɫɬɚ ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ ɡɚɜеɫɬɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶ 

ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɨ уɛеɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɬɨм чɬɨ ɜɤɥɸчеɧɚ ɧеɣɬɪɚɥɶɧɚя ɩеɪеɞɚчɚ. Пɨɫɥе 

ɷɬɨɝɨ ɜыɠɢмɚем ɥеɜɨɣ ɧɨɝɨɣ ɫɰеɩɥеɧɢе (ɥеɜɚя ɩеɞɚɥɶ), ɢ ɜɤɥɸчɚем ɪычɚɝ 

ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя меɯɚɧɢчеɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠеɧɢе ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуɸɳее ɩеɪɜɨɣ 

ɩеɪеɞɚче. Пɨɫɥе ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɜɧɨ ɧɚɠɢмɚя ɧɚ ɩеɞɚɥɶ ɝɚɡɚ ɩɪɚɜɨɣ ɧɨɝɨɣ (ɩɪɚɜɚя 

ɩеɞɚɥɶ), ɬɚɤ ɠе меɞɥеɧɧɨ ɨɩуɫɤɚем ɫɰеɩɥеɧɢе. Еɫɥɢ ɜɫе ɫɞеɥɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶ ɬɪɨɧеɬɫя ɫ меɫɬɚ ɩɥɚɜɧɨ ɛеɡ ɪыɜɤɨɜ ɢ ɜɨя мɨɬɨɪɚ ɩɨɞ ɤɚɩɨɬɨм. Пɨɫɥе 

ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɪɚɡɨɝɧɚɥɢɫɶ ɞɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜуɸɳеɣ ɞɥя ɜɤɥɸчеɧɢя ɫɥеɞуɸɳеɣ 

ɩеɪеɞɚчɢ ɫɧɨɜɚ ɜыɠɢмɚем ɩеɞɚɥɶ ɫɰеɩɥеɧɢя ɜɤɥɸчɚем ɫɥеɞуɸɳуɸ ɩеɪеɞɚчу ɩɪɢ 

ɩɨмɨɳɢ ɪычɚɝɚ ɢ ɨɬɩуɫɤɚем ɩеɞɚɥɶ ɫɰеɩɥеɧɢя. Пеɞɚɥɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɩеɞɚɥɢ 

ɫɰеɩɥеɧɢя ɨɬɩуɫɤɚем, ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨм ɩеɪеɯɨɞɢɬ ɜ ɪеɠɢм ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɚ 

ɩɨɫɥе ɜɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚчɢ ɨɩяɬɶ ɠе ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɨɬɩуɫɤɚем ɫɰеɩɥеɧɢе ɢ ɠмем ɧɚ 

ɝɚɡ. Вɚɠɧɨ ɩɨмɧɢɬɶ, чɬɨ ɜɤɥɸчɚɬɶ ɩеɪеɞɚчɢ мɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɨɨчеɪеɞɧɨ ɧе 

ɩеɪеɫɤɚɤɢɜɚя ɢ ɧе ɩɪɨɩуɫɤɚя ɢɯ. Ɍɨ еɫɬɶ ɫ 1 ɧɚ 2, ɫɨ 2 ɧɚ 3, ɫ 3 ɧɚ 4, ɢ ɬ.ɞ. Пɪɢ 

ɡɚмеɞɥеɧɢɢ ɞɜɢɠеɧɢя ɢɥɢ ɬɨɪмɨɠеɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬеɥем ɜ ɨɛɪɚɬɧɨм ɩɨɪяɞɤе ɩеɪеɞɚчɢ 

ɬɚɤ ɠе ɩеɪеɤɥɸчɚɸɬ ɧе ɩеɪеɫɤɚɤɢɜɚя. Ɉɞɧɚɤɨ еɫɥɢ ɜы, ɩɪеɨɞɨɥеɜɚя учɚɫɬɨɤ 

ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɥɨɯɢм ɩɨɤɪыɬɢем ɜыɤɥɸчɢɥɢ ɩеɪеɞɚчу ɢ ɡɚмеɞɥɢɥɢ ɚɜɬɨ ɩɪɢ ɩɨмɨɳɢ 

ɩеɞɚɥɢ ɬɨɪмɨɡɚ (ɫɪеɞɧяя ɩеɞɚɥɶ), ɬɨ ɜɤɥɸчɚɬɶ уɠе ɧеɨɛɯɨɞɢмɨ ɧе ɫɥеɞуɸɳуɸ 

ɜɧɢɡ, ɚ ɜыɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥее ɩɨɞɯɨɞяɳуɸ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨму ɪеɠɢму. Бɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

меɯɚɧɢчеɫɤɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɪɚɫɫчɢɬɚɧы ɧɚ ɬɚɤɢе ɞɢɚɩɚɡɨɧы 

ɪɚɛɨɬы: 1 ɩеɪеɞɚчɚ ɞɨ 15-20 ɤм/ч; 2 ɩеɪеɞɚчɚ ɞɨ 30-40 ɤм/ч; 3 ɩеɪеɞɚчɚ ɞɨ 50-60 

ɤм/ч; 4 ɩеɪеɞɚчɚ ɞɨ 80 ɤм/ч; 
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ɁАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В ɞɢɩɥɨмɧɨм ɩɪɨеɤɬе ɩɪɨɜеɞеɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤе ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч ɞɥя ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada Granta, ɩеɪеɤɥɸчеɧɢе ɩеɪеɞɚч ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɫуɳеɫɬɜɥяеɬɫя ɫɩɨɫɨɛɨм ɢɡмеɧеɧɢя меɠɨɫеɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɜ ɡуɛчɚɬɨм 
ɡɚɰеɩɥеɧɢɢ. Пɪɨɜеɞеɧ ɪɚɫчеɬ ɡуɛɶеɜ ɲеɫɬеɪёɧ ɧɚ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧы 
ɪɚɛɨчɢе чеɪɬеɠɢ ɞеɬɚɥеɣ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. Ɂɧɚчɢɬеɥɶɧɨ умеɧɶɲеɧ ɨɫеɜɨɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧыɣ меɯɚɧɢɡм ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɩеɪеɤɥɸчɚɬɶ 
ɩеɪеɞɚчɢ ɛеɡ ɪɚɡɪыɜɚ ɩɨɬɨɤɚ мɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɤ ɬɪɚɧɫмɢɫɫɢɢ, чɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧеɪɝɨɡɚɬɪɚɬы ɨɩеɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɤɥɸчеɧɢе ɫɰеɩɥеɧɢя, ɚ ɬɚɤɠе 
уɜеɥɢчɢɬɶ ɞɢɧɚмɢɤу ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя.  

Иɫɯɨɞя ɢɡ ɜɫеɝɨ ɷɬɨɝɨ, мɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸчɢɬɶ, чɬɨ ɧɨɜɚя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɚя 
ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɧе ɢмееɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ яɜɥяеɬɫя ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ. 
Ɋеɤɨмеɧɞуеɬɫя ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬы ɞɥя ɞɨɜеɞеɧɢя ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɢ 
уɫɨɜеɪɲеɧɫɬɜɨɜɚɧɢя ɫɥеɞуɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠе ɜɧеɞɪеɧɢя ɜ ɫеɪɢɣɧɨе 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  

Вɫе ɪɚɡɞеɥы ɩɨяɫɧɢɬеɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɜыɩɨɥɧеɧы ɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪеɛɨɜɚɧɢямɢ [13]. 
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В ɞɢɩɥɨмɧɨм ɩɪɨеɤɬе ɩɪɨɜеɞеɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤе ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩеɪеɞɚч ɞɥя ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada Granta, ɩеɪеɤɥɸчеɧɢе ɩеɪеɞɚч ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɫуɳеɫɬɜɥяеɬɫя ɫɩɨɫɨɛɨм ɢɡмеɧеɧɢя меɠɨɫеɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨяɧɢя ɜ ɡуɛчɚɬɨм 
ɡɚɰеɩɥеɧɢɢ. Пɪɨɜеɞеɧ ɪɚɫчеɬ ɡуɛɶеɜ ɲеɫɬеɪёɧ ɧɚ ɩɪɨчɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧы 
ɪɚɛɨчɢе чеɪɬеɠɢ ɞеɬɚɥеɣ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩеɪеɞɚч. Ɂɧɚчɢɬеɥɶɧɨ умеɧɶɲеɧ ɨɫеɜɨɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧыɣ меɯɚɧɢɡм ɩеɪеɤɥɸчеɧɢя ɩеɪеɞɚч ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɩеɪеɤɥɸчɚɬɶ 
ɩеɪеɞɚчɢ ɛеɡ ɪɚɡɪыɜɚ ɩɨɬɨɤɚ мɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɤ ɬɪɚɧɫмɢɫɫɢɢ, чɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥяеɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧеɪɝɨɡɚɬɪɚɬы ɨɩеɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɤɥɸчеɧɢе ɫɰеɩɥеɧɢя, ɚ ɬɚɤɠе 
уɜеɥɢчɢɬɶ ɞɢɧɚмɢɤу ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя.  

Иɫɯɨɞя ɢɡ ɜɫеɝɨ ɷɬɨɝɨ, мɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸчɢɬɶ, чɬɨ ɧɨɜɚя ɷɤɫɩеɪɢмеɧɬɚɥɶɧɚя 
ɤɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч ɧе ɢмееɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ яɜɥяеɬɫя ɩеɪɫɩеɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ. 
Ɋеɤɨмеɧɞуеɬɫя ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬы ɞɥя ɞɨɜеɞеɧɢя ɤɨɧɫɬɪуɤɰɢɢ ɢ 
уɫɨɜеɪɲеɧɫɬɜɨɜɚɧɢя ɫɥеɞуɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠе ɜɧеɞɪеɧɢя ɜ ɫеɪɢɣɧɨе 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  

Вɫе ɪɚɡɞеɥы ɩɨяɫɧɢɬеɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɜыɩɨɥɧеɧы ɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪеɛɨɜɚɧɢямɢ [13]. 
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ПɊИЛɈɀЕНИЕ А 

(ɫɩɪɚɜɨчɧɨе) 

Ɍеɯɧɢчеɫɤɢе ɯɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada Granta "ɋɬɚɧɞɚɪɬ" 

 

Ɇɚɤɫɢмɚɥɶɧɚя мɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥя, Nmax,ɤВɬ/ɥ.ɫ 59/80 

ɩɪɢ чɚɫɬɨɬе ɜɪɚɳеɧɢя, ɨɛ/мɢɧ 5600 

Ɇɚɤɫɢмɚɥɶɧыɣ ɤɪуɬяɳɢɣ мɨмеɧɬ, Нм 132 

ɩɪɢ чɚɫɬɨɬе ɜɪɚɳеɧɢя, ɨɛ/мɢɧ 3500 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬеɥя ɛеɧɡɢɧɨɜыɣ, 4-ɯ ɬɚɤɬɧыɣ 

Чɢɫɥɨ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠеɧɢе ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 4, ɪяɞɧɨе 

Ɋɚɛɨчɢɣ ɨɛɴём, ɫм³ 1597 

Ɇɚɤɫɢмɚɥɶɧɚя ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤм/ч 164,5 

Вɪемя ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɬ 0 ɞɨ 100 ɤм/ч, ɫ 12,5 

Кɨɪɨɛɤɚ ɩеɪеɞɚч меɯɚɧɢчеɫɤɚя, 5-

ɫɬуɩуɧчɚɬɚя 

Пɪɢɜɨɞ ɩеɪеɞɧɢɣ 
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ПɊИЛɈɀЕНИЕ Б 

(ɫɩɪɚɜɨчɧɨе) 

Гɚɛɚɪɢɬɧые ɪɚɡмеɪы ɚɜɬɨмɨɛɢɥя Lada Granta  
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