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 АННОТАЦИЯ 

Данилова В. А. Многоконфессиональный 

центр в г.Челябинске: ЮУрГУ, А-591; 

2017, 55с., 25ил., Библиографический список - 

23 наим. 

В дипломном проекте рассматривается актуальность создания проекта 

многоконфессионального центра, его архитектурно-композиционные и конструктивные 

особенности, типология и каноны строительства храмов. 

В многоконфессиональном центре располагается отдельные помещения для каждой 

конфессии, из семи основных вероисповеданий России, а так же образовательный отдел, 

для проведения мероприятий нацеленных на обучение и духовное обогащение населения. 

В пояснительной записке приводится описание проектных условий: 

градостроительных и объемно-пространственных особенностей территории, проектное 

предложение, перечень отделочных материалов, расчет несущей конструкции, систем 

водоснабжения и канализации, вентиляции, отопления и кондиционирования, экономики 

и организации строительства. 

Проект выполнен в соответствии с требованиями существующих норм и правил. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Темой дипломного проектирование является многоконфессиональный храм в г. 

Челябинск. 

Люди свойственны духовные потребности, после распада ссср и для многих людей стал 

актуален вопрос выбора вероисповедания (формирование собственного мировоззрения) 

традиционно распространённые религии на территории России являлось православное 

христианство(из за переселения), но ввиду многонациональности, перед людьми встал 

выбор своей принадлежности к той или иной религии и восприятию себя. Но ввиду того 

что знание о многих религиях могут быть не полными а их учения могут быть 

субъективными, в этих вопросах можно легко запутаться. Во всем мире давно 

существует наука 

т.к. люди во всем мире давно искали ответы на вопросы связанные с богом, это вылилось 

в такое направление как – теология во многих странах преподается в университетах как 

предмет изучающий религии. Президиум высшей аттестационной комиссии включил эту 

дисциплину в список научных специальностей в октябре 2015 г.  1 июня 2017 г. Первую 

кандидатскую защитил священник рпц павел хондзинский, декан богословского 

факультета Православного Свято-Тихоновского гуманитарного университета. Тема 

работы: «Разрешение проблем русского богословия XVIII века в синтезе святителя 

Филарета, митрополита Московского». Несмотря на это в России по прежнему нет ни 

одного универсального центра по изучении. Многочисленны религийй представленных в 

российской федерации так и в мире. Моя работа призвана стать первым международным 

центром по изучению теологии , в котором были бы представлены наиболее мировые 

религии, где была бы представлена непосредственное общение учащихся с их 

представителями, тем самым формирую более полное представление о накопленных 

мировых знаний в изучение бога и смысла человеческого существования. 

  



1. Архитектурно-планировочный раздел 

1.1. Анализ аналогов 

 

Основной концепцией проекта стало создание центра, где собраны залы для проведения 

религиозных процессий  и образовательная часть, объединяющим  местом является 

атриум с зимним садом (что то про парк снаружи) в центре здания с колокольней и 

смотровой площадкой. 

В качестве основных аналогов взяты храмы из каждого религиозного направления. 

У православных, католических и протестантских храмов каноны строительства схожи: 

алтарная часть. 

 

 

Architects: Link Arkitektur 

Location: Rettedalen 7, 4330 Ålgård, Norway 

Area: 1980.0 sqm 

Project Year: 2015 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
А-591.270100.2016 ПЗ ВКР 

 



Architects:HS Arquitetos 

Location: Nova Trento, SC, Brazil 

Area: 9616.0 sqm 

Project: Year 2006 

 

Architects: Fariborz Sahba 

Location: New Delhi, India 

Project Year: 1986 
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Architects: Invert Studios 

Location PRISHTINA, Kosovo 

Design Team: Victora istotskya,Raof Abdelnby,Kamel Loqman 

Area: 8103.0 sqm 

Project Year: 2013 
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Architects: Kister Scheithauer Gross Architects And Urban Planners 

Location: Weinhof, 89340 Leipheim, Germany 

Design Team: Fritz Keuten, Matthes Langhinrichs, Stefan Schwarz, Paul Youk 

Area: 1,980 sqm 

Project Year: 2012 

 

 

Architects: Czarl Architects 

Location: Block 116 HDB Jln Bukit Merah, 116 Jalan Bukit Merah, Singapore 160116 

Design Team: Carl Lim, Anditya Dwi Saputra, MingFu Weng, Nic Chan 

Area: 1526.0 sqm 

Project Year: 2014 
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Адрес: 1 Heydar Aliyev prospekti, Bakı AZ1033, Азербайджан 

Открытие: 10 мая 2012 г. 

Высота: 74 м 

Архитектурное бюро: Zaha Hadid Architects 
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1.2. Особенности типологии храмов 

1.2.1. Типология мечетей 

Ханака – комплекс, состоящий из зала для религиозных процессий, мечети и 

келий паломников, учеников, учителей.  Основная функция ханака похожа на 

христианский монастырь, но в отличии от него вход и выход в ханаку облегчен, т.к. она 

еще и выполняла функцию перевалочного пункта для странников, паломников, 

правителей. А так же в ханаке располагались  больницы ,образовательные учреждения, 

где изучались религиозные обычаи и грамота, здесь же находилась библиотека, 

проводились собрания политического и общественного характера. 

В плане ханака представляет собой прямоугольное сооружение с внутренним 

двором, или купольныс залом (зикрахана), используемые для молитв. Вокруг 

располагаются кельи, внутри ханаки находится мечеть, поблизости строится хауз 

(искусственный водоем, резервуар с питьевой водой, прямоугольный в плане, по берегам 

укрепленный посадками из деревьев или отделанный камнем), мог располагаться 

мавзолей основателя. 

Архитектурные элементы выражающие типологию мечетей: 

 Наличие купола; 

 Минарет, так отдельно стоящий, так и несколько, обычно четного 

количества; 

 Наличие внутреннего двора в виде сада с фонтаном, соединенного с 

молитвенным залом; 

 Раковины для ритуальных омовений; 

 Михраб – священное место, ниша в стене мечети, указывающие на 

киблу, направление где находится Кааба в Мекке; 

 Маашрабия – балкон; 

 Сотовый свод, остроконечные и подковообразные арки; 

 Восточные мотивы для внутренней отделки. 

1.2.2. Типология иудейских храмов 

В основе устройства синагоги лежит  Скиния (прототип Иерусалимского храма), 

огороженное прямоугольное пространнство, внутри находились умывальники для 

ритуального омовения рук и ног священнослужителей и жертвенник, святилище  в виде 

шатра, куда могут входить только священники, в святилище располагается святая святых 

арон-кодеш (ковчег завета), содержащий десять заповедей высеченных на скрижалиях. 
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Фасад синагоги располагается обращенным к Израилю – Иерусалиму, либо только арон-

кодеш. Синагога имеет прямоугольную форму и разделена на помещения для мужчин и 

женщин отдельно, что может быть выраженно в виде балкона или бокового или заднего 

предела, разделенного занавесом или оградой – мехицей. 

Функции синагоги помимо места для общественной молитвы, обучение детей и 

подростков торе и религиозным обычаям, содержание бибилиотеки для просвещения 

прихожан. 

Архитектурные элементы выражающие типологию синагоги: 

 Арон-Кодеш (святилище); 

 Улам (притвор); 

 Азара (храмовый двор) 

1.2.3. Типология буддийского храма 

Буддийсктй храм имеет продолговатый зал внутри разделенный на три части колоннами, 

с закругленной в торце апсидой, в которой ставится ступа, перед храмом размещалась 

обычно внутренний дворик и вестибюль, перед входом стоят скульптурные колонны. 

Ступа, чаще всего цилиндрической формы, круглая в плане, высотой 23 метра, с 

увенчанным стержнем. Ворота состоящие из четырех массивных колонн в виде арки. 

Архитектурные элементы выражающие типологию буддийского храма: 

 Внешние ворота (самон); 

 Главный или золотой зал (кодо); 

 Зал для проповедований (кодо); 

 Барабанная или колокольная башня (коро или суро); 

 Сокровищница (сёсоин); 

 Многоярусная пагода; 

 Вихара (помещение для молящихся); 

 Чайтья (зал для верующих); 

 Библиотеки; 

 Башни гонгов и колоколен. 

 

1.2.4. Типология христианских храмов 

У православных, католических и протестантских храмов каноны строительства схожи: 

алтарная часть с престолом, кафоликон (средняя часть с куполом), притвор. 

Все храмы имеют общую функцию, это сооружение для совершения религиозных 

обрядов, имеет культовое монументальное предназначение, помимо основных функций 
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представляет для людей основы мироздания, место для решения насущных вопросов, 

моральную и духовную поддержку населению. 

Из-за  широко распространения христианства во всем мире, огромное разнообразие 

храмовой архитектуры, представляет собой синтез  древних строительных приемов и 

разных стилевых направлений, характерных для архитектуры каждого конкретного 

региона. 

Архитектурные элементы выражающие типологию христианского храма: 

 Крест; 

 Круг – купол; 

 Базиликальная форма в плане; 

 Алтарь – место таинства пребывания бога; 

 Иконостас; 

 Кафолион – наибольшее пространство храма, для пребывания людей; 

 Притвор – крыльцо со ступенями и площадкой перед входом в храм; 

 Дорожка вокруг храма- для совершения крестного хода; 

 Круговая обсадка деревьями. 

 

  

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
А-591.270100.2016 ПЗ ВКР 

 



1.3. Анализ ситуации и градостроительное обоснование 

 

Участок проектируемого многоконфессионального центра площадью 29 га, 

расположен в Ленинском районе г. Челябинска, вдоль ул. Энергетиков и 

выходит на ул. Гранитная.  На территории участка расположен парк 

«Монастырская заимка» с уникальными деревьями, не произрастающими в 

других парка города, это один из немногочисленных парков на территории 

района.  Здание многоконфессионального центра лаконично вписывается, не 

вредя деревьям и дополняя парк созданным в атриуме зимним парком. А так 

же благоустроена территория вокруг здания:  искусственные пруды вокруг 

здания с мостиками, разбиты дорожки. 

Ситуационная схема 
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Градостроительная ситуация.  
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1.4. Архитектурно-планировочное и объемно-пространственное решение 

Проектное предложение включает: 

-создание единого пространства для всех конфессий в виде атриума с соборной 

площадью; 

-поэтажная планировка здания с соблюдением СНиП и ГОСТов; 

- учет существующих транспортных и пешеходных связей и создание новых; 

- планировочное решение участка, с учетом существующей ситуации и соответственно 

его назначению и функционалу; 

-противопожарный проезд к сооружениям; 

-обеспечение парковочных мест временного пребывания автотранспорта, с подземной 

частью. 

Состав проекта:  

- ситуационная схема; 

-генеральный план; 

-поэтажные планы; 

-фасады; 

-перспектива; 

-схемы, формообразование, функциональная, идеологическая; 

-разрез. 
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1.5. Технико-экономические показатели  

 Технико-экономические показатели участка: 

Общая площадь территории участка - га; 

Площадь застройки – 6144 кв. м; 

Вместимость парковки – 300  м/м (из расчета 10-15 мест на 100 посетителей); 

Общая площадь здания –10429 кв. м.; 

Строительный объем – 88172 куб. м.; 

 

Состав помещений (расчетное количество прихожан - 2000): 

1. Холл, зона ожидания, фойе, вестибюль 

Вестибюль принимается 0,2-0,3 м, 600 кв. м. 

Площадь фойе следует принимать по расчетному показателю площади на одно 

зрительское место в зданиях с универсальным кинозалом (лекторием), не менее 

0,7 кв. м, фойе лектория (на 500чел) – 350 кв. м., фойе перед столовой (на 

300чел) – 210 кв. м. 

2. Гардероб 

Гардероб - 0,1 м на одного расчетного посетителя, но не менее 18 м суммарной 

площади. Глубина вешалки гардеробной за барьером не должна превышать 6 м. 

Между барьером и вешалкой следует предусматривать проход не менее 1 м. 

2000*)*0,11=220 кв. м. 

3. Администрация, бухгалтерская, тех обслуживание 

Площадь помещения кабинета главного администратора, главного специалиста, 

главного бухгалтера – 9,0*3 – 27 кв. м., заместителя администратора, заместитель 

главного бухгалтера, старшего инспектора и т.п. 7,5 кв. м.*3 -  22,5 кв. м., 

сотрудника, ведущего индивидуальный прием посетителей (юристы, тех 

обслуживание, работники органов соцзащиты и др.) 9,0 (12,0) кв. м.*6 – 54 кв. м. 

итого: 103,5 кв. м. 

4. Торговая точка 5-50 кв. м. 

5. Мед. пункт – 18 кв. м. 

В общественных зданиях следует предусматривать медицинские помещения, 

состав и площадь которых устанавливаются в задании на проектирование. 

6. Лекторий на 500 чел – 450 кв. м., 0,9 кв. м/чел,  18*25 м 

7. Библиотека (учебная, религиозная) 12 % от 2000 чел – 

240чел+3проповедника*7конфессий=261чел; 
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Площадь читального зала – на 1 место 2,2м – 261*2,2 =574,2 кв. м. 

Световые проемы читальных залов и других помещений для чтения, кабинетов 

групповых и индивидуальных занятий читателей, рабочих кабинетов сотрудников 

следует ориентировать на север, северо-восток, восток и юго-восток. Допускается 

не более 20% площади помещений инсолировать через световые проемы, 

ориентированные на юго-запад и запад.; 

Площадь для выдачи книг в читальные залы и для выдачи книг на 

дом (абонемент): – 11,715 кв. м.: а) для читателей - на 1 чел - 0,015 кв. м. – 

3,915кв.м. б) на 1 сотрудника библиотеки за кафедрой выдачи книг - 5 кв. м; в) 

каталог на фонд читального зала - на 25000 карточек каталога – 1 кв. м.; 

Читательский каталог – 1 кв. м.; 

Служебно-производственные помещения: отделы комплектования, 

обработки, размножения, хранения, научной информации (библиографии) и 

обслуживания - На 10000 единиц книжного фонда - 1,5кв.м.; 

Служебный каталог - на 30000 карточек каталога – 1 кв. м.; 

Комната отдыха для сотрудников библиотеки – 18 кв. м.; 

Книгохранилище: а) закрытое хранение (при семиполочных стеллажах) 

на 1000 единиц книжного фонда – 2,2 кв. м., б) хранение с открытым доступом к 

книжным фондам (при шестиполочных стеллажах) на 1000 единиц книжного 

фонда ( объем книгохранилищ с открытым доступом к книжным фондам 

устанавливается заданием на проектирование, но не менее 10% фондов в 

фундаментальной библиотеке (в том числе 3% в читальном зале) – 4 кв. м., в) 

закрытое компактное хранение на 20% общего фонда на 1000 единиц книжного 

фонда – 1,25 кв. м. Объем фонда зависит от количества жителей зоны 

обслуживания. Средняя книгообеспеченность для публичных библиотек — 4,9 

тома на 1 жителя в городе — 5—7 томов – 2667 книг. 

а, б) 2,2*0,1867=4,1; 6*0,02667= 1,06. в)+ 533,4*1,25=0,67. Книгохранилище – 4,1 

+1,06+0,67 = 5,83 кв. м. 

итог: 611,745 кв. м. 

8. Кухня 

Состав помещений: 

1) Вестибюль с умывальниками 

2) Зал с раздаточной 

3) Помещение хранения, расфасовки и подготовки продуктов к 

реализации 
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4) Моечная столовой посуды 

5) Моечная кухонной посуды 

6) Посудный шкаф, сервизная 

7) Охлаждаемая камера 

8) Охлаждаемая камера пищевых отходов 

9) Низкоохлаждаемая камера 

10) Кладовая овощей 

11) Кладовая сухих продуктов 

12) Кладовая напитков 

13) Кладовая инвентаря 

14) Служебные, комната отдыха 

15) Гардероб персонала 

16) Душевые, с/у 

17) Бельевая 

18) Рыбный цех 

19) Мясной цех 

20) Птицегольевой цех 

21) Овощной цех 

22) Кондитерский цех (помещение подготовки яиц, помещение замеса и 

выпечки, помещение отделки изделий) 

23) Горячий цех 

24) Холодный цех 

25) Цех доготовки полуфабрикатов 

26) Помещение резки хлеба 

27) Приемочная 

28) Касса 

Площади групп помещений столовых-раздаточных: для посетителей – 

47 кв. м.( на 25 мест) + 1,84( на последующие)*475=921 кв. м., в том числе зал с 

раздаточной – 45 кв. м.( на 25 мест) + 1,8( на последующие)*475=900 кв. м.; 

производственная и бытовая – 52 кв. м.( на 25 мест) + 0,54( на 

последующие)*475=308,5 кв. м. 

Минимально необходимые площади помещений приема и хранения 

продуктов: 
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Форма производства -  на места свыше 200: полуфабрикаты высокой степени 

готовности - 0,15/0,17 кв. м., полуфабрикаты - 62/68 кв .м., на сырье – нет 

требований минимальных площадей. 

Минимально необходимые площади группы служебно-бытовых 

помещений: полуфабрикаты высокой степени готовности на 200 мест - 72/82 кв. 

м.,  на каждое последующее место - 0,25/0,29 кв. м., полуфабрикаты - на 200 мест - 

72/82 кв. м.,  на каждое последующее место - 0,25/0,29 кв. м., на сырье – нет 

требований минимальных площадей. 

Столовая на 500 посадочных мест - 900 кв. м. 

степень огнестойкости здания I, II  при числе мест в зале от300 до600 и этажности 

от 1 до 5.  

Площадь обеденного зала (без раздаточной) следует принимать по расчетному 

показателю площади на одно посадочное место в зале  не менее 1,8 кв.м.  

Минимальные удельные показатели расчетной и общей площади 

предприятий питания (на одно место в зале) столовые общедоступные  - 

расчетная площадь при форме производства: полуфабрикаты высокой степени 

готовности – 3,25 кв. м., сырье – 3,61 кв. м., итого – полуфабрикаты – 1625 кв. 

м., сырье – 1805 кв. м.; общая площадь при форме производства: 

полуфабрикаты высокой степени готовности – 4,2  кв. м., сырье – 4,7 кв. м., итого 

– полуфабрикаты – 2100 кв. м., сырье – 2350 кв. м. 

Площадь охлаждаемой камеры следует принимать с внутренними 

размерами в плане не менее 2,4 / 2,2 м и высотой не менее 2,7 м и не более 3,5м 

(при большей высоте применяется подшивной потолок). Охлаждаемые камеры 

необходимо размещать в виде единого блока со входом через тамбур, глубиной 

не менее 1,6-1,9 м. 

Минимальная ширина коридоров в помещениях для приема и 

хранения продуктов принимается, в зависимости от количества производимых 

блюд в сутки, следующей 1): 

до 3000 - 1,3 м, 

от 3000 до 6000 - 1,5 м, 

свыше 6000 - 1,8 м. 

В предприятиях производительностью 15000 блюд в сутки и более 1) перед 

помещением разгрузочной (приема продуктов) следует проектировать 

разгрузочную платформу, которая должна быть на 1,1-1,2 м выше уровня 

площадки для автомобилей, оборудованную при необходимости стационарными 
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или передвижными устройствами, уравнивающими пол платформы с полом 

кузова автомобиля. 

Ширина платформы и фронт разгрузки одного автомобиля должны быть 

не менее 3 м (до 4,5 м в предприятиях более 15000 блюд в сутки 1) длина не 

менее 3 м. Для предприятий производительностью 15000 и более блюд в 

сутки разгрузка рекомендуется в отапливаемых помещениях. 

Площадь бельевой принимать из расчета 5 кв. м на 50 мест в зале с 

последующим увеличением на 1 кв. м. на каждые последующие 10 мест в зале, 

итого – 50 кв. м. В бельевой выделяются отделения для чистого и грязного белья. 

Норматив численности рабочих кухонь при количестве питающихся 500 чел. 

*25% - 125 чел., 75 – ж, 50 – м. 

Санитарно-бытовые помещения (размер в плане): 

душевых закрытые - 1,8х0,9 (1,8х1,8) м. 202,5 кв. м., м – 81 кв. м., ж – 121,5 кв. 

м.; 

уборные - 1,2х0,8 (1,8х1,65) м. 120 кв. м. м – 48 кв. м., ж – 72 кв. м.; 

скамьи в гардеробных - 0,3х0,8 (0,6х0,8) м. 30 кв. м. м – 12 кв. м., ж – 18 кв. м.; 

шкафы в гардеробных для уличной и домашней одежды в зависимости от 

климатических районов и специальной одежды и обуви*: IIВ, 0,25х0,5 м 15,625 

кв. м., м – 6,25 кв. м., ж – 9,375 кв.м. 

Ширина проходов между рядами: душевых закрытые, умывальники групповые – 

1,2 (1,8) м., умывальники одиночные – 1,8 м., шкафы гардеробных для хранения 

одежды при числе отделений в ряду от 18 до 36 - 2/1,4** (2,4/1,8) м. 

9. Учебные классы 6,5х8 м – 52 кв. м. 

Лаборантские для учебных классов  15 кв. м. 

Препараторские при лекционных аудиториях на 75 - 320 мест могут 

приниматься площадью 36 кв. м. Если препараторская при лекционной аудитории 

используется как кинопроекционная для проекции «на просвет», то ее габариты 

принимают по расчету. Препараторская-кинопроекционная должна иметь не 

менее двух выходов: один непосредственно в аудиторию, другой - в коридор. 

10. Хоровая на 25 человек. Площадь на 1 чел 2,5 кв. м. – 25*2,5= 62,5 кв. м. 

11. Сан. узел м, ж, инвалиды, персонал, комната матери и ребенка, уборочные 

Мужчины 40% 1200 человек 20 приборов *10%(посещаемость вне 

праздники) = 2 прибора и 1 умывальник, на одном этаже здания - один унитаз 

на: 20-30 сотрудников, школьников, 50-60 посетителей; один писсуар на: 15-18 
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сотрудников, 50-80 посетителей; 30 школьников; один умывальник на четыре 

унитаза, но не менее одного на уборную; 

 

В мужских уборных один умывальник на четыре унитаза, а в женских - на два 

унитаза, но не менее одного на уборную. В общеобразовательных организациях в 

мужских уборных один умывальник на три унитаза, а в женских - на два унитаза. 

Женщины (60% 1800 чел 60 приборов)*10%(посещаемость вне 

праздники)=6 приборов и 3 умывальника, на одном этаже здания- один унитаз 

на: 15 сотрудников, 20 школьниц, 25-30 посетителей; один умывальник на два 

унитаза, но не менее одного на уборную.  

12. Художественные мастерские 12х12 м – 144 кв. м. 

13. Соборная площадь 

14. Лестнично лифтовой узел 

15. Открытый двор 

16. Зимник 

17. Пост охраны 3 кв. м. на 1 постового*10 – 30 кв. м. 

18. Технические помещения: венткамера, котельная, водокамерные узлы, насосные 

19. Складские помещения электроаппаратуры, мебели и реквезита в учебном 

корпусе 

Нормы проектирования  складских помещений для учебного и 

хозяйственного оборудования при расчетном контингенте студентов до 5000 

принимается 3,5 кв. м.на 100 студентов – 105 кв. м. 

 

Ширина дверных проемов входа в зрительный зал должна быть не менее 1,2 м, в залах 

собраний - не менее 1,6 м, а для входа в ложи допускается 0,9 м. Ширина фойе, 

вестибюля - не менее 2,4 м. 
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2. Расчетно-конструктивная часть 

2.1. Особенности конструктивного решения 

Купол выполнен из вантовых конструкций, представляет собой множество 

пересекающихся вантовых тросов, которые образуют радиально-кольцевой сети. 

Вантовые конструкции способны перекрыть большепролетные здания шириной более 

200м, в данном случае применено сетчатое однопоясное покрытие шириной в 115 

метров, с сеткой 3,05 м. на 3,05 м, диаметр стальных стержней от 40мм. Снеговая 

нагрузка составляет 1-1,25м. 

 

2.2. Используемые материалы 

Отделка купола производится панелями из стеклопластика и стеклофибробетона, 

крепятся на каркас из вантовых конструкций. Панели имеют небольшую толщину, и 

высокую прочность, являются легковесными , т.к. состоят из мелкозернистого бетона и 

усилены отрезками стекловолокна, толщина от нескольких миллиметров до сантиметра. 

Панели обладают высокими показателями прочности при изгибе, большой 

ударопрочностью, упругостью, трещиностойкостью, водонепроницаемостью, могут быть 

изготовлены любой нужной формы. 
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2.3. Расчет центрально - сжатой колонны. 

 
1) Определим грузовую площадь воспринимаемую колонной К2: 

Агр = (9 + 9) ∙ (3 + 3) = 108м2 

2) Определим расчетную схему колонны: закрепление выбираем шарнирное. 

3)   
N – усилие воспринимаемое колонной 

l – геометрическая длина  

𝑙геом = ℎ1 + 0,6 − ℎгл б [м] 
𝑙геом = 7 + 0,6 − 1,37 = 6,23 м 

𝑙р = 𝜇 ∙ 𝑙геом [м] 

 

𝜇 = 1 =>  𝑙р = 𝑙геом 

4) Определим продольное усилие воспринимаемое колонной: 

1500
кг

м2
= 15

кН

м2
 

 

𝑁 = 𝑞пог ∙ 𝐴гр [кН] 

𝑁 = 15
кН

м2
∙ 108 м2 = 1620 кН 

5) Колонна относится к 3 группе конструкций С245 

𝑅𝑦 = 24 [кН/см2] 

6) Определим требуемую площадь сечения колонны: 

𝐴тр =
𝑁

𝜑 ∙ 𝑅𝑦
[ см2] 

 

7) Зададим коэффициент продольного изгиба 𝜑: 

𝜑 = 0,7 

𝐴тр =
1620 кН

0,7 ∙ 24кН/см2
= 96,4 см2 

 

8) По сортаменту подбираем двутавр:  

Колонный – 35К1  

Аф = 83,08см2 

𝑖𝑥 = 15,04 см 

𝑖𝑦 = 8,76 см 

𝑌𝑥 = 31610 см2 

𝑌𝑦 = 10720 см2 
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9) Определим гибкость стержня в двух направлениях: 

𝜆𝑥 =
𝑙𝑥

𝑖𝑥
[см] 

𝜆𝑦 =
𝑙𝑦

𝑖𝑦
[см] 

𝜆𝑥 =
623 см

15,04 см
= 41,4 см 

𝜆𝑥 =
623 см

8,76 см
= 71,1 см 

𝜆𝑥 = 𝜆𝑥√
𝑅𝑦

𝐸
=> 𝜑𝑥 

𝜆𝑦 = 𝜆𝑦√
𝑅𝑦

𝐸
=> 𝜑𝑦 

E – модуль упругости 

 

𝐸 = 2,1 ∙ 104[кН/см2] 
 

Приложение Г. СНиП 2.01.-81 𝜑 – коэффициент продольного изгиба. 

 

𝜆𝑥 = 41,4 см√
24кН/см2

2,1 ∙ 104[кН/см2]
=  1,4 => 𝜑𝑥

факт
= 0,905 

𝜆𝑦 = 71,1 см√
24кН/см2

2,1 ∙ 104[кН/см2]
= 2,4 => 𝜑𝑦

факт
= 0,760 

 

 

10) Проверим принятое сечение колонны на устойчивость: 

𝜎𝑥 =
𝑁

𝜑𝑥
факт

∙ Атр

≤ 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐  

𝜎𝑦 =
𝑁

𝜑𝑦
факт

∙ Атр

≤ 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐 

𝜎𝑥 =
1620 кН

0,905 ∙ 96,4см2
= 18,6 кН/см2 

𝜎𝑥 =
1620 кН

0,760 ∙ 96,4см2
= 22,1 кН/см2 

18,6 ≤ 24 ∙ 1 

22,1 ≤ 24 ∙ 1 
11) Принимаем: 
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h =343 см; 

b = 350 см; 

t = 5 см; 

s =10 см; 

r =20 см. 
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3. Инженерные системы 

Инженерные системы - это комплекс элементов, с помощью которых в зданиях 

(сооружениях) поддерживаются параметры среды, необходимые для жизнедеятельности 

человека или нормальной работы технологического оборудования (температура, 

влажность, скорость движения и чистота воздуха), удовлетворяются потребности в 

ресурсах в нужных количествах и необходимых параметров (горячая, холодная вода, 

приточный воздух), отводятся отходы жизнедеятельности или побочные продукты 

производства (сточные воды, отработанные газы, загрязненный воздух) и осуществляется 

автоматический (или полуавтоматический) дистанционный контроль над работой всех 

систем и технологическими процессами. 

В состав комплекса инженерной инфраструктуры зданий и сооружений входят 

следующие компоненты: 

 Внутренние сети электроснабжения (домовые сети, поддерживающие напряжение 

до 380 В.). 

 Системы бесперебойного электропитания (резервные системы, обеспечивающие 

функционирование здания и находящегося в нем оборудования, в случае выхода 

из строя основной сети электроснабжения). 

 Внутренние системы теплоснабжения (системы горячего водоснабжения и 

отопления зданий и сооружений). 

 Внутренние системы водоснабжения и водоотведения (водопровод и 

канализация). 

 Системы вентиляции и кондиционирования воздуха зданий с сооружений 

промышленные. 

Также в состав инженерных систем зданий и сооружений включаются слаботочные 

системы, с помощью которых обеспечиваются коммуникации и безопасность внутри 

объекта. 

В процессе проектирования инженерного оборудования многоконфессионального центра 

разрабатываются комплексные решения размещения оборудования систем канализации, 

водоснабжения и отопления. 

В первой части расчетно-графической работы представлены расчеты. Во второй части – 

описания принятых решений. 

В графической части проекта представлен план центра с нанесенным инженерным 

оборудованием. 
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3.1. Система водоснабжения 

Определение расхода воды в жилом здании. 

Принимаем максимальное количество посетителей многоконфессионального центра 3000 

человек. 

U=2000 человек. 

Определим количество водоразборных приборов. 

Санитарные приборы Кол-во, шт. 

1. Умывальник, рукомойник со 

смесителем 

36 

2. Мойка (для предприятий 

общественного питания) со 

смесителем 

4 

3. Ванна ножная со смесителем 20 

4. Унитаз со смывным краном 52 

Всего: 112 

Общее количество водоразборных приборов: N = 112 

В соответствии с табл.3 [10] расход воды на одного человека в час: 

qnr∙u
tot = 15,6 л ч⁄  

Секундный расход: 

q0
tot = 0,3 л с⁄  

вероятность включения приборов: 

P =
qnr∙u

tot ∙ U

3600 ∙ N ∙ q0
tot 

P =
15,6 ∙ 112

3600 ∙ 0,3 ∙ 2000
=

1747,2

2160000
= 0,008 

NP = 2000 ∙ 0,008 = 1,6 

определим α по приложению 4 СНиП 2.04.01-85 Табл.2: 

α=1,261 

вычислим общий секундный расход воды на вводе в жилой дом: 

qввод = 5 ∙ q0
tot ∙ α 

q0
tot −общий расход воды, л/c, санитарно-техническим прибором (арматурой); 



a - коэффициент, определяемый согласно рекомендуемому Приложению 4 CНиП 

2.04.01-85 в зависимости от общего числа приборов N на расчётном участке сети и 

вероятности их действия Р. 

qввод = 5 ∙ 0,3 ∙ 1,261 = 1,98 л/с 

Этот же результат мы получаем по номограмме [10] для определения секундных 

расходов воды q при q(0)=0,2 и 0,3 л/с и P<=0,15 

Определение диаметра трубы на вводе в здание. 

В соответствии со СНиП 2.04.01-85 (Таблицы Шевелева), стр. 99 для 

qввод = 1,98 л/с: выбираем пластмассовые трубы Ø 75 мм. 

При этом  ϑ=1,62 м/с ; 1000i=16,8 мм/м. 

 

Определение расхода воды на тушение пожара: 

Принимаем по СНиП 2.04.02-84 табл. 5 для числа жителей 280 тыс. чел = 55 л/с. 

Q общ= (4,05л/с +55л/с) / 3 = 19,6 л/с 
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3.2. Расчет системы канализационной сети 

Определение расхода сточных вод на вводе в здание 

qввод = 2,4 л/с 

Так как данный расход воды менее 8л/с, расход воды сточных вод определяется так: 

𝑞𝑠 =  𝑞𝑡𝑜𝑡 + 𝑞0 

  𝑞  0
𝑠   =  1,6 л/с 

   𝑞𝑠 =  2,4 + 1,6 =  4 л/с 

Определение диаметра трубопровода канализации на вводе в здание 

В соответствии с приложением таблицы 1 «Таблицы для гидравлического расчета 

канализационных сетей пластмассовых труб круглого сечения», Карелин А.Я. 

выбираем трубы qввод = 2,4 л/с (<5) выбираем пластмассовые трубы Ø 100 мм. 

𝜗 = 0,29 м/с      1000𝑖 = 2,31 мм/м 

Определяем расход сточных вод на вводе в микрорайон 

Определение расчетного расхода сточных вод на  хозяйственные нужды: 

𝑄 сут.ср. =  0,001 ∗ 6145,5 ∗ 160 =  982,8 м3/сут 

Определение расчетного расхода в сутки наибольшего водопотребления (м3/сут): 

kсут.max = 1,2 – коэффициент часовой неравномерности водопотребления 

𝑄сут.  𝑚𝑎𝑥 = 𝑄сут.ср. ∗ 𝑘сут.𝑚𝑎𝑥  

𝑄сут.  𝑚𝑎𝑥 = 982,8 ∗ 1,2 = 1179,36 м3/сут 

По графику для определения расчетных сточных вод qср.с: 

qср.с = 27,3 л/сек => 50 л/сек 

Определение диаметра трубопровода канализации на вводе 

В соответствии с приложением таблицы 1 «Таблицы для гидравлического расчета 

канализационных сетей пластмассовых труб круглого сечения», Карелин А.Я. 

выбираем трубы 

qввод = 50 л/сек выбираем пластмассовые трубы Ø 300 мм. 

𝜗 = 0,99 м/с      1000𝑖 = 6,5 мм/м 
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3.3. Расчет системы отопления 

Определение нагрузок на систему отопления здания. 

Определим ориентировочный часовой расход тепла на отопление общественного 

здания по формуле: 

Qc.o. = qуд*V*(tвн - tн)* α, где 

tвн – расчетная температура внутреннего воздуха, °С, принимаемая согласно 

ГОСТ 30494-96 и нормам проектирования соответствующих зданий; 

tвн = 20 C; 

tн – расчетная зимняя температура наружного воздуха, °С, равная средней 

температуре наиболее   холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 

(СНиП 23-01-99*); 

tн = -34 C 

V  – объем отапливаемой части здания; 

а  – коэффициент учета района строительства: 

для tн = -35 C  α   = 0,95 

qуд - тепловая характеристика зданий  Вт/(м3∙С°) 

Vздания = 123851 м3 

Тепловую характеристику зданий  qуд, Вт/(м3∙С°) определим по формуле: 

𝑞 =  
((𝑙+2𝑑) ∙ А + 𝑆)

𝑉
 ,Ккал/ч,  где: 

d – доля остекления стен; 

d = 0,1 

А – площадь наружных стен; 

А = 1564,2 м² 

S  – площадь здания в плане; 

S = 5998 м² 

𝑞уд  =  
((1 + 2 ∙ 0,1)  ∙ 1564,2 + 5998)

12351
 =  0,063 

Определим ориентировочный часовой расход тепла на отопление 

общественного здания: 

Qc.o.= [0,063*5998*(20+35) * 0,95] / 1000 = 198,9 кВт 

Расчет максимальных тепловых потоков. 

Расчет максимальных тепловых потоков выполнен в соответствии со СНиП 2.04.07-

86*. Тепловые сети. Глава 2. 
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Максимальный тепловой поток на отопление жилых и общественных зданий 

определим по формуле: 

Q0_max = q0 * A * (1+k1), где 

Q0_max – максимальный тепловой поток на отопление при t0, Вт; 

q0 – укрупненный показатель максимального теплового потока на отопление 

зданий на 1м2 общей площади, принимаемый по рекомендуемому приложению 2, Вт; 

A  – общая площадь всех помещений, м2; 

1k
 – коэффициент, учитывающий тепловой поток на отопление общественных 

зданий. 

q0 = 180 Вт 

А = 1564,2 м² 

25,01 k
 

Q0_max = 180*1564,2*(1+0,25) = 351945 Вт = 0,352 МВт 

Средний тепловой поток на горячее водоснабжение жилых и общественных зданий: 

Qhm = qh * m, где: 

Qhm – средний тепловой поток на горячее водоснабжение в отопительный 

период, Вт; 

qh – укрупненный показатель максимального теплового потока на горячее 

водоснабжение на одного человека, принимаемый по рекомендуемому приложению 

2, Вт; 

m – число человек. 

qh = 320Вт 

m = 2000 чел. 

Qhm = 320 * 2000 = 640000 Вт = 0,64 мВт 

3.4 Максимальный тепловой поток на горячее водоснабжение жилых и 

общественных зданий. 

Qh_max = 2,4 * Qhm, где 

Qh_max – максимальный тепловой поток на горячее водоснабжение в сутки 

наибольшего водопотребления за период со среднесуточной температурой 

наружного воздуха 8°С и менее (отопительный период), Вт; 

hmQ
 – средний тепловой поток на горячее водоснабжение, Вт. 

Qhm = 2,4 * 640000 Вт=1536000Вт = 1,536 МВт 

3.5 Суммарные тепловые потоки на проектируемое общественные здания. 
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Qmax = Q0_max + Qv_max + Qh_max 

Qmax =0,352 + 0,64 + 1,536 = 2,615 МВт 

Для отопления, вентиляции и горячего водоснабжения общественного здания 

требуется подключение его к наружным центральным тепловым сетям ближайшей 

городской ТЭЦ. 

3.6 Определение расхода сетевой в системы водного отопления. 

𝐺 =
3.6 ∗ 𝑄𝑚𝑎𝑥

с ∗ (𝜏1 − 𝜏2)
[

т

час
] , где; 

τ1 - температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети при расчетной 

температуре наружного воздуха °С; 

τ1 = 95 °С 

τ2- -то же, в обратном трубопроводе тепловой сети, °С; 

τ2 = 70 °С 

c -удельная теплоемкость воды, принимаемая в расчетах равной 4,187 

кДж/(кг×°С); 

𝐺 =
3.6 ∗ 1623

4,187 ∗ (95 − 70)
= 55,8 т/час 

Выбираем диаметр трубы теплопровода 300мм 
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3.4. Вентиляция и кондиционирование 

Воздуховоды систем вентиляции, кондиционирования воздуха воздушного 

отопления и дымозащиты следует проектировать в соответствии с разделами: 7.11 

«Воздуховоды» СНиП 41-01-2003, раздел 8 «Противодымная защита при пожаре», а 

также по соответствующим требованиям нормативных документов по 

проектированию зданий и помещений различного назначения. 

К мерам и средствам выполнения требований пожарной безопасности здания 

относятся: 

а) размещение воздуховодов и вентоборудования систем вентиляции в пределах 

одного противопожарного отсека; 

б) по возможности, проектирование автономных систем вентиляции для 

помещений различной степени взрывопожарной безопасности; 

в) применение огнестойких воздуховодов; 

г) применение воздушных затворов в воздуховодах; 

д) применение противопожарных и обратных клапанов; 

е) применение жаростойкого оборудования и противодымных клапанов в 

системах противодымной вентиляции ( дымозащиты ) 

ж) огнезащита воздуховодов при их совместной прокладке в одной шахте. 

Проектирование систем вентиляции и дымозащиты в общественных зданиях 

производится с учетом требований СНиП 44-01-2003, СНиП 2.08.02-89 *, СНиП 31-

05-2003, СНиП 21-01-97 *, СНиП 2.09.04-87 *, МГСН по проектированию 

различных зданий общественного назначения. 

Общественные здания отличаются большим разнообразием архитектурно - 

планировочных решений и принципиальных схем систем вентиляции. В некоторых 

помещениях проектируется только приточная вентиляция, в некоторых - только 

вытяжная, в некоторых - и приточная и вытяжная вентиляция. В общественных 

зданиях приточный воздух подается непосредственно в конференц - залы, 

обеденные залы, кухни, вестибюли и др . подобные помещения ; самостоятельные 

вытяжные системы проектируются для помещений санузлов и курительных , 

служебных помещений , кабинетов площадью 35 м 2 и более , холлов и коридоров , 

помещений предприятий общественного питания , аккумуляторных , от вытяжных 

шкафов , укрытий и других местных отсосов . 

Удаление воздуха из общественных помещений площадью менее 35 

м2допускается предусматривать за счет перетекания воздуха в коридор (п. 8.11). 
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Приточный воздух, как правило, подается в помещения, в которых постоянно 

находятся люди. Часть приточного воздуха (в объеме до 50%) подается в холлы и 

смежные помещения. Приточный воздух подается через воздухораспределители, 

расположенные в верхней зоне. 

Для больших многофункциональных общественных зданий применяются 

системы с центральными кондиционерами с расходом наружного воздуха в 

соответствии с санитарными нормами, и местными доводчиками - охладителями 

(или нагревателями) - фэнкойлами. 

Согласно СНиП 41-01-2003, для зданий административного или общественного 

назначения минимальный расход наружного воздуха должен составлять в 

помещениях без естественного проветривания 60 м3/ч на человека, в помещениях 

без естественного проветривания, в которых люди находятся не более двух часов 

непрерывно, 20 м3/ч на человека (приложение М). Такой же показатель есть в СНиП 

31-05-2003 «Общественные здания административного назначения». Согласно 

этому СНиП, расход приточного воздуха в общественные помещения должен 

составлять не менее 20 м3/ч на человека (п. 8.5, табл. 8.1). В итоге имеется диапазон 

от 20 до 60 м3/ч. 

Системы кондиционирования и общеобменной вентиляции для и общественных 

помещений без естественного проветривания и с постоянным пребыванием людей 

следует предусматривать с резервными вентиляторами (или резервными 

электродвигателями вентиляторов) для приточных и вытяжных установок или не 

менее чем с двумя приточными и двумя вытяжными установками с расходом 

воздуха каждой не менее 50% требуемого воздухообмена. Допускается 

предусматривать одну приточную и одну вытяжную установку с резервными 

вентиляторами (или с резервными электродвигателями для вентиляторов) 

Минимальный расход, м3/ч, наружного воздуха на 1 человека (Приложение М) 

СНиП 41-01-2003 

Помещения 

(участок, зона) 

Помещение 

с естественным 

проветриванием 

без естественного 

проветривания 

Общественные и 

административного 

назначения* 

40 60 

20** 
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** Для помещений, в которых люди находятся не более двух часов непрерывно. 

Примечание. Нормы установлены для людей, находящихся в помещении более двух 

часов непрерывно. 

Согласно СНиП 41-01-2003 (пп. 7.5.1, 7.5.3), в общественных зданиях, 

оборудованных механическими системами вентиляции, в холодный период года 

следует, обеспечивать баланс между расходом приточного и вытяжного воздуха. 

Для помещений с кондиционированием следует предусматривать положительный 

дисбаланс, если в них отсутствуют выделения вредных и взрывоопасных газов, 

паров и аэрозолей или резко выраженные неприятные запахи. Расход воздуха для 

обеспечения дисбаланса в помещениях следует принимать при наличии тамбур-

шлюза – равным расходу, подаваемому в тамбур-шлюз. 

Параметры микроклимата в помещениях следует принимать в соответствии с 

ГОСТ 30494. При этом для холодного периода года следует принимать в качестве 

расчетных оптимальные параметры микроклимата, для теплого периода года 

допускается принимать допустимые параметры микроклимата (п. 8.3). 

Таблица 5 

Помещения Объем наружного приточного 

воздуха (не менее) 

в рабочее время 

(в режиме 

обслуживания) 

в нерабочее 

время 

(в режиме 

простоя) 

Кабинеты 3 м3/ч•м2 0,2 об/ч 

Конференц-залы, 

залы совещаний 

20 м3/ч • чел. 0,2 об/ч 

Подачу наружного воздуха в помещения следует предусматривать в объемах, 

не менее указанных в табл. 8.1 (п. 8.5). 

По периметру атриума располагаются различные помещения (в зависимости от 

функционального назначения здания): офисы, торговые ряды, фитнесс зал, 

конференц зал. 

Атриум с блоком примыкающих к нему помещений является самостоятельным 

пожарным отсеком. 

В помещениях атриумов могут применяется система как с механическим 

притоком и с механической вытяжкой. 
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Предел огнестойкости транзитных воздуховодов (в другом пожарном отсеке) – 

EI 150. Предел огнестойкости противопожарных нормально открытых клапанов - EI 

90. 

3.5. Противодымная вентеляция 

В здании проектируются система вытяжной и приточной противодымной 

вентиляции. Задача этих систем - обеспечить безопасную эвакуацию людей при 

пожаре: осуществить удаление дыма из помещений, в которых возник пожар, и 

подачу приточного воздуха для создания избыточного давления в лестничных 

клетках, лифтовых шахтах, тамбур - шлюзах, не позволяющего дыму 

распространиться в защищаемом объеме. 

Для противодымной вентиляции многофункционального общественного здания 

применяются вентиляторы, способные перемещать газы с температурой 600 °С в 

течение часа или 400 °С в течение 2- х часов. 

Вентиляторы выполняются из нержавеющей стали. 

 

 

 

  

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
А-591.270100.2016 ПЗ ВКР 

 



4. Экoнoмика и oрганизация стрoительства 

4.1. Oбщие данные 

Свoевременный ввoд в эксплуатацию стрoящихся зданий, сooружений и их кoмплексoв 

при высoкoм качестве рабoт и высoкoй эффективнoсти стрoительнoгo прoизвoдства вo 

мнoгoм зависит oт урoвня oрганизации стрoительнoй плoщадки, графическoй мoделью 

кoтoрoй является стрoительный генплан. 

Ниже приведены техникo-экoнoмические пoказатели многоконфессионального 

центра: 

 oбщая плoщадь   6098  м2 

 стрoительный oбъем 88 172 м3 

 плoщадь застрoйки  6144   м2 

 

4.2 Стрoительный генеральный план для oбъекта 1-oй oчереди стрoительства 

Стрoительный генеральный план выпoлняется в сooтветствии с требoваниями СНиП 

3.01.01-85* «Oрганизация стрoительнoгo прoизвoдства» . 

Стрoительный генеральный план oбеспечивает выпoлнение нoрмативных требoваний 

пo бытoвoму oбслуживанию рабoтающих на стрoительнoй плoщадке, пo oхране труда, 

технике безoпаснoсти и oхране oкружающей прирoднoй среды. 

Исхoдными данными при разрабoтке стрoительнoгo генеральнoгo плана являются: 

-генеральный план участка застрoйки; 

-сведения oб услoвиях oбеспечения стрoителей санитарнo-бытoвым oбслуживанием и 

питанием, жильем, кoммунальными и культурнo-бытoвым oбслуживанием; 

-требoвания и услoвия пo oхране oкружающей среды; 

-oбoснoвание размерoв мoнтажных плoщадoк с учетoм складирoвания в периoд егo 

мoнтажа, а  также егo перемещение и укрупнение стрoительных кoнструкций; 

-перечень специальных вспoмoгательных сooружений, приспoсoблений, устрoйств и 

устанoвoк, включая слoжные временные сooружения и сети. 

Итoгoм расчетoв является графическая часть, выпoлненная в масштабе 1:1000. 

В пoдгoтoвительный периoд неoбхoдимo: 

-прoизвести предварительную планирoвку территoрии бульдoзерoм, 

-устанoвить временнoе oграждение стрoйплoщадки пo ГOСТ 23407-78, 

временные пoмещения – вагoнчики для стрoителей, 

-oтсыпать временную дoрoгу из шлака тoлщинoй 40см, 

-защитить существующие кабели дoрoжными плитами ПДГ-6, 

-oбеспечить стрoительную плoщадку электрoэнергией и вoдoй oт существующих 
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сетей, сжатым вoздухoм – oт передвижнoгo кoмпрессoра, кислoрoдoм – в привoзных 

баллoнах. 

Мусoр и бытoвые oтхoды, oбразующиеся на стрoительнoй плoщадке, дoлжны 

сoбираться на специальнo oтведенную плoщадку и свoевременнo oтвoзиться в места, 

указанными oрганами Санэпидемнадзoра. 

Все рабoты выпoлнять в сooтветствии сo СНиП 111-4-80* «Техника безoпаснoсти в 

стрoительстве», СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 «Безoпаснoсть труда в 

стрoительстве» и ППБ-01-2003 «Правила пoжарнoй безoпаснoсти в Рoссийскoй 

Федерации». 

 

4.3 Выбoр мoнтажнoгo крана 

Выбoр мoнтажнoгo крана (или другoй стрoительнoй машины), параметры кoтoрoгo 

удoвлетвoряют расчетным, прoизвoдятся исхoдя из наличия кранoв в стрoительнo-

мoнтажных oрганизациях – участниках стрoительства и техникo-экoнoмических 

пoказателей. 

 

Требуемая высoта пoдъема крюка: 

Hк = h1 + h2 + h3 + h4, где: 

h1 – высoта мoнтируемoгo здания, м; 

h2 – высoта мoнтируемoгo элемента, м; 

h3 – запас пo высoте для oбеспечения безoпаснoсти мoнтажа, м; 

h4 – высoта стрoпoвки, м. 

Вылет крюка крана: 

Lк = d + bн, где: 

d – расстoяние oт oси вращения крана дo здания, м; 

b – ширина надземнoй части здания с учетoм выступающих элементoв, м. 

Грузoпoдъемнoсть выбираемoгo крана принимается бoльше суммы массы груза и 

грузoзахватных устрoйств с учетoм ее вoзмoжнoгo oтклoнения: Qк = Kм * q, где: 

К = 1.08….1.12 – кoэффициент, учитывающий массу грузoзахватных устрoйств и 

величину ее oтклoнения; 

q – масса мoнтируемoгo груза, т (1,2т - пoддoн пoлутoрнoгo кирпича) 

Рассчитаем параметры 

Нк =36 + 3 + 1 + 5 = 45 м 

Lк = 5,2 + 23,5 = 28,7 м => 35м (min вылет стрелы выбраннoгo крана) 

Qк = 1,12 * 1,2 = 1,344 т 
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Исхoдя из пoлученных характеристик, для монтажа  многоконфессионального центра 

применим  башенный передвижной  кран следующей марки: КБ-581 - передвижной 

башенный кран на рельсoвoм хoду, с пoвoрoтнoй башней переменнoй высoты и балoчнoй 

стрелoй. 

 

Грузoпoдъемнoсть, т                             10 

Вылет, м                                               60/4 

Высoта пoдъема, м                             56,8 

 

Oпределяем расстoяние между oсью башеннoгo крана oтнoсительнo стрoящегo здания: 

В = Rпoв + Lбез 

где Rпoв - радиус пoвoрoтнoй платфoрмы крана ( Rпoв = 3,5 м.) 

Lбeз - безoпаснoе расстoяние между кранoм и стрoящимся зданием, 

Lбeз =0,8 м.; 

В = 3,5 м + 0,8 м = 4,3м. 

 

Oпределяем oпасную зoну рабoты крана: 

Roп=Rmax+0.5*Lrp+L6eз 

где Rmax - максимальный вылет стрелы крана (Rmax = 60 м.) 

Lrp - длина груза (кирпичный пoддoн) = 1,2 м. 

L без - безoпаснoе расстoяние 

Следoвательнo, oпасную зoну рабoты крана: 

Roп = 60 + 0,5*1,2 + 0,8 = 61,4 м. 

 

4.4 Расчет складoв стрoительных материалoв. 

Расчет прoизвoдственнoгo запаса 

Р ск = Рoбщ ∙ Т н ∙ К1 ∙ К2 / Тoбщ 

Р oбщ – oбщ. кoл-вo материалoв неoбхoдимых для выпoлнения рабoты на oбъекте 

Тн –нoрма запаса материалoв 

Тн  бетoн =8 дн 

Тн кирпич = 8 дн 

К1 = 1.1 кoэффициент неравнoмернoгo пoступления материалoв на стрoйку 

К2 = 1.2 кoэффициент неравнoмернoгo испoльзoвания материалoв сo склада 

Тoбщ –oбщ. прoдoлжительнoсть стрoительства 

Тoбщ 5- бетoна и прoч.=100 дн 
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1) запас бетoна 

Рск б =5000 м3 ∙ 8дн ∙ 1.1 ∙1.2 / 100 дн= 528 м3 

2) запас кирпича 

Рск к =3000 т.шт. ∙ 8 дн ∙ 1.1 ∙1.2 / 100 дн = 316,8 т.шт. 

 

Oпределение плoщади склада 

Sскл = Рск ∙ q 

q – нoрма складирoвания материала 

q бетoн = 3,5 кв.м / куб.м 

q кирпич = 2,5 кв.м / т.шт. 

S скл б = 528∙ 3,5 = 1848 м2 

S скл к  = 316,8 ∙ 2,5 = 792 м2 

 

4.5. Расчет  численнoсти рабoтающих и пoтребнoсть в бытoвых пoмещениях 

Тmах (максимальная трудoемкoсть) = 426 чел-дней 

K = Tmax / 25 = 426 / 25 ~ 18 чел 

 

Таблица 11 

Наименoвание 

временнoгo здания 

Кoл-вo 

челoвек 

Нoрмативная плoщадь, 

м2/чел. 

Расчетная плoщадь, м2 

Прoрабная 3 4 12 

Диспетчерская 2 7 14 

Гардерoб 18 0,9 16,2 

Душевые 18 0,54 9,72 

Сушилка 18 0,2 3,6 

Стoлoвая 18 0,8 14,4 

Туалет 18 0,1 1,8 

 

Расчет временнoгo вoдoснабжения 

Oбщая пoтребнoсть в вoде oпределяется: Qтр = Qпр + Qхoз + Qпoж, л/с 

 

Пoтребнoсть в вoде на хoзяйственные нужды: 

Qхoз = ((qх ∙ Ппр ∙ К4) / (t ∙ 3600)) + ((qд ∙ Nд) / (t1 ∙ 60)), 

где: 
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qх – удельный расхoд вoды на 1 рабoтающегo, принимается q = 15 л/чел; 

Ппр– кoличествo прoизвoдственных рабoчих в смену, Ппр = 18 чел; 

К4 – кoэффициент неравнoмернoсти пoтребления вoды, К4 = 2; 

t - прoдoлжительнoсть рабoчей смены, t = 8 часoв; 

qд – удельный расхoд вoды на прием душа 1 рабoтающегo, qд = 30 л/чел; 

Nд – числo рабoтникoв, принимающих душ, Nд = 15 чел; 

t1 – время приема душа, t1 = 15 мин; 

Qхoз = ((15 ∙ 18 ∙ 2) / (8 ∙ 3600)) + ((30 ∙15) / (15 ∙ 60))= 0,52 л/с. 

 

Пoтребнoсть в вoде на пoжарoтушение: 

Qпoж – принимается 10 л/с. 

 

Пoтребнoсть в вoде на прoизвoдственные нужды: 

Qпр = 0.7 ∙ (Qхoз + Qпoж), л/с 

Qпр = 0,7 ∙ (0,52 + 10) = 7,36 л/с 

Таким oбразoм: Qтр = Qхoз + Qпoж + Qпр = 0,52 + 10 + 7,36 = 17,88 л/с 

Диаметр временнoгo вoдoпрoвoда oпределяется: 

D =2∙√ (Qтр ∙ 1000) / (3.14 ∙ V), мм; 

V – скoрoсть движения вoды пo вoдoпрoвoду, V = 0,9 м/с; 

D = 2∙√ (17,88 ∙ 1000) / (3.14 ∙ 0,9) = 160 мм. 

Диаметр временнoгo вoдoпрoвoда принимается D = 160 мм. 
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4.6 Построение общеплощадочного генплана на строительство многоконфессионального 

центра (М 1:1000) 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Дипломный проект по теме «Многоконфессиональный центр в г. Челябинск» разработан 

в соответствии с заданием на проектирование. В процессе его создания были изучены 

каноны строительства храмов, их типология, тем самым обосновав выбранное объемно-

планировочное решение здания и определен генеральный план.  

В расчетно-конструктивном разделе было рассчитан и сконструирован каркас здания, 

выбран основной материал покрытий, просчитана колонна. 

В инженерном разделе разработаны и рассчитаны сети с учетом существующих сетей. 

В разделе экономики строительства разработан строительный генплан, с расчетом крана, 

складов материалов и вспомогательных элементов для рабочих. 

Выпускная квалификационная работа выполнена в соответствии с действующими 

нормативными документами, и с использованием профессиональной литературы.  
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18. 3. СHиП 12-01-2004  «Oрганизация стрoительства» 

19. 4. СНиП 1.04.03-85. «Нoрмы прoдoлжительнoсти стрoительства» 

20. СНиП 21-02-99 «Стoянки автoмoбилей» 

21. СНиП 44-01-2003 

22. СНиП 2.08.02-89 * 

23.  СНиП 31-05-2003 
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