
 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования  

«Южно-Уральский государственный университет  

(национальный исследовательский университет)» 

Институт «Архитектурно-строительный» 

Кафедра «Градостроительство, инженерные сети и системы» 

 
 

ПРОЕКТ ПРОВЕРЕН  

Рецензент 

Ведущий инженер ТГСиОВ 

___________  Л.Г. Дементьева   

_____________________  2017 г. 

ДОПУСТИТЬ К ЗАЩИТЕ  

Заведующий кафедрой,  

к.т.н., доцент 

___________  Д.В. Ульрих 

_____________________  2017 г. 

 

 

Реконструкция системы теплоснабжения жилого района  

по ул. Ленина, г. Озерск 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ 

ЮУрГУ – 13.03.01.2017.830.04. ПЗ ВКР 

 

Консультанты: 

 

Раздел «Автоматизация» 

к.т.н., доцент 

 

 

Руководитель проекта: 

доцент 

 С.В. Панфёров    Старкова Л.Г.   

 2017 г.  2017 г. 

  

Автор проекта: 

студент группы  АС-548 

  О.А. Липитенко   

  2017 г. 

  

Нормоконтролер: 

старший преподаватель 

  Ю.В. Кунгурцева   

  2017 г. 

 

 

Челябинск 2017 



.
.

.
.

.

13.03.01.2017.830–
. . . . 

. .

. , . 

. 3
.

. 09.16
201309.16
2013

. . :

 – : , -548, 2017. 66 ,

4 , 3 , 6 , 7 .

190-  " "  1 

2022 

) , 

, .

 –   

  

  

  , 

.



13.03.01.2017.830.04–
4. . . 

 .................................................................................................................. 6
1  ........................................... 7

1.1  ..................................... 7
1.2  ............................................. 10
1.3  .......................................................................... 14
1.4  ..................................................................................... 14

2  ........................................................................... 15
2.1  ....................................... 15
2.2  ................................................................ 17
2.3  ................................................................................... 19

3
 .......................................................................................................... 22

4  ..................................... 28
5  ................................................................ 30

5.1  ...................................................................................... 30
5.2 ,  ............................................................................... 30
5.3  ......................................................................................... 31
5.4  ................... 33

 ..................................................................... 34
6  .................................................. 37
7    ..................................................................... 39

7.1  ................................................................... 39
7.2  ............................................................................................. 40
7.3  ....................................................... 40
7.4  ..................... 40

1) : ............................................ 40
2)  ................................... 41
3)  ................................................................ 41

7.5  .................................................................. 41
8  ............................................................................................ 43

8.1    ........................................................ 43
8.2

 .................................................... 43



13.03.01.2017.830.04–
5. . . 

8.3  45
8.4 .............................................................................................. 46
8.5  ........................................................ 46

 .......................................................................................................... 48
 ....................................................................... 49

 –  ............................................... 52
 –  ............................................................ 54
 – 

   ............................................................................................................ 57
 –  ................................................... 66
 –  ............... 67
–  .......................................................... 68



13.03.01.2017.830.04–
6. . . 

190-  " "  1  2022

) , 

, .

 4,5 

.

 150

,  1600 

. .

, 

.

 –

. , 

, .

  

, 

.



13.03.01.2017.830.04–
7. . . 

1

1.1

 – . , 

.

 «

 2016-2031   [16].

: 

 « », 

 ( ), 

. .  «  + » 

. .

.

, 

, 

. 

 576 , .  421 , . 

155 .  195 .

. , . , 5 

. .  100 .

, . , .

, 5.  1950-1952 .  4

-20,  112 .

. 

-71 .

 22,36 .



13.03.01.2017.830.04–
8. . . 

. , . , 88 

, 

. .  27 .

, 

, 

. 

.

, ,

, 

.

,

.

 150/70. 

 2015 , .

.

 150 ,  – 105 .

 1 -  2015-
2020 .

, t1, t2,
10 70 50
9 70 49
8 70 48
7 70 47
6 70 46
5 70 45
4 70 44
3 70 43
2 70 42



13.03.01.2017.830.04–
9. . . 

, t1, t2,
1 70 41
0 70 40
-1 70 39
-2 73 40
-3 75 41
-4 78 42
-5 80 43
-6 83 44
-7 85 45
-8 87 46
-9 90 47
-10 92 48
-11 95 49
-12 97 50
-13 99 51
-14 102 51
-15 104 52
-16 107 53
-17 109 54
-18 111 55
-19 114 56
-20 116 57
-21 119 58
-22 121 59
-23 124 60
-24 126 61
-25 128 62
-26 131 63
-27 133 64
-28 136 64
-29 138 65
-30 140 66
-31 143 67
-32 145 68
-33 148 69
-34 150 70



13.03.01.2017.830.04–
10. . . 

 1 -

1.2

 1  2013  27

 2010  190-  « ».  –

 29  8:   1     2013      

            

    ( ) 

  ,             

    , .

.9 .29 .7 190-  " " (

.  04.06.2011 N 123- ,  18.07.2011 N 242- , 

07.12.2011 N 417-  ( . 30.12.2012),  25.06.2012 N 93- ,  30.12.2012 N

291- ,  30.12.2012 N 318- )  1  2022 

 ( )

, 

, .

0

20

40

60

80

100

120

140

160

10 8 6 4 2 0 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20 -22 -24 -26 -28 -30 -32 -34
t 1 t2



13.03.01.2017.830.04–
11. . . 

 "

" 416-  07.12.2011, 

, 

, 

.

.

:

- ;

-  ;

- ;

- 

;

- ,

- ,

.

:

- -

;

-  (

)  ( , );

- ;

- , 

» 

;

- ,

, ;



13.03.01.2017.830.04–
12. . . 

- .

, ,

, 

.   

.

 2015-2022 .

  

 41-101-95, .

. 

 ( .  2). 

 2.

 2 - 



13.03.01.2017.830.04–
13. . . 

 2 - 

) , 
<0,1 0,1-

0,5 
0,5-

1 >1 

227 83 5 1 316

31 188 10 3 232

81 158 3 1 243

15 5 16 9 7 37

 500 34 22 11 4 71

 800 73 135 82 42 332

3- 8 14 2 6 30

  2 ( . 2) 75 35 1 0 111

12 11 3 5 31

. 38 19 1 1 59

. 106 47 8 1 162

, : 1624

, 

, 

, 

.

.



13.03.01.2017.830.04–
14. . . 

 ( .1.2.18 ). 

. , 

, 

.

, 

, 

, 

, 

.

1.3

                                                        34°

                                                                                                5,5°

                                                                                                 233 

1.4

, 

 2016  2031 



13.03.01.2017.830.04–
15. . . 

2

. 

).

:

- -2;

- ;

- ;

- .

 ( -2 , 2) 

: , 

, , , 

, ., 

[25; . 4.35].

2.1

.

. (  1). 

, 

.

. 

,  [16].

G , , :

21

3max 106,3 Q
G (1)



13.03.01.2017.830.04–
16. . . 

maxQ  – , ;

 – ,  = 4,19 ·º ;

1 , 2  –  (

) . 

1=150 , 2=70 .

 [14] .

 ( ) 

, , :

=
10 (2)

 th  tc - , 

, , ° ;  th  60 ° , 

tc  5 ° ,  -  15

 ( ),

Qhm - 

.

- 

 ( ) 

, , :

=
10 (3)

- 



13.03.01.2017.830.04–
17. . . 

, ° ; 

 30 ° .

 - 

. , ,

:

= ( )
(4)

- 

, ° ;  –  I 

, ° ;  = 10 °C – 

 = 5 °  - 

.

.  2.

2.2

.  2 :

  

   :

) , 

:

Gz , (5)



13.03.01.2017.830.04–
18. . . 

22,077,48401,0

z  - , z =0,01;
G  - ; 

) :

1
RR ..

(6)

R /56,65
22,01

80
.. =6,5 

..R  - , ;

R  -    1 

, 

,   ( )

 ,    [6],    80 =8  .

) ,

 ( ), 

, 

 (7).  ( ).

. 

. , 

. 

lmax<0,6* l .,   , 

l . 

 [25, . 3.7, . 36]. 

lmax< l .



13.03.01.2017.830.04–
19. . . 

 –

, 

 ( )  130º.

.

, 

.

2.3

, 

, 

,  ( ).

  (

).

,  [1; . 4.15] 

. 

.

, ,

, 

 ( . )

, 

 [1; . 190-196] 

R V . 

, :
310RL (8)

L  – , ;

R  – , , .

  ,

:



13.03.01.2017.830.04–
20. . . 

= · V2 /2q (9)

:  – 

q –  = 9,8 2.

:

(10)

i ,  ( )

.

:

1) .

R ,  300  =

30 .

R :

- 

: 

  ( ) ;

- l , ;

- 

:

l
R

1. (11)

R .

. , , 

 300 .



13.03.01.2017.830.04–
21. . . 

. =
22,2

488 (1 + 0,22)
10 = 37,2 .

2)  ( ) 

.

3) , 

.

4) 

:

%100 (12)

 15 %.

 >  15%,

. 

.

28-34= (22,22)/(8,49) 100%= 61,7%

 > 15 %, ,  

.

.  

, .



13.03.01.2017.830.04–
22. . . 

3

 [6], 

, 

.

:

 - ;

 - 

;

 - ;

;

 ( ).

,

. 

 ( ) 

, 

:

1) :

2) 

, ;

3) 

, .

. 

   ( )

.



13.03.01.2017.830.04–
23. . . 

:  – 1:500,

 – 1:5000  1:10000. 

.

, , , 

,  -  (

).

.

. :

1) -2.

2)  (  – 1:500,  –1:10000)

. , , 

 ( )    . 

 ( ) 

 ( ).

:

,

;

,

.

3) 

 (  S-S). 

  S-S  :

,

 (

0,05  ) ;

 -



13.03.01.2017.830.04–
24. . . 

 ( )) , 

 < .

   :

- = 60 . .

-    = 80 . .

- .=100 . .

= 90 . 

, 

,   

 , , 

. . :

 60 .

)    ( ) , 

  (  S-S) ,  5 

.   S-S ,

. 

.

=  = 24 .

)  ( ) 

  (  Z-Z) —   S-S 

   = 60 . . ( ).

,   

S-S   Z-Z    .

, 

, 

.

,  S-S   Z-

Z,    .

4)  



13.03.01.2017.830.04–
25. . . 

, 

. 

, 

 2 .

  , 

. ,

, 

. 

, 

 (

 80 , 

).   

,   

. 

, 

 , = 5-10 .

 10 .

,      ( . )

.

  ,   

,   

:

. - =97-19=78

1.   

, , 



13.03.01.2017.830.04–
26. . . 

 (  0,05 ) 

 ( )  (

. « »), .:

 60 . . 

 2. ,

, 

 5 ., .:

 5 . . 

= 19 . . , 

 3. 

, 

, .   :

-    15

-   10

- 

   :   20-25 

  20 .

4. 

, 1> 100 0 C, 

, 

, .

  .

, .



13.03.01.2017.830.04–
27. . . 

 3 - 

, °

,

110 5

120 10

130 20

140 30

150 40

160 55

170 72

180 93

.  150°

 40 .

, 

, .

2

  2= 120-140 

      2= 140 

 120 .



13.03.01.2017.830.04–
28. . . 

4

  

:

- 

, 

( 

) .

. -  =97-19=78

 G G=484,77 

-2 -   =75-25=50 ,

, 

.

      2 , 

.

- 

.

.

=  = 24 .

G =G =G            (13)

G =0,005 V ,            (14)

 0,5%  V .

V 56                          (15)

V =44,362 56=2484 3

G =0,005 4418,4=22,092 3

 2 , 

.



13.03.01.2017.830.04–
29. . . 

-  ( ) 

, , 

.

.



13.03.01.2017.830.04–
30. . . 

5

5.1

, 

, .

, 

. 

. 

, 

.

, 

, .

:

, . 

.

5.2 , 

, 

 115°

 [15].

8732-78;  092 .

) . , 

, 

. 

 ( )  

.



13.03.01.2017.830.04–
31. . . 

5.3

 61.13330, 

.

, .

 61.13330 

,

.

:

 -

;

 -

:

110°  180-70° ,

90°  150-70° ,

65°  130-70° ,

55°  95-70° .

 50° .

:

 " " - 

.  - 

 [9];



13.03.01.2017.830.04–
32. . . 

 " " - 

, 

, ,

, - .

 - 

.

  ( ) 

 (  - ) 2-

30732-2006, .

 4 - . 
 1  2

32 25 2,0 90 3,0 110 3,0
38 32 2,8 110 2,5 125 3,0
45 40 2,8 110 2,5 125 3,0
57 50 3,5 125 3,0 140 3,0
76 70 3,5 140 3,0 160 3,0
89 80 4,0 160 3,0 180 3,0

108 100 4,0 180 3,2 200 3,2
133 125 4,5 225 3,5 250 3,9
159 150 4,5 250 3,9 280 5,6
219 200 6,0 315 4,9 355 5,6
273 250 7,0 400 5,6 450 5,6
325 300 7,0 450 5,6 500 6,2
426 400 7,0 560 7,0 630 7,9
530 500 7,0 630 7,9 - -
630 600 8,0 800 8,9 - -
720 700 8,0 900 10,0 - -
820 800 8,0 1000 11,2 1100 13,8
920 900 10,0 1100 12,4 1200 14,9
1020 1000 11,0 1200 13,8 - -

 ( ) .

, 

 0,7 , 

.



13.03.01.2017.830.04–
33. . . 

.

5.4

, 

 1500, , 

. 

. 
D  450 .  [25, . 208-209].

: , 

, , 

, :

(27)

 3 - 

20

:

 ,   350 ;

- ,  = 5 ;

- ,  = 3,5 .

, .10.13 [25]:



13.03.01.2017.830.04–
34. . . 

- , R = 1,2 ;

- , k = 4,13;

- , m = 1,66.

l , l , l , l , l , .

 Excel.

  L , , 

l = l = l = 53,5 , 

: l = l = 0,5 , l = 2,0

L = 2l + 2l + l + 6,28Rk, (29)

L = 110 .

 (  0), .

 Y :

X = 0

y = ( ) ( , )
(16)

y = 0,698

 0 

X y .  y

 y y .

I , ³,  y y :

Ix0
=

l2
3

6
+ (2l2 + 4l3)

l2

2
+ R ² + 6,28 R k

l2
2

6
+ 1,365 l2 R2 L

y0
2

(17)

I = 160 ,

 y I = 0.

x, , :

x = l (18)

 - , . 10.12

[25],  = 0,5;



13.03.01.2017.830.04–
35. . . 

l - ,

l = (T t ) L (19)

 - , , .

10.11 [5],  = 1,25 10 ;

T  - , ° ;

t  -   , 0t = 40 º .;

L - , .

l = 0,0125 (150 40) 120 = 147,20 .

x = 0,5  161,77 = 73,6 .

, ,

.  y :

= = , (20)

 - . 10.11 [5], 

 3 -  = 1,93 10 ²;

I - , ,

I = 0,05 (d d ), (21)

d , d - , .

I = 0,05 (37,7 35,9 ) = 17951 .

= 1601 .

, 

:

y  (0,698 ) < 0,5  (1,75 ), 

), :

M = (H y ) P (22)

M = 4486 .

  11. 

 [ ].



13.03.01.2017.830.04–
36. . . 

) , ,

²:

= (23)

 W - , ³:

W = ( ) (24)

W = 934 ³

=
2912 1,71

616
= 8,0 ².

, . 10.8, 10.9 [5]. 

:  = 16 ,

t = 150°  3 = 10 ². 

, : . (7)

<  (10).

, 

.

  . 

  Excel,   

,    2,3 .



13.03.01.2017.830.04–
37. . . 

6

,   ( ) 

 ( ) 2- ,

.

 0,15 .  0,15-0,1 

 45.13330.

 0,1 , 

 ( )

. 

.

, 

 V . 

 I-IV , 

.

,

 [6]. 

, , , Z-

 (

). .

.

 [2] 

:

 -  250  — 2dl + a + 0,6 ;

 -  500  — 2dl + a + 0,8 ;



13.03.01.2017.830.04–
38. . . 

 -  1000  — 2dl + a + 1,0 ,

 dl — , ;

a — , .

,  d1  110  225 

- 150 ;  250  800  -250 ,  900 -350 .

 150 

150 . 

 5 .  5

, 

. 

 (  »0,92—0,98) ,

, , 

.



13.03.01.2017.830.04–
39. . . 

7   

7.1

.

, .4, 

 (  35-37).

,  - 

.

.

, , 

.

 100% .

 150-70°  70° 

.  95-70°C.

 6 

.

 ( ).

, 

 .

. 4.42 [1].

- 

. 8.10-8.14  [1].

, 

.  1 .



13.03.01.2017.830.04–
40. . . 

.

7.2

. 4.50 [1] 

 —  15 

 ( ), , 

 —  25 

).    220.  

.

7.3

.

. 

37L-25.

7.4

1) :

Q   - 0,091 

1  -  -70 ° 

2 -  -  40 ° 

P  – ,  15000 

=
)

= 3031 

 G = 3031 3

= (25)

=
,

= 7,8

   Kvs 1,2 Kv.

 VB2 32 , vs = 8 3



13.03.01.2017.830.04–
41. . . 

2)

Q  -   0,06

1  -   - 150 ° 

2 -  -70 ° 

P  –

= 19000 350 + 2500 = 21 150

= ( ) = 750

 G = 750

 (24)

= = 1,65 3/

 VB2 15 , vs = 2,0 3

3)

=0,151 , =150-70 , G = 1,51 3/

 Kv  26.

P  = P P P P  =52,4-3,4-19-2,9=27,1  = 27100

= = 3,6 3/

 Venturi DN 25 

4,4.

7.5

 [1] 

.

2-3 ,

 Grudfos ( .

)

:

 – 7 



13.03.01.2017.830.04–
42. . . 

 0,06 

 – 2,4 3/

 9,7 .

 Magna 40-180F.

,

.



13.03.01.2017.830.04–
43. . . 

8

 ( )

8.1   

, 

: 

, , .

:

-  

;

-   

;

- 

;

- ;

:

- , 

- 

;

- .

8.2

:

;



13.03.01.2017.830.04–
44. . . 

  

;

;

;

     ( );

.

;

   ECL COMFORT 310 (

 368.2)  "DANFOSS", , 

  .

 ECL (  368.2) 

 ECL Comfort 310 .

  , , 

.

, 

, .

 "ECL COMFORT 310" , 

  , 

.

 RT262, 

, 

.

  , 

, , 



13.03.01.2017.830.04–
45. . . 

, 

,  .

, 

,   

, 

.

, 

.

8.3

:

-  Multical 602

-  Ultraflow

- 

- 

, 

:

- , 

);

- ,  (

) 3 ;

-  (

)  ( );

- 

;

- ;

-  ( ), 

.



13.03.01.2017.830.04–
46. . . 

8.4 .

 1-

.

   380/220 ,              .

          ,          

 380/220 . 

.

.

47-29 12.

 ~0,5

 4 40 , 

    .         

                  ,            

. -  ( ) 

                        

.

8.5

 ( ),

, 

  ,  ,

,   .

 – 

. 

,  « »  « ». , 



13.03.01.2017.830.04–
47. . . 

: 

.

 20-30%.

.



13.03.01.2017.830.04–
48. . . 

 “

. , . ” :

, , 

.   ;

  

, ;

 « »   

  

.



13.03.01.2017.830.04–
49. . . 

1.  41-101-95 . 1997

2.  41-105-2002. 

 – .2003

3.  50.13330.2012 . 

 23-02-2003- .2012.

4.  60.13330.2012 , , .

 41-01-2003  - . 2012

5.  61.13330.2012 .

 41-03-2003 – .2012

6.  124.13330.2012   .  41-

02-2003  - . 2013

7. .131.13330.2012 . 

 23-01-99 – . 2012

8.  3262-75. . – .: 

, 1997. -12 .

9.  30732-2006. 

. .:

, 2007

10.  10704-91 .– .: 

, 1997. –15 .

11.  21.605-82 .  ( ) (

 N 1). - .: , 1997. –15 .

12.    17378-2001 

. – : 

, , 2001. –13 .

13.  21.602-79 . , 

. . – : 

, 1979. -10 .



13.03.01.2017.830.04–
50. . . 

14.  " " 1.05-2006 

, , . –

:  « , ,

, 2006.

21.  4-05.2004 « ,

» - :, 

,  « », 2005.

15.  10-573-03 

. – : , 2003.

16.  10-400-01 

17.  2016  2031 . -

http://www.ozerskadm.ru/about/topical/?ELEMENT_ID=30497

18. . -

http://www.energosovet.ru/entech.php?idd=19

19. . . . - .:

, 1988 – 432 

20. .,  .  :  .  .  –  .:  

, 2008. – 576 .

21. . . . .–

.:  « », 2007.– 252 .

22. ., . : 

. .: . , 1980. 408 ., 

23. . ., . ., . . . 

– . 3 . 1.  / . . . 

. .. – 4 ., . . –  .: , 1990. –344 .:

24. .  :  / . , . , .

, .  ; . .  / 

 1982 . — . : , 2014. — 336 . — .



13.03.01.2017.830.04–
51. . . 

25. .  / . .

. - .: , 1965.



39
G=1.51
-40

L=26

40
G=3.02

-50
L=28

41
G=6.03

-70
L=75

42
G=16.58

-100
L=85

43
G=25.21

-125
L=70

44
G=28.23

-125
L=85

45
G=40.63

-150
L=85

46
G=52.63

-150
L=90

47
G=57.29

-150
L=70

48
G=59.24

-150
L=30

49
G=64.29

-150
L=82

50
G=120.34

-200
L=12051
G=123.67

-200
L=30

52
G=135
-200

L=35
53

G=141.75
-200

L=55

54
G=145.03

-300
L=55

17
G=350.63

-300
L=45

18
G=358.29

-300
L=110

36

36/1

35

1
G=18.99

-100
L=175

2
G=30.01

-125
L=80

3
G=34.75

-125
L=100

4
G=36.79

-125
L=100

5
G=38.83

-150
L=50

6
G=45.96

-150
L=85

7
G=80.89

-200
L=120

8
G=92.48

-200
L=105

9
G=96.76

-200
L=105

10
G=100.25

-200
L=13

11
G=101.21

-200
L=30

12
G=102.33

-200
L=75

13
G=103.25

-200
L=60

14
G=136.63

-200
L=75

15
G=140.29

-200
L=70

16
G=144.58

-200
L=85

75/9

75/7

75/5
75/1 75

74

74/1

73
72

71
70 69

68

67

34

33

32
31

30

29

2425

26

25

24

23

22

21

75/10

3
.

.
.

.
.

.
13.03.01.2017.830.04.

1

(
)

2



19
G=363.63

-300
L=80

20
G=390.92

-300
L=210

21
G=399.13

-300
L=55

23
G=441.79

-350
L=110

24
G=444.21

-350
L=165

25
G=447.72

-350
L=100

26
G=456.67

-350
L=513

30
G=12.15

-70
L=87 29

G=6.57
-70

L=80
34

G=27.68
-100

L=70

27
G=484.77

-350
L=68

31
G=16.00

-80
L=71

28
G=1.51
-40

L=70

33
G=23.69

-100
L=70

32
G=19.84

-100
L=77

35
G=1,51
-40

L=24

36
G=5.89

-50
L=72

37
G=8.9
-70

L=40

38
G=1.51
-40

L=30

7

1/2

1/1

5 6

22
G=407.79

-350
L=55

3

2

4

6/1

6/2

9
9/1

9/1

10
11

12

14

15

16
17

18
19

2

3
.

.
.

.
.

.
13.03.01.2017.830.04.

1

(
)

1



   1 -  ( )

.

 = 0,22  = 6,56
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Расчет: Подбор пластинчатого теплообменника

Объект: Жилой дом по ул. Студенческая 4, г. Озерск

Заказчик: Липитенко О.А. Дата: 29.05.2017

Среда

Горячая сторона Холодная сторона

Вода Вода

Массовый расход, т/ч 3.04 1.66

Температура на входе, C 70.0 5.0

Потери давления, м.в.с. 1.35 0.39

Температура на выходе, C 40.0 60.0

Тепловая нагрузка, ккал/ч 91000

Запас,% / Фактор загр.,м2К/МВт 65 / 99.8

Коэф-т теплопередачи, ккал/ч*м2*К 3393

Поверхность теплообмена, м2 1.34

Толщина, материал пластин

Материал прокладок

Расчетное/пробное давление,кг/см2

Расчетная температура, C

0,25 мм  AISI316

Copper

25/36

200

Патрубки Наружная резьба 25 мм

Масса нетто, кг * 7

Комментарий:

XB37L-25

ID: 90 45WDWMAV9123.-1:

Кол-во пластин / компоновка пластин

Компоновка каналов

26-L

1 x 12 + 0 x 0 1 x 13 + 0 x 0

Назначение: Общепромышленное

Объем, л 1,224 1,326

версия 5.094

Скорость каналы/порты, м/c 0.43 / 2.25 0.21 / 1.22

* Примечания Указанные размеры и масса нетто являются
ориентировочными. Уточняются при поставке
оборудования.

ЗАО "Данфосс"
Московская обл.,
Истринский район,
Павловская Слобода,
деревня Лешково, 217

тел. (495)792 57 57
факс (495)792 57 59
info@danfoss.ru
www.danfoss.ru
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Бланк подбора теплообменника системы ГВС жилого дома по ул. Студенческая 4



Название компании:
Разработано:
Телефон:

Дата: 31.05.2017

Печать из Grundfos CAPS [2017.03.041]

97924272 MAGNA3 40-180 F 50 Гц
Ввод

Общий
Применение Отопление
Обл. применения Центральное

отопление
Назначение Дистрибуция
Установка Смесительный

контур
Расход (Q) 8.5 м³/ч
Напор (Н) 9 м
Выбрать продукт с коротким сроком
поставки

Нет

Ваш запрос
Перекачиваемая жидкость Вода в системе

отопления
Минимальная температура жидкости 20 °C
Макс. температура жидкости 60 °C
Температура перекачиваемой жидкости 60 °C
Макс. рабочее давление 10 бар
Минимальное гарантированное давление в
наружном водопроводе

1.5 бар

Допустимое уменьшение расхода 10 %

Режим управления
Режим управления Пропорционально

е давление
Доля напора при низком расходе 50 %
Уровень пыле-влагозащищенности IP20

Редактирование диаграммы нагрузки
Отопительный сезон 285 дней
Диаграмма нагрузки Стандартный

шаблон
Сниженное потребление в ночное время Нет

Конфигурация
Выбрать тип проточной части Один

Условия эксплуатации
Частота 50 Hz
Фаза 1 или 3
Минимальная мощность для старта SD 5.5 кВт
Напряжение 1 x 230 или 3 x 400

V
Температура окружающей среды 20 °C

Издержки за срок службы
C учетом экономии тепловой энергии Да
Разница температур воды 10 K
Расход контролируется термостатическими
клапанами

100 %

Nермостатический клапан с Р-диапазоном 2 K
Гидравлический баланс Да
Цена тепловой энергии (нефть,газ и т.д.) 1.72 RUB/kWh

Настройки списка выбранных изделий
Стоимость электроэнергии 6.87 RUB/kWh
Увеличение стоимости электроэнергии 6 %
Расчетный период 15 лет

Загрузить краткие сведения
1 2 3 4

Расх 100 75 50 25 %
Напр 100 88 75 63 %
P1 0.355 0.258 0.18 0.119 кВт
Общий КПД 57.7 52.0 42.7 26.8 %
Врем 410 1026 2394 3010 ч/г

Результат выбора параметров
Тип MAGNA3 40-180 F
Кол-во 1
Двиг.
Расх 8.5 м³/ч
Напр 9.01 м
Мин давл. на входе 0.2 бар ( 60 °C, выше

атмосферного)
Мощн. P1 0.355 кВт
КПД агрегата 57.7 % =КПД нас.*КПД эл.двиг
Общий КПД 57.7 % =КПД относит. рабочей

точки
Потребл. энергии 1200 кВт-ч/Год
Выброс CO2 684 кг/Год
Стоим По запросу
Общие затраты По запросу /15Лет
стоим.жизн.цикл /15Лет
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MAGNA3 40-180 F, 1*230 V

Q = 8.5 м³/ч
H = 9.01 м
n = 72 % / 3409 rpm
Перекачиваемая жидкость = Вода в системе отопления
Температура перекачиваемой жидкости = 60 °C
Плотность = 983.2 кг/м³

Общий КПД = 57.7 %
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P1 = 0.355 кВт
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Подбор насоса для контура отопления в ИТП жилого дома по ул. Студенческая, 4



Название компании:
Разработано:
Телефон:

Дата: 31.05.2017

Печать из Grundfos CAPS [2017.03.041]

Потребл. энергии 145 265 431 359 кВт-ч/Год
Кол-во 1 1 1 1
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