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ВВЕДЕНИЕ 

 

Градостроительство - комплексная многогранная деятельность общества, 

направленная на создание материально-пространственной среды 

жизнедеятельности человека в городах и населенных пунктах. Одной из главных 

задач градостроительной деятельности  является реконструкция территорий.  

На протяжении всей истории развития городов постоянно возникала 

необходимость систематического обновления их планировочной структуры, 

замены отдельных зданий и сооружений и проведения различных 

реконструктивных мероприятий, вызванных изменениями в условиях жизни 

общества. 

Высокое качество жизни в городах - ключевой фактор обеспечения 

конкурентоспособности страны в целом. 

Основная  цель  реконструкции  селитебных  территорий– интенсивное  

использование жилой территории при ее рациональной организации; 

переустройство и оздоровление среды районов, застроенных физически и 

морально устаревшими зданиями; упорядочение системы обслуживания;  

совершенствование  транспортной  инфраструктуры  и  пешеходных  связей; 

повышения эффективности использования открытых пространств; улучшения 

архитектурно-пространственной среды жилых районов. 

Поэтому в настоящее время реконструкции, благоустройству и озеленению 

городской среды уделяется особое внимание, о чем говорит принципиальный 

переход от решения чисто утилитарных задач к созданию гармоничной среды, 

имеющей определенную эстетическую ценность вне зависимости от величины и 

значения объекта в структуре города. 

Реконструкция жилых территорий - изменение планировочной структуры 

населенного пункта или его части, изменение системы озеленения, путей 

транспорта и качества инженерно-технического обеспечения с целью повышения 

эффективности функционирования территории. Реконструкция территорий 
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направлена на создание здоровых, удобных и культурных условий жизни 

населения. 

Задачи реконструкции жилой застройки: 

1) увеличение жилого фонда 

2) обеспечение оптимальной плотности застройки 

3) повышение уровня благоустройства( обеспечение оптимальной системы 

транспортных и пешеходных путей, организация мест для хранения автомобилей, 

рациональное размещение площадок, достаточное и необходимое размещение 

озеленения). 

4) обеспечение удобных связей жилья и производства 

5) повышение архитектурно- художественных качеств жилой застройки 

Поэтому актуальность темы "Проект реконструкции квартала ограниченного 

улицей Яблочкова, Космонавтов в г. Южноуральск Челябинской области" 

заключается в том, что преобразование территории приведет к увеличению 

жилого фонда, созданию благоприятных санитарно- гигиенических условий 

проживания, к повышению выразительности архитектурно-художественного 

облика застройки , что обеспечит максимально здоровые и комфортные условия 

для проживания людей. 
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1 ПРОЕКТНЫЕ УСЛОВИЯ 

1.1 Градостроительная характеристика района проектирования 

 

Проектируемый объект расположен в Челябинской области в г. 

Южноуральске. Город Южноуральск расположен на реке Увельке, в 7 км от 

железнодорожной станции Нижнеувельская, в 89 км к югу от г. Челябинска. 

Основан в 1745 году как Нижнеувельский острог Челябинского уезда Исетской 

провинции. 

Возникновение города связано со строительством Южноуральской ГРЭС. 

Наряду с ЮУ ГРЭС возникли в городе предприятия других видов производств: 

арматурно-изоляторный, фарфоровый и ремонтно-механический заводы, завод 

радиокерамики, завод металлоконструкций, предприятия пищевой 

промышленности и другие. 

С февраля 1963 года г. Южноуральск – город областного подчинения, 

преобразован из рабочего поселка Южноуральский. 

Численность населения города на 2016 год – 37 716 человек. По численности 

населения  относится к группе «Малые города». 

В городе имеются более 3 тыс. жилых зданий,  развитая система инженерно-

транспортной инфраструктуры, а также система социальной инфраструктуры: 6 

представительств высших учебных заведений, 1 среднее специальное учебное 

заведение, 2 профессиональных училища, учреждения дошкольного и школьного 

образования, библиотеки, клубные учреждения, краеведческий музей, школа 

искусств, сооружения физкультуры и спорта, учреждения здравоохранения, 

предприятия торговли, питания, бытового обслуживания и т. д. 

Городской округ разделен на жилые районы. Реконструируемая территория 

находится в Центральном жилом районе. Это основное ядро города. В районе 

сосредоточены практически все крупные объекты обслуживания городского 

значения: культурно - досуговые центры, кинотеатр, музей, школа исскуств, 

библиотеки,  учебные заведения, больницы, поликлиники, станция скорой 
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помощи, стадион, плавательный бассейн, крупные магазины, рынки, предприятия 

общественного питания, автовокзал и железнодорожная станция.                                             

Формирование жилого сектора  - в виде кварталов усадебной и 2-4-х этажной 

застройки и  микрорайонов многоэтажной застройки. 

Выбранный для реконструкции район ограничен пешеходно - транспортной 

магистральной улицей районного значения Яблочкова с юга, магистральной 

транспортно-пешеходной улицей районного значения Строителей с запада, жилой 

улицей местного значения Павлова с севера и жилой улицей местного значения 

Космонавтов с востока. С улицы Яблочкова возможен выезд на федеральную 

автодорогу А310. 

 

1.2 Природные условия 

 

Климат умеренно континентальный. Зима, как правило, холодная, чаще 

малоснежная, с сильными морозами, метелями, которые наблюдаются в течение 

40-50 дней, вызывая сильный перенос снега. Объект находится в I В 

климатической зоне  в соответствии с СП 131.13330.2012 "Строительная 

климатология" Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* (с Изменением N 

2). 

 Глубина промерзания почвы составляет 1,1 - 1.5 м. В малоснежные и суровые 

зимы почва промерзает до 1,7 - 2,5 м. Нормативная глубина промерзания района  

2,15 м. Лето жаркое, за редким исключением сухое. Средняя температура января 

−15 - 17 °C, июля +16 - 18 °C. 29 июля 1952 года в Южноуральске была отмечена 

абсолютная максимальная температура по Челябинской области — +42,0 °C. 

Среднегодовая температура — от +0,3 до +2,8ºС.  

Годовое количество осадков 410 - 450 мм, в зимний период выпадают 

преимущественно в виде снега. Расчетная снеговая нагрузка - 180 кг/кв.м( III 

снеговой район в соответствии с [1] ). Зона влажности- сухая. 



 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

14 
ЮУрГУ - 08.03.01.2017.028 ПЗ ВКР 

 В основном преобладают южные и юго-западные ветра, за исключением 

июня-августа, когда ветер дует с запада и северо-запада. Средняя скорость ветра 

3-4 м/с; при метелях (зимой) и грозах (летом) наблюдается кратковременное 

шквалистое усиление ветра до 16 - 28 м/с. Нормативный скоростной напор ветра - 

30 кг/кв.м. (II ветровой район в соответствии с [1] ). 

Территория, на которой расположен г. Южноуральск, представляет собой 

окраину Западно - Сибирской низменности, известную под названием Зауралье. 

Эта территория характерна почти идеальной равнинностью с едва заметными 

понижениями и повышениями. Наибольшее падение рельефа территории 

Южноуральска наблюдается на запад, в сторону реки Увельки. 

Гидрографическая сеть рассматриваемого района представлена рекой 

Увелькой с притоками р. Кабанкой и р. Сухарышем, впадающими в неё севернее 

Южноуральска соответственно в 9 и 17 км. Вследствие засушливости климата, 

реки района характеризуются низкой водностью, особенно в период летней и 

зимней межени. Река Увелька – левый приток реки Уй, впадает в неё в  городе 

Троицке. Длина реки 265 км, площадь водосбора 6920 км 2 , река вытекает из оз. 

Кундравинского. Залесенность бассейна составляет 19% площади, 

заболоченность незначительна – 1,0 - 1,5%. На всей территории бассейна имеется 

50 озёр, однако большинство из них не связаны с рекой и не оказывают на неё 

влияния. 

В геологическом строении рассматриваемого района принимает участие 

сложный и разнообразный комплекс осадочных вулканогенных и интрузивных 

пород. По возрасту они относятся к палеозою, мезозою, кайнозою и четвертичной 

системе. 

Геолого-литологический разрез по территории города Южноуральска: 

1) почвенно-растительный слой мощностью 0,20 - 0,40 м. Распространён 

повсеместно; 

2) супесь мощностью 0,90 - 3,00 м;  
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3) песок - от крупнозернистого до пылеватого. Мощность  слоя от 2,0 м до 

14,0 м; 

4) суглинок. Мощность слоя от 0,90 до 4,50 м; 

5)  глина. Мощность слоя от 2,0 м до 5,0 м Глины встречаются на глубине 3,0 

– 5,0 м. 

Основанием для фундаментов при глубине заложения до 3,0 - 5,0 м служат 

пески и глины.  

Грунтовые воды, встреченные на территории города Южноуральска, 

никакими видами агрессивности по отношению к бетону не обладают. 

Грунтовые воды на территории, занятой болотами, залегают от дневной 

поверхности на незначительной глубине порядка 2 - 3,5 м. Эти грунтовые воды 

относятся к типу «верховодка» и приурочены они исключительно к пескам и 

песчаным прослоям, питание их зависит от атмосферных осадков. «Верховодка» 

некоторым образом связана с поверхностными водами, причём уровни 

«верховодки» и водоёмов почти совпадают или первый несколько выше. Это 

говорит о том, что водоёмы – это также «верховодка», обнажающаяся на 

поверхности в пониженных местах рельефа.  

Выбранный для реконструкции район находится на достаточном расстоянии 

от болот, поэтому уровень грунтовых вод здесь ниже и достигает отметки 1,7 м. 

 

1.3 Существующее состояние района проектирования 

 

Рассматриваемая территория ранее использовалась частично. Окружающая 

застройка - 6 пятиэтажных домов и средняя общеобразовательная школа № 3 с 

севера, с юга четырехэтажный жилой дом и пограничная застава, с юго-запада и 

запада индивидуальные жилые дома, с востока располагается котельная и баня. 

 Участок был свободен от многоэтажной застройки, но в юго-восточной части 

располагаются индивидуальные дома, блокированные жилые дома и таунхаусы, в 
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восточной части располагается спортивный центр, с западной стороны 

располагается городская больница. 

 Физкультурно - оздоровительный комплекс - это муниципальное учреждение, 

в котором возможны занятия по следующим секциям: настольный теннис, 

тяжелая атлетика, волейбол, мини-футбол, теннис (большой), оздоровительная 

гимнастика, аквоаэробика, секция «Солнышко» для детей инвалидов, плавание и 

так далее. Физкультурно-оздоровительный комплекс предоставляет такие 

платные услуги как: посещение бассейна, большого спортивного зала  (250 

посадочных мест), большого гимнастического зала, тренажерного зала, зала 

тяжелой атлетики, малого гимнастического зала. Также комплекс содержит зал 

для мероприятий - 35 посадочных мест. В комплексе возможно проведение 

культурно-массовых, спортивно-развлекательных мероприятий для организаций, 

предприятий, школ, детских садов, населения города. 

На проектируемой территории существует государственное бюджетное 

учреждение здравоохранения - городская больница г. Южноуральска. Больница 

основана в 1962 году, в 1985 году построен второй корпус учреждения. В течение 

последних лет проведена реконструкция стационарных лечебных корпусов, что 

позволило сделать пребывание пациентов и условия работы медицинского 

персонала более комфортными. Оборудованы специальные палаты для людей с 

ограниченными возможностями передвижения. В конце 2009г. поликлиническое 

отделение лечебного учреждения переведено в капитально отремонтированное 

здание с набором необходимых помещений. 

На площадке будущей реконструкции произрастает луговая растительность и 

некоторые виды низкорослых кустарников. В зоне пешеходной доступности 

проектируемой территории расположен городской сквер.  

Рельеф района ровный, спокойный, понижение рельефа в сторону реки 

Увелька. Хотя в целом, город имеет неблагоприятные и ограниченно- 

благоприятные условия для строительства. Это обуславливается значительным 
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количеством мелких озёр и болот, образование которых связано с почти полным 

отсутствием стока и дренажа поверхностных вод. 

Исследование существующего состояния микрорайона проектирования 

описано ниже. 

 

1.4 Существующее состояние микрорайона проектирования 

 

Выбранный для реконструкции микрорайон ограничен красной линией 

пешеходно - транспортной магистральной улицы районного значения Яблочкова 

с юга, границей благоустройства с запада и севера и красной линией жилой 

улицы местного значения Космонавтов с востока. 

На данной территории существует застройка, которая представлена 

индивидуальными домами: одноквартирным жилым домом, двумя 

двухквартирными жилыми домами(которая расположена на площади 0,21 Га), а 

также шестиквартирным и восьмиквартирным жилыми домами (занимаемая 

площадь 0,71 Га), остальная территория свободна от застройки. 

Все индивидуальные жилые дома оборудованы необходимыми элементами 

благоустройства для комфортабельного проживания людей. 

На территории таунхаусов отсутствуют детские, хозяйственные, спортивные 

площадки; автостоянки; озеленение. Следовательно, при реконструкции 

территории нужно иметь ввиду, что жители таунхаусов будут пользоваться всеми 

объектами благоустройства, расположенными за пределами их участков. 

 На территории, свободной от застройки, произрастают растения, характерные 

для лесостепной зоны. В основном, эта растительность представлена травами и 

небольшими кустарниками. Севернее от микрорайона расположен физкультурно-

оздоровительный центр. С восточной стороны размещена баня. 

По отношению к центру города данный объект расположен в зоне 

пешеходной доступности, недалеко от рассматриваемой территории 
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располагается городской сквер с фонтаном и главная площадь города 

(Южноуральская городская площадь). 

Рельеф микрорайона достаточно ровный и спокойный (уклон составляет 4-9 

‰), не требует дополнительных экономических затрат на мероприятия по 

инженерной подготовке. Участок в настоящее время спланирован с уклоном по 

естественному рельефу. Понижение рельефа идет в западную и северо-западную 

сторону.  

По отношению к основным транспортным магистралям микрорайон 

расположен в радиусе 2,5 км. С улицы Яблочкова возможен выезд на автодорогу 

федерального значения А-310, которая связывает город с другими населенными 

пунктами Челябинской области и республикой Казахстан. 

Со стороны улиц Яблочкова и Космонавтов существуют подъезды к 

индивидуальным жилым домам и таунхасам, покрытие автопроездов 

асфальтобетонное, находится в удовлетворительном состоянии. 

Вблизи территории для расширения жилого фонда и ,соответственно, 

реконструкции микрорайона имеются все инженерные коммуникации для 

подключения к сетям водоснабжения, канализации, теплоснабжения, 

электроснабжения, слаботочным сетям. 

Санитарно-защитных зон объектов капитального строительства в пределах 

границ земельного участка в соответствии с законодательством Российской 

Федерации нет. 

 

1.5 Выводы 

 

Рассмотрев существующее положение можно сделать следующие выводы: 

1) при строительстве новых домов и, следовательно, увеличении числа 

жителей, необходимо обеспечить дополнительные места для хранения 

автомобилей; 
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2) на территории отсутствуют площадки различного назначения, 

следовательно, нужно разместить на территории все виды площадок: детские, для 

отдыха, для занятия спортом и физкультурой, хозяйственные; 

3) при расширении жилого фонда на территории, которая ранее не была 

использована, нужно организовать поверхностный сток; 

4) следует организовать систему пешеходного движения в микрорайоне так 

как она отсутствует, что приводит к неудобству при перемещении жителей; 

5) следует организовать систему автопроездов к новым жилым домам; 

6) отсутствие достаточного озеленения на территории требует создания 

системы зеленых насаждений, а также дополнительной посадки растений. 

Невыполнение этих задач приведет к неудовлетворению санитарно-

гигиенических, архитектурно-художественных и других условий; 

7) экологическая характеристика объекта благополучная, так как объект 

расположен на значительном расстоянии от предприятий. При создании системы 

озеленения микроклимат рассматриваемой территории станет еще более 

благоприятным; 

8) для создания в микрорайоне безопасных условий движения, выявления 

архитектурных достоинств застройки в темное время суток необходимо 

обеспечить наружное искусственное освещение; 

9) для архитектурно- пространственной выразительности застройки, 

подчеркивания ее своеобразия и общего пейзажа нужно сделать такие средства 

внешнего благоустройства как лестницы, подпорные стенки, городские 

скульптуры, то есть элементы городского дизайна или малые архитектурные 

формы; 

Для устранения выявленных проблем необходимо выполнить все 

поставленные цели и задачи. 
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1.6 Планировочные ограничения 

 

Планировочными ограничениями для застройки являются действующие и 

устанавливаемые красные линии, существующая и проектируемая капитальная 

застройка, санитарно-защитные зоны предприятий и охранные зоны инженерных 

коммуникаций. 

На данной территории планировочными ограничениями выступают: красные 

линии улиц Яблочкова и Космонавтов с востока и юга и границы благоустройства 

с севера и запада. Действующие красные линии на разбивочном чертеже 

показываются красным цветом.  

Санитарно-защитные зоны предприятий и охранные зоны инженерных 

коммуникаций отсутствуют. 

Схема расположения реконструируемой территории в структуре города 

представлена на листе 1 графической части. 
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2 ПРОЕКТНЫЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

2.1 Архитектурно-планировочные решения 

 

Архитектурно-планировочные решения на данной территории выполнены с 

соблюдением всех норм изложенных в СП 42.13330.2011 "Градостроительство. 

Планировка и застройка городских и сельских поселений" и направлены на 

создание благоприятных условий в новых местах проживания людей. 

В проекте предлагается расширение жилого фонда путем нового 

многоэтажного строительства и реконструкция благоустройства. 

Новая жилая застройка представлена пятиэтажными жилыми домами. Эта 

застройка является низкоплотной, но так как город малый и не обладает 

достаточными финансовыми средствами рационально использовать именно 

пятиэтажные здания. Размещение зданий в плане выполнено с учетом всех 

санитарно-гигиенических требований.  

Эти требования достигаются путем: 

-расстановкой зданий в зависимости от условий инсоляции и с учетом 

вентиляционного режима (проветривания); 

-правильно организованной системы озеленения, защищающем от шума и 

загрязнения воздуха; 

-санитарно-техническим оборудованием зданий. 

На территории дворов располагаются следующие элементы планировочной 

структуры: 

-автопроезды и автомобильные стоянки, находящиеся в непосредственной 

близости от жилых домов; 

-площадки различного назначения для игр детей всех возрастных групп, а 

также хозяйственные площадки и площадки для отдыха; 

-система пешеходных путей и пешеходных дорожек, которая состоит из 

тротуаров, проложенных по направлениям наиболее интенсивных пешеходных 

регулярных связей; 
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-система озеленения, которая улучшит микроклимат квартала и позволит 

создать экологически чистую среду обитания. 

Разбивочный план данной территории представлен на листе 2 графической 

части. 

Таблица 1 - Ведомость жилых и общественных зданий и сооружений 

Наименование 

и обозначение 

Э
та

ж
н

о
ст

ь 
Количество Площадь, 2м  Строитель-

ный объём, 3м   
З

д
ан

и
й

 

Квартир Застройки Общая 

площадь 

квартир 

З
д

ан
и

я
 

В
се

го
 Зда-

ния 

Все-

го 

Зда-

ния 

Все-

го 

Зда-

ния 

Все-

го 

Жилой дом 5 1 140 140 2450 2450 6017 6017   

Жилой дом 5 1 55 55 841,8 841,8 2477 2477 16182 16182 

Жилой дом 5 1 70 70 1079 1079 4348 4348 14829 14829 

Двухквартир-

ный жилой дом 

2 8 2 16 335 2680 520 4163 2282 18259 

Одноквартир-

ный жилой дом 

2 1 1 2 168 335 260 520 1141 2282 

Шестикварти-

рный жилой 

дом 

2 1 6 6       

Восьмикварти-

рный жилой 

дом 

2 1 8 8       

Трансформа-

торная 

подстанция 

1 1         
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Функциональное зонирование территории производится с  целью 

рационального использования территориальных и природных ресурсов, 

обеспечения наиболее благоприятных условий жизни населению, недопущения 

разрушения естественных экологических систем и необратимых изменений в 

окружающей природной среде. 

В соответствии с правилами землепользования и застройки Южноуральского 

городского округа на проектируемой территории можно выделить следующие 

функциональные зоны: 

1) жилая зона; 

2) зона транспортной и инженерной инфраструктур. 

Жилая зона предназначена для застройки многоквартирными многоэтажными 

домами, домами малой этажности, индивидуальными домами с приусадебными 

земельными участками. 

Жилые зоны устанавливаются с целью обеспечения комфортных и здоровых 

условий для проживания. В них допускается размещение различных объектов 

социального и культурно-бытового обслуживания населения, культовых 

сооружений, парковок автомобильного транспорта, промышленных, 

коммунальных и складских объектов, для которых не требуется установление 

санитарно-защитных зон и деятельность которых не оказывает вредного 

воздействия на окружающую среду. 

 В данном микрорайоне жилая зона представлена: 

1) зоной малоэтажной застройки, в том числе: 

- зоной усадебной и коттеджной застройки; 

- зоной двухэтажной блокированной застройки; 

2) зоной многоэтажной застройки. 

Зоны инженерной и транспортной инфраструктур предназначены для 

размещения и функционирования сооружений и коммуникаций 

железнодорожного, автомобильного, речного и трубопроводного транспорта, 

связи, инженерного оборудования. 
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На данной территории зона инженерной и транспортной инфраструктур 

включает в себя зону магистральных улиц городского и районного значения и 

зону основных улиц в застройке. 

Таблица 2 - Баланс территории 

Назначение Площадь, Га % Удельный 

показатель, челм /2  

1.Общая территория 3,59 100 45,39 

1.1 Зона инженерной и 

транспортной инфраструктур 

0,99 27,6 12,52 

1.2 Жилая зона 2,60 72,4 32,87 

1.2.1 Зона малоэтажной 

застройки 

0,92 25,6 11,63 

1.2.1.1 Зона усадебной и 

коттеджной застройки 

0,71 19,8 8,98 

1.2.1.2 Зона двухэтажной 

блокированной застройки 

0,21 5,8 2,65 

1.2.2 Зона многоэтажной 

застройки 

1,68 46,8 21,24 

Функциональное зонирование территории представлено на листе 4 

графической части. 

 

2.2 Организация транспортного и пешеходного движения 

2.2.1 Конструирование поперечных профилей улиц 

 

Для того чтобы сконструировать профили улиц необходимо установить их 

классификацию в соответствии с [2], а также ширину в красных линиях. Эти 

данные приведены ниже в таблице 3. 
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Таблица 3 - Характеристика городских улиц 

Название улиц Категория улиц Ширина в красных 

линиях, м 

1. Яблочкова Магистральная улица, районного 

значения, пешеходно -транспортная 

29 

2. Космонавтов Улица в жилой застройке, местного 

значения 

15 

 

Данные о расчетных параметрах улиц приведены в таблице 4. 

Таблица 4 - Расчетные параметры городских улиц 

Категория дорог 

и улиц 

Расчет-

ная 

ско-

рость 

движе-

ния, 

км/ч 

Ширина 

полосы 

движе-

ния, м 

Число 

полос 

движе-

ния 

Наимень-

ший 

радиус 

кривых в 

плане, м 

Наиболь-

ший 

продоль-

ный 

уклон, ‰ 

Ширина 

пешеход-

ной части 

тротуара, 

м 

Улица в жилой 

застройке, 

местного 

значения 

40 3 2 90 70 1,5 

Магистральная 

улица пешеход 

но-транспортная 

50 4,00 2 125 40 3,0 

 

Определение суммарной ширины полос зеленых насаждений производится 

исходя из следующих формул. 

Суммарная ширина проезжей части:  

b ..чпр  = b ..чпр * n ,                                               (1) 
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Где  b ..чпр - ширина проезжей части (одной полосы),  м; 

n - число полос движения 

Суммарная ширина тротуаров:  

b ..тробщ = b .тр *2 ,                                                (2) 

Где b .тр - ширина одного тротуара, м. 

Суммарная ширина полос зеленых насаждений: 

b .озел = B - (b ..чпр  + b ..тробщ ) ,                                    (3) 

Где B - ширина улицы в красных линиях,  м; 

b ..чпр  - суммарная ширина проезжей части, м; 

b ..тробщ - суммарная ширина тротуаров, м. 

- Для магистральной районной пешеходно -транспортной улицы Яблочкова 

b чпр. =4*2=8 м. 

b ..тробщ =3*2=6 м. 

b .озел =29-(8+6)=15 м. (Проектируем два газона по 4,5 м. между проезжей 

частью улицы и тротуаром, два газона по 3 м. между тротуаром и жилой 

застройкой) 

-Для улицы в жилой застройке местного значения Космонавтов 

b чпр. =3*2=6 м. 

b ..тробщ =1,5*2=3 м. 

b .озел =15-(6+3)= 6 м. (Проектируем 2 газона по 3 метра между проезжей 

частью улицы и тротуаром) 

Существующие профили улиц Космонавтов и Яблочкова соответствуют 

нормативам проектирования (табл. 8 [2]), что подтверждается расчетами.  

Покрытие улицы Космонавтов не требует реконструкции, оно находится в 

исправном состоянии, а покрытие улицы Яблочкова требует замены, так как 

находится в неудовлетворительном состоянии, на покрытии имеются трещины, 

ямы, нарушена целостность дорожного полотна. 

Профили улиц представлены на 6 листе графической части. 
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2.2.2 Проектирование системы внутримикрорайонных проездов и мест 

хранения автомобилей 

 

Основу местной дорожной сети составляют: жилые улицы, 

внутримикрорайонные проезды. Сеть проездов в пределах микрорайона 

проектируется в соответствии со следующими требованиями: 

- с учётом технических нормативов; 

- удобства и безопасности движения транспорта и пешеходов; 

- санитарно-гигиеническими требованиями; 

- уменьшения по возможности протяжённости и площади покрытия; 

- организации водоотвода; 

- противопожарными требованиями (при этажности зданий 9 и более 

необходим кольцевой объезд для односекционного здания и проезд с двух сторон 

для многосекционного). 

Так как микрорайоны с застройкой 5 и более этажей обслуживаются, как 

правило, двухполосными проездами, то в данном микрорайоне ширина всех 

автопроездов равна 5,5 м. Все новые здания пятиэтажные, следовательно, 

расстояние от их стен до автопроезда составляет 5 м. Радиусы закруглений 

бортового камня на автопроездах 6 м, а на закруглениях между автопроездом и 

магистральной улицей 8 м. 

Дополнительный въезд на территорию микрорайона запроектирован со 

стороны улицы Яблочкова, на расстоянии 200 м от стоп - линии перекрестка. 

Существующие въезды со стороны улиц Яблочкова и Космонавтов 

удовлетворяют всем требованиям, и в реконструкции не нуждаются. 

Сеть внутримикрорайонных проездов по начертанию в плане смешанного 

типа, что позволяет сократить протяженность автопроездов и сократить расходы 

на асфальтобетонное покрытие. 

На территории микрорайона предусмотрены открытые автостоянки для 

кратковременного хранения автомобилей. Расстояние пешеходных подходов до 



 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

28 
ЮУрГУ - 08.03.01.2017.028 ПЗ ВКР 

автостоянок следует принимать не более 100 м до входа в жилые дома. На данном 

объекте расстояние из самого удаленного подъезда до автостоянки рано 78 м.  

Для расчета потребной площади автостоянок установим число жителей в 

данном микрорайоне. 

N = p*F ,                                                                (4) 

Где p -расчетная плотность застройки, чел/Га; 

F - площадь микрорайона, Га 

N= 350*2,26 = 791 чел. 

Расчёт потребной площади для автостоянки принимают исходя из нормы 25 

машино-мест на 1000 жителей или 0,8 2м  на каждого человека, проживающего в 

микрорайоне. 

Fа/c=0,8*N=0,8 *791 чел=632,8 2м                             (5) 

Таблица 5 - Расчет потребной площади автостоянок 

Назначение 

площадки 

Удельный  

размер,м
2
/чел 

Потребная площадь, м
2 

По расчёту Фактически 

Для кратковрем. 

хранения 

0,8 632,8 650 

 

Запроектированы 2 открытые автостоянки с расстановкой в среднем 25 2м  на 

1 автомобиль, т.е. требуется запроектировать ≈  26 машино-мест. Одна 

автостоянка запроектирована на 8 машино-мест, другая на 18 машино-мест. 

Автостоянки расположены вблизи выездов из микрорайона и за пределами мест 

отдыха и игр детей. 

На территории микрорайона предусмотрена автостоянка для постоянного 

хранения не менее 90%  расчётного числа индивидуальных легковых 

автомобилей при пешеходной доступности менее 800 м., а в районах 

реконструкции менее 1500 м. На данном квартале для постоянного хранения 

автомобилей запроектирована двухэтажная стоянка площадью 493,4 2м  на 24 
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машино-места, пешеходная доступность от самого удаленного подъезда 

составляет 215 м. 

Дорожная одежда у автопроездов и автостоянок должна иметь 

усовершенствованное капитальное покрытие, которое облегчает проезд 

автотранспорта, поэтому используем асфальтобетон. Асфальтобетон 

обеспечивает прочность и долговечность дорожной одежды, соответствует 

характеру движения, водонепроницаем, имеет достаточную шероховатость, 

удобен в эксплуатация и уборке и отвечает санитарно - гигиеническим 

требованиям. 

 

2.2.3 Проектирование пешеходных связей  микрорайоне 

 

Система пешеходных путей состоит из тротуаров, прилегающих к основным 

проездам, пешеходных дорожек, проложенных по направлениям наиболее 

интенсивных пешеходных регулярных связей или связывающих жилые здания и 

площадки внутри территории жилой группы. Главное назначение системы- это 

соединить, по возможности, по кротчайшим расстояниям наиболее 

притягательные для населения пункты и обеспечить для жителей комфорт и 

безопасность при передвижении. 

Пешеходная сеть представлена прогулочными дорожками, планировка их 

свободная, ширина -1,5 м (кратна 0,75 м), максимальный продольный уклон для 

пешеходных дорожек - 80 ‰, поперечный уклон - 35 ‰. 

Конструкции покрытия тротуаров, пешеходных дорожек назначается из 

условия, что заезд транспорта исключен, кроме уборочного или другого 

обслуживающего. Тип покрытия следует выбирать исходя из нагрузки, 

назначения и общего архитектурно-художественного облика. Поэтому для 

пешеходных дорожек и тротуаров применяем сборное покрытие из различных 

штучных элементов. 
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Схема движения транспорта и пешеходов представлена на листе 4 

графической части. 

 

2.3 Благоустройство территории 

2.3.1 Размещение, благоустройство и оборудование площадок различного 

назначения 

 

Для того чтобы разместить все виды площадок рассчитаем их площадь. 

Требуемая и фактическая площадь площадок различного назначения 

представлена в таблице 6. 

Таблица 6 - Расчет потребных площадей площадок 

Назначение 

площадки 

Удельный  

размер,м
2
/чел 

Потребная площадь,м
2 

По расчёту Фактически 

Для игр детей в возрасте: 

1-3 года 

4-6 лет 

7-12 лет 

 

0,1 

0,2 

0,4 

 

79,1 

158,2 

316,4 

 

79,2 

164,7 

316,7 

Для отдыха взрослых 0,1 79,1 80,0 

Для занятий физкультурой и 

спортом 

2,0 1582 1613,9 

Для хозяйственных целей, в т.ч. 

-сушительная 

-для хранения мусоросборников; 

-для чистки вещей; 

 

0,05 

0,15 

0,10 

 

39,6 

118,7 

79,1 

 

41,1 

119,0 

79,2 

-для выгула собак 0,05 15,8 27,5 

 

Площадки для детей от 1 до 3х лет расположены в каждом дворе по две 

площадки, так что одна площадка обслуживает около 3-4х подъездов. Радиус 

обслуживания этих площадок 30 - 50 м, рекомендуемые размеры 20 - 30 2м , 

удалённость от стен здания не менее 13 м, хотя допустимо не менее 8-20 м, но 

ввиду того, что дети в этом возрасте не очень шумные и места во дворе не так 

много, сделаем небольшое отклонение от нормы . Все площадки имеют 

одинаковую площадь 19,81 2м . Оборудованы песочницами, теневыми навесами, 
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столиками для игр, а также скамьями, расположенными в тени под деревьями для 

взрослых. Оборудование площадок приведено в таблице 7. 

Таблица 7 - Оборудование детских площадок младшей возрастной группы 

Наименование 

 

Изображение Количество на 1 

площадку 

Количество всего 

Песочница 

 

1 4 

Качалка 

"Кораблик" 

 

2 8 

Скамья 

 

1 4 

Урна 

 

1 4 

 

Площадки для детей в возрасте от 4 до 6 лет расположены также по две 

площадки в каждом дворе. Радиус обслуживания 80 - 120 м, удалённость от стен 

здания не менее 7 м, хотя по нормам допустимо 15 - 20 м, но сделаем отступление 

ввиду небольшой площади двора. Размер всех четырех площадок 41,17 2м , при 

рекомендуемых 50 - 100 2м . Оборудованы  песочницами, навесами, горками, 
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качелями, турниками, небольшими лабиринтами, скамьями (расположенными в 

тени деревьев). Оборудование этих площадок представлено в таблице 8. 

Таблица 8 - Оборудование детских площадок средней возрастной группы 

Наименование 

 

Изображение Количество на 1 

площадку 

Количество 

всего 

Игровой комплекс 

с качелями 

 

1 4 

Карусель 

 

1 4 

Качели балансир 

 

1 4 

Игровая форма 

"Домик" 

 

1 4 
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Продолжение таблицы 8 

Скамья 

 

1 4 

Урна 

 

1 4 

 

Площадки для детей в возрасте от 7 до 12 лет расположены в каждом дворе по 

одной. Радиус обслуживания 200 - 400 м. Размеры обеих площадок 158,34  2м , 

при рекомендуемых размерах 250 - 1000 2м . На каждой площадке 

предусмотрены: карусели, качели, горки, турники, шведские лестницы, скамьи  

(расположенные в тени деревьев). Минимальная удаленность от ближайших стен 

здания 11 м, минимальная удаленность от других стен 18 - 20 м, но как 

говорилось ранее, из-за небольшой площади двора, делаем отступления от норм ( 

нормой предусмотрено удаленность от стен домов 40-50 м). Оборудование этих 

площадок приведено в таблице 9. 

Все детские игровые площадки по возможности удалены от автопроездов, 

обеспечены хорошей инсоляцией, защищены от ветра, пыли, ограждены живой 

изгородью, равномерно размещены в микрорайоне, имеют разнообразные, на 

разумные формы, имеют дорожки, которые огибают площадки без острых углов, 

ориентированы на восточную сторону. 
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Таблица 9 - Оборудование детских площадок старшей возрастной категории 

Наименование 

 

Изображение Количество 

на 1 

площадку 

Количество 

всего 

Игровой 

комплекс 

 

1 2 

Турник 

 

1 2 

Бум - бревно 

 

1 2 

Качели 

 

1 2 
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Продолжение таблицы 9 

Скамья 

 

1 2 

Урна 

 

1 2 

 

Площадки для отдыха взрослого населения, тихого отдыха, настольных игр и 

чтения расположены в каждом дворе в тихом месте и имеют одинаковую площадь 

40 2м , при рекомендуемых размерах 10 - 100 2м . Радиус обслуживания площадок 

30 - 50 м, удалённость от окон зданий не менее 11 м, при норме далее, чем 10 м. 

Затенённость площадок не менее 60% преимущественно за счёт живописного 

озеленения. Оборудованы скамьями, столами для настольных игр, урнами. 

Оборудование таких площадок представлено в таблице 10. 

Таблица 10 - Оборудование площадок для отдыха взрослого населения 

Наименование 

 

Изображение Количество 

на 1 

площадку 

Количество 

всего 

Скамья 

 

1 2 
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Продолжение таблицы 10 

Стол со скамьей 

 

1 2 

Урна 

 

2 4 

Спортивные площадки представлены в виде комплекса из баскетбольной 

площадки, площадки для бадминтона и двумя площадками для настольного 

тенниса и отдельной площадки для волейбола. Удаленность от стен здания не 

менее 10 м, про норме 30-40 м, это обуславливается небольшими размерами 

двора. Все площадки ограждены металлической сеткой высотой порядка 3 м и 

зелеными насаждениями по периметру и ориентированы длинной осью север-юг, 

так как пользование их приходится во вторую половину дня. Каждая площадка 

отделяется пешеходными дорожками и имеет удобные подходы. 

Так как город относится к категории малые города, то нужно предусмотреть 

площадки для сушки белья. Две таких площадки находятся в непосредственной 

близости от зданий (5,5 м), удаленность от стен не нормируется. Оборудованы 

эти площадки стойками для сушки белья. 

Две площадки для чистки вещей расположены по глухим торцам зданий и 

имеет удаленность 10 м от этих стен. Площадки имеют площадь 39,6 2м . Радиус 

обслуживания 80 м. Оборудованы рамами, стойками. 

Площадки для хранения мусоросборников и крупногабаритного мусора 

расположены равномерно в пределах жилой зоны, ближе к выездам из групп 

домов. Площадки примыкают к проездам. Площадки ограждены живой 
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изгородью из фитонцидных растений, таких как дуб, также максимально 

затенены. Оборудованы несменяемыми контейнерами большой вместимости (150 

л).  

Площадка для выгула собак удалено от глухих торцов здания на 20 м, что 

удовлетворяет норме. Выполняется с 2-метровым ограждением из рабицы. 

Устанавливаются такие элементы как стойка с покрышкой, одинарный барьер и 

бум для собак.  

Все оборудование площадок для хозяйственных целей представлено в таблице 

11. 

Таблица 11 - Оборудование хозяйственных площадок 

Наименование 

 

Изображение Количество 

на 1 

площадку 

Количество 

всего 

Стойка для 

сушки белья 

 

3 6 

Стойка для 

чистки ковров 

 

2 4 

Рама для чистки 

вещей 

 

2 4 
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Продолжение таблицы 11 

Несменяемый 

контейнер 240 л. 

 

4 16 

Стойка с 

покрышкой для 

собак 

 

1 1 

Барьер для собак 

 

2 2 

Бум для собак 

 

1 1 

 

2.3.2 Конструкции и типы покрытия площадок 

 

Применение типов и конструкций покрытий площадок должно быть увязано с 

функциональным назначением площадки. Поэтому применение 
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асфальтобетонных покрытий должно быть ограничено только хозяйственными 

площадками, но площадка для сушки белья будет иметь газонно-плиточное 

покрытие, так как эта площадка не требует мойки покрытия.  

Площадка для выгула собак будет иметь песчано-землянное  покрытие, так 

как на таком покрытии будет удобно заниматься с собакой, не травмируя его 

конечности.  

Для детских площадок используем специальную смесь, так это покрытие 

упругое, но не слишком твердое. Спецсмесь получают путем измельчения щебня, 

боя керамического кирпича и глины на дробильном оборудовании. В состав 

спецсмеси входит 60% измельченного кирпичного боя, 20% каолиновой глины, 

10% известковой муки и 10% песка. 

Для площадок отдыха в качестве покрытия используем плитку, так как она 

удовлетворяет санитарно - гигиенические и архитектурные требования. 

Покрытие спортивных площадок будет иметь покрытие с резинобитумной 

крошкой, так как для занятия спорта это самый рациональный вариант. 

Конструкции покрытия площадок представлены в приложении А. 

 

2.3.3 Озеленение улиц 

 

Для того чтобы запроектировать рациональную систему озеленения следует 

произвести подбор ассортимента деревьев. Следует осуществить подбор растений 

для озеленения улиц. Основываясь на климатических особенностях Челябинской 

области из деревьев для улиц выбран ясень обыкновенный, а из кустарников 

бирючина обыкновенная и кизильник блестящий. 

Ясень 

Дерево высотой 20—30 м (иногда до 40 м) и диаметром ствола до 1 м. Крона 

высокоподнятая, ажурная. Кора серая трещиноватая (у молодых растений — 

серо-зелёная гладкая). Почки черноватые, бархатистые. Листья непарноперистые, 
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состоят из 7—15 листочков. Листочки ланцетные или продолговато-яйцевидные, 

сидячие, пильчатые по краю, сверху ярко-зелёного, а снизу светло-зелёного цвета. 

Цветки мелкие, без околоцветника, обоеполые, с двумя тычинками и пестиком 

с двураздельным рыльцем (реже встречаются цветки без пестика), собраны 

пучками в метёлки на побегах прошлого года. Цветение — до появления листьев, 

в центре Европейской части России — в апреле—мае. 

 

Рисунок 1 - Ясень обыкновенный 

Сирень обыкновенная 

Крупный, высотой до 5 м кустарник с серой, гладкой корой с рассеянными 

чечевичками, к старости приобретающей более темную окраску и 

растрескивающейся. Листья супротивные, яйцевидные, с сердцевидным или 

клиновидным основанием, к верхушке заостренные, гладкие, цельнокрайние, 

сверху темно-зеленые, блестящие. Цветки лилово - голубые, обоеполые, 

душистые. Чашечка четырехзубчатая, венчик из 4 сросшихся лепестков. Плод – 

кожистая двухгнездная коробочка. 

 

Рисунок 2 - Сирень обыкновенная 
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Кизильник блестящий 

Густооблиственный, пряморастущий, листопадный кустарник, до 2 м высотой, 

с густо опушенными молодыми побегами. Эллиптические листья заостренные, до 

5 см длиной, сверку блестящие, темно-зеленые, осенью пурпуровые. Цветет в мае 

- июне в течение 30 дней. Декоративны почти шаровидные, черные плоды, 

блестящие, с коричнево-красной, безвкусной мякотью, сохраняются на кустах до 

глубокой осени. Плодоносит с 4 лет. Зимостоек, неприхотлив к почвам, 

теневынослив. Размножается семенами и вегетативно. Норма высева семян 5 г/м
2
. 

 

Рисунок 3 - Кизильник блестящий 

Чтобы сократить проникновение пыли и шума от автотранспорта на 

прилегающих к микрорайону магистральной улицы и улицы местного значения, 

запроектированы посадки: куртины (ясеня обыкновенного и кизильника 

блестящего) на полосе между проезжей частью и тротуаром на улице Яблочкова, 

на этой же улице  в один ряд сирени обыкновенной на полосе между тротуаром и 

жилой застройкой,   на улице Космонавтов запроектирована разделительная 

полоса с посадкой в один ряд сирени обыкновенной. Посадка деревьев 

обеспечивает треугольник видимости для водителя автомобиля. 

При посадке куртины следует учитывать следующие расстояния: от 

бордюрного камня 3 м для ясеня обыкновенного и 1 м для кизильника 

блестящего. Расстояние между стволами деревьев ясеня и между стволами 

кустарника равно 5 м, так как предусмотрена посадка по принципу кулис. 

Расстояние между ясенем и кизильником 2 м.  
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Для посадки сирени на разделительной полосе необходимо учесть следующие 

расстояния: 1,5 м от края тротуара на улице Яблочкова и 1,5 м от бордюрного 

камня на улице Космонавтов, расстояние между стволами сирени равно 5 м. 

 

2.3.4 Озеленение участка жилой группы 

 

Согласно [1], площадь озелененных территорий размещенных в пределах 

жилых районов крупнейших городов должна составлять не менее 6 м 2 /чел. 

Следовательно, при численности населения микрорайона 791 человек, 

необходимая площадь будет составлять: 

4746/6*791 2  челмFозел  м 2                                 (6) 

Для создания системы зеленых насаждений на участке жилой группы помимо 

растений, используемых на улицах, применяются следующие деревья: береза 

плакучая, дуб черешчатый, кустарник - бирючина обыкновенная. Для озеленения 

придомовых полос используется цветник многолетний и виноград декоративный. 

Береза плакучая 

Растет быстро особенно от 5 до 15 лет. Деревья достигают 25 м. Крона 

островершинная, яйцевидно-вытянутой формы молодые ветки длинные, тонкие, 

пониклые, что придает ей плакучую форму. Цветет в мае, плоды – сережки, 

созревают в июле. Светолюбива, способна справляться с сухостью почвы. 

 

Рисунок 4 - Береза плакучая 
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Дуб черешчатый 

Крупное, обычно сильно ветвящееся дерево с огромной кроной и мощным 

стволом. Достигает высоты 20—40 м. Может дожить до 2000 лет, но обычно 

живёт 300—400 лет.  Рост в высоту прекращается в возрасте 100—200 лет, 

прирост в толщину, хоть и незначительный, продолжается всю жизнь. Корневая 

система состоит из очень длинного стержневого корня; с шести—восьми лет 

начинают развиваться боковые корни, тоже уходящие глубоко в землю. Крона 

густая шатроподобная или широкопирамидальная, асимметричная, раскидистая, с 

крепкими ветвями и толстым стволом . В сомкнутых насаждениях кроны меньше 

и стволы более стройные. 

 

Рисунок 5 - Дуб черешчатый 

Бирючина обыкновенная 

Бирючина – кустарник высотой около 2 м и шириной до 1 м или небольшие 

деревья с раскидистой кроной, вырастающие не выше 6 м. Листья бирючины, 

цельнокрайние, удлиненно-яйцевидные, кожистые, темно-зеленые с верхней 

стороны и более светлые с нижней, расположены на ветках супротивно. 

Небольшие душистые, белые, почти сидячие цветки, собранные в рыхлые 

верхушечные метельчатые соцветия длиной от 6 до 18 см, цветут в течение трех 

месяцев, начиная с июня или июля. Плоды бирючины – ягодоподобные мелкие 

округлые костянки темно-синего или черного цвета с количеством семян от 

одного до четырех. Растет бирючина очень быстро.  Является зимостойким видом 

растения– ее обычно и выращивают в условиях средней полосы. В ландшафтном 
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дизайне по большей части выращивается живая изгородь из бирючины, хотя 

прекрасно она выглядит и в небольших группах, и как сольное растение.  

 

Рисунок 6 - Бирючина обыкновенная 

Цветник многолетний 

Многолетние цветы для клумбы станут очень выгодным решением: их не 

придется заново высаживать каждый год, искать рассаду убирать старые 

растения, которые больше не в состоянии дать новее побеги. Для того чтобы 

цветник выглядел ярко и привлекательно используется несколько видов 

многолетних цветов. 

Василек — травянистое многолетнее, двулетнее или однолетнее растение. 

Отличается своей красотой. Стебель бывает двух типов: лежачий и прямостоячий. 

Высота достигает метра. Листья тоже бывают двух типов: полноценные и 

рассеченные. Соцветия представляют из себя корзинки разных форм. Цветки 

бывает нескольких типов: цветки в виде воронки, расположенные на краю, и 

цветки в виде трубки, расположенные посередине. Цветовая гамма очень 

разнообразная: цветки бывают белыми, желтыми, багровыми, оранжевыми, 

красными, синими, фиолетовыми и многими другими. 

 

Рисунок 7 - Василек 
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Львиный зев - это травянистые или полукустарниковые растения с крупными 

зелеными стеблями, гладкими в нижней части и покрытыми волосками в верхней. 

Листья цельные, в верхней части стебля расположены в очередном порядке, в 

нижней — супротивно. Цветок  по форме напоминает морду льва, из-за чего он и 

получил свое название. Соцветие у львиного зева вытянутое, в длину может 

достигать до 20—25 см. При скрещивании львиного зева, разных его видов, 

получили растения с бутонами разнообразных окрасок. Цветы бывают желтыми, 

белыми, розовыми, красными, бежевыми. В зависимости от сорта, каждый цветок 

цветет от 2 до 6 дней с мая и до заморозков. 

 

Рисунок 8 - Львиный зев 

Тюльпаны - многолетние травянистые луковичные растения. Они заслуженно 

пользуются широкой популярностью и распространены во всех странах с 

умеренным климатом. Тюльпаны являются наиболее красивоцветущими среди 

весенних цветов и к тому же относительно неприхотливы в культуре. Стебель 

прямостоящий, высотой от 5 до 100 см. Листья гладкие или волнистые, 

удлиненные, на взрослом растении обычно 2 - 4 листа. Цветок обычно один. 

 

Рисунок 9 - Тюльпаны 
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Декоративный виноград 

Декоративный виноград - это разновидность винограда, который отличается 

своей живучестью и устойчивостью к природным условиям, к разнообразным 

болезням и вредителям. Сам по себе декоративный виноград очень красивое 

растение и поэтому его часто используют ландшафтные дизайнеры и простые 

садоводы, которые хотят украсить свои владения. Именно особые биологические 

свойства винограда позволяют направлять лозу в нужное направление роста и 

приспосабливать их к различным опорам. Кроме всех декоративных преимуществ 

виноград быстро приспосабливается к различным типам грунта и его очень легко 

размножать. 

 

Рисунок 10 - Виноград  декоративный 

Озеленение территории микрорайона запроектировано в зависимости от 

назначения и расположения площадок. 

Детские площадки всех возрастных групп отделены от автопроездов куртиной 

в составе ясеня обыкновенного и кизильника блестящего. Также эта куртина 

выполняет роль защиты от солнца и ветра. Расстояния между стволами ясеня и 

кизильника блестящего равно 5 м. Посадка производится в шахматной порядке. 

Так как с восточной стороны не следует затенять площадку, то предусмотрена 

групповая посадка кизильника блестящего по принципу кулис, расстояния между 

стволами кустарника в группах от 2 до 4 м. 

Спортивные площадки огорожены рядовой посадкой березы, либо 

кустарником (бирючиной) в виду групп. Расстояние между стволами березы 5 - 6 

м, между стволами бирючины 3 м, группы бирючины находятся на расстоянии 

друг от друга 5 м. 
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Хозяйственные площадки огорожены по периметру рядовой посадкой дерева 

с фитонцидными свойствами - дубом. Расстояние между стволами дуба - 5 м. 

Для создания затененности на местах для отдыха взрослого населения на 

одной из площадок предусмотрена групповая посадка ясеня с расстоянием между 

стволами 5  м, а на другой площадке предусмотрена групповая посадка дуба с 

расстоянием между стволами деревьев 5 м. У обоих площадок посадка 

осуществляется по периметру. 

Для озеленения придомовой территории используются многолетние цветники 

и вертикальное озеленение, которое осуществляется посадкой винограда 

декоративного. Вертикальное озеленение защищает стену от перегрева и от 

солнечной радиации. Этот вид озеленения будет разрастаться снизу вверх. 

В состав цветника многолетнего входят васильки, тюльпаны, львиный зев. и 

виноград декоративный. Все подобранные цветы хорошо переносят соседство 

между собой. Уход за растениями, расположенными на придомовой полосе, 

должны вести жильцы. 

 

2.3.5 Малые архитектурные формы 

 

Малые архитектурные формы (для краткости их называют МАФ) - небольшие 

искусственные сооружения и устройства, а также природные объекты, 

используемые для организации открытых пространств. 

Эти сооружения не сложные, дополняют архитектурный облик зданий, улиц и 

парков и являются элементом их благоустройства.  Скамейки, вазоны, фонтаны, 

мостики, фонари и беседки - всё это элементы малых архитектурных форм. 

Малые архитектурные формы дополняют дизайн ландшафта, оживляя его и 

расставляя необходимые акценты. 

В соответствии с классификацией малых архитектурных форм на территории 

микрорайона предусмотрены следующие их виды: 
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1) МАФ утилитарного массового назначения (которые представлены - урнами, 

скамьями, светильниками и т.д.); 

2) специализированные МАФ (которые включают - оборудование детских 

площадок - качели, песочницы, карусели, игровые формы, бумы-бревна; 

оборудование мест отдыха - стол со скамьей, скамьи; оборудование 

хозяйственных площадок - стойки для сушки белья, стойки для чистки ковров, 

рамы для чистки вещей; оборудование спортивных площадок - волейбольная 

стойка, стойки, щиты и кольца баскетбольные, теннисные столы). 

 

2.3.6 Освещение 

 

На территории микрорайона освещаются автопроезды, некоторые 

пешеходные дорожки, проезды к двухуровневому гаражу. Освещение на 

территории необходимо для безопасного движения транспорта и пешеходов. 

Используется светильники консольного и настенного типа с газоразрядной 

лампой (лампой ДРЛ - дуговая ртутная лампа общего пользования высокого 

давления). Высота установки светильника консольного типа 6 м, а высота 

настенного светильника 4 м. Схема установки светильников односторонняя. 

Настенные светильники используются там, где близко расположены автопроезды 

и пешеходные дорожки. 

Таким образом, горизонтальное освещение для автостоянок и хозяйственных 

площадок составляет не менее 2 лк. 

Освещение улицы Космонавтов выполнено с односторонним расположением 

светильников. Светильники располагаются между стволами деревьев. Высота 

светильников 6 м, а их шаг составляет 30 м. 

Освещение улицы Яблочкова представлено с двурядной схемой, при этом 

светильники  размещаются в шахматном порядке. Высота светильников 8 м, а их 

шаг 40 м. 

На улицах применяются такой же вид лампы, как и в микрорайоне. 
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План благоустройства территории представлен на листе 3 графической части. 

 

2.4 Санитарное благоустройство территории 

 

Санитарное благоустройство территории - часть общего благоустройства, 

направленная на создание наиболее благоприятных санитарно - гигиенических 

условий, а также сохранения здоровья жителей города. 

Санитарное благоустройство внутридомовых территорий включает в себя: 

1) удаление смета с автопроездов, пешеходных дорожек; 

2) сбор и удаление твердых бытовых отходов. 

За уборку внутримикрорайонных территорий отвечают эксплуатирующие 

организации, управляющие компании, которые заключают договор со 

специализированными предприятиями на удаление смета с территории, а 

собственно уборочные работы организуют самостоятельно. В основном эти 

работы выполняются вручную. 

Сбор и удаление твердых бытовых отходов с внутримикрорайонной 

территории осуществляется специализированной организацией. 

Определение годового и суточного объема накопления твердых бытовых 

отходов. 

Норма накопления твердых бытовых отходов от жилых зданий, 

оборудованных водопроводом, канализацией, центральным отоплением и газом 

составляет  225кг/чел. Примем объемный вес мусора 0,25 т/м³. 

Р=225/250=0,9 м³/чел. 

Определение годового накопления мусора определяется по формуле: 

 Qг=Р*N*к= 0,9м³/чел *791*чел*1,05=747,5 м³ ,                        (7)    

Где N- численность населения микрорайона квартала, группы жилых домов, чел. 

к- повышающий коэффициент для малого города. 

Среднесуточное накопление определяется с учетом коэффициента 

неравномерности по формуле: 
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Qс= 3,1
365

5,747

365

*

365
11  К

NP
К

Qг  = 2,66 м³,                           (8) 

Где - коэффициент суточной неравномерности накопления мусора, равный 1,3 

Установление состава мусора и его объемного веса: 0,18-0,25 т/м³. 

Примем объемный вес  =0,25 т/м³, следовательно, найдем массу суточного 

накопления мусора по формуле: 

m=Q с *  =2,66*0,25 = 0,665 т                              (9) 

Установление состава мусора: 

     - пищевые отходы – 40% = 0,2660 т; 

     - бумага и картон -30% = 0,1995 т; 

     - утиль и строительный мусор – 30% = 0,1995 т. 

Выбор систем сбора и удаления ТБО. 

Выбор систем производится с учетом санитарно-гигиенических, 

градостроительных и экономических условий.  

Система сбора – утилитарная. Хотя эта система обладает многими 

недостатками, но так как в городе удаление мусора осуществляется именно таким 

путем, то и на данной территории предусмотрен утилитарный способ сбора 

мусора. Все используемые контейнеры пластмассовые, большой вместимости 

(240 л). 

Система удаления – вывозная с несменяемыми контейнерами. Используются 

именно такие контейнеры, так как это уже сложилось в г. Южноуральск. 

Несменяемые мусоросборники позволяют наиболее полно использовать 

грузоподъёмность мусоровозных машин и достигнуть наивысшей 

производительности труда. В этом случае мусор из квартир удаляется с помощью 

мусоропровода, либо выносится в мусоросборник, а из мусоросборников 

вывозится с помощью мусоровозов. 

Расчет необходимого транспорта для вывоза мусора. 

Рассчитывается вариант несменяемых сборников, так как применяются 

именно они.   
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Требуемое количество несменяемых сборников определяется по формуле: 

139,1205.1
9.0*24,0

1*66,2
3

2

 K
KV

tQ
n

c

c

нм                            (10) 

Где Q c -суточное накопление домового мусора, м 3 /сутки; 

t-период вывоза мусора (срок хранения-1 день); 

V c -емкость одного мусоросборника или контейнера, л или , м 3 (так как контейнер 

большой вместимости принимаем объем одного контейнера 0,24 м 3 ); 

К 2   – коэффициент наполнения мусоросборников, принимаемый равным 0,9; 

К 3 -коэффициент запаса мусоросборников, принимаемый равным 1,05. 

Требуемое число мусоровозов определяется по формуле: 

исп

c

м
BK

Q
N                                                              (11)            

Где К исп -коэффициент использования мусоровоза, принимаемый равным 0,9; 

 В-производительность одного мусоровоза за рабочий день,  м 3 ; 

rCB *                                                                 (12) 

Где С- полезная емкость кузова (принимаем собирающий мусоровоз КО-413,у 

него полезная емкость кузова 7,5 м 3 ), м 3 ; 

r-число рейсов автомобиля от центра района до пункта его разгрузки и обратно за 

рабочий день, определяем по формуле: 

839,7
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Где T - продолжительность рабочего дня транспорта, час (8 часов); 

V m  - скорость движения транспорта -от 20 до 25 км/ч; 

0l  - расстояние от транспортного парка (спецбазы) до центра обслуживаемого 

жилого района (для города Южноуральска составляет 9 км); 

nl  - расстояние от центра жилого района до пунктов приема мусора и разгрузки 

транспорта(для города Южноуральска составляет 8 км); 



 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

52 
ЮУрГУ - 08.03.01.2017.028 ПЗ ВКР 

nt  - время полной загрузки одного мусоровоза (для малого города 10 минут), мин; 

pt  - время разгрузки в одном пункте (для малого города 10 минут), мин; 

Определим производительность одного мусоровоза за рабочий день 

608*5.7 B  м 3  

Определим требуемое число мусоровозов  

105,0
9,0*60

66,2
мN  

Требуется один собирающий мусоровоз КО-413 для вывоза мусора из 

микрорайона до пункта переработки. 

 

Рисунок 11  -  Собирающий мусоровоз КО - 413 

Система очистки территории от твердых бытовых отходов – вывозная 

планово-подворная. Используется эта система, так как она обеспечивает удобство 

для обслуживания жителей, а также эта система позволяет более полно 

использовать производительность мусоросборников при механизации погрузочно 

- разгрузочных работ. 

Мусоровоз приезжает каждый день в 7:00 утра. Такой ранний приезд 

мусоровоза обосновывается часами пик, которые наступают в утреннее и в 

вечернее время, а желательно избегать время обслуживания в такие часы. 

Маршрут предложен так, чтобы мусоровоз въезжал и выезжал с 

микрорайонной территории с помощью правого поворота, а также путь 

мусоровоза построен так, чтобы он как можно меньше проезжал по территории 

микрорайона. 
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Движение начинается с северо-восточной части улицы Космонавтов, 

мусоровоз проезжает по автопроезду, разворачивается на площадке перед 

трансформатором, двигается по этому же автопроезду, выезжает правым 

поворотом на улицу Космонавтов, а с улицы Космонавтов правым поворотом 

едет на улицу Яблочкова, а затем к месту переработки мусора. 

График движения мусоровоза КО-413 представлен в таблице 12. 

Таблица 12 - График движения мусоровоза 

Пункт Время прибытия 

1. Северный 1 7:00 

2. Северный 2 7:10 

3. Южный 1 7:20 

 

Площадки для мусоросборников равномерно распределены в пределах жилой 

зоны, по возможности, ближе к выездам из групп домов. Размещение их 

увязывается с решением внутримикрорайонных проездов, так как к площадкам 

должен быть подъезд специализированного транспорта. 

Площадки решаются в виде карманов, покрытых асфальтобетоном, с 

продольным уклоном от задней границы площадки к проездам как минимум 10 

‰. Площадки приподняты на 15 см выше уровня земли.  

Для изоляции площадки применим стальную сетку высотой 1,5 м, 

расположенную по трем сторонам площадки. Площадки ограждены изгородью 

растений с фитонцидными свойствами- дубами. Применение растений позволяет 

максимально затенить площадку. 

Площадь запроектированных площадок составляет 29,75 2м . Расстояние 

между контейнерами равно 0,75 м. Размеры контейнеров: высота - 1,079 м; 

ширина - 0,583 м; глубина - 0,737 м. 

Схема движения мусоровоза представлена в приложении Б. 
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2.5 Организация рельефа и инженерная подготовка территории 

 

Инженерная подготовка территории - это комплекс инженерных мероприятий 

по освоению территорий для целесообразного градостроительного 

использования, улучшению санитарно - гигиенических и микроклиматических 

условий населенных мест. В состав инженерной подготовки данной территории 

входит вертикальная планировка микрорайона и организация поверхностного 

стока, так как существующий рельеф пологий. Решение организации рельефа 

квартала представлено в виде плана организации рельефа в красных (проектных) 

горизонталях. 

Метод красных горизонталей обладает двумя преимуществами:  наглядностью 

и точностью. Красные горизонтали в отличии от существующих показывают 

проектируемый рельеф территории, то есть поверхность преобразуется в целях 

планировки и застройки территории.  

При проектировании вертикальной планировки микрорайона наиболее 

эффективно преобразовали рельеф и рационально решили проектный, оставили 

рельеф существующий, за исключением автостоянок и автопроездов, сохранили 

естественную растительность, не допустили попадание поверхностных вод с улиц 

на прилегающие территории. 

Наивысшая точка проектируемого рельефа располагается на северной стороне 

участка. Рельеф организован от этой точки в юго - западную и юго - восточную 

стороны. Весь поверхностный сток из квартала попадает на прилегающие улицы 

Космонавтов и Яблочкова. Наибольший продольный уклон территории 

составляет 14 ‰, наименьший 4 ‰. Наибольшая рабочая отметка (насыпь) 

составляет 1,53 м, наименьшая 0,02 м. 

План организации рельефа представлен на листе 5 графической части. 
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2.6 Инженерная инфраструктура 

 

Инженерное оборудование территории обеспечивает необходимое условие 

для нормальной функциональности жилой застройки. 

Для застройки были проведены коммуникации, которые обеспечивают здания 

всеми необходимыми удобствами. 

Источником водоснабжения для проектируемых жилых домов является 

водопровод диаметром 160 мм. В южной стороне участка существует пожарный 

гидрант. 

Для водоотведения используется существующая сеть канализации , 

расположенная на южной стороне участка с диаметром труб 250 мм, в которую 

будут подсоединены канализационные трубы диаметром 150 мм. 

Источник теплоснабжения служат индивидуальные тепловые пункты для 

каждого дома. Предназначен он для обеспечения горячим водоснабжением, 

вентиляцией и теплом жилых домов, объектов жилищно-коммунального 

хозяйства, а также производственных комплексов. Используются именно этот 

источник тепла, так как это позволяет обеспечить комфортные условия внутри 

помещений, а также позволяет снизить эксплуатационные и капитальные затраты. 

Такой вид обеспечения зданий теплом и горячим водоснабжением уже 

применялся в данном квартале на территории таунхаусов, индивидуального дома 

и двухэтажной блокированной застройки. 

Для подключения застройки к сети электроснабжения используется 

трансформаторная подстанция, от которой проектируется линия электропередач 

КЛ - 0,4 кВ. 

Проектируемые сети газоснабжения подключаются к существующей сети с 

диаметром труб 150 мм и давлением p=0,002 МПа. Газоснабжение используется 

для подключения бытовых газовых плит. 

Сводный план инженерных сетей представлен на листе 5 графической части. 
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2.7 Охрана окружающей среды 

 

Городской житель подавляющую часть своей жизни проводит в помещениях 

зданий и окружающей его территории. В зависимости от образа жизни и условий 

трудовой деятельности он находится там от 52 до 85% суточного времени. 

Поэтому внутренняя и внешняя среда оказывает влияние на его самочувствие, 

работоспособность, а также общую заболеваемость. 

При реконструкции данного квартала были выполнены следующие 

планировочные мероприятия по охране окружающей среды: 

- организация отвода поверхностных стоков путем проведения вертикальной 

планировки территории, благоустройства улиц и проездов; 

- водоотвод с проектируемой территории решается поверхностным стоком по 

лоткам проездов; 

- создание системы озеленения микрорайона; 

- снятие и использование в дальнейшем верхнего плодородного слоя земли; 

- максимальное сохранение существующих зеленых насаждений; 

- создание сети пешеходных тропинок, с трассами путей движения не 

посягающими на наиболее ценные его участки. 

При реконструкции данного квартала были выполнены следующие 

организационные мероприятия по охране окружающей среды: 

- благоустройства и восстановление территории, проезда после завершения 

реконструкции территории; 

- организация санитарной очистки и удаление твердых бытовых отходов по 

планово-подворной вывозной системе; 

- установление и контроль за нормативами образования отходов; 

- водоотведение хозяйственно - бытовых сточных вод от зданий в 

существующие канализационные сети; 

- обеспечение надежности подачи расчетных расходов воды. 
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Также при реконструкции дорожного полотна для защиты от загрязнения 

окружающей среды нужно учитывать следующее: 

- обеспечить сохранение существующего ландшафта, защиту почв, 

растительности и животного мира; 

- обеспечить рекультивацию земель, временно используемых для размещения 

применяемых при строительстве оборудования, материалов, подъездных путей, 

территории карьеров и других зон деятельности; 

- осуществить защиту поверхностных и грунтовых вод от загрязнения 

дорожной пылью, горюче-смазочными материалами, обеспыливающими, 

противогололедными и другими химическими веществами, используемыми во 

время строительства; 

- разработать мероприятия по предупреждению и снижению загрязнения 

атмосферного воздуха выбросами пыли и отработавшими газами, а также защиту 

от шума, вибрации, электромагнитного загрязнения населения, проживающего в 

непосредственной близости от строящегося участка автомобильной дороги; 

- обеспечить контроль за радиационным уровнем используемых строительных 

материалов; 

- обеспечить во время строительства уборку бытового мусора и других 

загрязнений, включая отходы строительного производства на временных 

площадках. 
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3 РАСЧЕТ КОНСТРУКЦИИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ 

3.1 Исходные данные 

 

1) местоположение дороги - Челябинская область, г. Южноуральск, 

Центральный жилой район, III дорожно - климатическая зона; 

2) категория автомобильной дороги - III; 

3) интенсивность движения на начало срока службы - 2357 авт./сут; 

4) структура транспортного потока: 

- легковые автомобили - 65 %; 

- легкие грузовые автомобили грузоподъемностью от 1 до 2 т - 8 %; 

- средние грузовые автомобили грузоподъемностью от 2 до 5 т - 10 %; 

- тяжелые грузовые автомобили грузоподъемностью от 5 до 8 т - 7 %; 

- очень тяжелые грузовые автомобили грузоподъемностью более 8 т - 6 %; 

- автобусы - 4 %; 

5) коэффициент ежегодного приращения интенсивности движения q=1,06; 

6) расчетная нагрузка А 2 =110 кН; 

7) тип покрытия - облегченный с усовершенствованным покрытием; 

8) срок службы дорожной одежды - 12 лет; 

9) грунт рабочего слоя земляного полотна - супесь легкая, расчетная 

влажность тp WW 7,0  ; 

10) глубина залегания грунтовых вод - 1,7 м. 

 

3.2 Определение расчетной нагрузки 

 

Величину приведенной интенсивности на последний год срока службы 

определяют по формуле: 


n

m
сумтmполp SNfN ,                                        (14) 
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Где полf  - коэффициент, учитывающий число полос движения и 

распределения движения по ним; 

n - общее число различных марок транспортных средств  в составе 

транспортного потока; 

mN  - число проездов в сутки в обоих направлениях транспортных средств m-

й марки; 

сумmS  - суммарный коэффициент приведения воздействия на дорожную 

одежду транспортного средства m-й марки к расчетной нагрузке Q .расч  

 

Таблица 13 - Приведение транспортного потока к расчетному типу 

Типы автомобилей Доля 

в потоке 

% 

mN , 

авт./сут. 

сумmS  mN *
сумmS , 

авт./сут. 

Легковые 

автомобили 

65 1532 0 0 

Грузовые 

автомобили от 1 до 2 т 

8 189 0,005 1 

Грузовые 

автомобили от 2 до 5 т 

10 236 0,2 47 

Грузовые 

автомобили от 5 до 8 т 

7 165 0,7 116 

Грузовые 

автомобили свыше 8 т 

6 141 1,25 176 

Автобусы 4 94 0,7 66 

 

./.223406*55,0 сутавтN p 
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3.3 Определение суммарного расчетного количества приложений расчетной 

нагрузки 

 

Вычисление суммарного расчетного количества приложений расчетной 

нагрузки за срок службы производится по формуле: 

 
 пРГДТсл

c

pp кТ
q

k
NN

)1(
7,0

                                 (15) 

Где ∑Np - приведенная к нагрузке типа А интенсивность движения на конец 

срока службы;  

kс - коэффициент суммирования; 

 kП - коэффициент, учитывающий вероятность отклонения суммарного 

движения от среднего ожидаемого; 

ТРГД - число расчетных дней в году; 

q - коэффициент ежегодного прироста интенсивности. 

.25204332,1*135*
06,1

2,17
*223*7,0

)112(
прилN p  

 

 

3.4 Конструирование дорожной одежды 

 

Так как город малый и не обладает большими финансовыми возможностями, 

а также улично-дорожная сеть имеет меньшую интенсивность движения, то для 

магистральной пешеходно - транспортной улицы районного значения 

запроектируем облегченную дорожную одежду с усовершенствованным 

покрытием из горячих асфальтобетонных смесей. 

При выборе материалов для устройства слоев дорожной одежды учтены 

следующие положения: 

- покрытие и верхние слои основания соответствуют проектным 

воздействующим нагрузкам; 
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- для верхнего слоя асфальтобетонного покрытия выбран материал в 

соответствии с действующими ГОСТ 9128-2013 "Смеси асфальтобетонные, 

дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия" и СП 

34.13330.2010 "Автомобильные дороги"; 

- при выборе материала для верхнего слоя основания было учтено 

капитальность (тип) дорожной одежды, тип покрытия, а также деформационные 

и теплофизические свойства материалов и грунтов. 

Примем и рассчитаем следующий конструктив дорожной одежды: 

 

Рисунок 12 - Конструктивная схема дорожной одежды на улице Яблочкова 

При конструировании дорожной одежды были учтены следующие 

принципы: 

а) тип дорожной одежды и вид покрытия, конструкция одежды в целом 

удовлетворяет транспортно-эксплуатационным требованиям, предъявляемым к 

дороге III категории и ожидаемым в перспективе составу и интенсивности 
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движения в течении заданных межремонтных сроков и предполагаемых 

условиях ремонта и содержания, и является водо- , морозо- , и термоустойчивой; 

б) конструкция одежды принята типовой, проверена на практике в данных 

условиях; 

в) конструкция является технологичной и обеспечивает возможность 

максимальной механизации и индустриализации дорожно - строительных 

процессов. Для достижения этой цели принято минимальной количество слоев и 

видов материалов в данной конструкции. 

 

3.5 Расчет на морозоустойчивость 

 

Конструкцию считают морозоустойчивой, если соблюдено условие: 

lпуч ≤ lдоп ,                                                            (16) 

Где lпуч - расчетное (ожидаемое) пучение грунта земляного полотна; 

lдоп - допускаемое для данной конструкции пучение грунта. 

lдоп - для облегченного усовершенствованного покрытия 6 см. 

lпуч= lпуч.срkУГВkплkгрkнагрkвл,                               (17) 

Где lпуч.ср - величина морозного пучения при осредненных условиях; 

kУГВ - коэффициент, учитывающий влияние расчетной глубины залегания 

грунтовых или длительно стоящих поверхностных вод; 

kпл - коэффициент, зависящий от степени уплотнения грунта рабочего слоя; 

kгр - коэффициент, учитывающий влияние гранулометрического состава 

грунта основания насыпи или выемки; 

kнагр - коэффициент, учитывающий влияние нагрузки от собственного веса 

вышележащей конструкции на грунт в промерзающем слое и зависящий от 

глубины промерзания; 

kвл - коэффициент, зависящий от расчетной влажности грунта. 

Глубина промерзания дорожной конструкции определяется по формуле: 
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zпр=1,38zпр(ср)                                                     (18) 

По карте изолиний средняя глубина промерзания грунтов zпр(ср) для условий 

г. Южноуральска равна 1,9 м 

zпр=1,38*1,9=2,62 м 

При глубине промерзания дорожной конструкции от 2 до 3 м lпуч.ср 

вычисляется по формуле: 

lпуч.ср= lпуч.ср2,0[a+b(zпр-с)],                                 (19) 

Где lпуч.ср2,0 - величина морозного пучения при zпр=2,0 м 

При 2,5 < zпр < 3,0 a=1,08; b=0,08; c=2,5 

lпуч.ср=4,9[1,08+0,08(2,62-2,5)]=5,34 см 

lпуч=5,34*0,43*1,0*1,1*0,68*1,1=1,9 см 

Все коэффициенты определены по таблицам и графикам [10]. 

Так как для данного типа конструкции допустимая величина морозного 

пучения составляет 6 см, то дорожная одежда удовлетворяет условию 

морозостойкости с большим запасом, что оправдывается в морозные зимы. 

 

3.6 Определение требуемого модуля упругости 

 

Величину требуемого общего модуля упругости конструкции вычисляют по 

эмпирической формуле: 

ЕТР=98,65[lg(∑Np) - c], [МПа],                        (20) 

Где с - эмпирический коэффициент, зависящий от расчетной нагрузки на ось 

( при нагрузке 110 кН - 3,25). 

ЕТР=98,65[lg(252043) - 3,25]=212,24 МПа > 160 МПа (для дорог III категории 

с усовершенствованным покрытием) 
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3.7 Определение расчетного модуля упругости Eобщ 

 

Расчет по допускаемому упругому прогибу ведется послойно, начиная с 

подстилающего грунта по номограмме (прил. 1 [10]). 

 

Рисунок 13 - Схема к расчету дорожной одежды по допустимому упругому 

прогибу 

За нижний слой двухслойной системы принимается грунт рабочего слоя с его 

модулем упругости ( Е
гр

=Ен), за верхний слой - верхний слоя основания ,это слой 

песка ( Е
пес

=Ев), и вычисляется численное значение отношения: 

                                                         
пес

гр

в

н

Е

Е

Е

Е


                                                           (21) 

В зависимости от расчетной нагрузки А2=110 кН, был определен диаметр 

круга, равный 39 см, равновеликий следу покрышки на дорожной одежде, 

поэтому можно вычислить отношение:  

D

h

D

h щеб
в 

                                                             (22)                                         

На монограмме по оси ординат откладывается значение Ен/Ев , по оси 

абсцисс hн/D. На пересечении находим отношение общего модуля упругости 

всей конструкции над нижним слоем основания (песком) Е общ песка к модулю 
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упругости песка Е
пес

. Из отношения Е общ песка/ Е
пес

 можно определить величину 

общего модуля упругости всей конструкции над песком Е общ песка. 

Расчет повторяется до тех пор, пока не будет определен общий модуль 

упругости всей конструкции дорожной одежды Е общ. 

1 этап 
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2,79120*66,04 общЕ  МПа 
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08,0
2400
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1

2 
Е

Е общ

 

10,0
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Е

Е общ

 

2402400*10,0 общЕ
 
МПа 

Е
общ

= 240 МПа > ЕТР=212,24 МПа 

Выбранная конструкция удовлетворяет условию прочности по допускаемому 

упругому прогибу, если выполняется условие: 

тр

общ
пр

р
Е

Е
к 

                                                           (23)

 

13,1
24,212

240
10,1 

тр

общ
пр

р
Е

Е
к следовательно, конструкция удовлетворяет 

требованию прочности по критерию допускаемого упругого прогиба. 
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4 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗОДСТВА 

4.1 Описание возводимого объекта 

 

Объектом строительства является проезжая часть существующей пешеходно - 

транспортной магистральной улицы районного значения Яблочкова 

расположенной в Центральном жилом районе г. Южноуральска Челябинской 

области. 

Границами проектируемого участка являются граница благоустройства с 

запада и перекресток улицы Космонавтов и Яблочкова с востока. 

Общая ширина проезжей части составляет 8 м, продольный уклон 20 ‰. 

До начала строительства нового дорожного полотна необходимо провести 

подготовительные работы по разборке старой дорожной одежды. 

Подготовительные работы должны быть выполнены до начала работ по 

реконструкции автомобильной дороги. 

В состав подготовительных работ входят: 

1)  согласование с землепользователями и кадастровой палатой временного 

отвода земель под карьеры, временные технологические дороги вдоль 

реконструируемого участка, мест работы дорожных машин и т.д.; 

2) согласование с ГИБДД схем организации движения транзитного транспорта 

в местах производства работ; 

3) получение технических условий (ТУ) на производство работ в зоне 

пересечения коммуникаций автомобильной дороги (в случае их наличия) в 

эксплуатирующей эти коммуникации организации; 

4) составление организационно-технологической документации (ОТД) и ее 

согласование с заказчиком; 

5) геодезические работы (можно выполнять до получения разрешения на 

производство работ от заказчика); 

6) получение разрешения на производство работ от заказчика (выдается после 

выполнения пунктов 1–5). 
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Кроме того, в состав подготовительных работ, которые выполняются  

после получения разрешения на выполнение работ от заказчика, входит:  

1) перенос и переустройство воздушных и кабельных линий электропередач, 

трубопроводов, коллекторов и других коммуникаций (выполняется 

специализированными организациями на субподряде); 

2) расчистка дорожной полосы и территорий, отведенных под карьеры и 

резервы; 

3) подготовка и усиление местных, объездных и подъездных дорог к 

грунтовым, песчаным и каменным карьерам;  

4) демонтаж существующего инженерного оборудования: дорожных знаков, 

ограждающих и направляющих устройств, разбор павильонов на автобусных 

остановках; 

5) разборка укрепления откосов, водоотводных лотков и канав. Снятие 

растительного слоя с откосов земляного полотна. Геодезической разбивочной 

основой на местности служат знаки, закрепляющие в плане вдоль дороги 

вершины углов поворотов и главные точки кривых, а также точки на прямых 

участках не реже чем через 1 км, и реперы вдоль дороги не реже чем через 2 км. 

 

4.2 Разборка слоев дорожной одежды 

 

Полная разборка существующей дорожной одежды должна обеспечить 

возможно меньшее перемешивание материалов слоев, для эффективного 

дальнейшего их использования. 

Технология полной разборки слоев существующей дорожной одежды 

заключается в следующем. 

Послойное рыхление слоев существующего покрытия и основания 

осуществляется с использованием дорожных фрез, бульдозеров с навесным 

рыхлителем за несколько параллельных проходов вдоль проезжей части. Для 

слоев из гравийных и гравийно-песчаных смесей можно применять автогрейдеры 
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с кирковщиком. Проходы дорожных машин с рыхлителями должны 

осуществляться с перекрытием смежных полос на 0,2–0,25 ширины захвата. Для 

разборки асфальтобетонных покрытий и оснований и других прочных слоев из 

материалов, обработанных цементом, целесообразно применение 

автобетоноломов различных конструкций, разрушающих прочные слои 

пневмоударным или гидроударным способом. Разрушенный материал слоя 

сдвигается в кучи, расположенные на расстоянии 15–20 м одна от другой 

бульдозером. Из куч материал разрушенного слоя грузится в автомобили-

самосвалы для транспортирования на промежуточные склады. Для погрузки 

используются фронтальные погрузчики, экскаваторы с ковшом прямая или 

«обратная лопата».  

Для разборки верхнего слоя применяют машины для холодного фрезерования 

покрытия, рабочим органом которых является фреза-барабан, снабженная 

высокопрочными режущими зубьями. При фрезеровании срезается слой 

покрытия заданной толщины, с погрузкой материала с помощью транспортера в 

транспортное средство или отсыпки в отвал. Рабочий орган машины в процессе 

работы охлаждается водой.  

 

 

Рисунок 14 - Самоходная машина для холодного фрезерования 

асфальтобетонного покрытия (холодная фреза) 

1, 3– ходовое оборудование; 2 – транспортер для погрузки продукта 

фрезерования в транспортное средство или отсыпки в отвал; 4 – фреза-барабан. 
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Основным рабочим органом машины для фрезерования является режущий 

барабан, или фрезерный вал, на котором установлены сменные резцы с 

твердосплавными наконечниками. 

 

 

Рисунок 15 - Фрезерный вал с резцами 

При разборке дорожной одежды бортовые камни разбираются и хранятся до 

их использования при строительстве нового дорожного полотна. 

После полной разборки конструктива начинается новое строительство 

проезжей части улицы. 

 

4.3 Подсчет объёма необходимых материалов 

Для расчета конструкции используется следующий вариант дорожной 

одежды: 

 

Рисунок 16 - Схема конструкции дорожной одежды 
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Геометрические данные слоев покрытия проезжей части представлены в 

таблице 14. 

Таблица 14 - Габаритные размеры слоев дорожной одежды 

Материал слоя Геометрические размеры, м Площадь, м
2
 

Толщина Ширина Длина 

1. Горячий плотный 

песчаный асфальтобетон II 

марки БНД 90/130  

0,05 8,00 254,6 2214,6 

2. Горячий пористый 

асфальтобетон II марки 

БНД 90/130 

0,07 7,80 254,6 2163,7 

3. Щебень известняковый 

малопрочный 

0,25 8,34 254,6 2301,2 

4. Песок средней крупности 0,30 8,74 254,6 2403,0 

Расход материалов и изделий на каждый конструктивный слой представлен в 

таблице 15. 

Таблица 15 - Потребность строительства в дорожно-строительных материалах 

Используемые материалы Ед. 

изм. 

Количество 

1. Прослойка из песка 

Песок средней крупности м
3 

720,9 

2. Основание из щебня 

Щебень известняковый малопрочный м
2 

2301,2 

3. Установка существующих бортовых камней 

Бетонный бортовой камень БР 100.30.15 п.м. 569,6 

Цементный раствор 1:2 М 400, расход - 0,024 м
3 

на 100 м 

м
3
 569,6/100*0,024=0,14 

Песок мелкий, расход - 5,85 м
3 
на 100 м м

3
 569,6/100*5,85=33,3 

4. Устройство нижнего слоя асфальтобетонного покрытия  
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Продолжение таблицы 15 

Горячий пористый асфальтобетон II марки БНД 

90/130 

м
2 

2163,7 

Битумная эмульсия, расход 700 кг на 1000 м
2 

кг 2163,7/1000*700=1515 

5. Устройство верхнего слоя асфальтобетонного покрытия 

Горячий плотный песчаный асфальтобетон II 

марки БНД 90/130 

м
2
 2214,6 

Битумная эмульсия, расход 700 кг на 1000 м
2
 кг 2214,6/1000*700=1550 

 

4.4 Калькуляция затрат труда 

 

Трудоемкость вычисляется по формуле: 

 

С

VККН
Т

попрсрвр ***
 ,                                         (24) 

Где Нвр - норма времени на производство определенного вида работ; 

Кср - усредненный коэффициент, зависящий от района строительства и группы 

работ. В соответствии с ГЭСН 81-02-27-2001 " Автомобильные дороги" , работы 

по возведению дорожного полотна относятся к I группе работ, район 

строительства г. Южноуральск находятся в VI температурной зоне. Так как 

работы выполняются в летнее время Кср =1; 

Кпопр - один или несколько поправочных коэффициентов; 

V- объём работ; 

С - продолжительность смены, 8 ч. 

Расчет труда на все виды работ представлен в таблице 16. 
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Таблица 16 - Калькуляция трудозатрат и затрат машинного времени 

Наименование 

работ 

Объём работ Обосно

вание, 

пункт 

ГЭСН 

Норма времени Трудоемкость 

Ед. 

изм. 

Кол-

во 

р
аб

о
ч
и

х
, 

ч
ел

-ч
 

м
аш

и
н

и
ст

а,
 

ч
ел

-ч
 

р
аб

о
ч
и

х
, 

ч
ел

-с
м

 

м
аш

и
н

и
ст

а,
 

ч
ел

-с
м

 

1.Срезка плотного 

поверхностного 

слоя 

асфальтобетонного 

покрытия 

100 м
2 

22,2 27-03-

009-1 

3,49 5,46 9,68 15,15 

2. Срезка пористого 

слоя 

асфальтобетонного 

покрытия 

100 м
2 

21,6 27-03-

009-2 

4,65 7,28 12,56 19,66 

3.Разборка 

бортовых камней 

100 м 5,7 27-03-

010-1 

76,7 - 54,65 - 

4. Разборка 

оснований 

100 м
3 

13,6 27-03-

008-2 

13,22 3,79 22,47 6,44 

5. Устройство 

подстилающего 

слоя из песка 

100 м
3 

7,2 27-04-

001-1 

15,72 13,88 14,15 12,49 

6.Устройство 

основания из 

щебня, фракции 40-

70 мм 

1000 

м
2 

2,3 27-04-

006-3 

33,15 42,08 9,53 12,10 

7.Установка 

бортового камня  

100 м 5,7 27-02-

010-2 

76,08 0,72 54,21 0,51 
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Продолжение таблицы 16 

8. Розлив вяжущего 

материала  

1 т 1,52 27-06-

026 

- 0,66 - 0,13 

9. Устройство 

нижнего слоя 

покрытия из 

горячих 

асфальтобетонных 

пористых смесей 

1000 

м
2 

2,2 27-06-

020-6 

38,3 19,06 10,53 5,24 

10. Розлив 

вяжущего 

материала 

1 т 1,55 27-06-

026 

- 0,66 - 0,13 

11. Устройство 

верхнего слоя 

покрытия  из 

горячих 

асфальтобетонных 

плотных смесей 

1000 

м
2 

2,2 27-06-

020-1 

38,3 19,12 10,53 5,26 

12. Разметка 

проезжей части 

1 км 0,8 27-09-

016-1 

3,66 2,04 0,37 0,20 

  

4.5 Определение производительности и числа дорожных машин 

 

Производительность ведущей машины определяют по формуле:  

врН

WТ
П

*
 ,                                                             (25) 

Где Т - производительность смены, Т= 8 ч; 

W - единица измерения объема выполняемых работ; 

Hвр - норма времени на единицу выполняемых работ. 
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Для обеспечения заданного темпа работ для каждого их вида определяется 

количество ведущих машин по формуле: 

а
П

q
N  ,                                                               (26) 

Где q - контрольный темп потока, вычисляемый по формуле (27); 

а - коэффициент, связывающий размерности, 1 машина. 

T

V
q  ,                                                                   (27) 

Где V - объем выполняемых работ; 

Т - продолжительность работы, смен. 

Срезка плотного слоя асфальтобетонного покрытия 

Машина для холодного фрезерования ДВ-197 (ведущая машина, ширина 

барабана 1000 мм) 

Производительность определяется по формуле (25): 

6,439
82,1

100*8
П  м

2
/см 

Темп потока определяется по формуле (27): 

8,276
8

6,2214
q  м

2
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

63,01
6,439

8,276
N  принимаем одну машину. 

63,0
1

63,0
испк  

Загрузка автосамосвала срезанным асфальтобетоном 

Автосамосвал грузоподъемность 7 т АС - 689041 

Производительность автосамосвала определяется по формуле: 

пгр

грв

tvl

kkQТ
П




/2

***
,                                                 (28) 

Где Т - продолжительность смены, 8 ч; 

Q - грузоподъёмность, 7 т; 

кв - коэффициент использования машины по времени, 0,85; 
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кгр - коэффициент использования машины по грузоподъемности 0,96; 

l - дальность транспортирования, 15 км; 

v - средняя скорость, 35 км/ч; 

tпогр - время, затраченное на погрузочно - разгрузочные работы, 0,2 ч. 

1,43
2,035/15*2

96,0*85,0*7*8



П  м

3
/см 

32,01
1,43

84,13
N  принимаем одну машину. 

32,0
1

32,0
испк  

Поливка водой 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

Производительность поливомоечной машины определяется по формуле: 

21

2

**

tt
v

l

QКТ
П



  ,                                                     (29) 

Где Т=8 ч - продолжительность смены; 

К = 0,85 - коэффициент внутрисменного использования; 

Q = 6000 л - вместимость цистерны; 

l - дальность возки, км (10 км); 

v - 20 км/ч - средняя скорость; 

t1 = 0,16 ч - время, затрачиваемое на заполнение цистерны водой;  

t2 = 0,2 ч - время, затрачиваемое на слив воды. 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2214,6*15=33219 л 

4,4152
8

33219
q л/см 

14,01
30000

4,4152
N принимаем одну машину 
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14,0
1

14,0
испк  

Срезка пористого асфальтобетонного покрытия 

Машина для холодного фрезерования ДВ-197 (ведущая машина, ширина 

барабана 1000 мм) 

Производительность определяется по формуле (25): 

0,264
03,3

100*8
П  м

2
/см 

Темп потока определяется по формуле (27): 

5,270
8

7,2163
q  м

2
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

02,11
0,264

5,270
N  принимаем одну машину. 

02,1
1

02,1
испк < 1,2 следовательно, возможно применение одной машины с 

коэффициентом переработки 1,02. 

Загрузка автосамосвала срезанным асфальтобетоном 

Автосамосвал грузоподъемность 7 т АС - 689041 

Производительность автосамосвала определяется по формуле (28) 

1,43
2,035/15*2

96,0*85,0*7*8



П  м

3
/см 

44,01
1,43

9,18
N  принимаем одну машину. 

44,0
1

44,0
испк  

Поливка водой 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

Производительность поливомоечной машины определяется по формуле (29) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 
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2163,7*15=32456 л 

4057
8

32456
q л/см 

14,01
30000

4057
N принимаем одну машину 

14,0
1

14,0
испк  

Разборка оснований 

Машина для разборки основания (трактор на гусеничном ходу МТЗ-

80,ведущая машина) 

Производительность определяется по формуле (25): 

5,575
39,1

100*8
П  м

3
/см 

Темп потока определяется по формуле (27): 

7,169
8

6,1357
q  м

3
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

29,01
5,575

7,169
N  принимаем одну машину. 

29,0
1

29,0
испк  

Рыхлитель прицепной ДП-9С-1 (без трактора) 

Производительность определяется по формуле (25): 

5,575
39,1

100*8
П  м

3
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

29,01
5,575

7,169
N  принимаем одну машину. 

29,0
1

29,0
испк  

Сгребание основания 

Автогрейдер ДЗ-122А 



 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

79 
ЮУрГУ - 08.03.01.2017.028 ПЗ ВКР 

4,412
94,1

100*8
П  м

3
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

41,01
4,412

7,169
N  принимаем одну машину. 

41,0
1

41,0
испк  

Поливка водой 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

Производительность поливомоечной машины определяется по формуле (29) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2301,2*15=34518 л 

4315
8

34518
q л/см 

14,01
30000

4315
N принимаем одну машину 

14,0
1

14,0
испк  

Автосамосвал грузоподъемность 7 т АС - 689041 

Производительность автосамосвала определяется по формуле (28) 

1,43
2,035/15*2

96,0*85,0*7*8



П  м

3
/см 

94,31
1,43

7,169
N  принимаем четыре машины. 

99,0
4

94,3
испк  

Устройство подстилающего слоя из песка 

Выравнивание песка 

Автогрейдер ДЗ-122А (ведущая машина) 

Производительность определяется по формуле (25): 
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452
77,1

100*8
П  м

3
/см 

Темп потока определяется по формуле (27): 

1,90
8

9,720
q  м

3
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

20,01
452

1,90
N  принимаем одну машину. 

20,0
1

20,0
испк  

Укатка песка 

Каток ДМ-13 

Производительность определяется по формуле (25): 

113
08,7

100*8
П  м

3
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

80,01
113

1,90
N  принимаем одну машину. 

80,0
1

80,0
испк  

Поливка водой 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

Производительность поливомоечной машины определяется по формуле (29) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2403*15=36045 л 

4506
8

36045
q л/см 

15,01
30000

4506
N принимаем одну машину 

15,0
1

15,0
испк  
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Транспортировка песчаной смеси 

Автосамосвал грузоподъемность 7 т АС - 689041 

Производительность автосамосвала определяется по формуле (28) 

1,43
2,035/15*2

96,0*85,0*7*8



П  м

3
/см 

09,21
1,43

1,90
N  принимаем две машины. 

05,1
2

09,2
испк < 1,2 следовательно, возможно применение одной машины с 

коэффициентом переработки 1,05 

Устройство основания из щебня, фракции 40-70 мм 

Каток ДМ-13 (ведущая машина) 

Производительность определяется по формуле (25): 

7,599
34,13

1000*8
П  м

2
/см 

Темп потока определяется по формуле (27): 

7,287
8

2,2301
q  м

2
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

48,01
7,599

7,287
N  принимаем одну машину. 

48,0
1

48,0
испк  

Каток ДУ-96 

Производительность определяется по формуле (25): 

1223
54,6

1000*8
П  м

2
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

24,01
1223

7,287
N  принимаем одну машину. 

24,0
1

24,0
испк  

Транспортировка щебня производится автосамосвалами 
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Автосамосвал грузоподъемность 7 т АС - 689041 

Производительность автосамосвала определяется по формуле (28) 

1,43
2,035/15*2

96,0*85,0*7*8



П  м

3
/см 

67,11
1,43

9,71
N  принимаем две машины 

835,0
2

67,1
испк  

Поливка водой 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

Производительность поливомоечной машины определяется по формуле (29) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2301,2*15=34518 л 

4315
8

34518
q л/см 

14,01
30000

4315
N принимаем одну машину 

14,0
1

14,0
испк  

Автогрейдер ДЗ-122А 

Производительность определяется по формуле (25): 

2,19512
41,0

1000*8
П  м

2
/см 

Количество машин определяется по формуле (26): 

02,01
2,19512

7,287
N  принимаем одну машину. 

02,0
1

02,0
испк  

Установка бортового камня 

Кран КС-3575А 
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5,1176
68,0

100*8
П м/см 

2,71
8

6,569
q м/см 

06,01
5,1176

2,71
N  принимаем одну машину 

06,0
1

06,0
испк  

Автомобиль бортовой КАМАЗ 43 114 

20000
04,0

100*8
П м/см 

004,0
20000

2,71
N принимаем одну машину 

004,0
1

004,0
испк  

Устройство двухслойного асфальтобетонного покрытия 

Нижний пористый слой 

Асфальтоукладчик ДС-48 (ведущая машина) 

8,2507
19,3

1000*8
П м

2
/см 

5,270
8

7,2163
q м

2
/см 

11,01
8,2507

5,270
N  принимаем одну машину 

11,0
1

11,0
испк  

Каток ДМ - 13 

695
51,11

1000*8
П м

2
/см 

39,0
695

5,270
N принимаем одну машину 

39,0
1

39,0
испк  

Каток ДУ-96 
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2020
96,3

1000*8
П м

2
/см 

13,0
2020

5,270
N принимаем одну машину 

13,0
1

13,0
испк  

Автогудронатор ДС-40 

24242
33,0

1000*8
П м

2
/см 

01,0
24242

5,270
N принимаем одну машину 

01,0
1

01,0
испк  

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2163,7*15=32456 л 

4057
8

32456
q л/см 

14,01
30000

4057
N принимаем одну машину 

14,0
1

14,0
испк  

Автомобиль бортовой КАМАЗ 43 114 

800000
01,0

1000*8
П м

2
/см 

0003,0
800000

5,270
N принимаем одну машину 

0003,0
1

0003,0
испк  

Для верхнего слоя плотного асфальтобетона расчет аналогичный. Количество 

машин такое же, как и для верхнего плотного слоя. 
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Разметка проезжей части 

Поливомоечная машина КО-713Н-01 (объем цистерны Vц=6000 л) 

30000

2,016,0
20

10*2

6000*85,0*8




П л 

Требуемый объем воды, исходя из расхода 15 л/м
2
: 

2214,6*15=33219 л 

4,4152
8

33219
q л/см 

14,01
30000

4,4152
N принимаем одну машину 

14,0
1

14,0
испк  

Маркировочная машина ДЭ-18 А 

92,7
01,1

1*8
П км/см 

1,0
8

8,0
q км/см 

13,01
92,7

1,0
N  принимаем одну машину 

13,0
1

13,0
испк  

 

4.6 Технология строительства асфальтобетонного покрытия проезжей части 

 

Строительство проезжей части ведется в летнее время в одну смену. 

Первым слоем укладывается песок средней крупности, толщина этого слоя 30 

см. Транспортировка его осуществляется с карьера, находящегося в 15 км от 

строительной площадки автосамосвалами АС-689041 грузоподъемностью 7 т. 

Для равномерного распределения материала работы ведутся автогрейдером 

ДЗ-122А. Производится разравнивание и профилирование смеси. Перед 

уплотнением слой поливается водой, транспортировка которой осуществляется 

поливомоечными машинами КО-713Н-01 с объемом цистерны Vц=6000 л. 
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Поливка производится из расчета 15 л/м
2
. Уплотняется этот слой катком 13 т ДМ 

-13. 

Далее укладывается щебеночная смесь. Она укладывается толщиной 25 см. 

Смесь в момент укладки должна иметь влажность, при недостаточной влажности 

смесь следует увлажнять за 20 - 30 мин до начала уплотнения. Для увлажнения 

применяется поливомоечные машины КО-713Н-01. Транспортируется щебень 

автосамосвалами АС-689041, распределяется по площади проезжей части с 

помощью автогрейдера ДЗ-122А, а уплотняется катками ДУ - 96 (8 т) и ДМ - 13 

(13 т). Уплотнение начинается с легкого катка. 

При установке бортовых камней сначала устраивают песчаное основание под 

бортовые камни, затем устанавливают бортовые камни с выверкой положения в 

плане и по высоте, после этого заполняют швы цементным раствором с 

расшивкой и заполняют пазухи грунтом. Устанавливаются бортовые камни с 

помощью крана КС-3575А. 

Асфальтобетонное покрытие представлено двумя слоями из асфальтовых 

смесей: нижний слой - горячий пористый асфальтобетон, толщиной 5 см; верхний 

слой - горячий плотный песчаный асфальтобетон, толщиной 7 см. В первую 

очередь очищают основание от пыли грязи, путем поливки водой 

поливомоечными машинами КО-713Н-01, затем розливают битумную эмульсию 

автогудронатором ДС-40. Следующие операции производят в 

последовательности: 

-подвозят горячую пористую смесь автомобилем бортовой КАМАЗ 43 114; 

-выгружают смесь в бункер асфальтоукладчика; 

-распределяют смесь асфальтоукладчиком ДС-48; 

-уплотняют пористый слой покрытия катками ДУ-96 и ДМ-13. 

Для верхнего плотного слоя асфальтобетона все операции повторяются, кроме 

поливки водой. 

Укладка слоя покрытия организуется так, чтобы к концу смены слой был 

уложен на всю ширину проезжей части. 
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Для уплотнения асфальтобетона применяют гладковальцевые самоходные 

катки 8 т  и 13 т. Уплотнение начинают катком 8 т, а заканчивают катком 13 т. 

Катки двигаются от края к середине проезжей части, при этом перекрывая 

каждый след на 20-30 см. При уплотнении первой полосы вальцы легкого катка 

не должны приближаться более, чем на 10-15 см к кромке, обращенной к оси 

дороги. Эта полоса уплотняется тяжелым катком с перекрытием на 20-30 см. 

Покрытия из асфальтобетонных смесей следует устраивать в сухую погоду. 

На время дождливой погоды работы по укладке асфальтобетона будут 

приостанавливаться. 

 

4.7 Контроль качества работ 

 

В процессе проведения работ и по их окончании ведется контроль качества, 

который осуществляет строительная организация, производители работ, мастера. 

На стадии входного контроля проверяют соответствие составляющих 

асфальтобетонных смеси, их нормативные физико-механические свойства. На это 

этапе контроль осуществляется производственными лабораториями. 

В процессе выполнения работ и по завершении технологической операции 

осуществляется операционный контроль. Он обеспечивает своевременное 

выявление дефектов. Его выполняют производители работ и мастера, бригадиры 

и непосредственные исполнители осуществляют самоконтроль. 

 

4.7.1 Контроль устройства оснований 

 

При операционном контроле качества работ по устройству дорожной одежды 

следует контролировать по каждому укладываемому слою не реже, чем через 

каждые 100 м: 

- качество материала - наружным осмотром и лабораторным испытанием; 

- высотные отметки по оси дороги; 
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- толщину слоя неуплотненного материала по его оси дороги; 

- поперечный уклон; 

- ровность (просвет под рейкой длиной 3 м на расстоянии 0,75-1 м от каждой 

кромки основания в двух контрольных точках, расположенных на расстоянии 0,2 

м от концов рейки и друг от друга). 

При устройстве основания кроме вышеперечисленных параметров, следует 

контролировать: визуально - качество уплотнения, соблюдение режимов 

уплотнения, качество прохода катка массой 13 т по всей длине контролируемого 

участка - после каждого на основании не должно оставаться следа и возникать 

волны перед вальцом. 

 

4.7.2 Контроль устройства асфальтобетонного покрытия 

 

В процессе устройства асфальтобетонного покрытия и в период его 

формирования контролируют: 

- ровность, плотность основания, правильность установки бортовых камней; 

- ровность, равномерность, толщину устраиваемого слоя; 

- режим уплотнения; 

- соответствие поперечного и продольного уклонов проекту. 

Качество покрытий из асфальтобетонных смесей зависит от качества 

применяемых материалов и соблюдения технологии при приготовлении 

асфальтобетонных смесей, их транспортировании до укладки и уплотнения. 

асфальтобетонное покрытие разрешается устраивать на сухом, ровном, чистом, 

хорошо уплотненным и непромерзлым основании. На месте укладки 

асфальтобетонной смеси постоянно проводят контроль температуры 

укладываемой смеси, толщины слоя, поперечного уклона, ровности, плотности. 

При приемке выполненных работ надлежит произвести освидетельствование 

работ в натуре, контрольные замеры, проверку результатов лабораторных 

испытаний исходных материалов и контрольных образцов асфальтобетонной 



 

 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

89 
ЮУрГУ - 08.03.01.2017.028 ПЗ ВКР 

смеси и асфальтобетона, записей в общем журнале работ. Приёмку оснований и 

уплотнения конструктивных слоёв дорожных одежд из асфальтобетонной смеси 

надлежит оформить актом освидетельствования скрытых работ. 

Технология строительства представлена на листе 7 графической части. 

 

4.8 Экономическая часть 

4.8.1 Особенности экономики в строительной отрасли 

 

Экономика строительства — это научная дисциплина. Эта наука помогает 

оценивать результаты, полученные в процессе внедрения научных достижений в 

производство, совершенствования методов и приемов труда, рациональной 

организации строительного процесса. 

Основное отличие от экономики промышленности связано с тем, что в 

строительстве не создаются товары, а производятся работы по созданию 

основных средств производственных и непроизводственных отраслей народного 

хозяйства. 

В связи с этим стоимость строительной продукции определяется не на стадии 

продажи товара, а на стадии заключения договора. Кроме того, практически все 

здания и сооружения индивидуальны, как и их цена. Поэтому в строительстве 

широко распространены методы оценки стоимости с помощью смет, а также 

методы косвенных оценок. 

Прямые затраты являются одной из основных составляющих при определении 

сметной стоимости строительства и относятся к себестоимости строительства. 

Прямые затраты учитывают стоимость следующих ресурсов, необходимых 

для выполнения работ: 

1) материальных (материалов, изделий, конструкций, оборудования, мебели, 

инвентаря); 

2) технических (эксплуатация строительных машин и механизмов); 

3) трудовых (средства на оплату труда рабочих, а также машинистов). 
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Прямые затраты напрямую связаны с выполнением определенного объема 

работ. Поэтому их величина определяется прямым счетом и зависит от объемов 

работ, необходимых ресурсов, сметных норм и цен на ресурсы. 

В состав прямых затрат входят: 

- стоимость строительных материалов, деталей и конструкций (далее - 

материалы, М) 

- затраты на основную заработную плату рабочих - строителей (Зо) 

- стоимость эксплуатации строительных машин и механизмов (Эм), включая 

заработную плату рабочих - машинистов. 

Таким образом, прямые затраты определяются по формуле: 

ПЗ = М + Зо + Эм                                               (30) 

В следующих пунктах рассмотрены прямые затраты на устройство новой 

дорожной одежды без учета снятия предыдущей конструкции дорожного 

полотна. 

 

4.8.2 Расчет затрат на покупку материалов для устройства дорожного 

покрытия 

 

Величина материальных затрат зависит от конструктивных, технологических 

и организационных решений, принятыми при разработке проекта, принятыми 

материалами и их количеством. 

В таблице 17 произведен расчет на закупку материалов. Цены взяты из 

действующих прайс - листов указанных организаций. Информация о стоимости 

продукции была взята с сайта http://chel.pulscen.ru/ . 

Таблица 17 - Расчет затрат на материалы для устройства дорожного покрытия 

Материал Кол-во Поставщик Цена по 

прайсу 

Стоимость, 

тыс. р. 

Песок ср. крупности 1009 т ПромТехПоставка 510 р./т 514,59 
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Продолжение таблицы 17 

Щебень 

известняковый 

малопрочный 

853 т Апогей-строй 240 р./т 204,72 

Горячий пористый 

асфальтобетон 

348 т Асфальт Сервис 1650 р./т 574,20 

Горячий плотный 

асфальтобетон 

255 т Асфальт Сервис 1750 р./т 446,25 

Битумная эмульсия 3 т Апогей-строй 15 900 р./т 47,70 

Итого: 1787,46 

 

4.8.3 Расчет затрат на аренду спецтехники 

 

Стоимость аренды определялась с помощью сайта http://www.tehnika-74.ru/. 

Расчеты представлены в таблице 18. 

Таблица 18 - Расчет затрат на аренду спецтехники 

Транспорт Кол-во 

смен 

Оплаты 

аренды, 

руб./см 

Поставщик Стоимость, 

тыс. р. 

Автосамосвал АС-689041 10 6400 ООО 

"ЧелТрансКом" 

64,0 

Автогрейдер ДЗ-122 А 5 9600 Урал Строй 

Сервис 

48,0 

Каток ДМ - 13 7 9600 Урал Строй 

Сервис 

67,2 

Каток ДУ - 96 4 7200 Урал Строй 

Сервис 

28,8 

Машина поливомоечная 

КО-713Н-01 

7 7200 ООО "СпецСтрой 

Монтаж" 

50,4 
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Продолжение таблицы 18 

Кран КС - 3575А 5,5 8000 ООО 

"СпецТехСтрой" 

44,0 

Автогудронатор ДС - 40 2 15200 ООО 

"Строительство" 

30,4 

Асфальтоукладчик ДС-48 2 24000 ООО 

"Челябинский 

асфальтный завод" 

48,0 

КАМАЗ 43114 7,5 6400 ООО "СпецСтрой 

Монтаж" 

48,0 

Машина маркировочная 0,3 4800 Крамос-Урал 1,4 

Итого: 430,2 

 

4.8.4 Расчет затрат на оплату труда рабочих 

 

В таблице 19 приведены профессии, средняя ставка по заработной плате 

каждого рабочего, количество отработанных им смен и общий фонд оплаты 

труда. 

Таблица 19 - Оплата труда рабочих  

Рабочие Кол-во 

человек 

Кол-во 

смен 

Ставка за 

смену, р. 

ЗП одного 

рабочего, 

Тыс. р. 

ЗП, 

Тыс. р. 

Рабочие 4 13 1000 13,0 52,0 

Асфальтобетонщики 7 2 2000 4,0 28,0 

Машинист самосвала 2 5 1500 7,5 15,0 

Машинист катка 8 т 1 4 1800 5,4 5,4 

Машинист катка 13 т 1 7 1800 12,6 12,6 

Машинист автогрейдера 1 5 1700 8,5 8,5 
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Продолжение таблицы 19 

Машинист 

поливомоечной машины 

1 7 1400 9,8 9,8 

Машинист крана 1 5,5 2500 13,8 13,8 

Машинист КАМАЗ 1 7,5 1500 11,3 11,3 

Машинист 

автогудронатора 

1 2 1900 3,8 3,8 

Машинист 

асфальтоукладчика 

1 2 3100 6,2 6,2 

Машинист 

маркировочной машины 

1 0,3 1600 0,5 0,5 

Итого: 166,9 

 

Суммируя полученные результаты в таблицах, получим прямые затраты на 

устройство нового дорожного полотна. Полученные результаты приведены ниже 

в таблице 20. 

Таблица 20 - Прямые затраты на устройство проезжей части 

Наименование позиции Затраты, тыс. руб 

1. Закуп материалов 1787,46 

2. Аренда спецтехники 430,2 

3. Оплата труда рабочих 166,9 

Итого 2384,56 
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5 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

5.1 Потребность в транспорте 

 

Количество необходимых транспортных средств напрямую зависит от 

объёмов поставляемых на строительную площадку материалов. 

Производительность транспортных средств была определена в разделе 4. 

Таблица 21 - Транспортировка дорожно-строительных материалов 

Наименование Ед.изм. Объём Транспортное 

средство 

Кол-во 

транспорт-

ных средств 

Песок средней крупности  м
3 

720,9 Автосамосвал АС-

689041 

2 

Щебень фракции 40...70 

мм 

м
3 

575,3 Автосамосвал АС-

689041 

2 

Горячий пористый 

асфальтобетон 

м
3 

151,5 КАМАЗ 43114 1 

Горячий плотный 

асфальтобетон 

м
3
 110,7 КАМАЗ 43114 1 

Битумная эмульсия т 3 Автогудронатор 

ДС - 40 

1 

 

5.2 Потребность в складах и временных зданиях 

 

Песок, щебеночную смесь и асфальтобетон разгружают сразу на строящуюся 

дорогу. 

Для хранения бортового камня можно использовать открытый склад. 

Площадь складирования рассчитывается по формуле (32): 

Sтр = Pскл × qскл ,                                               (31) 
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Где Pскл – расчетный запас материалов; 

qскл – норма складирования на 1 м
2
 поля склада хранения бортовых камней. 

Величина производственных запасов рассчитывается по формуле (32): 

Pскл =   ,                                        (32) 

Где Pобщ – количество материалов, необходимых для выполнения работы, для 

бортового камня Pобщ = 25,63 м
3
; 

Т – продолжительность потребления материала, 5,5 дней (по графику 

производства работ); 

n– норматив запаса материалов на складе в днях потребления, n= 10 дней; 

l – коэффициент неравномерности поступления материалов и изделий на 

склады строительства, l = 1,1; 

m– коэффициент неравномерности потребления материалов, m = 1,3. 

Pскл =  
5,5

3,1*1,1*10*63,25
 = 66,6 м

3
 

Sтр = 66,6 × 0,5 = 33,3 м
2
 

Площадь подсобных зданий различного назначения определяется по   

формуле (33): 

F = Fн × P ,                                                  (33) 

Где Fн – нормативный показатель потребности здания, един. изм. / 

вместимость (м
2
/чел; рабочее место/чел; посадочное место/чел); 

Р – число работающих в наиболее многочисленную смену, чел. 

Общее количество работающих – 49 человек. 

Численность различных категорий работающих на строительной площадке 

для транспортного строительства принимаем от общего числа работающих: 

-Рабочие – 85% – 41 чел; 

-ИТР – 9% – 4 чел; 

-Служащие – 3,6% – 2 чел; 

-Охрана – 2 чел. 
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Для временных зданий расчет ведем по количеству работающих в наиболее 

многочисленную смену, кроме гардеробных (для них рассчитываем на общее 

количество работающих) 

Таблица 22 – Характеристика временных зданий 

Наименование 
Нормативный 

показатель площади 

Расчетная 

численность, чел. 

Требуемая 

площадь, 

м
2 

Контора 4 м
2
/чел 4 16,0 

Столовая 1 м
2
/чел 15 15,0 

Гардеробная 0,9 м
2
/чел 49 44,1 

Медпункт 20 м
2
 на 200-500 чел 15 2,0 

Умывальная 0,05 м
2
/чел 15 0,75 

Душевая 0,5 м
2
/чел 15 7,5 

Биотуалет 0,07 м
2
/чел 15 1,05 

 

Исходя из требуемой площади зданий, определяется их серия и 

конструктивные решения. 

Конструктивные решения временных зданий приведены в таблице 23. 

Таблица 23 – Конструктивные решения временных зданий 

Наименование 
Число 

пользователей 

Серия 

мобильного 

здания 

Полезная 

площадь, 

м
2 

Размер 

здания, м 

Кол-

во, шт 

Контора 4 
«Универсал» 

1129-022 
15,5 3×6×2,9 1 

Столовая 15 ВС-12 19,8 
2,8×9,1× 

3,8 
1 
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Продолжение таблицы 23 

Гардеробная с 

умывальней 
49 

На базе 

системы 

«Днепр» Д-06-

К 

15,7 3×6×2,9 3 

Душевая 15 
«Комфорт» Д-

6 

на 6 

сеток 
3×9×2,9 1 

Биотуалет 15 
«Днепр» Д-09-

К 

на 1 сан. 

узел 

1,3×1,2×2,

4 
1 

Пост охраны 2 Тип П-1 0,8 1×1×2,5 1 

Бытовой городок размещается в непосредственной близости от строительной 

площадки. Удаленность городка от места производства работ - 40 м. 

Расстояние между зданиями в группе не менее 1 м. Забор, ограждающий 

бытовой городок, устанавливается на расстоянии 2 м от зданий и не менее 7 м от 

дороги. Размещение зданий территории городка - компактное, туалеты, душевые 

и гардеробные располагаются у границ территорий городка. 

 

5.3 Потребность в воде 

 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено для 

обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых и противопожарных нужд 

и представлено в таблице 18. 

Расход воды определяется как сумма потребностей по формуле (34): 

Qтр = Qпр × Qхоз × Qпож ,                                        (34) 

Где Qпр – расход воды на производственные нужды, л/с; 

Qхоз – расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, л/с; 

Qпож – расход воды на противопожарные нужды, л/с. 

Расход воды на производственные нужды определяется по формуле (35): 
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Qпр = ,                                        (35) 

Где Кну – коэффициент неучтённого расхода воды, Кну = 1,2; 

q – удельный расход воды на производственные нужды, л; 

n– число производственных потребителей воды; 

Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления, Кч = 1,5; 

t– число учитываемых расходом воды часов в смену, t= 8 ч. 

Расход воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется по формуле (36): 

Qхоз = 
1*60

*

*3600

**

t

nq

t

Knq ддч  ,                              (36) 

Где q – удельный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, л; 

qд – расход воды на прием душа одного работающего, л; 

n– число работающих в наиболее многочисленную смену, n= 15 чел; 

nд– число пользующихся душем, n= 0,8×15 = 12 чел; 

Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления, Кч = 1,5; 

t1– время пользования душем, t= 45 мин; 

Qпож = 10 л/с, из расчета действия двух струй из гидрантов по 5 л/с. 

Таблица 24 – Потребность строительства в воде 

Строительные 

нужды 

Е
д

. 
и

зм
. 

К
о

л
-в

о
 п

о
тр

еб
. 

П
р
о
д

о
л
ж

и
те

л
ьн

о
ст

ь,
 

д
н

. 

У
д

. 
р
ас

х
о
д

, 
л
 

Коэффициент 

Ч
и

сл
о
 ч

ас
о

в
 в

 с
м

. 

Р
ас

х
о

д
 в

о
д

ы
, 
л
/с

 

неучт неравн 

Полив песка 

при 

устройстве 

основания 

100

м
3 

7,2 3 5000 1,2 1,5 8 9,4 
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Продолжение таблицы 24 

Полив 

щебеночной 

смеси при 

устройстве 

основания 

100

м
3
 

6,4 2 30000 1,2 1,5 8 28,1 

Итого на производственные нужды 37,5 

Душевые 

80

% 

раб. 

12 - 50 - - 45 мин 0,22 

Умывальники 
1 

раб. 
15 - 4 - 1,5 8 0,03 

Столовая 
1 

раб. 
15 - 25 - 1,5 8 0,21 

Туалет 
1 

раб. 
15 - 6 - 1,5 8 0,05 

Итого на хозяйственно-бытовые нужды 0,51 

Итого на противопожарные нужды 10 

Общий расход воды 48,01 

Расход воды на производственные нужды определялся в соответствии с ГЭСН 

по данным видам работ. 

 

5.4 Потребность в электроэнергии. Внутреннее освещение объектов 

 

Так как строительство проезжей части ведется в одну рабочую смену, то 

рассчитываем только внутреннее освещение объектов. 

Расчетную электрическую нагрузку можно определить по формуле (37): 

Рр = 
cos

* ов
с

Р
К ,                                             (37) 
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Где Кс – коэффициент спроса, 0,8; 

 – коэффициент мощности, равный 1,0; 

Ров - мощность устройств внутреннего освещения, кВт. 

Таблица 25 – Потребность в электроэнергии 

Наименование 

потребителя 

Ед. 

изм. 

Объём 

потреб. 

Коэффициент Удельная 

мощность, 

Вт/м
2 

Расчет. 

мощность, 

кВт 

спроса, 

Кс 

Мощность, 

cos   

Контора м
2 

15,5 0,8 1,0 15 0,186 

Столовая м
2
 19,8 0,8 1,0 15 0,238 

Гардеробная и 

умывальня 

м
2
 47,1 0,8 1,0 10 0,377 

Душевая м
2
 16,2 0,8 1,0 15 0,194 

Уборная м
2
 1,4 0,8 1,0 10 0,011 

Итого на внутреннее освещение: 1,01 кВт 

 

Обеспечение городка строителей электричеством внутренним освещением 

производится от существующей трансформаторной подстанции, находящейся в 

квартале. 

Организация строительства представлена на листе 8 графической части. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Конечным результатом данной дипломной работы является разработанный 

проект реконструкции квартала, ограниченного улицей Яблочкова, Космонавтов 

в г. Южноуральск Челябинской области. 

В процессе проектирования были решены следующие задачи: 

1) при строительстве новых домов и, следовательно, увеличении числа 

жителей, запроектированы дополнительные места для кратковременного 

хранения автомобилей, а также запроектирована двухуровневая автостоянка для 

постоянного хранения автомобилей на 24 машино-места; 

2) разработаны площадки различного назначения, они равномерно размещены 

по территории квартала с максимально возможным выполнением рекомендаций; 

3) разработана схема организации рельефа в проектных горизонталях, 

обеспечивающая выход сточных вод с территории на прилегающие улицы; 

4) запроектирована пешеходная сеть, предназначенная для свободного и 

удобного передвижения пешеходов внутри квартала; 

5) запроектирована сеть автопроездов для движения автотранспорта, 

обеспечивающая подъезд к каждому дому и подъезду; 

6) запроектирована система зеленых насаждений, обеспечивающая 

эффективную защиту от солнца и ветра, а также используемая для изоляции 

детских площадок от автопроездов; 

8) размещены светильники для создания в микрорайоне безопасных условий 

движения, выявления архитектурных достоинств застройки в темное время суток; 

Таким образом, с помощью принятых проектных решений реконструкция 

территории привела к удовлетворению всем функциональных требований,  

обеспечила комфортные и безопасные условия проживания и организовала 

полноценный отдых детей и взрослых. 
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