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 Введение 
 

Автомобильная дорога - объект транспортной инфраструктуры, 

предназначенный для движения транспортных средств и включающий в себя 

земельные участки в границах полосы отвода автомобильной дороги и 

расположенные на них или под ними конструктивные элементы (дорожное 

полотно, дорожное покрытие и подобные элементы) и дорожные 

сооружения, являющиеся ее технологической частью, - защитные дорожные 

сооружения, искусственные дорожные сооружения, производственные 

объекты, элементы обустройства автомобильных дорог; ст.3 257-ФЗ 

 

Развитие промышленности, сельского хозяйства и строительства, даль-

нейшее мощное и всестороннее развитие экономики нашей страны, улучше-

ние размещения производительных сил и совершенствование экономических 

связей, вовлечение в экономический оборот новых районов страны — все это 

ставит перед транспортом России серьезные задачи по обеспечению грузо-

вых и пассажирских перевозок. В нашей стране все виды транспорта — же-

лезнодорожный, автомобильный, водный, воздушный, составляют единую 

транспортную систему, причем перевозки распределяются между этими ви-

дами транспорта, исходя из технико-экономических особенностей каждого 

вида транспорта, определяющих сферу его рационального применения. 

На автомобильный транспорт возлагается обеспечение большинства ви-

дов перевозок внутри населенных пунктов, а также перевозки между насе-

ленными пунктами. 

Быстрыми темпами растет парк легковых автомобилей, увеличиваются 

перевозки грузов автомобилями большой грузоподъемности и автопоездами, 

все более широкое распространение получают междугородные автобусные 

сообщения, а также автотуризм. 

Автомобильный транспорт значительно превосходит по объёмам пере-

возок все другие виды транспорта нашей страны вместе взятые. 

Рост автомобильных перевозок, их себестоимость, условия организации 

перевозок и обеспечение безопасности движения в значительной степени 

зависят от развития и состояния дорожной сети. 

Сегодня у нас в стране очень низкое качество дорог, ввиду отсутствия 

должного контроля, как при строительстве, так и при приёме/сдаче постро-

енных дорог. Проблема постепенно решается, но решится ли она в должном 

объёме, покажет время. 

Автомобильная дорога Шершни - Северный - а/д Обход г. Челябинска 

находится в сети дорог, обслуживаемых Министерством строительства, ин-

фраструктуры и дорожного хозяйства Челябинской области. 

Рассматриваемая дорога является важным звеном, связывающая насе-

ленные пункты и обеспечивающая транспортные сети с дорогами общего 

пользования. 
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Рабочий проект на реконструкцию автомобильной дороги Шершни – 

Северный - а/д Обход г.Челябинска разработан ОГУППИИ Челябдорпроект 

на основании задания №10 от 3 марта 2008г., выданного и утвержденного 

Министерством строительства, инфраструктуры и дорожного хозяйства Че-

лябинской области (Госконтракт № 41-д от 25 марта 2008г.). Проект состав-

лен по материалам топографо-геодезических и инженерно-геологических 

изысканий, выполненных отделом изысканий института Челябдорпроект в 

декабре 2007 года. 

 

1 Общая часть 
1.1 Природно-климатические условия района проектирования 

Климат области континентальный. В течение года выпадает 430 мм 

осадков. За период с апреля по октябрь количество осадков составляет 303 

мм. 

Устойчивый снежный покров устанавливается и держится в течение 150 

дней. Средняя максимальная высота снежного покрова равна 35 см. Средняя 

продолжительность безморозного периода равна 120 дней. 

Средняя годовая температура воздуха составляет 1,60. Абсолютный мак-

симум +380, абсолютный минимум  - -460.  

Переход среднесуточной температуры воздуха через 00 происходит в 

первой декаде апреля, осенью – в третьей декаде октября и составляет 196 

дней. Переход среднесуточной температуры воздуха через 50 происходит в 

третьей декаде апреля, осенью – в первой декаде октября и составляет 165 

дней. 

Преобладающие направления ветров – южное, юго-западное, западное и 

северо-западное. Наибольшая скорость ветра за год составляет 18 м/сек., за 

10 лет – 23 м/сек, за 20лет – 24 м/сек. Средняя скорость ветра за год 3,8 м/сек. 

Нормативная глубина сезонного промерзания для глин и суглинков – 

1,75м, для песков гравелистых – 2,28 м, для крупнообломочных грунтов – 

2,58 м. 

 

Среднемесячные температуры воздуха, 0С 

Таблица1 

Месяц 
I I

I 

I

II 

I

V 

V V

I 

Температура, 0С -

19,5 

-

15,3 

-

7,4 

9

,1 

2

,6 

1

6,6 

Месяц V

II 

V

III 

I

X 

X X

I 

X

II 

Температура, 0С 1

9,6 

1

6,8 

1

0,2 

1

,9 

-

7,1 

-

14 

Повторяемость ветра в январе, %  
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Таблица 2 

Направление 

ветра 

с с

в 

в ю

в 

ю ю

з 

з с

з 

Кол-во повто-

рений, % 

7 3 2 7 2

0 

3

8 

1

0 

1

3 

Скорость, м/с 4

,4 

4

,2 

2

,8 

2

,4 

3

,1 

3

,1 

3

,5 

4

,5 

Повторяемость ветра в июле, %  

Таблица 3 

Направление 

ветра 

с с

в 

в ю

в 

ю ю

з 

з с

з 

Кол-во повторе-

ний, % 

2

0 

1

2 

7 5 7 1

2 

1

2 

2

5 

Скорость, м/с 4

,5 

4

,4 

3

,7 

2

,3 

2

,9 

3

,2 

3

,9 

4

,5 

 

По данным повторяемости ветров строят графики розы ветров. 

1.2 Физико-географические условия района 

В геоморфологическом отношении территория проектируемых работ 

расположена в районе континентально-морской равнины Зауралья, по форме 

поверхности - на территории Западно-Сибирской низменности.  

В результате инженерно-геологической рекогносцировки получены сле-

дующие данные: 

Общая протяженность автомобильной дороги Шершни-Северный - а/д 

Обход г.Челябинска 9,8 км. 

Проектируемая автодорога проходит по существующему земполотну ав-

тодороги Шершни-Северный-Обход г.Челябинска, максимально его исполь-

зуя. 

Начало трассы ПК 0+00.00 соответствует км 0+00м существующего 

километража автодороги Шершни-Северный-Обход г.Челябинска. 

Конец трассы ПК 97+37.55 соответствует км 10+54 м существующего 

километража автодороги Шершни-Северный-Обход г.Челябинска. 

Рельеф местности на проектируемом участке равнинный. 

Проектируемая автодорога проходит по землям, занятым лугом, лесом, 

кустарником. 
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По природно-климатическим факторам участок работ входит в состав 

III дорожно-климатической зоны со значительным увлажнением грунтов в 

отдельные годы. 

По характеру и степени увлажнения исследованную территорию можно 

отнести к 1-му типу местности. 

1.3 Инженерно-геологические и гидрогеологические 

условия участка автодороги 

 

В инженерно-геологическом разрезе изученного участка автодороги 

принимают участие техногенные грунты дорожной одежды, земляного по-

лотна. Основание сложено палеозойскими гранитами, мезозойскими дресвя-

ным грунтом и суглинком по ним, которые перекрыты палеогеновой глиной 

и четвертичными делювиальными песком, суглинком, глиной и почвенно-

растительным слоем. 

 

Дорожная одежда 

 

По результатам буровых работ установлено, что на проектируемом 

участке автодороги дорожная одежда состоит из следующих конструктивных 

слоев: 

 

ИГЭ 1. Асфальтобетон, черный щебень мощностью 0,08-0,25 м. 

ИГЭ 2. Фракционированный щебень размером 40-70мм мощностью 

0,12-0,34 м. 

 

Состояние дорожной одежды на всем протяжении автодороги характе-

ризуется следующим образом: наблюдаются поперечные трещины, по кото-

рым имеется выкрашивание асфальтобетона; на участке ПК61 - ПК64 частые 

трещины; на отдельных участках автодороги асфальтобетон в нижней части 

слоя рыхлый и при бурении рассыпается. 

 

Земполотно существующей автодороги представлено механической сме-

сью щебня, дресвы, глины, суглинка, с включением и гнездами почвы; в 

скважинах №20, 21, 22 – элювиального суглинка дресвяного; почвы с глиной, 

дресвой и щебнем. 

По данным лабораторных исследований грунты земляного полотна 

классифицируются как: 

ИГЭ 3. Дресвяный грунт tQIV с песчаным заполнителем 19,8-50,0%, в 

среднем 39,0%. Обломочный материал – дресва и щебень гранитов, редко с 

глыбами до 200мм, с гнездами суглинка. Мощность слоя 0,15-2,40 м. Вскрыт 

скважинами №1-6, 9-11, 13-16, 22, 26-29, 31. 

 

ИГЭ 4. Глина tQIV  твердая до полутвердой, в среднем твердая, легкая, с 

примесью органических веществ и слабозаторфованная (относительное со-
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держание органических веществ 0,058-0,124 д.ед.). Мощность слоя 0,30-1,0 

м. Вскрыта скважинами №5, 9, 12-19, 23, 30, 31. 

 

ИГЭ 5. Суглинок  tQIV  твердый, легкий, с примесью органических ве-

ществ (относительное содержание органических веществ 0,075 д.ед.), с 

включением дресвы и щебня до 5-25%, участками дресвяный. Мощность 

слоя 0,50-0,95 м. Вскрыт скважинами №6, 8, 17, 20-22. 

 

Нормативные значения основных показателей физических свойств грун-

тов по лабораторным  и табличным данным приведены в таблице 2. 

 

Грунты основания и гидрогеологические условия района. 

 

Сводный инженерно-геологический разрез представлен следующими 

инженерно-геологическими элементами (ИГЭ), сверху-вниз: 

 

ИГЭ 6. Почвенно-растительный слой bQIV мощностью 0,20-0,40 м. 

Вскрыт скважинами №5-7, 12, 13, 15-20, 23, 24, 27 в основании земляного 

полотна и на участках спрямлений. 

 

ИГЭ 7. Суглинок dQ твердый до тугопластичного, в среднем полутвер-

дый, тяжелый, коричневый, серовато-бурый, бурый до темно-бурого, с про-

слоями крупного и пылеватого песка, редко с гнездами глины, в скважине 

№4 с включением дресвы до 30%. Вскрытая мощность слоя от 0,20 до 2,70 м. 

Вскрыт скважинами №3, 4, 10-16, 18-25. 

 

ИГЭ 8. Глина dQ, Р твердая до полутвердой, в среднем полутвердая, тя-

желая, коричневая,  

буровато-серая, бурая, серая, желто-серая, с примазками извести, с 

включением бобовника, в скважинах №9, 22, 26 – с прослоями мелкого и 

среднего песка, в скважине №32 с гнездами почвы. Вскрытая мощность слоя 

0,50-3,70 м. Вскрыта скважинами №1, 7-11, 17, 21, 22, 24-30, 32. 

 

ИГЭ 9. Песок  dQ гравелистый, средней плотности, светло-серый, бу-

рый, маловлажный и водонасыщенный, с тонкими прослойками суглинка. 

Вскрытая мощность слоя 1,0-1,60 м. Вскрыт скважинами №18, 25. 

 

ИГЭ 10. Суглинок элювиальный дресвяный eMZ по гранитам, твердый, 

тяжелый, светло-серый, серый, серовато-бурый, с включением дресвы и 

щебня до 47%, с зонами гранитов весьма низкой прочности. Вскрытая 

мощность слоя 0,70-3,20 м. Вскрыт скважинами №9, 10а, 11, 14, 16, 21-24, 27, 

28, 31. 
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ИГЭ 11. Дресвяный грунт элювиальный eMZ по гранитам, с песчаным 

заполнителем 41,6-49,3%, в среднем 45,5%, буровато-серого цвета, с зонами 

гранитов весьма низкой прочности. Вскрытая мощность слоя 0,20-1,80 м. 

Вскрыт скважинами №1-7. 

ИГЭ 12. Гранит среднезернистый PZ средней прочности с зонами низ-

кой прочности, буровато-серый, трещиноватый. Вскрытая мощность слоя 

0,20-2,40 м. Вскрыт скважинами №2-8. 

 

В пределах исследованной трассы подземные воды вскрыты скважинами 

№9-19. Установившийся уровень их зафиксирован на глубине 1,20-3,50 м на 

период изысканий, апрель 2008 года.  

В скважине №25 вскрыты подземные воды типа верховодки в интервале 

1,70-2,30м. Водовмещающими грунтами является песок гравелистый ИГЭ 9. 

 

Выводы и рекомендации 

 

1. Проектируемая автодорога находится на территории Сосновского 

района Челябинской области. Общее направление трассы западное. 

 

2. Проектируемая автодорога проходит по существующему земполотну 

автодороги Шершни-Северный-Обход г.Челябинска, максимально его ис-

пользуя.  

 

3. По природно-климатическим факторам проектируемая трасса входит 

в состав III дорожно-климатической зоны со значительным увлажнением 

грунтов в отдельные годы.  

По характеру и степени увлажнения ее следует отнести к 1-му типу 

местности. 

 

4. По результатам буровых работ установлено, что на проектируемом 

участке автодороги дорожная одежда состоит из асфальтобетона, черного 

щебня ИГЭ1 мощностью 0,08-0,25 м, фракционированного щебня ИГЭ2 

мощностью 0,12-0,34 м. 

Состояние дорожной одежды на всем протяжении автодороги характе-

ризуется следующим образом: наблюдаются поперечные трещины, по кото-

рым имеется выкрашивание асфальтобетона; на участке ПК61 - ПК64 частые 

трещины; на отдельных участках автодороги асфальтобетон в нижней части 

слоя рыхлый и при бурении рассыпается. 

 

5. Земполотно сложено дресвяным грунтом ИГЭ3, глиной твердой ИГЭ 

4, суглинком твердым ИГЭ 5. При проектировании учесть, что грунты ИГЭ 4, 

5 - с примесью органических веществ и слабозаторфованные (относительное 

содержание органических веществ 0,058-0,124 д.ед.). 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

13 
ЗИЭФ-508.270800.2017.ВКР.ПЗ 

 

6. Грунты основания представлены почвенно-растительным ИГЭ 6, су-

глинком ИГЭ7, глиной ИГЭ8, песком гравелистым ИГЭ 9, суглинком дре-

свяным ИГЭ 10, дресвяным грунтом ИГЭ11, гранитом ИГЭ 12.  

 

7. В пределах исследованной трассы подземные воды вскрыты скважи-

нами №9, 10, 10а, 12-14, 16-19, 25. Установившийся уровень их зафиксирован 

на глубине 0,70-3,50 м на период изысканий, апрель 2008 года. 

 

8. По степени морозоопасности глина ИГЭ 4, 8 суглинки ИГЭ 5, 7, 10 (за 

исключением отдельных участков) относятся к слабопучинистым, при усло-

вии сохранения природной влажности. Согласно прилож.2, табл.6,7 СНиП [5] 

при водонасыщении они будут пучинистыми.  

На участках распространения этих грунтов предусмотреть мероприятия 

по предохранению их от дополнительного увлажнения. 

 Дресвяный грунт ИГЭ 11,  песок ИГЭ 9 – практически непучинистые. 

 

1.4 Транспортно-экономическая характеристика района проектиро-

вания 

Проектируемый участок автомобильной дороги проходит по землям 

Сосновского района, Челябинской области. Общая протяжённость автомо-

бильной дороги составляет 9.8 км. 

Проектируемая дорога местного значения относится к III технической 

категории и является западным выходом из г.Челябинска. Направление трас-

сы от п.Шершни до примыкания к автомобильной дороге Обход г.Челябинск. 

На плане трассы запроектировано 9 примыканий см. приложение 8: 

- справа ПК 22+11 в сад Вавиловец 

- слева ПК 26+88 в посёлок Северный  

- слева ПК 44+70 в сады 

- справа ПК 51+56 в сады   

- справа ПК 60+70 в сад Электрометаллург 

- слева ПК 62+67 в сад Мысы 

- справа ПК 65+99 в сад Электрометаллург 

- справа ПК 72+38 в п.Садовый 

- справа ПК 65+99 в п.Кременкуль 

 

Пересечения 2: 

- ПК 81+20 справа пляж, слева карьер 

ПК 87+50 справа пляж, слева карьер 

 

Все пересечения и примыкания выполнены в одном уровне. В связи с 

изменением правительства РФ об оформлении собственности, население по-

лучило право приватизировать дачные участки, прописываться, а следова-

тельно и регистрироваться по месту жительства. 
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Многие люди, у которых нет другой возможности живут в садовых то-

вариществах, а работают в городе.  

Газификация посёлков Садовый, Кременкуль, Малиновка, всё больше-

привлекает население города своими земельными участками. Бывшие сов-

хозные земли распродаются под индивидуальную застройку. Дешевле по-

строить дом за городом, чем купить квартиру в Челябинске.  

С развитием застройки города в Северо-Западном направлении возросла 

потребность в строительных материалах. Проектируемая дорога проходит 

рядом с действующими ООО Стройком, ОГУП УСДР. В данных карьерах 

идёт добыча песка и строительного камня.  

Состав транспортного потока: 

Таблица 3.1 

Тип 

транспортного 

средства 

Доля 

автомобиле

й типа, % 

% от интен-

сивности, 

Nр, авт/сут 

Ко-

эф. при-

ведения 

Nр* 

Коэф. 

приведе-

ния 

1) Легковые ав-

томобили 

2) Грузовые ав-

томобили  

грузоподъёмно-

стью, т: 

                           

2-6 

                           

6-8 

                           

8-14 

 

3) Автобусы  

67 

 

 

12 

5 

10 

 

10 

1474 

 

 

264 

110 

220 

 

132 

1 

 

 

1,5 

2,5 

3 

 

3,5 

1474 

 

 

396 

275 

660 

 

462 

 100 2200 - 3267 

 

2.0 Характеристика линейного объекта 

В соответствии с определившейся перспективной интенсивностью дви-

жения, составом потока, рассматриваемый участок дороги проектируется по 

нормам III категории. 

Предельно-допустимые нормы для III технической категории. 

Таблица 4 

Наименование показателя Параметр 

Расчётная 

скорость, км/ч 

100 

Наибольший 

продольный 

50 
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уклон, ‰ 

Наименьшее 

расстояние види-

мости,м 

Для останов-

ки 

200 

Встречного 

автомобиля 

350 

Наименьшие 

радиусы кри-

вых,м 

в плане 600 

в продоль-

ном профиле 

выпуклые 10000 

вогнутые 3000 

Нагрузка на одиночную наиболее нагруженную ось двухосного автомо-

биля следует принимать для дороги III категории 100 кH. 

Основные параметры поперечного профиля дороги: 

Таблица 5 

Параметры элементов дороги Ед.и

змер. 

Кол

-во 

Категория дороги - III 

Строительная длина км 9,73

7 

Ширина земляного полотна м 12,0 

Ширина проезжей части м 7,0 

Ширина обочин м 2,5 

Ширина укрепительной 

полосы 

м 0,5 

Ширина укрепленной части 

обочины 

м 1,5 

Число полос движения - 2 

Поперечный уклон проезжей 

части 

‰ 20 

Поперечный уклон обочин  ‰ 40 

Основные требования: 

Устройство центральной разделительной полосы - не требуется. Пересе-

чения м автомобильными дорогами – допускаются, лишь в одном уровне. 

Пересечения 4-х полосной дороги II технической категории с аналогичной 
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осуществляется в различных уровнях. Другие варианты пересечения дорог 

категории II с дорогами категорий II и III могут осуществляться как в разных 

уровнях, так и в одном(при условии светофорного регулирования, «отнесён-

ных» левых поворотов или пересечения кольцевого типа). 

Пересечения с ж/д и трамвайными путями – в разных уровнях. Доступ 

на дорогу с примыкания в одном уровне – допускается. 

 

3.0 Подготовительные работы 

3.1 Основные положения 

 

Исходными данными, положенными в основу главы "Организация ре-

конструкции", являются: 

а) задание на проектирование; 

б) ведомость источников получения и способов транспортирования ма-

териалов; 

в) ведомость объемов работ. 

Согласно заданию на проектирование ввод участка в 2 комплекса. 

При реконструкции участка автомобильной дороги протяженностью 

9,737 км необходимо: провести подготовительные работы, включающие в 

себя оформление документов по отводу земель в постоянное и временное 

пользование, построить 2 железобетонные трубы Ø-1,0м, общей длиной 

54,14п.м; отремонтировать и удлинить трубы Ø-1,0м; в количестве 6шт. на 

основной дороге; построить железобетонную трубу Ø-0,75м и  

4 ж/б трубы Ø-0,5м на съездах; произвести укрепительные работы на 

трубах монолитным бетоном; возвести земляное полотно из 79044м3 грунта, 

устроить дорожную одежду с покрытием из горячего асфальтобетона на 

площади 141367м2, с покрытием переходного типа из щебеночной смеси на 

площади 3904м2; провести завершающие работы: установить 220 дорожных 

знаков; 659 сигнальных столбиков, металлическое барьерное ограждение – 

252п.м; провести разметку проезжей части; построить автопавильон тип 

"Шалаш" и благоустроить его территорию; построить остановочные площад-

ки; рекультивировать брошенные участки дороги на площади 0,613га с пла-

нировкой по площади 6042м2. 

Ремонт необходимо вести специализированными отрядами: 

1) по производству подготовительных работ, строительству малых ис-

кусственных сооружений; 

2) по возведению земляного полотна; 

3) по устройству дорожной одежды, отделочным работам и обстановке 

пути. 

Работы по устройству дорожной одежды и обустройству в 1 и II ком-

плексах ведутся в 1,5 смены. Остальные работы ведутся в одну смену. 

Продолжительность реконструкции проектируемого участка 26 месяцев, 

срок финансирования 3 года. 
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3.2 Задачи подготовительного периода  

 

Успех выполнения основных строительных работ в значительной степе-

ни зависит от проведения подготовительных работ, выполняемых до начала 

работ комплексного потока. Подготовительные работы выполняются в сроки, 

обеспечивающие своевременное начало и бесперебойное ведение основных 

дорожно-строительных работ, и подразделяются на два этапа: 

1 этап - организационные мероприятия, выполняемые до начала работ 

по трассе; 

2 этап - подготовительные работы, выполняемые до начала работ ком-

плексного потока. 

Организационные мероприятия 1 этапа заключаются в том, что прово-

дятся работы по восстановлению трассы, оформляются договоры с генпод-

рядчиком на выполнение строительно-монтажных работ по объекту, оформ-

ляются землеотводные документы, формируются и оснащаются необходимой 

техникой звенья и производственные участки по выполнению земработ, 

устройству дорожной одежды, искусственных сооружений, оформляются за-

казы на поставку дорожно-строительных материалов и необходимый для 

строительства автотранспорт. 

Учитывая небольшую удаленность проектируемого участка от постоян-

ного места жительства рабочих, расчет на временное жилье не приводится. 

Под контору мастера и прораба используются передвижные вагончики, име-

ющиеся в строительной организации. 

После выполнения работ первого этапа приступают к выполнению работ 

второго этапа: в I комплексе разбивается ось трассы на протяжении 5,05 км; 

разбираются 30 дорожных знаков; 26 сигнальных столбиков; производится 

демонтаж существующего металлического забора – 238 п.м. 

Проводится оформление земель в постоянное и временное пользование 

на площадях соответственно 10,3481 га и 3,535 га. 

Проводится расчистка придорожной полосы от древесно-кустарниковой 

растительности с площади 0,102 га. 

С площади 0,60га проводится рубка деревьев мягких пород Ø до 15 см в 

количестве 601 штук с трелевкой древесины с последующей разделкой, кор-

чевкой пней, засыпкой ям и планировкой площади бульдозером. 

Разбирается металлическая труба Ø-1,0м на участке спрямления дороги 

ПК 22+64. 

При организации проезда по одной полосе дорога обустраивается до-

рожными знаками в количестве 23 штук, устанавливаются 212 штук водона-

ливных блоков РДБ 1200/8;  

6 направляющих конусов. Все переставляется 51 раз (с последующим 

использованием во  

П комплексе). 

Во П комплексе разбивается ось трассы на протяжении 4,687 км; разби-

раются 62шт. дорожных знака, 127 сигнальных столбиков, металлическое 
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барьерное ограждение – 148,3пм, демонтируется 2 ж/б автопавильона, разби-

раются 5 посадочных площадок, бордюр БР 100.30.18 – 65 пм; БР 100.20.08-

95 пм; металлический забор 845 п.м. 

Разбирается металлическая труба Ø-1,0м на участке спрямления дороги 

ПК 72+83. 

Знаки, ограждения и конусы, переставленные из 1 комплекса, при орга-

низации движения по одной полосе переставляются 47 раз. По окончании ра-

бот разбираются и транспортируются на базу подрядной организации. 

Работы подготовительного периода ведутся в августе-ноябре месяцах I года 

ремонта. 

Состав отряда: 

1. Трактор 79кВт-1 

2. Автокран 10т-1 

3. Кран на гусеничном ходу 25т-1 

4. Бульдозер 79квВт-1 

5. Корчеватели-собиратели - 1 

6. Агрегаты сварочные-1 

7. Машина бурильно-крановая -1 

8. Бензопилы -1 

9. Автомобиль бортовой 5т-1 

10. Автосамосвал 10т - 4 

в т.ч. водители в смену - 2 

дорожные рабочие в смену - 24 

машинисты в смену – 5 

В этот же период специализированные организации переустраивают 

ВЛ-10кВ. 

3.3.Обеспечение строительства материально-техническими ре-

сурсами 
 

Снабжение строительства материально-техническими ресурсами осу-

ществляется по следующей схеме: 

 

Материалы на трассу: 

(среднее расстояние) 

 

1

. 

Щебень фракциониро-

ванный 

 

- Ново-Смолинский 

карьер 

- 45 км 

    

2

. 

Щебеночная смесь -Костыли карьер 

 

- 26 км 

    

3

. 

Горячий асфальтобе-

тон , битум 

-АБЗ  Есаулка - 25 км 
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4

. 

Геосетка ССНП 

100/100-25 

-г. Уфа - 395 км 

    

5

. 

Железобетонные 

изделия 

- г. Челябинск - 30 км 

 

Потребность строительства в основных материалах приведена в прила-

гаемой "Сводной ведомости потребности основных строительных материа-

лов", а обеспечение подтверждается "Ведомостью об источниках получения 

и способах транспортирования материалов". 

Определение дорожно-строительной организации будет осуществляться 

на основании торгов. 

 

 

3.4 Водоотвод и искусственные сооружения 

 

Водоотвод с дороги решен поверхностным стоком по поперечным и 

продольным уклонам. 

Водоотвод от полотна дороги предусмотрен по кюветам и естествен-

ному уклону. 

Проектом предусмотрен ремонт существующих труб путем удлинения 

и устройства оголовков; очистки тела труб и русла от грязи; устройства гид-

роизоляции; заделки стыков и трещин бетоном В-30 и полимерным цемент-

ным раствором М-150. 

Существующие трубы на участке спрямления ПК 22+64 и ПК 72+83 

подлежат разборке. 

Строительство труб осуществлять на основе: 

-строительных и специальных решений проекта; 

-руководства и методических указаний по организации и производству 

работ; 

-типовых проектов; 

-исходных данных строительных организаций; 

-СНиП 3.01.01-85*; СНиП 3.06.04-91; СНиП 3.02.01-87; СНиП 12-04-

2002; 

  СНиП 3.06.03-85. 

Все работы по строительству труб выполнять по утвержденному проекту 

производства работ. Не выполнять работы по строительству труб в период ве-

сеннего и дождевого паводка. 

Круглые железобетонные трубы запроектированы по типовому проекту 

серии 3.501.1-144 вып. 0-2 "Трубы водопропускные железобетонные круглые 

с плоским опиранием для автомобильных дорог". Укрепление русла и отко-

сов у круглых труб предусмотрено применительно к типовому проекту серии 

3.501.1-156 "Укрепление русел, конусов и откосов насыпи у малых и  
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средних мостов и водопропускных труб". 

 

На ПК 22+64 и ПК 72+83 проектом предусмотрено строительство но-

вых круглых железобетонных фундаментных труб Ø-1,0м длиной 27,58 п.м  и 

26,56 п.м   соответственно с цилиндрическими звеньями оголовков. 

На ПК 34+73 ввиду смещения оси трассы вправо проектом предусмот-

рено удлинение существующей круглой железобетонной трубы Ø-1,0м на 

выходе 7,24м (с выходным оголовком), а также устройство входного оголов-

ка. Оголовки приняты с цилиндрическими входным и выходным звеньями. 

Также предусмотрен ремонт существующей трубы и укрепление русел и от-

косов насыпи. 

На ПК 50+22 из-за уширения земляного полотна предусмотрено удли-

нение трубы Ø1,0м на выходе на 5,23м (с выходным оголовком), также 

устройство входного оголовка. Оголовки приняты с цилиндрическими звень-

ями. Проектом предусмотрен ремонт существующей трубы и укрепительные 

работы. 

На ПК 57+51 ввиду уширения земляного полотна с обеих сторон 

предусмотрено удлинение существующей трубы Ø-1,0м на 5,23м на выходе, 

на 6,23м. На входе оголовки приняты с цилиндрическими звеньями. Проек-

том предусмотрен ремонт трубы и укрепительные работы. 

На ПК 83+25 ввиду уширения земляного полотна предусмотрено удли-

нение существующей круглой железобетонной трубы Ø-1,0м на длину ци-

линдрических оголовочных звеньев и откосных стенок. Общее удлинение 

составило – 6,4м. Также предусмотрен ремонт трубы и укрепление русел и 

откосов насыпи. 

На ПК 90+35 из-за уширения земляного полотна принято удлинение 

существующей железобетонной круглой трубы Ø-1,0м на выходе на 7,24м, на 

входе – на длину входного оголовка с цилиндрическим звеном. Выходной 

оголовок принят также с цилиндрическим звеном. Проектом предусмотрен 

ремонт трубы и укрепительные работы. 

На ПК 95+21 у существующей железобетонной трубы Ø-1,0м преду-

смотрено устройство выходного оголовка с цилиндрическим звеном, ремонт 

трубы, ремонт входного оголовка, укрепительные работы. 

Укрепление откосов насыпи и русла у всех труб предусмотрено моно-

литным бетоном на основании из фракционированного щебня. 

Проектные данные для укладки труб даны в ведомости проектируемых 

искусственных сооружений и на чертежах. 

Работы по ремонту труб включают в себя расчистку русла, очистку 

трубы от грязи и цементного раствора, очистку бетонной поверхности трубы, 

заделку сколов, восстановление разрушенного защитного слоя (если такое 

имеет место) полимербетоном В-25, заделку трещин в железобетонных кон-

струкциях полимерцементным раствором, заделку швов между звеньями су-

ществующей трубы цементным раствором. 
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Гидрологические расчеты на трубах не производились, так как по мно-

голетним наблюдениям существующие трубы справляются с весенними и 

дождевыми стоками. 

Для обеспечения водоотвода от земполотна съездов предусмотрено 

строительство съездов. На съезде на ПК 22+11 вправо запроектирована круг-

лая железобетонная труба Ø0,75м. 

На съездах на ПК 62+67 и на ПК 87+20 влево запроектированы круглые 

железобетонные трубы Ø-0,5м применительно к типовому проекту серии 

3.501.1-144 вып.0-4 "Трубы водопропускные железобетонные круглые для 

автомобильных дорог в обычных климатических условиях". 

Для обеспечения водоотвода с поверхности дороги на проектируемом 

участке запроектировано строительство следующих труб: 

Таблица 6 

Ме

сто- 

Основные 

размеры, м 

Продолжительность выполнения 

работ, (смены) 

пол

оже-ние 

отв

ерстие 

дли

на 

стр-

во фунд. 

стр-

во 

укр

епительн. 

Все

го 

ПК   и 

тела 

трубы 

ого

ловков 

раб

оты 

на 

трубу 

1 2 3 4 5 6 7 

I комплекс 

Трубы по основной дороге: 

ПК 22+64 ж.б. Ø1,0 27,58 3,0 - 4,64 7,64 

ПК 34+73 

ПК 50+22 

Удлине-

ние 

ж.б.труб 

Ø1,0м 

18,87 2,0 6,0 6,0 14 

Труба на съездах 

ПК 22+11 ж.б. 

Ø0,75 

19,84 2,0 4,0 2,06 8,06 

 

     Все

го 

30 

смен 

       

 

II комплекс 

Трубы по основной дороге: 

ПК 72+83 ж.б. Ø 1,0 26,56 3,0 4,0 4,64 11,64 

ПК 57+51 удлине-

ние 

     

ПК 83+25 ж.б. Ø 1,0 31,5 6 8 8 19 

ПК 

90+35 

      

ПК       
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95+21 

  Трубы на съездах   

ПК 62+67 ж.б. Ø 0,5 14,39 2,0 4,0 2,06 8,06 

ПК 65+99 ж.б. Ø 0,5 14,69 2,0 4,0 2,06 8,06 

ПК 81+20 ж.б. Ø 0,5 18,81 2,0 4,0 2,06 8,06 

ПК 87+20 Ø 0,5 ж.б. 18,81 2,0 4,0 2,06 8,06 

     Всего: 31 смена 

     Итого: 61 смена 

Укрепительные работы у труб запроектированы монолитным бетоном 

на основании из фракционированного щебня. 

Работы по строительству и ремонту труб ведутся в I комплексе с 1 ок-

тября по  

10 ноября I года ремонта в течение 30 смен, во II комплексе с 14 апреля 

по 30 мая II года ремонта в течение 32 смен. 

 

 

Состав отряда: 

1. Экскаватор 0,65м3 – 1 

2. Бульдозер 59кВт – 1 

3. Компрессор передвижной 686кПа – 1 

4. Трамбовки пневматические – 1 

5. Кран гусеничный 25т – 1 

6. Котлы битумные передвижные 400л – 1 

7. Автокран 10т – 1 

8. Автопогрузчик 5т – 1 

9. Кран гусеничный 16т – 1 

10. Поливомоечная машина 6000л – 1 

11. Автомобиль бортовой 5т - 1 

12. Автосамосвалы 7т - 1 

13. Агрегаты сварочные -1 

в т.ч. водители в смену - 2 

дорожные рабочие в смену - 4 

машинисты в смену – 8 

 

3.5, Пересечения и примыкания 

Примыкания основной дороги с второстепенной дорогой выполнены в 

одном уровне в соответствии с требованиями СНиП 2.05.02-85 "Автомобиль-

ные дороги" и по типовому проекту "Пересечения и примыкания автомо-

бильных дорог в одном уровне" серия 503-0-51-89. 

Все примыкания и пересечения на проектируемом участке дороги су-

ществующие. 
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Проектом предусмотрено устройство дорожной одежды по типу основ-

ной дороги в пределах радиусов закруглений на съездах, на остальном про-

тяжении покрытие переходного типа из щебеночной смеси толщиной 0,2м. 

Параметры и объемы примыканий отражены в ведомости пересечений и 

примыканий. 

Для обеспечения безопасности и регулирования дорожного движения 

предусмотрена расстановка дорожных знаков, установка железобетонных 

сигнальных столбиков со светоотражающим устройством на кривых в преде-

лах радиусов закруглений. 

Существующие капитальные строения садоводческих товариществ 

«Мысы» и «Электрометаллург», попадающие в зону треугольника видимости 

на съездах в сады (ПК44+70; ПК51+56; ПК53+30; ПК60+70; ПК62+67; 

ПК65+99), являются частной собственностью. В зоне пересечения съездов с 

основной дорогой предусмотрена установка знака 2.5 «Движение без оста-

новки запрещено». 

На остальных пересечениях боковая видимость обеспечена. 

3.6.Обоснование потребности в строительной площадке и городке 

 

3.6.1.Общие положения 

Строительная площадка расположена непосредственно на месте ре-

конструкции дороги и включает  временные здания и сооружения, временные  

дороги, склады. План строительной площадки выполнен в масштабе 1:500. 

Местоположение строительной площадки и план представлены в гра-

фической части (Лист 2). Основным требованием при устройстве стройпло-

щадки является рациональное ее использование и соблюдения требований 

охраны труда, техники безопасности.  При проектировании строительный 

площадки и городка должны быть соблюдены нормы противопожарной без-

опасности в соответствии с «Правила пожарной безопасности в Российской 

Федерации (ППБ 01-03)», раздел XIV. Строительно-монтажные 

и реставрационные работы [7]. Генплан строительной площадки разработан 
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согласно СНиП 12-01-2004 Актуализированная редакция, СП 48.13330.2011 

«Организация строительства» [8]. 

Перед началом строительных работ необходимо произвести: 

- ограждение строительной площадки. Конструкция ограждения 

должна удовлетворять требованиям ГОСТ23407-78 «Ограждения инвентар-

ных строительных площадок и участков производства строительно-

монтажных работ» [9]. 

- определить место для складирования материалов;  

- установить передвижные вагончики (санитарно-бытовые помещения);     

- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем.  

При строительстве стройплощадки учтены следующие требования: 

1. Протяженность временных коммуникаций и путей должна быть 

минимальной; 

2. Здания производственного и бытового назначения применяются 

типовые, инвентарные, сборного, контейнерного типов; 

3. Материалы и конструкции располагаются в порядке их последова-

тельного потребления; все постройки требуется располагать на 

местах, не занимаемых  насыпями подходов, регуляционных со-

оружений, с соблюдением противопожарных норм, требований 

охраны труда, при этом санитарно-бытовые помещения распола-

гаются  в местах наибольшего сосредоточения работ; 

4. Объем возведения инвентарных зданий и сооружений должен 

быть минимальным, что осуществляется рациональным их ис-

пользованием; 

5. Расстояния перемещения грузов в пределах стройплощадки, а 

также число перегрузок должно быть минимальным; это достига-

ется рациональным расположением их; 

6. Источники питания теплом, паром, электроэнергией располагают-

ся по возможности ближе к потребителям, при этом сокращается 

стоимость подводящих путей; 
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Между временными зданиями и сооружениями предусмотрены разрывы, до-

статочные для подъезда транспорта и необходимые для противопожарных 

условий.  

Стройгенплан 

На стройгенплане показывается расстановка временных зданий и 

сооружений, расстановка оборудования и установок, возводимых и исполь-

зуемых во время строительства. 

Расчёт потребности в зданиях санитарно-бытового и администра-

тивно-хозяйственного назначения 

Таблица 7 

№ Состав рабочих Порядок определения Количество 

1 

общее число    

а) рабочих; 
Принимается по графику 

движения рабочей силы 
50 

б) работающих; 

Общее число рабочих 

составляет 85% от рабо-

тающих 

60 

в) ИТР; 8% от числа работающих 5 

г) служащих; 5% от числа работающих 3 

д) МОП и охрана. 2% от числа работающих 2 

2 

Число рабочих в 

наиболее многочислен-

ную смену. 

 50 

3 

Число работающих в 

наиболее многочислен-

ную смену. 

ИТР, служащих, МОП и 

общее число рабочих 
60 

Требуемую площадь временных зданий определяем по формуле: 

                                           NSS нтр                                                           (3) 

где   Sн – нормативный показатель площади;N – расчётная численность рабо-

тающих. 

Ведомость расчёта инвентарных зданий санитарно-бытового и ад-

министративно-хозяйственного назначения. 

Таблица 8 

№ 

Номенклату-

ра времен-

ных зданий 

Расчётная чис-

ленность 

Кол-

во 

Норма-

тивная 

площадь 

Требуемая 

площадь 

м2 

Тип зда-

ния 

Кол-

во 

зда-

Раз-

меры  
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м2 ний 

Бытовые помещения: 

1 гардеробная 
Общее число 

рабочих 
50 0,6 30 

контей-

нер 
2 5х3 

2 душевая 

Число рабочих в 

наиболее много-

численную сме-

ну 

50 0,82 41 
контей-

нер 
3 5х3 

3 
помещение 

для обогрева 
То же 50 0,82 41 

контей-

нер 
3 5х3 

4 умывальная 

Число работаю-

щих в наиболее 

многочисленную 

смену 

60 0,2 12 
контей-

нер 
1 6х2 

5 столовая То же 60 1,01 60,6 
передв. 

вагон 
3 6х3,4 

6 туалет 

70% от числа 

работающих в 

наиболее много-

численную сме-

ну 

42 0,25 10,5 
сборн. 

разборн. 
2 

3,5х 

1,5 

7 

помещение 

для сушки 

одежды 

Число рабочих в 

наиболее много-

численную сме-

ну 

50 0,2 10 
контей-

нер 
1 5х2 

Здания административного назначения: 

8 контора 
ИТР, МОП, 

охрана 
10 4 40 

контей-

нер 
2 

6,5х 

3,1 

9 Актовый зал 

Число работаю-

щих в наиболее 

многочисленную 

смену 

60 0,75 45 
передв. 

вагон 
1 9х5 

3.6.2.Расчеты по организации складского хозяйства  

Щебеночно-песчаная смесь поставляется из карьера , средняя даль-

ность возки -  43 км. Погрузку осуществляют экскаватором экскаватор РС 

300 KOMATSU на автомобили КАМАЗ 65201. Склад щебеночно-песчаной 

смеси штабельного типа. 

Запас материалов и площади складов обуславливаются отдаленностью 

баз поставщиков и видами транспортной доставки. 

Общий запас определяется по формуле: 

                                         Зобщ=Зт+Зп+Зстр,                                           (3.2) 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

27 
ЗИЭФ-508.270800.2017.ВКР.ПЗ 

 

где  Зт – запас текущий для обеспечения бесперебойной работы в пе-

риод между поставками; Зп – запас подготовительный, предполагает удовле-

творение потребностей строительства в период разгрузки, сортировки, лабо-

раторных испытаний и анализа; Зстр – запас страховочный, предполагает 

компенсацию возможных перебоев поставки материалов из-за плохой работы 

транспорта и поставщиков. 

Текущий запас определяется в соответствии с приведенной ниже таб-

лицей. 

Таблица 3.2. 

К определению текущего запаса                                                                                                           

Вид транспорта Время, сут. 

Песок и щебень Цемент 

Железнодорожный 10-20 25-30 

Автомобильный:   

Более 50 км 10-15 20-25 

Менее 50 км 5-10 10-15 

 

Подготовительный запас принимаю в размере 20% от текущего запа-

са; страховочный запас -50% от текущего запаса. Общий производственный 

запас щебеночно-песчаной смеси: 

                                                   Зобщ=q(t1+t2+t3),                                              (3.3) 

t1 -принимаем время доставки щебня в течение 10 суток. 

t2 - Подготовительный запас принимаю в размере 20% от текущего за-

паса, т.е. 2 суток. 

t3 - страховочный запас принимаем 50% от текущего запаса, т. е. 5 су-

ток. 

q – средний суточный расход материала определяют на основании ка-

лендарного плана строительства на период наиболее интенсивного его по-

требления.  

                                                             q = K
T

Q
 ,                                                (3.4) 

где Q- общая потребность в материалах для производства работ; 

T – число дней потребления данного материала; 
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K – коэффициент неравномерности потребления материала =1.2-1.6 

q = 
32379,1

1.2
256

 =151,8 м3/сут, 

Таким образом получаем: 

Зобщ=151,8 (10+2+7)= 2580,6 м3 

Площадь склада считается по формуле (3.5): 

                                                            
P

Q
S  k,                                                 (3.5) 

Р – норма складирования на 1 м2, определяемая по таблице, приведен-

ной ниже. 

Таблица 3.3. 

Норма складирования                                                                                                                          

Наименование 

материалов 

Норма склади-

рования на 1 м2 

Способ укладки 

материала 

Способ хране-

ния 

Щебень, песок 3-4 Траншейный, 

штабельный 

Открытый 

Цемент в силосе 7-12 Россыпью Закрытый 

 

Принимаем для щебеночно-песчаной смеси Р=4. 

К – коэффициент использования складской площади: 

К=1.2-1.3 для открытых складов 

К=1.3-1.4 для закрытых складов 

К=1.1-1.2 для силосных складов. 

Таким образом, получаем площадь склада щебеночно-песчаной смеси 

равна: 

2580,6  
1.2 820,00

4
S    м2. 

 

Цемент поставляется с цементобетонного завода, средняя дальность 

возки -  10,7 км. Перевозку осуществляют цементовозами ТЦ-12. Склад це-

мента принят закрытого типа, силосный. Цемент хранится в соответствии с 

маркой в отдельных емкостях. Диаметр емкостей 4 м, высота 20 м.  

Текущий запас цемента принимаем таким же, как и для щебеночно-

песчаной смеси:  Зобщ=17 суток. 
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3.6.4.Обоснование потребности в жилье и бытовом 

обслуживании 

Санитарно - бытовые помещения для работающих, занятых на строи-

тельных работах, должны проектироваться в зависимости от групп производ-

ственных процессов. В данном проекте производственный процесс относится 

к группе 2г — процесс, протекающий при температуре до 10 град.С, включая 

работы на открытом воздухе  в соответствии со СНиП 2.09.04-87 Актуализи-

рованная редакция, СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые зда-

ния», таб.6 [10].   

Персонал, осуществляющий дорожно-строительные работы предпо-

ложительно будет проживать в г. Челябинск. Средняя численность рабочих, 

занятых в строительстве составляет 66 человек. Среднемесячная продолжи-

тельность с учетом сезонности (1-1,5 и 2-х сменной) составляет 30 смен. Ко-

личественное распределение состава работников по категориям приведено в 

таблице 3.3. 

Таблица 3.4. 

Количественное распределение состава работников по категориям 

Категории работающих Количество человек % 

Рабочие 66 83,3 

ИТР 8 9,7 

Служащие 4 5,6 

МОП и охрана 1 1,4 

Итого 79 100 

 

Потребность в инвентарных временных зданиях и санитарно-

бытового и административного значения определена по «Расчетным норма-

тивам для составления проектов организации строительства», раздел 10, 

табл. 51и таб.52 [11]. 

Принимаем буквенное обозначение число работников соответствую-

щих категорий: 

Р - рабочие; И - инженерно-технические работники; Сл - служалше; О 

- младший обслуживающий персонал и охрана. 

В строительном городке предусмотрены санитарно-бытовые помеще-

ния, согласно таблице 3.5. 
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Таблица 3.4. 

Номенклатура 

зданий 

Формула 

определения 

расчетного 

количества 

человек 

Расчетное 

количество 

человек 

Нормативный 

показатель на 

1 чел. м2. 

Требуемая 

площадь 

помещений, 

м2 

Количество 

зданий, шт. 

Прорабская 0,5(И+Сл+О) 7 4 29 1 

Помещение для 

рабочих 
Р 66 0,7 45 3х15 

Столовая Р+И+Сл+О 79 0,25 21 1 

Душевые сетки Р 66 0,32 21 10 

Туалет Р+И+Сл+О 79 0,1 8 2х4 

Медпункт [27] - - 12 1 

 

 

4. Организация выполнения земляных работ 

4.1 Общие положения 

В проекте строящейся автомобильной дороги предусмотрены следую-

щие типы поперечных профилей: 

Тип I: Насыпь высотой до 3 м с заложением откосов 1:4  

ТипII: Насыпь высотой от 3 м до 6 м с заложением откосов 1:1,5 

Объёмы основных земляных работ подсчитаны аналитическим спосо-

бом. 

Если расчёт объёмов земляных работ производится по графикам или 

формулам, то получают профильные объёмы земляных работ в то время, как 

для определения рабочих объёмов земляных работ необходимо ввести 5 по-

правок: 

Где H1 и H2 – смежные рабочие отметки; L – длина участка, на котором 

подсчитывается объём земляных работ. 

Поправка (V1 прибавляется к основным объёмам земляныхз работ, как 

в случае насыпей, так и в случае выемок. Поправку на устройство корыта под 

дорожную одежду (V3 принимают со знаком «плюс» для выемок и со знаком 

«минус» для насыпей. Эта поправка учитывает объём сточной призмы коры-

та и объём призмы обочин. 

Для дорог, верхняя часть обочин которых укрепляется каменными ма-

териалами, поправка : 

ΔV3= [ b (h0 - a·I – b/4·i0) + a2·i]·L, (1) 

Где b – ширина проезжей части автомобильной дороги, м; 

h0 – толщина дорожной одежды,м 

а – ширина обочин,м 

i0 – поперечный уклон сточной призмы дна дорожного корыта, в долях 

единицы 
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Принимается равным поперчному уклону проезжей части или на 10% 

больше его; 

i – поперечный уклон обочины, в долях единицы 

L – длина участка,м 

Поправка на возмещение снятого почвенно-растительного слоя в пре-

делах подошвы насыпи ΔV5 определяют в соответствии с расчётной схемой, 

приведённой на рис.1. 

 
Рис.1. Расчётная схема к определению ΔV5 к основным объёмам земля-

ных работ на возмещение снятого почвенно-растительного слоя: 

1 – снимаемый почвенно-растительный слой. 

Поправку ΔV5  на возмещение объёма почвенно-растительного слоя: 

ΔV5  = hp·L·B` 

hp   - толщина возмещающего слоя, равная толщине снятого почвенно-

растительного слоя,м 

L – длина участка,м 

B` - средняя ширина полосы снимаемого почвенно-растительного слоя 

под насыпью: 

B`= B+(H1+H2/2+hp)·m·2; 

Где B – ширина насыпи по верху,м 

H1,H2  - высота насыпи в начале и в конце участка,м 

m – коэффициет крутизны откосов. 

Рассчитанные объёмы приведены в ведомости объёмов земляных 

работ: 

Ведомость объёмов земляных работ 

Таблица 7 

к

м 

П

К 

+ Расс- 

тоян

ие, м 

Рабоча

я отметка, м 

Сумма 

рабочих 

отметок, м 

Профи

льный 

объём, м3 

Поправ-

ка на 

разность 

рабочих 

отметок, 

м3 

насып

ь 

вые

мка 

насып

ь 

вые

мка 

Насы

пь  

выем

ка 

0 

 

 

 

 

0 

 

1 

 

2 

0 

 

0 

 

0 

 

100 

 

100 

 

0.62 

 

1.13 

 

1.28 

 

 

 

 

 

 

1.75 

 

2.41 

 

 

 

 

 

 

202 

 

161 

 

83 
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Объём земляных работ с учётом коэффициента уплотнения, 

Купл=1,05: 

Vз/р насыпь = Σ Vз/р насыпь · Купл = 74183· 1,05 =77892,15 м3
 

Общий оплачиваемый объём земляных работ: 

Σ V = 77892,15 +0 = 77892,15  м3 

4.2 Расчёт рабочих смен в строительный период для земляных ра-

бот 

 

Календарное планирование сроков производства работ зависит от при-

родных условий. На сроки строительства земляного полотна влияют: климат, 

рельеф местности, растительность, геологические, гидрологические и гидро-

геологические условия местности проложения трассы. 

От природных условий зависят сроки начала и окончания земляных 

дорожно-строительных работ, продолжительность строительства, производи-

тельность земленройно-транспортных машин, дальности перемещения грун-

та, схемы производства работ и др. 

Период строительства земляного полотна продолжается в течение 155 

календарных дней. 

Количество праздничных и выходных дней за период Tк при 2-х вы-

ходных днях в неделю: 

 

                                 ,
7

Т
Т к

1
                   Т1=155·2/7=145 дней 

 

Т2 – количество дней необходимых на ремонт и профилактику машин; 

Т2 = 0,04 × Тк 

Т2 = 0,04 × 155=7 дней 

 

Т3 – количество дней необходимых на простой, связанный на пере-

ход дорожных подразделений с одного объекта на другой; 

Т3 = 0,045 × Тк 

 

Т3 = 0,045 × 155=7 дней 

 

Т4 – простои в работе связанный с неблагоприятными климатиче-

скими условиями; 

Т4 = 0,07 × Тк 

Т4 = 0,07 × 155=11 дней 
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 Кс – коэффициент сменности дорожно-строительных ра-

бот/коэффициент внутри суточного использования машин (принимаем рав-

ным 1). 

    Среднее число рабочих смен в году для земляных работ определя-

ется по формуле: 

с321кр
К)ТТТ(ТТ                

Tp = (155 – 45 – 7 – 7 – 11) × 1 = 87 смен. 

5.0 Построение графика распеределения земляных масс 
5.1 Цели и задачи распределения объёмов земляных работ 

 

Целью построения данного графика является распределение объёмов 

земляных работ по видам и способам их осуществления при наименьших за-

тратах и рациональное использование строительной организацией парка зем-

леройно-транспортных машин при строительстве автомобильных дорог. 

При распределении земляных масс определяют: 

- требуемое количество грунта для насыпей, перемещаемого из одного 

или нескольких источников его получения: выемок, резервов или карьеров, 

- однородные участки земляных работ, 

- дальность перемещения грунта на однородных участках работ, в том 

числе вемок, резервов или карьеров в насыпь; 

- рабочие объёмы земляных масс для однородных участков земляных 

работ, в том числе по принятым способам работ, а так же по принятым типам 

ведущих землеройно-транспортных машин с учётом разделения их по рацио-

нальной дальности возки; 

-объёмы оплачиваемых земляных работ. 

 

5.2 Выбор вида земляных работ 

 

При возведении земляного полотна автомобильных дорог основные 

массы грунта перемещают: 

- в продольном направлении из выемок в смежные насыпи, 

- из карьров в насыпь, 

- из выемок в отвалы или кавальеры  

При распределении земляных работ по средствам механизации учиты-

вают качество и свойства грунта, конструкцию земляного полотна, дальность 

возки и состояние траспортных путей, наличие и состав землеройных и 

транспортных машин, а так же другие возможные условия. 

Участки насыпи, которые невозможно возвести из грунта выемок воз-

водят из грунта сосредоточенных притрассовых карьеров. Расположение ка-
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рьеров на плане, их запасы устанавливают в процессе изысканий и проекти-

рования, автомобильных дорог.  

В данном проекте на участке возведения земляного полотна автомо-

бильной дороги выделен 1 однородный участок. Земляное полотно возводит-

ся из грунтов, добываемых в карьере. Вид землеройной машины экскаватор, 

способ перемещения автовозка. 

 

 

5.3 Попикетный график распределения объёмов земляных работ 

 

Целью построения графика распределения объемов: распределение 

земляных работ по видам и способам их осуществления при наименьших за-

тратах и рационального использования землеройно-транспортных машин.  

При  распределении земляных масс определяют: 

  –  требуемое количество грунта для насыпей, перемещаемого из одно-

го или нескольких источников его получения: выемок, резервов или карье-

ров; 

  –  однородные участки земляных работ; 

  –  дальность перемещения грунта на однородных участках работ, в 

том числе из выемок, резервов или карьеров в насыпь; 

  –  рабочие объемы земляных масс для однородных участков земляных 

работ, в том числе по принятым способам работ, а также по принятым типам 

ведущих землеройно-транспортных машин с учетом разделения их по рацио-

нальной дальности возки; 

  – объемы оплачиваемых земляных работ 

 

6.0 Выбор состава отряда машин и оптимального темпа произ-

водства земляных работ 
 

6.1  Расчёт контрольного темпа работ, скорости потока и объёмов 

работ 

Все работы по возведению земляного полотна выполняются по 

односменному графику. 

Объём земляных работ для экскаваторов – 77892,15  м3.;  
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Контрольный темп потока G при выполнении i-того вида работ опреде-

ляют по формуле: 

рT

Q
 G  , 

где Q –  суммарный рабочий объем земляных работ i-го вида по длине 

строящейся дороги, м3;  

Тр – расчетное количество рабочих смен. 

– для экскаваторов                   31.895
87

77892.15

э
G   м3/см; 

Необходимо определить оптимальный темп возведения земляного по-

лотна автомобильной дороги III категории отрядом дорожно-строительных 

машин с ведущими машинами – экскаватором и автомобилями-

самосвалами. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле:  

 Qmin =
1Т

V

раб.

з.р.


             

где Vз.р – объем земляных работ по всей дороге для данного отряда ма-

шин; 

Траб – количество рабочих дней; 

    ксм – коэффициент сменности. 

Qmin = 31.895
187

77892.15



м3 

Ширина отсыпаемого земляного полотна в первый год строительства 

определяется по формуле:  

В = Вз.п. + 2 × (hд.о. × m) 

где  Вз.п. – проектная ширина земляного полотна, Вз.п.=12 м.;  

        m – величина уклона откосов земляного полотна, m=4;  

        hд.о. – толщина дорожной одежды, hд.о.= 0,5 м. 

В = 12 + 2 × (0,5 × 4) = 16 м 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

37 
ЗИЭФ-508.270800.2017.ВКР.ПЗ 

 

Qmax = 2 × Qmin = 2 × 895,31 = 1790,62 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, 

определяется по формуле: 

 
z

QQ
Q minmax      

3062.179
5

31.89562.1790
ìQ 


  

 Объемы работ, соответствующие каждой технологической операции, 

рассчитывают, исходя из: 

–   минимального сменного объема работ; 

–  обеспечения фронта работ для свободного перемещения и 

разворотов техники (lзах = 100 м), 

– с учетом средней рабочей отметки hср=1,42 м. 

Ширина основания насыпи при средней рабочей отметке, 

рассчитывается по формуле: 

 Восн = В + 2 × m × hср  

Восн = 16 + 2 × 4 × 1,42 = 27,36м 

Объем работ при снятии и обваловании растительного грунта (1 и 2 

операции) определяют по зависимости: 

               Q1,2 = lзах ×Восн × hсл.= 200 × 27,36 × 0,15 = 820,8 м3 

Объем работ при уплотнении подошвы основания (3 операция): 

               Q3 = lзах × Восн = 200 × 27,36 = 5472 м2 

Объем работ при смягчении уклонов и подсыпке грунта к искусствен-

ным сооружениям принимаем равным 20% от основного объема земляных 

работ: 

               Q7  = 0,2 × Qmin = 0,2 × 895,31 = 179,062 м3 

Объем работ при профилировании поверхности земляного полотна                  

(9 операция): 

              Q9 = lзах × В = 200 × 16 = 3200 м2 
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Профилирование верха земляного полотна производят при 

достижении требуемой высоты насыпи. При послойной отсыпке насыпь не 

всегда может быть возведена на требуемую высоту за одну смену. 

Количество слоев, устраиваемых за одну смену, может быть определено по 

следующей зависимости: 

                                         слзах

м

l0,5 hВВ

V
n

осн

c


            

                         

где hсл. – толщина отсыпаемого слоя (hсл = 0,15 – 0,30м в зависимо-

сти от уплотняющей техники). 

n = 74,0
3,0)36.2716(2005,0

31.895



 1 

Следовательно, за одну смену можно уложить один слой грунта. При от-

сыпке слоями толщиной 0,3м насыпь средней высотой 1,42 м будет возведена 

за 5 смен. Операция по профилированию верха земляного полотна будет про-

изводиться 1 раз за 5 смен. 

Кв- коэффициент использования внутрисменного использования време-

ни (Кв=0.75) 

Кт-коэффиент перехода от технологической производительности к экс-

плуатационной (Кт=0,60) 

Работы по возведению земляного полотна ведутся в I комплексе с 10 

апреля по 20 мая I года ремонта в течение 34 смен; во II комплексе с 10 мая 

по 12 июля  года ремонта в течение 68 смен. 

Технологическая операции по устройству земляного полотна 

Ведущие машины – экскаватор и автомобили-самосвалы 

Таблица 8  
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№
 о

п
ер

ац
и

и
 N

 

Наименование 

операции 

О
б

ъ
ем

 р
аб

о
т 

Q
 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

М
ар

к
и

 

м
аш

и
н

-

и
сп

о
л
н

и
те

л
ей

 

П
р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ьн

о
с

ть
 

м
аш

и
н

, 
ед

/ч
 

П
р
и

в
ед

ен
н

ая
 

ст
о

и
м

о
ст

ь 
эк

сп
л
у

ат
ац

и
и

 

м
аш

и
н

 р
у

б
/с

м
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Снятие 

растительного 

грунта   

820,8 м3 
Бульдозер ДЗ-

42 
1269,84 64,75 

2 Обвалование расти-

тельного грунта 
820,8 м3 

Бульдозер ДЗ-

42 
1269,84 64,75 

3 
Уплотнение подошвы 

основания прицеп-

ными катками 

5472 м2 Каток ДУ-84 6106,87 51,10 

4 Кирковка старой 

дорожной одежды 
2400 м2 

Фреза 

дорожная 

WR-2500 

1451,48 34,7 

5 Сбор вскиркованного 

материала в валик 
720 м3 

Бульдозер ДЗ-

8 
727,27 69 

6 
Погрузка киркован-

ного материала в ав-

тосамосвалы 

720 м3 
Погрузчик 

ТО-6 
235,29 45 

7 Нарезка уступов 

бульдозером 
200 м 

Бульдозер ДЗ-

8 
1176,47 69 

8 

Разработка грунта 

экскаватором с 

погрузкой в 

автосамосвал 

895,31 м3 ЭО-2503 

 

2439,02 58,45 

9 
Перемещение грунта 

в насыпь 

автосамосвалами  

895,31 м3 КрАЗ-257 
 

48,57 29,40 

1 Послойное 

распределение грунта 
895,31 м3 Б-8 2614,37 98,00 
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0 бульдозером 

1

1 

Смягчение уклонов и 

подсыпка грунта к 

искусственным 

сооружениям 

179,06

2 
м3 ДЗ-9 2000 44,10 

1

2 

Послойное 

уплотнение грунта в 

насыпи 

895,31 м3 ДУ-84 527 51,10 

1

3 

Профилирование 

поверхности насыпи 

автогрейдером 

3200 м2 ДЗ-99 
18604,6

5 
46,90 

N=9; Qисх=895,31  м3; Qmin=895,31  м3; Qmax=1790,62  м3; ∆Q=179,062 

м3; Тсм=8ч 

Результаты расчета на ЭВМ(программа Optima) 

 Ведущие машины – экскаватор и автомобили-самосвалы 

 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        820,800 I     0,65 I  518,00 

02       I            1 I      001 I        820,800 I     0,65 I  518,00 

03       I            1 I      001 I       5472,000 I     0,90 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       2400,000 I     1,65 I  277,60 

05       I            1 I      001 I        720,000 I     0,99 I  552,00 

06       I            1 I      001 I        720,000 I     3,06 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        200,000 I     0,17 I  552,00 

08       I            1 I      001 I        895,310 I     0,37 I  467,60 

09       I            1 I      006 I        895,310 I     7,02 I 1411,20 

10       I            1 I      001 I        895,310 I     0,34 I  784,00 

11       I            1 I      001 I        179,062 I     0,09 I  352,80 

12       I            1 I      001 I        895,310 I     1,70 I  408,80 

13       I            1 I      001 I       3200,000 I     0,17 I  375,20 

СЕД= 7,80     КВП=0,37     Qсм=895,310 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        984,960 I     0,78 I  518,00 

02       I            1 I      001 I        984,960 I     0,78 I  518,00 

03       I            1 I      001 I       6566,400 I     1,08 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       2880,000 I     1,98 I  277,60 

05       I            1 I      001 I        864,000 I     1,19 I  552,00 

06       I            1 I      001 I        864,000 I     3,67 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        240,000 I     0,20 I  552,00 

08       I            1 I      001 I       1074,372 I     0,44 I  467,60 

09       I            1 I      007 I       1074,372 I     7,22 I 1646,40 

10       I            1 I      001 I       1074,372 I     0,41 I  784,00 
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11       I            1 I      001 I        214,874 I     0,11 I  352,80 

12       I            1 I      001 I       1074,372 I     2,04 I  408,80 

13       I            1 I      001 I       3840,000 I     0,21 I  375,20 

СЕД= 6,72     КВП=0,42     Qсм=1074,372 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I       1149,120 I     0,90 I  518,00 

02       I            1 I      001 I       1149,120 I     0,90 I  518,00 

03       I            1 I      001 I       7660,800 I     1,25 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       3360,000 I     2,31 I  277,60 

05       I            1 I      001 I       1008,000 I     1,39 I  552,00 

06       I            1 I      001 I       1008,000 I     4,28 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        280,000 I     0,24 I  552,00 

08       I            1 I      001 I       1253,434 I     0,51 I  467,60 

09       I            1 I      008 I       1253,434 I     7,37 I 1881,60 

10       I            1 I      001 I       1253,434 I     0,48 I  784,00 

11       I            1 I      001 I        250,687 I     0,13 I  352,80 

12       I            1 I      001 I       1253,434 I     2,38 I  408,80 

13       I            1 I      001 I       4480,000 I     0,24 I  375,20 

СЕД= 5,95     КВП=0,46     Qсм=1253,434 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I       1313,280 I     1,03 I  518,00 

02       I            1 I      001 I       1313,280 I     1,03 I  518,00 

03       I            1 I      001 I       8755,200 I     1,43 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       3840,000 I     2,65 I  277,60 

05       I            1 I      001 I       1152,000 I     1,58 I  552,00 

06       I            1 I      001 I       1152,000 I     4,90 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        320,000 I     0,27 I  552,00 

08       I            1 I      001 I       1432,496 I     0,59 I  467,60 

09       I            1 I      009 I       1432,496 I     7,49 I 2116,80 

10       I            1 I      001 I       1432,496 I     0,55 I  784,00 

11       I            1 I      001 I        286,499 I     0,14 I  352,80 

12       I            1 I      001 I       1432,496 I     2,72 I  408,80 

13       I            1 I      001 I       5120,000 I     0,28 I  375,20 

СЕД= 5,37     КВП=0,50     Qсм=1432,496 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I       1477,440 I     1,16 I  518,00 

02       I            1 I      001 I       1477,440 I     1,16 I  518,00 

03       I            1 I      001 I       9849,600 I     1,61 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       4320,000 I     2,98 I  277,60 

05       I            1 I      001 I       1296,000 I     1,78 I  552,00 

06       I            1 I      001 I       1296,000 I     5,51 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        360,000 I     0,31 I  552,00 

08       I            1 I      001 I       1611,558 I     0,66 I  467,60 

09       I            1 I      010 I       1611,558 I     7,58 I 2352,00 

10       I            1 I      001 I       1611,558 I     0,62 I  784,00 

11       I            1 I      001 I        322,312 I     0,16 I  352,80 

12       I            1 I      001 I       1611,558 I     3,06 I  408,80 
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13       I            1 I      001 I       5760,000 I     0,31 I  375,20 

СЕД= 4,92     КВП=0,54     Qсм=1611,558 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I       1641,600 I     1,29 I  518,00 

02       I            1 I      001 I       1641,600 I     1,29 I  518,00 

03       I            1 I      001 I      10944,000 I     1,79 I  408,80 

04       I            1 I      001 I       4800,000 I     3,31 I  277,60 

05       I            1 I      001 I       1440,000 I     1,98 I  552,00 

06       I            1 I      001 I       1440,000 I     6,12 I  360,00 

07       I            1 I      001 I        400,000 I     0,34 I  552,00 

08       I            1 I      001 I       1790,620 I     0,73 I  467,60 

09       I            1 I      011 I       1790,620 I     7,66 I 2587,20 

10       I            1 I      001 I       1790,620 I     0,68 I  784,00 

11       I            1 I      001 I        358,124 I     0,18 I  352,80 

12       I            1 I      001 I       1790,620 I     3,40 I  408,80 

13       I            1 I      001 I       6400,000 I     0,34 I  375,20 

СЕД= 4,56     КВП=0,57     Qсм=1790,620 

Рисунок  - Зависимость приведенных затрат и коэффициента взаи-

модействия машин в потоке от сменного объема работ для отряда №1 

(ведущие машины – экскаватор и автомобили самосвалы) 

 

Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства 

земляного полотна (ведущие машины – экскаватор и автомобили самосва-

лы) равен 1790,62м3 в смену при наименьшей стоимости земляных работ 

4,558 руб./м3 и коэффициенте взаимодействия машин в потоке 0,575. 

6.2 Составление технологической карты на выполнение земляных 

работ 

Используя данные программы “Оптима” составляем в форме таблиц 

№12 и №13, технологическую карту строительства земляного  полотна, до-

полняя её операциями по увлажнению грунта до оптимальной  влажности и 

доуплотнению верха земляного полотна. 
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Ведущая машина экскаватор с автотранспортом 

Расчет производительности техники согласно ГЭСН Сборник №1 «Зем-

ляные работы» и  ЕНиР Сборник 2. Земляные работы: Выпуск 1. «Механизи-

рованные и ручные работы» 

Подсчет объемов и производительности машин: 

1) Снятие растительного слоя грунта 

Нвр = 1,1                                   
осн

B
зах

lQ 
1

 

,732727
1,1

10008
П 


  м2/см              2579236.27200

1
мQ 

 

 

2) Обваловывание растительного грунта 

     Нвр = 0,48  

 1269,84
0,150,48

1008
П 




  м3/см 

 

38.86815.0
12

мQQ   

 

3) Уплотнение подошвы основания  

 Нвр = 1,1 

 ,871066
0,211,1

10008
П 




  м2/см  2579236.27200

3
мQ 

 

4) Кирковка старой дорожной одежды 

Нвр = 0,54  

48.1481
1008

П
54.0




  м2/см 2240012200
4

мQ   

5) Сбор вскиркованного материала в валик 

Нвр = 1,1  

27.727
1,1

1008
П 


  м3/см 37203.0

45
мQQ   

6) Погрузка вскиркованного материала 

Нвр = 3,4  

м3/см
3.4

29.235
1008

П 




           

37203.02400
56

мQQ   
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7) Нарезка уступов 

Нвр = 0,68  

м3/см
0.68

47,1176
1008

П 




           

мlззаQ 200
7

  

8) Разработка грунта 

     Нвр = 3,28 (ГЭСН  01-01-011-2) 

 2439,02
3,28

10008
П 


  м3/см   362.1790

8
м

опт
QQ        

9) Перемещение грунта 

    

γ)прt
V

L2
(

вkгрkqТ
П





 = 57.48

136

1,60,32)
262

(

0,851028

2.8

35







м3/см (Расчет № 1) 

    

362.17909 м
опт

QQ   

10) Послойное распределение 

    Нвр = 3,06 (ГЭСН  01-01-011-2) 

,406142
3,06

10008
П 


  м3/см     362.179010 м

опт
QQ   

11) Смягчение уклонов и подсыпка грунта 

    Нвр = 0,28 (ЕниР 2-1-34, 10б) 895,31   

2000
0,120,28

1008
Ï 




  м3/см      

331.8952,022592,0
min11

мQQ   

12) Поливка грунта водой  

    









рtнt
V

L2

вkгрkqТ
П 82

9,0

2,25

0,30,1
20

52

0,750,768






м3/см (Расчёт № 2) 

 
 

e
W

В

e
W

опт
Wск

маху
К

см
Q

Q





112 



 

 

 
329.49

15,011

15,017,07,1162.1790
12

мQ 



  
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13) Послойное уплотнение 

    Нвр = 1,38 (ГЭСН  01-02-001-2; 01-02-001-8) 

527
38.11038.1

10008
П 




  м3/см 362.1790

13
м

опт
QQ   

14) Профилирование поверхности 

     Нвр = 0,43 (ГЭСН  01-02-027-2)  

 
65.18604

0,43

10008
П 


  м2/см         235206.17200

14
мBlззаQ   

15) Доуплотнение верха земляного полотна  

     Нвр = 0,27 (ЕНиР 2-1-31 таб.5 1,2в) 

 1702
0,0450,27

1008
П 




 м3/см          3105630,06,17200

15
мQ   

Технологическая таблица по устройству земляного полотна 

Ведущие машины – экскаватор и автомобили-самосвалы 

            Таблица 9 

№
 з

ах
в
ат

к
и

 

№
 о

п
ер

ац
и

и
 

 

О
б

о
сн

о
в
ан

и
е  

 

 

Наименовани

е   работ 

Е
д

. 
и

зм
. 

О
б

ъ
ем

  

р
аб

о
т 

П
р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ьн

о
ст

ь 

По-

требность в 

машинах на 

захватку 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ан

и
я
 

м
аш

и
н

 
Т

р
еб

у
ем

о
е 

 

к
о

л
-в

о
  
д

о
р
о

ж
н

ы
х

 

р
аб

о
ч
и

х
 

п
о

  
 

р
а

сч
ет

у
 п
р

и
н

ят
о
 

 

 

 

I 

 

1 

ЕНиР 

2-1-5 

(5,б

) 

Снятие расти-

тельного слоя с 

откосов и под по-

лосу уширения,ДЗ-

42 

 

м
2 

 

579

2 

 

 

727

2,73 

 

0,79 

 

1 

 

0,79 

 

 –  

2 ЕНиР 

2-1-23 

(1,2

б) 

Обваловывание 

раст-го слоя грун-

та, ДЗ-42 

 

м
3 

 

868,

8 

 

126

9,84 

 

0,68 

 

1 

 

0,68 

 

– 

 

3 

 

ЕНиР 

2-1-31 

(т.5

-

1,2а) 

Уплотнение по-

дошвы насыпи под 

полосу уширения, 

ДУ-84 

 

м
2 

 

579

2 

 

610

6,87 

 

0,94 

 

1 

 

0,94 

 

– 

  Е- Кирковка старой        
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I

I 

4 20-2-

22 т2 

п1 

дорожной одежды, 

WR-2500 

м
2 

240

0 

145

1,48 

1,65 2 0,82 2-

раб. 

5 и 

2 

разр

. 

 

5 Е2-

1-22 

т1 

Сбор вскиркован-

ного материала в 

валик, ДЗ-8 

м
3 

720 727,

27 

0,99 1 0,99 - 

6 
Е1-

1 т2 

п 1б 

Погрузка вскир-

кованного матери-

ала в автосамосва-

лы, ТО-6 

м
3 

720 235,

29 

3,04 3 1,01 - 

 

 

 

 

I

II 

7 Е2-

1-22 

т2 

п2б 

Нарезка уступов 

бульдозером,ДЗ-8 

м 200 117

6,47 

0,17 1 0,17 - 

 

8 

ГЭСН 

01-01- 

011

-2 

Разработка грунта 

экскаватором ЭО-

2503 с погрузкой в 

автосамосвалы 

 

м
3 

 

179

0,62 

 

243

9,02 

 

0,73 

 

1 

 

0,73 

 

– 

 

9 

 

Расчё

т 

№ 1 

Перемещение 

грунта в насыпь 

автосамосвалами 

КрАЗ-257 

 

м
3 

 

179

0,62 

 

48,5

7 

 

36,8

6 

 

37 

 

0,99 

 

3 

раз.- 

1 

чел. 

 

I

V 

 

1

0 

ГЭСН 

01-01- 

011

-2 

Послойное рас-

пределение грунта  

бульдозером  Б-8 

 

м
3 

 

179

0,62 

 

261

4,37 

 

0,68 

 

1 

 

0,68 

 

– 

 

1

1 

ЕНи

Р 

2-1-

34 

(10,

б) 

Смягчение укло-

нов и подсыпка  

грунта к искус-

ственным соору-

жениям бульдозе-

ром  ДЗ-9 

 

м
3 

 

895,

31 

 

200

0 

 

0,44 

 

1 

 

0,44 

 

– 

 

 

 

V 

1

2 

Расч

ёт 

№ 2 

Поливка  грунта  

водой  машиной  

ПМ-130В 

м
3 

49,2

9 

28 1,76 2 0,88 – 

 

1

3 

ГЭ

СН  

01-

02-

Послойное 

уплотнение грунта 

в  насыпи  само-

ходным катком 

 

м
3 

 

179

0,62 

 

527 

 

3,39 

 

4 

 

0,84 

 

– 
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001-

2; 

01-

02-

001-

8 

ДУ-84  за  10 про-

ходов  по  одному  

следу 

 

V

I 

 

 

1

4 

ГЭ

СН  

01-

02-

027-

2 

Профилирование 

поверхности  

насыпи  автогрей-

дером  ДЗ-99 

 

м
2 

 

352

0 

 

186

04,65 

 

0,19 

 

1 

 

0,19 

 

– 

 

 

V

II 

 

1

5 

ЕНиР 

2-1-31 

(т.5

-

1,2а) 

Доуплотнение  

верха  земляного  

полотна   самоход-

ным катком ДУ-84  

за  5 проходов  по  

одному  следу 

 

м
3 

 

105

6 

 

170

2 

 

1,82 

 

2 

 

0,91 

 

– 

Состав  отряда: 

1. Бульдозер ДЗ-42 - 1.47/2(0.73) 

2. Самоходный каток ДУ-84 - 4.33/5(0.86) 

3. Фреза дорожная WR-2500 - 1.65/2(0.82) 

4. Бульдозер ДЗ-8-1.16/2(0.58) 

5. Погрузчик ТО-6 - 3.04/3(1.01) 

6. Экскаватор ЭО-2503 – 0,73/1(0,73) 

7. Автосамосвал КрАЗ-257-36,86/37(0,99) 

8. Бульдозер Б-8 - 0.68/1(0.68) 

9. Бульдозер ДЗ-9-0.44/1(0.44) 

10. Поливомоечная машина ПМ-130В-1.76/2(0.88) 

11. Автогрейдер ДЗ-99-0.19/1(0.19) 

в т.ч. дорожные рабочие в смену – 16 

машинисты в смену - 12 

водители в смену - 45 

 

6.3 Составление технологического плана потока по возведению 

земляного полотна 

План   потока  составляют   в  соответствии   с  принятой   в   техноло-

гической   таблице  по  строительству  земляного  полотна   последовательно-

стью   производства   работ  и   распределением   различных  технологиче-

ских   операций  по  сменным   захваткам. 

Расстояние  (L)  между  кучами   привозного  грунта,  выгружаемого  из   

автомобилей-самосвалов,  определяется   по   формуле: 
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1Khb

Q
L


                                                                 

где   Q – объем   грунта  в   кузове  автомобиля-самосвала,  м3;  

         b – средняя  ширина  слоя  отсыпки, м;   

         h – средняя  высота  слоя  отсыпки, м;   

         K1 – коэффициент    относительного  уплотнения   грунта. 

м  00.3
1,050,328.21

20
L 


  

6.4 Расчет  технико – экономических показателей 

Оценка эффективности работы специализированного отряда машин 

выполняют по технико-экономическим показателям, которые являются 

важнейшей частью технологических карт. 

Количество показателей необходимых для оценки уровнем 

проектирования работ бывают различными, и полнота расчета зависит от 

стадии проектирования и важности принимаемых решений. 

На стадии разработки проекта производства земляных работ 

рассчитывают следующие показатели: 

1) Темп работ. 

2) Выработка на одного рабочего. 

3) Удельная энерговооруженность. 

4) Удельная энергоемкость. 

 

Ведущая машина: Экскаватор и автомобили-самосвалы 

1. Темп работ: 

                                  ПNq                                                           

где  N – число ведущих машин; 

        П – производительность основной ведущей машины. 

За темп работы принимаем Qопт = 1790.62 м3. 

2. Выработка на одного рабочего: 
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P

Q
B   м3/чел                                                        

где q – темп работ; 

       P – число рабочих. 

                               91.111
16

1790,62
B   м3/чел  

Расчет энергетических характеристик отряда 

Таблица 11 

Марка 

машины 

Потребн

ость 

машин 

Принято 

машин 

Мощнос

ть двигателя 

Бульдозеры 

ДЗ-42 

 

1,47 

 

2 132кВт 

Бульдозеры 

Б-8 

 

0,68 

 

1 118кВт 

Каток ДУ-84 
 

5.84 

 

6 55кВт 

Экскаватор 

ЭО-2503 

 

0,73 

 

1 160кВт 

 

Автосамосв

ал КРаЗ-257 

 

 

36,86 

 

37 
179кВт 

Бульдозеры 

ДЗ-8 

 

            

1.16 

 

 

2 
132кВт 

Бульдозеры 

ДЗ-9 

 

0,44 

 

1 132кВт 

ПМ-130В 
 

1,76 

 

2 95,6кВт 

Автогрейдеры 

ДЗ-99 

 

0.19 

 

1 99кВт 

 

3. Удельная энерговооруженность: 
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Q

MN

Эв

i

1

ii 

  

кВт/м 3,27
62.1790

8.5864
1790.62

19926,951132213237179116065511812321
Эв








 

где  Ni – количество машин i-го типа в отряде, в штуках;  

       Mi – мощность двигателя машины i-го типа, в кВт. 

4. Удельная энергоемкость: 

q

Mn

Э

i

1

i

е

 

  

кВт/м 3,10
62.1790

35.5559

19,09976,16,9544,013216.113286.361790,7316084.5550,6818147.1321
e

Э
1790,62








где  n – расчетная потребность отряда в машинах i-го типа, принятая по 

расчету технологической схемы потока. 

Потребность отряда в инструментах, шаблонах и приспособлениях 

Отряды должны быть обеспечены необходимыми инструментами, 

шаблонами, приспособлениями и рабочими чертежами. Примерный пере-

чень приспособлений приводится ниже. 

Перечень приспособлений 

Таблица 12 

 № п/п Инструмент Кол-

во 
№ п/п Инструмент 

 

Кол-

во 
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

Нивелир 

Теодолит 

Рейка  

Отвес 

Вешки (комплект) 

Мерная лента 

Шпильки 

Рулетка 

Шаблон-откосник 

Шаблон поперечного 

уклона 

1 

2 

2 

1 

- 

2 

- 

2 

3 

2 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

Топор 

Лопата совковая 

Лопата 

штыковая 

Молоток 

Лом 

Ведро 

Уровень 

Шнур 50 м 

Гвозди 5 кг 

Карандаши 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

 

 

7.0 Организация и технология работ при строительстве до-

рожных одежд 

7.1 Описание конструкции дорожной одежды 

Дорожная одежда рассчитана на расчетную нагрузку автомобиля А. 

Рассчитано 2 типа дорожной одежды: 

тип 1-12 (усиление существующей дорожной одежды): 

-нижний слой покрытия из горячей крупнозернистой асфальтобетонной 

смеси – 7см; 

-верхний слой покрытия из горячей мелкозернистой асфальтобетонной 

смеси тип Б марка II - 5см; 

тип 1-50 (на участках устройства ровиков уширения, на спрямляемых 

участках дороги) 

-дополнительный слой основания из щебеночной смеси - 20см; 

-нижний слой основания из фракционированного щебня, устраиваемого 

по способу заклинки - 18см; 

-нижний слой покрытия из горячей крупнозернистой асфальтобетонной 

смеси – 7см; 
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-верхний слой покрытия из горячей мелкозернистой асфальтобетонной 

смеси – 5см. 

Проектом предусмотрено применение геосетки ССНП 100х100х25 по 

нижнему слою основания производства ОАО "Стеклонит" с целью: 

-предотвращения и уменьшения распространения отраженных трещин; 

-предотвращения колейности дорожного полотна; 

-увеличение срока службы дорожной одежды. 

Эффект устранения или значительного уменьшения колейности, выбо-

ин и трещин достигается за счет того, что сетка перераспределяет вертикаль-

ные и локальные нагрузки на большую площадь поверхности, а также при-

нимает на себя горизонтальные нагрузки, тем самым препятствуя проникно-

вению трещин из старого покрытия в новое. 

Для обеспечения шероховатости покрытия проектом предусмотрено 

устройство одиночной поверхностной обработки холодным черным щебнем. 

Укрепление обочин на ширину 1,5м предусмотрено по типу основной 

дороги Тип 1-50. Оставшуюся часть обочины 0,5м предусмотрено укрепить 

щебеночной смесью, толщиной 0,12м. Основные параметры элементов попе-

речного профиля автомобильной дороги приняты по таблице 3 ГОСТ Р 52398 

на техническом совете в Управлении дорожного хозяйства. 
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7.2. Расчёт требуемого количества материалов для строительства 

дорожной одежды 

 
Рис.2. Конструкция дорожной одежды. 

 

Определение потребности в дорожно-строительных материалах 

Устройство слоёв дорожной одежды 

1) Дополнительный слой основания из щебёночной смеси, h = 0,2 м. 

ГЭСН 27 – 04 – 001 – 2              U = 100 м3  

На 1 км:   

Щебёночная смесь: 

Хм

мм





3

33

3040

152100
         38.,4620

100

3040152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

3040

7100
             38.212

100

30407
мХ 


  

На 9,7 км:   

Щебёночная смесь: 
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Хм

мм





3

33

29488

152100
         376.44821

100

29488152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

29488

7100
             316.2064

100

294887
мХ 


  

2) Основание из фракционированного щебня, уложенного по способу 

заклинки, h = 0,18 м. 

ГЭСН 27 – 04 – 005 – 1  (ГЭСН 27 – 04 – 005 – 4)          U = 1000 м2  

На 1 км:   

Щебень фракции 40 – 70 мм: 

Хм

ммм





2

332

8250

6,1231891000
         31.1871

1000

82508.226
мХ 


  

Щебень фракции 10 – 20 мм: 

Хм

мм





2

32

8250

151000
         375.123

1000

825015
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

32

8250

301000
             35.247

1000

825030
мХ 


  

На 9,7 км:   

Щебень фракции 40 – 70 мм: 

Хм

ммм





2

332

80025

6,1231891000
         367.18149

1000

800258.226
мХ 


  

Щебень фракции 10 – 20 мм: 

Хм

мм





2

32

80025

151000
         337.1200

1000

8002515
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

32

80025

301000
             375.2400

1000

8002530
мХ 


  

 

3) Нижний слой покрытия из крупнозернистой, пористой, горячей ас-

фальтобетонной смеси, Тип В, Марка 2, h = 0,07 м. 
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ГЭСН 27 – 06 – 020 – 7  (ГЭСН 27 – 06 – 021 – 7 )          U = 1000 м2  

     На 1 км:   
Асфальтобетонная смесь: 

Хм

ттм





2

2

8000

1262,961000
         тХ 65,1387

1000

80002,168



  

Битум: 

Хм

ттм





3

2

8000

0014,060108,01000
             тХ 1584,0

1000

80000192,0



  

На 9,7 км:   

Асфальтобетонная смесь: 

Хм

ттм





2

2

77600

1262,961000
         тХ 32,13052

1000

776002,168



  

Битум: 

Хм

ттм





3

2

77600

0014,060108,01000
             тХ 489,1

1000

776000192,0



  

4) Верхний слой покрытия из мелкозернистой, плотной, горячей ас-

фальтобетонной смеси, Тип Б, Марка II, h = 0,05 м. 

ГЭСН 27 – 06 – 020 – 4  (ГЭСН 27 – 06 – 021 – 4 )          U = 1000 м2  

На 1 км:   

Асфальтобетонная смесь: 

Хм

ттм





2

2

8000

7,1221021000
         тХ 3,630

1000

80004,76



  

Битум: 

Хм

ттм





3

2

8000

0014,020116,01000
             тХ 12,0

1000

80000146,0



  

На 9,7 км:   

Асфальтобетонная смесь: 

Хм

ттм





2

2

77600

7,1221021000
         тХ 64,5928

1000

776004,76



  

Битум: 
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Хм

ттм





3

2

77600

0014,020116,01000
             тХ 132.1

1000

776000146,0



  

5) Присыпные обочины из щебёночной смеси, h = 0,18 м. 

ГЭСН 27 – 04 – 001 – 2              U = 100 м3  

     На 1 км:  
 

ЩС: 

Хм

мм





3

33

855

152100
         3.6.1299

100

855152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

855

7100
             385,59

100

8557
мХ 


  

На 9,7 км:   

ЩС: 

Хм

мм





3

33

8319

152100
         388.12644

100

8319152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

8319

7100
             333.582

100

83197
мХ 


  

 

7) Укрепление обочины щебёночной смесью , h = 0,12 м. 

ГЭСН 27 – 04 – 001 – 2              U = 100 м3  

     На 1 км:  
 

ЩС: 

Хм

мм





3

33

378

152100
         3.56.574

100

378152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

378

7100
             346.26

100

3787
мХ 


  

На 9,7 км:   

ЩС: 
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Хм

мм





3

33

3677

152100
         304.5589

100

3677152
мХ 


  

Вода: 

Хм

мм





3

33

3677

7100
             339.257

100

36777
мХ 


  

8) Одиночная поверхностная обработка щебнем с применением битума. 

ГЭСН 27 – 06 – 022 – 7                                   U = 1000 м2  

На 1 км:   

Битум: 

Хм

тм





3

2

8000

29,11000
             тХ 32,10

1000

800029,1



  

Щебень фракции 5 – 10 мм: 

Хм

мм





2

32

8000

3,131000
         34,106

1000

80003,13
мХ 


  

На 9,7 км:   

Битум: 

Хм

тм





3

2

77600

29,11000
             тХ 10.101

1000

7760029,1



  

Щебень фракции 5 – 10 мм: 

Хм

мм





2

32

77600

3,131000
         308.1032

1000

776003,13
мХ 


  

 

Потребность в материалах для строительства дорожной одежды. 

Мелкозернистая, плотная, горячая асфальтобетонная смесь, Тип Б,  

Марка II. 

ГЭСН-2001- 27-06-020-1(27 – 06 – 021 – 1)    Измеритель:1000м2: 

 

Смесь асфальтобетонная: 

Хмм

мм





10008

)(21,126,961000 32

         34,966
1000

80008.120
мХ 


  

Битум: 
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Хмм

тм





10008

)(20014.00108.01000 2

         тХ 108,0
1000

80000136,0





 
 

 

Приготовление материалов для строительства дорожной одежды 

1) Крупнозернистая, пористая, горячая асфальтобетонная смесь, Тип В, 

Марка 2. 

ГЭСН 27 – 10 – 002 – 10                                          U = 100 т 

Щебень фракции 20 – 40 мм: 

Хт

мт





32,13052

8,31100 3

         363,4150
100

32,130528,31
мХ 


  

Битум:  

Хт

тт





32,13052

5100
         тХ 61,652

100

32,130525



  

Песок: 

Хт

мт





32,13052

1,29100 3

             322,3798
100

32,130521,29
м

т
Х 


  

Минеральный порошок: 

Хт

тт





32,13052

01,2100
         т

т
Х 35,262

100

32,1305201,2



  

ПАВ: 

Хт

кгт





32,13052

35100
             кг

т
Х 31,4568

100

32,1305235



  

2) Мелкозернистая, плотная, горячая асфальтобетонная смесь, Тип Б,  

Марка 2. 

ГЭСН 27 – 10 – 002 – 3                                          U = 100 т 

 

Щебень фракции 10 – 20 мм: 

Хт

мт





64,5928

2,28100 3

         387,1671
100

64,59282,28
мХ 


  

Битум:  
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Хт

тт





64,5928

92,5100
         тХ 97,350

100

64,592892,5



  

Песок: 

Хт

мт





64,5928

1,31100 3

             38,1843
100

64,59281,31
мХ 


  

Минеральный порошок: 

Õò

òò





64,5928

54,8100
         òÕ 30,506

100

64,592854,8



  

ПАВ: 

Õò

êãò





64,5928

41100
             êãÕ 74,2430

100

64,592841



  

Потребность в материалах 

Таблица 19 

 

Наименование 

конструктивного 

слоя 

Наименование 

материала 

Ед. 

изм. 

Потребность в 

материалах 

На 1 км На всю 

дорогу 

1 2 3 4 5 

Подстилающий 

слой 

 

1. Щебеночная 

смесь 

2. вода 

 

м3 

м3 

 

4620.8 

212.8 

 

44821.76 

2064.16 

 

 

 

Основание 

 

 

 

1. Фракциониро-

ванный щебень 40-

70  

 

2. Фракционирован-

ный щебень 40-70 

 

3. вода 

 

 

м3 

 

 

м3 

 

 

т 

 

1871.1 

 

 

123.75 

 

 

247.5 

18149.67 

 

 

1200.37 

 

 

2400.75 

 

 

Покрытие 

 

 

 

1.Крупнозернистый 

а/б 

 

2. Мелкозернистый а/б 

 

 

т 

 

т 

 

 

1387.65 

 

630.3 

 

13052.32 

 

5928.64 
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Таблица 20 

Средневзвешенная дальность транспортирования материалов 

Материал 
Средневзвешенная дальность 

транспортирования, км 

Асфальтобетон 25 

Битум 25 

Геосетка 395 

Фракционированный щебень  45 

Щебеночная смесь 26 

Вода 5 

7.3 Определение сроков выполнения работ и минимальной длины 

захватки 

 

Сроки выполнения работ по строительству дорожной одежды опреде-

ляют исходя из продолжительности строительного сезона для каждой группы 

работ в соответствии с конструкцией дорожной одежды и необходимыми для 

ее устройства технологическими процессами. 

Период строительства дорожной одежды продолжается в течение 155 

календарных дней. 

Количество праздничных и выходных дней за период Tк при 2-х вы-

ходных днях в неделю: 

 

,
7

Т
Т к

1
  

 

Т1=155·2/7=145 дней 

 

Т2 – количество дней необходимых на ремонт и профилактику машин; 

Т2 = 0,04 × Тк 

Т2 = 0,04 × 155=7 дней 

 

Т3 – количество дней необходимых на простой, связанный на пере-

ход дорожных подразделений с одного объекта на другой; 

Т3 = 0,045 × Тк 

 

Т3 = 0,045 × 155=7 дней 
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Т4 – простои в работе связанный с неблагоприятными климатиче-

скими условиями; 

Т4 = 0,07 × Тк 

Т4 = 0,07 × 155=11 дней 

 

 Кс – коэффициент сменности дорожно-строительных ра-

бот/коэффициент внутри суточного использования машин (принимаем рав-

ным 1). 

    Среднее число рабочих смен в году для земляных работ определя-

ется по формуле: 

с321кр
К) 

4
ТТТТ(ТТ                

 

Tp = (155 – 45 – 7 – 7 – 11) × 1 = 87 смен. 

 

Исходя из протяженности строящегося участка дороги и про-

должительности действия каждого частного потока, определяют воз-

можную минимальную длину сменной захватки для каждого потока: 

Lmin = Lд/Тр.см. 

Lmin = 9730/87= 112 м/см 

Для свободного перемещения и разворотов техники принимае 

Lmin = 150м. 

7.4 Определение состава специализированного отряда для 

строительства дорожной одежды 

Общие положения 

Для каждого частного потока разрабатывают необходимый пере-

чень рабочих операций и процессов, подбирают соответствующие типы 

машин по каждой операции. 

Производительность машин определяют с помощью ГЭСН-2001-27 

[19] или по формулам. 
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При определении рационального состава специализированного от-

ряда необходимо решать оптимизационную технико-экономическую за-

дачу путем сравнения вариантов.  

Определение оптимальной длины захватки 

Оптимальную длину захватки определяют путем сравнения  вари-

антов по стоимости производства работ на 1 пог. м. того или иного кон-

структивного слоя, изменяя длину захватки от минимальной до макси-

мальной. При этом максимальную длину захватки определяют из условия 

наибольшего использования производительности ведущей машины: 

Lmax = Пвед/ Vп.м., м/см, 

где Пвед – производительность ведущей машины, м3/см 

Vп.м. - объем работ на 1 пог. м. 

При нескольких вариантах ведущих машин расчет по формуле вы-

полняют по наиболее производительной ведущей машине.  

За оптимальную принимают такую захватку, при которой стои-

мость строительства 1 пог. м будет наименьшей. 

Стоимость эксплуатации машин по каждой операции и по каждой 

длине захватки определяют с применением зависимости: 

Смаш =См-см·Nмаш 

Где См-см – стоимость машино-смены данной марки машины, равная 

произведению стоимости машино-часа и продолжительности смены в ча-

сах. 

Nмаш – количество машин данной марки. 

 

7.4.1 Устройство дополнительного слоя основания из щебе-

ночной смеси  

Определяем оптимальный темп возведения дополнительного слоя ос-

нования автомобильной дороги III категории. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле: 
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Qmin =

см
КТ

V

раб.

подст.


 

где подст.V  – объем работ по всей дороге для данного отряда машин; 

      Траб – количество рабочих дней; 

      Ксм – коэффициент сменности. 

Qmin = 19.515
178

76.44821



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * Qmin = 3 * 515,19 = 1545,57 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определя-

ется по формуле: 

z

QQ
Q minmax   

307.206
5

19.51557.1545
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

Производительность автосамосвала находим по формуле: 

 

смм
qКК

П вг /;

)t
V

2L
(

Т 3

пр 




 

 где Т – количество часов работы в смене, час; 

      гК – коэффициент использования грузоподъёмности машины, ра-

вен 1(для ДСМ); 

      вК коэффициент использования машины по времени, равен 0,85; 

       L – дальность возки материала, в километрах; 

       V – скорость возки, в км/ч; 

       .. рпt время погрузки, разгрузки, в часах; 0,32 ч; 
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         объёмный вес материала. 

(I) 1: Расчёт № 1: 

смм
qКК

П вг /57.48

6,1)32,0
35

262
(

82085,01

)t
V

2L
(

Т 3

пр
















 

(I) 2: ГЭСН  № 27-04-001-2  3100мU  ; часмаш/77,1Нвр   

ñìì
UT

Ï /9,451
93,1

1008

Í

3

âð







  

(II) 3: ГЭСН  № 27-04-001-2 3100мU  ; часмаш/74,0Нвр   

сммП /1,1081
04,1

1008 3


  

(II) 4: ГЭСН  № 27-04-001-2 3100мU  ; часмаш/08,7Нвр   

сммП /9,112
08,7

1008 3


  

 

Технологические операции по устройству дополнительного слоя осно-

вания 

Таблица 21 

№
 

о
п

ер
ац

и
и

 N
 

Наименование 

операции 

О
б

ъ
ем

 

р
аб

о
т,

 Q
 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

М
ар

к
и

 

м
аш

и
н

-

и
сп

о
л

н
и

те
л
ей

 

П
р
о
и

зв
о

-

д
и

те
л
ьн

о
ст

ь 

м
аш

и
н

, 

ед
/с

м
 

П
р
и

в
е-

д
ен

н
ая

 с
то

и
-

м
о

ст
ь 

эк
сп

л
у

а-

та
ц

и
и

 

м
аш

и
н

 

у
.е

./
см

 
1 2 3 4 5 6 7 

1 

Подвозка щебёноч-

ной смеси(ЩС) авто-

самосвалами КамАЗ 

6520 с разгрузкой на 

поверхность земля-

ного полотна 

515,19 м3 КамАЗ 6520 28,3 50 

2 

Распределение щебё-

ночной смеси авто-

грейдером ДЗ-98, по 

всей ширине допол-

нительного слоя ос-

515,19 м3 ДЗ-98 451,9 65 
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нования. 

3 

Подвозка воды и 

увлажнение щебё-

ночной смеси ПМ – 

130Б, дополнитель-

ного слоя основания.  

23,73 м3 ПМ-130Б 1081,1 70 

4 

Уплотнение допол-

нительного слоя ос-

нования из ЩС кат-

ком ДУ-84 за 10 про-

ходов по одному  

следу. 

515,19 м3 ДУ-84 112,9 75 

Тсм = 8 часов, ì3 57.5451max Q ; 3

min ì19.515Q ; 3ì07.206Q . 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      003 I        515,190 I     6,07 I 1200,00 

02       I            1 I      001 I        515,190 I     1,14 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         23,730 I     0,02 I  560,00 

04       I            1 I      001 I        515,190 I     4,56 I  600,00 

СЕД= 5,59     КВП=0,51     Qсм=515,190 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      004 I        721,260 I     6,37 I 1600,00 

02       I            1 I      001 I        721,260 I     1,60 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         33,222 I     0,03 I  560,00 

04       I            1 I      001 I        721,260 I     6,39 I  600,00 

СЕД= 4,55     КВП=0,61     Qсм=721,260 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      005 I        927,330 I     6,55 I 2000,00 

02       I            1 I      001 I        927,330 I     2,05 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         42,713 I     0,04 I  560,00 

04       I            1 I      002 I        927,330 I     4,11 I 1200,00 

СЕД= 4,62     КВП=0,61     Qсм=927,330 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      006 I       1133,400 I     6,67 I 2400,00 

02       I            1 I      001 I       1133,400 I     2,51 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         52,205 I     0,05 I  560,00 

04       I            1 I      002 I       1133,400 I     5,02 I 1200,00 

СЕД= 4,13     КВП=0,67     Qсм=1133,400 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      006 I       1339,470 I     7,89 I 2400,00 

02       I            1 I      001 I       1339,470 I     2,96 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         61,697 I     0,06 I  560,00 

04       I            1 I      002 I       1339,470 I     5,93 I 1200,00 

СЕД= 3,49     КВП=0,79     Qсм=1339,470 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      007 I       1545,540 I     7,80 I 2800,00 

02       I            1 I      001 I       1545,540 I     3,42 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         71,189 I     0,07 I  560,00 

04       I            1 I      002 I       1545,540 I     6,84 I 1200,00 

СЕД= 3,29     КВП=0,83     Qсм=1545,540 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Результаты расчета позволяют построить графики изменения стоимо-

сти работ в зависимости от принятого темпа строительства и выбрать опти-

мальный темп производства работ по устройству дополнительного слоя ос-

нования. 

 

Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства до-

полнительного слоя основания (ведущая машина – автогрейдер) равен 

1545,54 м3 в смену при наименьшей стоимости работ 3,287 руб./м3 и коэффи-

циенте взаимодействия машин в потоке 0,826. 

Получаем, что оптимальный объем будет 1545,54 м3. 

Длина захватки будет составлять: 
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Составляем технологическую таблицу на устройство дополнительного 

слоя основания. 

 

Технологическая таблица на устройство дополнительного слоя основа-

ния 

Таблица 22 

Н
о
м

ер
 з

ах
в
ат

к
и

 

Н
о
м

ер
 о

п
ер

ац
и

и
 

 И
ст

о
ч
н

и
к
 о

б
о

с-

н
о

в
ан

и
я 

 

 

 

 

 

Описание техноло-

гического процесса 

 

Е
д

и
н

и
ц

а 
и

зм
ер

е-

н
и

я 
 О

б
ъ

ем
 р

аб
о

т,
 

П
р
о
и

зв
о
д

и
те

л
ь-

н
о

ст
ь
 в

 с
м

ен
у
 

 

 

 

По-

требность 

 в 

машинах К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
я
  

м
аш

и
н

 

п

о
  
 

р

ас
ч

е

ту
 

п

р
и

-

н
я
то

 

 

I 

 

 

1 

 

Р

асчё

т № 

1 

Подвозка щебёноч-

ной смеси(ЩС) автосамо-

свалами КамАЗ 6520 с 

разгрузкой на поверхность 

земляного полотна 

 

м3 

 

2231,7

5 
48,57 

 

 

45,94 

 

46 

 

0,99 

 

I 

 

2 

Г

ЭС

Н № 

27-

04-

001-

2 

Распределение ще-

бёночной смеси автогрей-

дером ДЗ-98, по всей ши-

рине дополнительного 

слоя основания. 

 

м3 

 

2231,75 

451,9 

 

 

 

4,93 

 

5 

 

0,98 

 

I

I 

 

3 

Г

ЭС

Н № 

27-

04-

001-

2 

Подвозка воды и 

увлажнение щебёночной 

смеси ПМ – 130Б, допол-

нительного слоя основа-

ния.  

 

м3 

 

102,79 
 

1081,1 

 

 

 

0,09 

 

1 

 

0,09 

 

I

I 

 

4 

Г

ЭС

Н № 

27-

04-

001-

2 

Уплотнение допол-

нительного слоя основа-

ния из ЩС катком ДУ-84 

за 10 проходов по одному  

следу. 

 

м3 

 

2231,75 

112,9 

 

 

 

19,76 

 

20 

 

0,98 

Состав  отряда:  
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1. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 45,94/46 (0,99); 

2. Автогрейдер  ДЗ-98 – 4,93/5(0,98);  

3. Поливомоечная  машина  ПМ-130Б 0,09/1 (0,09); 

4. Самоходный каток ДУ-84 – 19,76/20 (0,98). 

в т.ч.  

водители в смену -13 

дорожные рабочие в смену - 4 

машинисты в смену – 5 

 

Устройство дополнительного слоя основания из щебеночной смеси ве-

дется в  

 комплексе в течение 20 смен, во  комплексе в течение 20 смен. 

 

7.4.2 Устройство выравнивающего слоя основания из щебня, уло-

женного по способу заклинки 

Определяем оптимальный темп возведения слоя основания автомо-

бильной дороги III категории. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле:  

 

Qmin = 208.61
178

67.18149



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * 208,61 = 625,85 м3 

 Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определя-

ется по формуле: 

344.83
5

61.20885.625
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

III (5): Расчёт № 2: 

смм
qКК

П вг /1.26

8,1)32,0
35

452
(

82085,01

)t
V

2L
(

Т 3

пр
















 

III (6): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/41,0Нвр   

сммсмм
UT

П /2,3512/2,19512
41,0

10008

Н

32

вр







  
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III (7): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/96,2Нвр   

сммсмм
UT

П /49,486/7,2702
96,2

10008

Н

32

вр







  

III (8): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/)82,03(25,27Нвр   

сммсмм
UT

П /47,48/27,269
)82,03(25,27

10008

Н

32

вр








  

IV (9): Расчёт № 2: 

ñìì
qÊÊ

Ï âã /1.26

8,1)32,0
35

452
(

82085,01

)t
V

2L
(

Ò 3

ïð
















 

IV (10): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/65,0Нвр   

сммсмм
UT

П /38,2215/69,12307
65,0

10008

Н

32

вр







  

IV (11): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/96,2Нвр   

сммсмм
UT

П /49,486/7,2702
96,2

10008

Н

32

вр







  

IV (12): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/)86,03(08,12Нвр   

сммсмм
UT

П /23,98/70,545
)86,03(08,12

10008

Н

32

вр








  

IV (13): ГЭСН  № 27-04-005-1(4)  21000мU  ; часмаш/)82,03(25,27Нвр   

сммсмм
UT

П /47,48/27,269
)82,03(25,27

10008

Н

32

вр








  

Технологические операции по устройству выравнивающего слоя осно-

вания 

Таблица 23  

№
 о

п
ер

ац
и

и
 N

 

Наименование 

операции 

О
б

ъ
ем
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аб

о
т 

Q
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ы
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р
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м
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о
л
н
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н
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н
, 
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м

 

П
р
и

в
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н
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о

и
м

о
ст

ь 
эк

сп
л
у
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а-

ц
и

и
 

м
аш

и
н

 у
.е

./
см

 

1 2 3 4 5 6 7 
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5 

Транспорти-

ровка щебня фракции 

40-70 мм автосамо-

свалами КамАЗ 6520 

с выгрузкой на до-

полнительный слой 

основания. 

208,6

1 
м3 КамАЗ 

6520 
26,1 50 

6 

Разравнивание 

щебня фракции 40-70 

мм автогрейдером 

ДЗ-98 

208,6

1 
м3 ДЗ-98 3512,2 65 

7 

Подвозка воды 

ПМ-130Б, для полив-

ки нижнего слоя ос-

нования (70% от рас-

хода) 

19,31 м3 ПМ-130Б 486,49 70 

8 

Уплотнение 

щебня фракции 40-70 

мм вибрационным 

комбинированным 

катком ДУ-84 

208,6

1 
м3 ДУ-84 48,47 75 

9 

Транспорти-

ровка щебня фракции 

10-20 мм автосамо-

свалами КамАЗ 6520 

с выгрузкой на до-

полнительный слой 

основания. 

12,85 м3 
КамАЗ 

6520 
26,1 50 

1

0 

Распределение 

щебня фракции 10-20 

мм распределителем 

каменной мелочи 

ДС-8 

13,79 м3 ДС-8 
2215,3

8 
71 

1

1 

Подвозка воды 

ПМ-130Б, для полив-

ки нижнего слоя ос-

нования (30% от рас-

хода) 

8,27 м3 ПМ-130Б 486,49 70 

1

2 

Уплотнение 

нижнего слоя осно-

вания лёгким катком 

ДУ-73 

208,6

1 
м3 ДУ-73 98,23 73 

1

3 

Уплотнение 

нижнего слоя осно-

208,6

1 
м3 ДУ-84 48,47 75 
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вания тяжёлым кат-

ком ДУ-84 

Тсм = 8 часов, 3

max ì17.826Q ; 3

min ì39.275Q ; 3ì15.110Q . 

 
вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        208,610 I     7,99 I  400,00 

02       I            1 I      001 I        208,610 I     0,06 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         19,310 I     0,04 I  560,00 

04       I            1 I      001 I        208,610 I     4,30 I  600,00 

05       I            1 I      001 I         12,850 I     0,49 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         13,790 I     0,01 I  568,00 

07       I            1 I      001 I          8,270 I     0,02 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        208,610 I     2,12 I  584,00 

09       I            1 I      001 I        208,610 I     4,30 I  600,00 

СЕД= 17,40    КВП=0,28     Qсм=275,390 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      002 I        292,049 I     5,59 I  800,00 

02       I            1 I      001 I        292,049 I     0,08 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         27,034 I     0,06 I  560,00 

04       I            1 I      001 I        292,049 I     6,03 I  600,00 

05       I            1 I      001 I         17,990 I     0,69 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         19,306 I     0,01 I  568,00 

07       I            1 I      001 I         11,578 I     0,02 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        292,049 I     2,97 I  584,00 

09       I            1 I      001 I        292,049 I     6,03 I  600,00 

СЕД= 13,47    КВП=0,35     Qсм=385,540 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      002 I        375,489 I     7,19 I  800,00 

02       I            1 I      001 I        375,489 I     0,11 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         34,757 I     0,07 I  560,00 

04       I            1 I      001 I        375,489 I     7,75 I  600,00 

05       I            1 I      001 I         23,129 I     0,89 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         24,821 I     0,01 I  568,00 

07       I            1 I      001 I         14,886 I     0,03 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        375,489 I     3,82 I  584,00 

09       I            1 I      001 I        375,489 I     7,75 I  600,00 

СЕД= 10,47    КВП=0,44     Qсм=495,690 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      003 I        458,928 I     5,86 I 1200,00 

02       I            1 I      001 I        458,928 I     0,13 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         42,481 I     0,09 I  560,00 

04       I            1 I      002 I        458,928 I     4,73 I 1200,00 

05       I            1 I      001 I         28,269 I     1,08 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         30,337 I     0,01 I  568,00 
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07       I            1 I      001 I         18,193 I     0,04 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        458,928 I     4,67 I  584,00 

09       I            1 I      002 I        458,928 I     4,73 I 1200,00 

СЕД= 11,21    КВП=0,42     Qсм=605,840 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      003 I        542,368 I     6,93 I 1200,00 

02       I            1 I      001 I        542,368 I     0,15 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         50,204 I     0,10 I  560,00 

04       I            1 I      002 I        542,368 I     5,59 I 1200,00 

05       I            1 I      001 I         33,409 I     1,28 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         35,853 I     0,02 I  568,00 

07       I            1 I      001 I         21,501 I     0,04 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        542,368 I     5,52 I  584,00 

09       I            1 I      002 I        542,368 I     5,59 I 1200,00 

СЕД= 9,49     КВП=0,49     Qсм=715,990 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      003 I        625,807 I     7,99 I 1200,00 

02       I            1 I      001 I        625,807 I     0,18 I  520,00 

03       I            1 I      001 I         57,928 I     0,12 I  560,00 

04       I            1 I      002 I        625,807 I     6,46 I 1200,00 

05       I            1 I      001 I         38,549 I     1,48 I  400,00 

06       I            1 I      001 I         41,368 I     0,02 I  568,00 

07       I            1 I      001 I         24,809 I     0,05 I  560,00 

08       I            1 I      001 I        625,807 I     6,37 I  584,00 

09       I            1 I      002 I        625,807 I     6,46 I 1200,00 

СЕД= 8,22     КВП=0,57     Qсм=826,140 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства слоя 

основания (ведущая машина - автогрейдер) равен 826,14 м3 в смену при 

наименьшей стоимости работ 8,221 руб./м3 и коэффициенте взаимодействия 

машин в потоке 0,566. 
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Длина захватки для устройства нижнего слоя основания составляет 

318,72 м. 

Составляем технологическую таблицу на устройство слоя основания.  

 

 

 

Технологическая таблица на устройство выравнивающего слоя осно-

вания 

Таблица 24 

Н
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Описание техноло-

гического процесса 
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р
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ч
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п
р
и

н
я
-
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I

I

I 

 

 

5 

 

Р

асчёт 

№ 2 

Транспортировка 

щебня фракции 40-70 мм 

автосамосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой на до-

полнительный слой осно-

вания. 

 

м
3 

 

596,35 
26,1 

 

 

 

22,8

4 

 

23 

 

0,99 

 

I

I

I 

 

6 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Разравнивание щеб-

ня фракции 40-70 мм ав-

тогрейдером ДЗ-98 

 

м
2 

 

2629,4

4 
3512, 

2 

 

 

0,74 

 

1 

 

0,74 

 

I

I

I 

 

7 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Подвозка воды ПМ-

130Б, для поливки нижне-

го слоя основания (70% от 

расхода) 

 

м
3 

 

м
2 

 

 

55,21 

 

2629,4

4 

 

 

 

486,4

9 

 

 

 

5,4 

 

 

 

6 

 

 

 

0,90 

 

I

I

I 

 

8 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

Уплотнение щебня 

фракции 40-70 мм вибра-

ционным комбинирован-

ным катком ДУ-84 

 

 

м
2 

 

 

2629,4

4 

 

269,2

7 

 

 

9,77 

 

 

10 

 

 

0,97 
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005-

1(4) 

 

 

I

V 

 

9 

 

Р

асчёт 

№ 2 

Транспортировка 

щебня фракции 10-20 мм 

автосамосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой на до-

полнительный слой осно-

вания. 

 

м
3 

 

39,44 
26,1 

 

 

 

1,5 

 

2 

 

0,75 

 

I

V 

 

1

0 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Распределение щеб-

ня фракции 10-20 мм рас-

пределителем каменной 

мелочи ДС-8 

 

м
2 

 

 

2629,4

4 
2215,

38 

 

 

1,18 

 

2 

 

0,59 

 

I

V 

 

1

1 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Подвозка воды ПМ-

130Б, для поливки нижне-

го слоя основания из щеб-

ня фр.10-20мм(30% от 

расхода) 

 

м
3 

 

м
2 

 

 

23,66 

 

2629,4

4 

 

 

 

486,4

9 

 

 

 

5,4 

 

 

 

6 

 

 

 

0,90 

 

I

V 

 

1

2 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Уплотнение нижне-

го слоя основания из из 

щебня фр.10-20мм  лёгким 

катком ДУ-73 

 

м
2 

 

 

2629,4

4 
70,545  

 

 

 

4,81 

 

5 

 

0,96 

 

I

V 

 

1

3 

Г

ЭСН 

№ 27-

04-

005-

1(4) 

Уплотнение нижне-

го слоя основания из щеб-

ня фр.10-20мм  тяжёлым 

катком ДУ-84 

 

м
2 

 

 

2629,4

4 
269,2

7 

 

 

9,77 

 

10 

 

0,97 

Состав  отряда: 

1. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 24,34/25 (0,97); 

2. Автогрейдер  ДЗ-98 – 0,74/1 (0,74); 

3. Поливомоечная  машина  ПМ-130Б – 10,8/12(0,9); 

4. Распределитель каменной мелочи ДС-8 – 1,18/2 (0,59); 

5. Самоходный каток ДУ-73 – 4,81/5 (0,96); 

6. Самоходный каток ДУ-84 – 19,54/20 (0,97). 

в т.ч. водители в смену - 3 

дорожные рабочие в смену - 5 

машинисты в смену – 7 
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Устройство выравнивающего слоя из фракционированного щебня ве-

дется в  комплексе в течение 15 смен, во  комплексе в течение 12 смен. 

 

7.4.3 Устройство нижнего слоя покрытия из крупнозернистой, по-

ристой, горячей асфальтобетонной смеси 

 Тип В, Марка 2, h = 0,07 м.  

ГЭСН 27 – 06 – 020 – 7  (ГЭСН 27 – 06 – 021 – 7 )          U = 1000 м2  

Определяем оптимальный темп возведения нижнего слоя покрытия ав-

томобильной дороги III категории отрядом дорожно-строительных машин с 

ведущей машиной – асфальтоукладчик. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле: 

Qmin = 053ò/3ò/ì02.150
187

13052.32



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * 150,02т/48,05м3 =450,06т/ 150,02 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определяет-

ся по формуле: 

                                
320

5

5002.150
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

V (14): ГЭСН  № 27-06-020(021)-7 21000мU  ; часмаш/17,064,1Нвр   

смм
UT

П /8,3305
17,064,1

10008

Н

2

вр








  

V (15): Расчёт № 4: 

                           ñìòñìì
qÊÊ

Ï âã /43.83/81.27

8,2)32,0
35

252
(

82085,01

)t
V

2L
(

Ò 3

ïð
















 

V (16): ГЭСН  № 27-06-020(021)-7 21000мU  ; часмаш/19,3Нвр   

сммсмм
UT

П /55,175/84,2507
19,3

10008

Н

32

вр







  

V(17): ГЭСН  № 27-06-020(021)-7 21000мU  ; часмаш/96,3Нвр   

                                    сммсмм
UT

П /41,141/2,2020
96,3

10008

Н

32

вр







  

V(18): ГЭСН  № 27-06-020(021)-7 21000мU  ; часмаш/51,11Нвр   

сммсмм
UT

П /65,48/05,695
51,11

10008

Н

32

вр









 
Технологические операции по устройству нижнего слоя покрытия 

Таблица 25 
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1 2 3 4 5 6 7 

1

5 

Транспорти-

ровка горячей, круп-

нозернистой асфаль-

тобетонной смеси 

автосамосвалами Ка-

мАЗ 6520  с выгруз-

кой в бункер асфаль-

тоукладчика. 

50 м3 КамАЗ 6520 27,81 50 

1

6 

Укладка ас-

фальтобетонной сме-

си асфальтоукладчи-

ком ДС-189. 

50 м3 ДС-189 175,55 85 

1

7 

Уплотнение 

уложенной асфаль-

тобетонной смеси 

лёгкими катками ДУ-

73 

50 м3 ДУ-73 141,41 73 

1

8 

Уплотнение 

уложенной асфаль-

тобетонной смеси 

тяжелыми катками 

ДУ-84 

50 м3 ДУ-84 48,65 75 

 

Тсм = 8 часов, 3

max ì02.150Q ; 3

min ì50Q ; 3ì20Q . 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         50,000 I     1,80 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         50,000 I     0,28 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         50,000 I     0,35 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         50,000 I     1,03 I  600,00 

СЕД= 45,28    КВП=0,11     Qсм=50,000 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         70,000 I     2,52 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         70,000 I     0,40 I  680,00 
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03       I            1 I      001 I         70,000 I     0,50 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         70,000 I     1,44 I  600,00 

СЕД= 32,34    КВП=0,15     Qсм=70,000 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         90,000 I     3,24 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         90,000 I     0,51 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         90,000 I     0,64 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         90,000 I     1,85 I  600,00 

СЕД= 25,16    КВП=0,19     Qсм=90,000 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        110,000 I     3,96 I  400,00 

02       I            1 I      001 I        110,000 I     0,63 I  680,00 

03       I            1 I      001 I        110,000 I     0,78 I  584,00 

04       I            1 I      001 I        110,000 I     2,26 I  600,00 

СЕД= 20,58    КВП=0,24     Qсм=110,000 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        130,000 I     4,67 I  400,00 

02       I            1 I      001 I        130,000 I     0,74 I  680,00 

03       I            1 I      001 I        130,000 I     0,92 I  584,00 

04       I            1 I      001 I        130,000 I     2,67 I  600,00 

СЕД= 17,42    КВП=0,28     Qсм=130,000 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I        150,000 I     5,39 I  400,00 

02       I            1 I      001 I        150,000 I     0,85 I  680,00 

03       I            1 I      001 I        150,000 I     1,06 I  584,00 

04       I            1 I      001 I        150,000 I     3,08 I  600,00 

СЕД= 15,09    КВП=0,32     Qсм=150,000 
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--------------------------------------------------------------------------------------------
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Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства 

нижнего слоя покрытия (ведущая машина – асфальтоукладчик) равен 150 м3  

в смену при наименьшей стоимости работ 15,093 руб./м3 и коэффициенте 

взаимодействия машин в потоке 0,325. 

Длина захватки для устройства нижнего слоя покрытия составляет 

267,85 м. 

Составляем технологическую таблицу на устройство нижнего слоя 

покрытия.  

 

 

Технологическая таблица на устройство нижнего слоя покрытия 

 

Таблица 26 
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п
о

  
 

р
ас

ч
ет

у
 

п
р
и

н
я
-

то
 

 

V

  

 

1

4 

 

ГЭС

Н № 

27-

06-

020(0

21)-7 

Разбивочные рабо-

ты. Розлив битума ручны-

ми гудронаторами. 

 

т 

 

м2 

 

0,041 

 

2142,8 

 

 

3305,8 

 

 

 

0,64 

 

 

 

1 

 

 

 

0,64 

 

V 

 

1

5 

 

 

Рас-

чёт № 

4 

Транспортировка 

горячей, крупнозернистой 

асфальтобетонной смеси 

автосамосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой в бункер 

асфальтоукладчика. 

 

 

т 

 

 

360,41 

 

 

83,43 

 

 

 

 

4,31 

 

 

5 

 

 

0,86 

 

V 

 

1

6 

 

ГЭС

Н № 

27-

06-

020(0

21)-7 

Укладка асфальто-

бетонной смеси асфальто-

укладчиком ДС-189 

 

 

м2 

 

 

 

2142,8  

2507,84 

 

 

 

0,85 

 

 

1 

 

 

0,85 

 

 

V 

 

 

1

7 

 

ГЭС

Н № 

27-

06-

020(0

21)-7 

Уплотнение уло-

женной асфальтобетонной 

смеси лёгкими катками 

ДУ-73 за 5 проходов по 

следу. 

 

 

м2 

 

 

2142,8  

2020,2 

 

 

 

1,06 

 

 

2 

 

 

0,53 

 

V 

 

1

8 

 

ГЭС

Н № 

27-

06-

020(0

21)-7 

Уплотнение уло-

женной асфальтобетонной 

смеси тяжелыми катками 

ДУ-84 за 20 проходов по 

следу. 

 

 

м2 

 

 

2142,8  

695,05 

 

 

 

3,08 

 

 

4 

 

 

0,77 

Состав  отряда: 

1. Ручные гудронаторы – 0,64/1 (0,64);  

2. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 4,31/5 (0,86); 

3. Асфальтоукладчик ДС-189 – 0,85/1 (0,85); 

4. Самоходный каток ДУ-73 – 1,06/2 (0,53); 
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5. Самоходный каток ДУ-84 – 3,08/4 (0,77). 

в т.ч. водители в смену - 5 

дорожные рабочие в смену – 8 

машинисты в смену – 6 

 

Устройство нижнего слоя покрытия из горячего крупнозернистого ас-

фальтобетона  

в  комплексе ведется с 30 мая по 20 июля  года ремонта в течение 40 

смен, во  комплексе с 20 июля по 30 августа  года ремонта в течение 36 

смен. Производительность отряда в смену 1450м2. 

 

7.4.4 Устройство верхнего слоя покрытия из мелкозернистой, 

плотной, горячей асфальтобетонной смеси 

 Тип Б, Марка II, h = 0,05 м. 

ГЭСН 27 – 06 – 020 – 4  (ГЭСН 27 – 06 – 021 – 4 )          U = 1000 м2  

Определяем оптимальный темп возведения верхнего слоя покрытия ав-

томобильной дороги III категории отрядом дорожно-строительных машин с 

ведущей машиной – асфальтоукладчик. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле: 

Qmin = 71.223ò/3ò/ì14.68
187

5928.64



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * 68,14т/22,71м3 = 204,42т/68,13 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определяет-

ся по формуле: 

                                
3084.9

5

71.2213.68
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

VI (19-20): ГЭСН  № 27-06-020(021)-4 
21000мU  ; ÷àñìàø /17,024,1Í âð   

смм
UT

П /45.4545
17,024,1

10008

Н

2

вр








  

VI (21): Расчёт № 5: 

                           смтсмм
qКК

П вг /43.83/81.27

8,2)32,0
35

252
(

82085,01

)t
V

2L
(

Т 3

пр
















 

VI (22): ГЭСН  № 27-06-020(021)-4 21000мU  ; часмаш/19,3Нвр   

сммсмм
UT

П /39,125/84,2507
19,3

10008

Н

32

вр







  

VI (23): ГЭСН  № 27-06-020(021)-4 21000мU  ; часмаш/96,3Нвр   
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                                    сммсмм
UT

П /01,101/2,2020
96,3

10008

Н

32
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




  

VI (24): ГЭСН  № 27-06-020(021)-4 21000мU  ; часмаш/51,11Нвр   

сммсмм
UT

П /75,34/05,695
51,11

10008

Н

32

вр









 
Технологические операции по устройству верхнего слоя покрытия 

Таблица 27 
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1 2 3 4 5 6 7 

1

9 

Транспорти-

ровка горячей, мел-

козернистой асфаль-

тобетонной смеси 

автосамосвалами Ка-

мАЗ 6520 с выгруз-

кой в бункер асфаль-

тоукладчика. 

22,71 м3 КамАЗ 6520 21,81 50 

2

0 

Укладка ас-

фальтобетонной сме-

си асфальтоукладчи-

ком ДС-189. 

22,71 м3 ДС-189 125,39 85 

2

1 

Уплотнение 

уложенной асфаль-

тобетонной смеси 

лёгкими катками ДУ-

73 

22,71 м3 ДУ-73 101,01 73 

2

2 

Уплотнение 

уложенной асфаль-

тобетонной смеси 

тяжелыми катками 

ДУ-84 

22,71 м3 ДУ-84 34,75 75 

Тсм = 8 часов, 3

max ì13.68Q ; 3

min ì71.22Q ; 3084.9 ìQ  . 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         22,710 I     1,04 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         22,710 I     0,18 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         22,710 I     0,22 I  584,00 
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04       I            1 I      001 I         22,710 I     0,65 I  600,00 

СЕД= 99,69    КВП=0,07     Qсм=22,710 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         31,794 I     1,46 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         31,794 I     0,25 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         31,794 I     0,31 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         31,794 I     0,91 I  600,00 

СЕД= 71,21    КВП=0,10     Qсм=31,794 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         40,878 I     1,87 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         40,878 I     0,33 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         40,878 I     0,40 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         40,878 I     1,18 I  600,00 

СЕД= 55,38    КВП=0,12     Qсм=40,878 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         49,962 I     2,29 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         49,962 I     0,40 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         49,962 I     0,49 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         49,962 I     1,44 I  600,00 

СЕД= 45,31    КВП=0,15     Qсм=49,962 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         59,046 I     2,71 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         59,046 I     0,47 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         59,046 I     0,58 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         59,046 I     1,70 I  600,00 

СЕД= 38,34    КВП=0,18     Qсм=59,046 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I         68,130 I     3,12 I  400,00 

02       I            1 I      001 I         68,130 I     0,54 I  680,00 

03       I            1 I      001 I         68,130 I     0,67 I  584,00 

04       I            1 I      001 I         68,130 I     1,96 I  600,00 

СЕД= 33,23    КВП=0,21     Qсм=68,130 
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Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства 

верхнего слоя покрытия (ведущая машина – асфальтоукладчик) равен 68,13 

м3 в смену при наименьшей стоимости работ 33,231 руб./м3 и коэффициенте 

взаимодействия машин в потоке 0,207. 

Длина захватки для устройства верхнего слоя покрытия составляет 

267,85 м. 

Составляем технологическую таблицу на устройство верхнего слоя по-

крытия.  

Технологическая таблица на устройство верхнего слоя покрытия 

Таблица 28 
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1

9 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

06-

Разбивочные рабо-

ты. Розлив битума ручны-

ми гудронаторами. 

 

т 

 

м2 

 

0,014 

 

2142.8 

 

 

4545,45 

 

 

 

0,47 

 

 

 

1 

 

 

 

0,47 
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020(0

21)-6 

 

V

I  

 

2

0 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

06-

020(0

21)-6 

Укладка геосетки на 

нижний слой покрытия и 

 розлив битума руч-

ными гудронаторами. 

 

 

 

м2 

 

т 

 

м2 

2142.8 

 

0,031 

 

2142.8 

4 раб. 

 

 

 

4545,45 

 

- 

 

 

 

0,47 

- 

 

 

 

1 

- 

 

 

 

0,47 

 

V

I 

 

2

1 

 

 

Р

асчёт 

№ 5 

Транспортировка 

горячей, мелкозернистой 

асфальтобетонной смеси 

автосамосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой в бункер 

асфальтоукладчика. 

 

 

т 

 

 

167.3 
 

83,43 

 

 

 

1.96 

 

 

2 

 

 

0,98 

 

V

I 

 

2

2 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

06-

020(0

21)-6 

Укладка асфальто-

бетонной смеси асфальто-

укладчиком ДС-189. 

 

 

м2 

 

 

 

2142.8  

2507,84 

 

 

 

0,85 

 

 

1 

 

 

0,85 

 

 

V

I 

 

 

2

3 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

06-

020(0

21)-6 

Уплотнение уло-

женной асфальтобетонной 

смеси лёгкими катками 

ДУ-73 за 5 проходов по 

следу. 

 

 

м2 

 

 

2142.8  

2020,2 

 

 

 

1.06 

 

 

1 

 

 

0.53 

 

V

I 

 

2

4 

 

Г

ЭСН 

№ 27-

06-

020(0

21)-6 

Уплотнение уло-

женной асфальтобетонной 

смеси тяжелыми катками 

ДУ-84 за 20 проходов по 

следу. 

 

 

м2 

 

 

2142.8  

695,05 

 

 

 

3.08 

 

 

4 

 

 

0,77 

Состав  отряда: 

1. Ручные гудронаторы – 0,94/2 (0,47);  

2. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 1.96/2 (0,98); 

3. Асфальтоукладчик ДС-189 – 0,85/1 (0,85); 

4. Самоходный каток ДУ-73 – 1.06/2 (0,53); 

5. Самоходный каток ДУ-84 – 3.08/4 (0,77). 

в т.ч. водители в смену - 11 

дорожные рабочие в смену - 20 
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машинисты в смену – 12 

 

Устройство верхнего слоя покрытия из горячего мелкозернистого ас-

фальтобетона с поверхностной обработкой холодным черным щебнем ведет-

ся в  комплексе с 15 июня по 2 августа  года ремонта в течение 60 смен, во 

 комплексе с 20 августа по 20 октября  года ремонта в течение 54 смен. 

 

7.4.5 Устройство одиночной поверхностной обработки холодным 

чёрным щебнем 

ГЭСН 27 – 06 – 022 – 7                                   U = 1000 м2 

Определяем оптимальный темп устройства одиночной поверхностной 

обработки холодным чёрным щебнем для автомобильной дороги III катего-

рии, отрядом дорожно-строительных машин с ведущей машиной – автогрей-

дер. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле: 

Qmin = 86,11
187

1032.08



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * 11,86 =35,58 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определяет-

ся по формуле: 

                                
374,4

5

86,1158,35
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

VII (25): ГЭСН № 27-06-022-7 21000мU  ; часмаш/47,0Нвр   

сммсмм
UT

П /43,340/3,17021
47,0

10008

Н

32

вр







  

VII (26): Расчёт № 6: 

                           смм
qКК

П вг /1.26

8,1)32,0
35

452
(

82085,01

)t
V

2L
(

Т 3

пр
















 

VII (27): ГЭСН № 27-06-022-7 21000мU  ; часмаш/82,1Нвр   

сммсмм
UT

П /91,87/6,4395
82,1

10008

Н

32

вр







  

VII (28): ГЭСН № 27-06-022-7 21000мU  ; часмаш/7,2Нвр   

сммсмм
UT

П /25,59/96,2962
7,2

10008

Н

32

вр







  

 

Технологические операции по устройству одиночной поверхностной 

обработки 

Таблица 29 
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и
и
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и
н

 у
.е

./
см

 

1 2 3 4 5 6 7 

2

5 

Транспорти-

ровка и розлив вя-

жущих материалов 

автогудронатором 

ДС-39Б 

1,16 м3 ДС-39Б 340,43 55 

2

6 

Транспорти-

ровка чёрного щебня 

фракции 5-10 мм ав-

тосамосвалами Ка-

мАЗ 6520 с выгруз-

кой. 

11,86 м3 КамАЗ 6520 26,1 50 

2

7 

Распределение 

чёрного щебня авто-

грейдером ДЗ-98 

11,86 м3 ДЗ-98 87,91 65 

2

8 

Уплотнение 

чёрного щебня тяжё-

лыми катками ДУ - 

84 

11,86 м3 ДУ-84 59,25 75 

Тсм = 8 часов, 3

max ì58.35Q ; 3

min ì86.11Q ; 3ì74,4Q . 

 
вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          1,160 I     0,00 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         11,860 I     0,45 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         11,860 I     0,13 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         11,860 I     0,20 I  600,00 

СЕД= 165,26   КВП=0,03     Qсм=11,860 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          1,624 I     0,00 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         16,600 I     0,64 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         16,600 I     0,19 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         16,600 I     0,28 I  600,00 

СЕД= 118,07   КВП=0,04     Qсм=16,600 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 
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операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          2,087 I     0,01 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         21,340 I     0,82 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         21,340 I     0,24 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         21,340 I     0,36 I  600,00 

СЕД= 91,85    КВП=0,05     Qсм=21,340 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          2,551 I     0,01 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         26,080 I     1,00 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         26,080 I     0,30 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         26,080 I     0,44 I  600,00 

СЕД= 75,15    КВП=0,06     Qсм=26,080 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          3,014 I     0,01 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         30,820 I     1,18 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         30,820 I     0,35 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         30,820 I     0,52 I  600,00 

СЕД= 63,60    КВП=0,07     Qсм=30,820 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

01       I            1 I      001 I          3,478 I     0,01 I  440,00 

02       I            1 I      001 I         35,560 I     1,36 I  400,00 

03       I            1 I      001 I         35,560 I     0,40 I  520,00 

04       I            1 I      001 I         35,560 I     0,60 I  600,00 

СЕД= 55,12    КВП=0,08     Qсм=35,560 

----------  

Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства оди-

ночной поверхностной обработки (ведущая машина – автогрейдер) равен 
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35,56 м3 в смену при наименьшей стоимости работ 55,118 руб./м3 и коэффи-

циенте взаимодействия машин в потоке 0,081. 

Длина захватки для устройства одиночной поверхностной обработки 

составляет 222 м. 

Составляем технологическую таблицу на устройство одиночной по-

верхностной обработки. 

Технологическая таблица на устройство одиночной поверхностной 

обработки 

Таблица 30 
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Г

ЭСН 

№ 27-

06-

022-7 

Транспортировка и 

розлив вяжущих материа-

лов автогудронатором ДС-

39Б 

 

т 

 

м2 

 

2,29 

 

1776 

 

 

 

17021,28 

 

 

 

 

0,1 

 

 

 

1 

 

 

 

0,1 
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Р

асчёт 

№ 6 

Транспортировка 

чёрного щебня фракции 5-

10 мм автосамосвалами 

КамАЗ 6520 с выгрузкой. 

 

 

м3 

 

 

23,62 

 

 

26,1 

 

 

0,90 

 

 

1 

 

 

0,90 
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7 

Г
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№ 27-

06-

022-7 

Распределение чёр-

ного щебня  фракции 5-10 

мм, автогрейдером ДЗ-98 

 

 

м2 

 

 

 

1776 

 

 

4395,6 

 

 

0,26 

 

 

1 

 

 

0,26 

 

V

I

I 

2
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Г

ЭСН 

№ 27-

06-

022-7 

Уплотнение чёрного 

щебня тяжёлыми катками 

ДУ - 84 

 

м2 

 

1776 

2962,96 

 

0,59 

 

1 

 

0,59 

Состав  отряда: 

1. Автогудронатор ДС-39Б – 0,1/1 (0,1); 

2. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 0,9/1 (0,9); 
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3. Автогрейдер ДЗ-98 – 0,26/1 (0,26); 

4. Самоходный каток ДУ-84 – 0,59/1 (0,59). 

Устройство поверхностной обработки холодным черным щебнем ве-

дется вместе с устройством  верхнего слоя покрытия из горячего мелкозер-

нистого асфальтобетона - в  комплексе с 15 июня по 2 августа  года ремон-

та в течение 60 смен, во  комплексе с 20 августа по 20 октября  года ре-

монта в течение 54 смен. 

 

7.4.6 Устройство присыпных обочин из щебёночной смеси 

ГЭСН 27 – 04 – 001 – 2              U = 100 м3                      h = 0,18 м. 

Определяем оптимальный темп возведения присыпных обочин для ав-

томобильной дороги III категории. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле: 

Qmin = 34.145
178

12644.88



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax =  3 * 145,34 = 436,03 м3 

Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определяет-

ся по формуле: 

313.58
5

34.14503.436
ìQ 


  

Расчёт производительности: 

(VIII) 29: Расчёт № 7: 
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(VIII) 30: ГЭСН  № 27-04-001-2  3100мU  ; часмаш/77,1Нвр   

смм
UT

П /5,414
93,1

1008

Н

3

вр







  

(IX) 31: ГЭСН  № 27-04-001-2 3100мU  ; часмаш/74,0Нвр   

сммП /23,769
04,1

1008 3


  

(IX) 32: ГЭСН  № 27-04-001-2 3100мU  ; часмаш/08,7Нвр   

сммП /9,112
08,7

1008 3




 
 
Технологические операции по устройству присыпных обочин из щебё-

ночной смеси 

Таблица 31 
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1 2 3 4 5 6 7 

2

9 

Транспорти-

ровка щебёночной 

смеси(ЩС) автоса-

мосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой на 

обочины. 

145,34 м3 КамАЗ 6520 48,57 50 

3

0 

Распределение 

ЩС автогрейдером 

ДЗ-98, по всей ши-

рине обочины. 

145,34 м3 ДЗ-98 414,5 65 

3

1 

Подвозка воды 

ПМ – 130Б, для по-

ливки обочин из ЩС 

6,69 м3 ПМ-130Б 769,23 70 

3

2 

Уплотнение 

обочин из ЩС кат-

ком ДУ-84 за 12 про-

ходов по одному  

следу. 

145,34 м3 ДУ-84 112,9 75 

Тсм = 8 часов, 3

max ì03.436Q ; 3

min ì34.145Q ; 3ì13.58Q . 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        145,340 I     5,14 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        145,340 I     0,35 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          6,690 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        145,340 I     1,29 I  600,00  

  СЕД= 14,31    КВП=0,21     Qсм=145,340  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        203,470 I     7,19 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        203,470 I     0,49 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          9,366 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        203,470 I     1,80 I  600,00  

  СЕД= 10,22    КВП=0,30     Qсм=203,470  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      002 I        261,600 I     4,62 I  800,00  

     02       I            1 I      001 I        261,600 I     0,63 I  520,00  
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     03       I            1 I      001 I         12,041 I     0,02 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        261,600 I     2,32 I  600,00  

  СЕД= 9,48     КВП=0,31     Qсм=261,600  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      002 I        319,730 I     5,65 I  800,00  

     02       I            1 I      001 I        319,730 I     0,77 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I         14,717 I     0,02 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        319,730 I     2,83 I  600,00  

  СЕД= 7,76     КВП=0,38     Qсм=319,730  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      002 I        377,860 I     6,68 I  800,00  

     02       I            1 I      001 I        377,860 I     0,91 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I         17,393 I     0,02 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        377,860 I     3,35 I  600,00  

  СЕД= 6,56     КВП=0,45     Qсм=377,860  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      002 I        435,990 I     7,70 I  800,00  

     02       I            1 I      001 I        435,990 I     1,05 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I         20,069 I     0,03 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        435,990 I     3,86 I  600,00  

  СЕД= 5,69     КВП=0,52     Qсм=435,990  

----------  

Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства при-

сыпных обочин из щебёночной смеси(ведущая мащина - автогрейдер) равен 

435,99 м3 в смену при наименьшей стоимости работ 5.688 руб./м3 и коэффи-

циенте взаимодействия машин в потоке 0,516. 

Длина захватки для устройства присыпных обочин из щебёночной сме-

си составляет 512 м. 
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Составляем технологическую таблицу на устройство присыпных обо-

чин из щебёночной смеси. 

Технологическая таблица на устройство присыпных обочин из щебё-

ночной смеси  

Таблица 32 
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Рас-

чёт № 

7 

Транспортировка 

ЩС автосамосвалами Ка-

мАЗ 6520  с выгрузкой на 

обочины. 

 

м3 

 

665,39 

 

48,57 

 

13,69 

 

14 

 

0,97 

V

I

I

I 

3

0 

ГЭС

Н № 

27-

04-

001-2 

Распределение ЩС 

автогрейдером ДЗ-98, по 

всей ширине обочины. 

 

м3 

 

665,39 

 

414.5 

 

1,60 

 

2 

 

0,80 

 

I

X 
3

1 

ГЭС

Н № 

27-

04-

001-2 

Подвозка воды  ПМ 

– 130Б, для поливки обо-

чин из ЩС.  

 

м3 

 

30,64 

 

769.23 

 

0,03 

 

1 

 

0,03 

 

I

X 
3

2 

ГЭС

Н № 

27-

04-

001-2 

Уплотнение обочин 

из ЩС катком ДУ-84 за 12 

проходов по одному  сле-

ду. 

 

м3 

 

665,39 

 

112.9 

 

5,89 

 

6 

 

0,98 

Состав  отряда: 

1. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 13,69/14 (0,97); 

2. Автогрейдер  ДЗ-98 – 1,60/2 (0,80); 

3. Поливомоечная  машина  ПМ-130Б 0,03/1 (0,03); 
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4. Самоходный каток ДУ-84 – 5,89/6 (0,98). 

7.4.7 Укрепление обочин щебёночной смесью 

 

ГЭСН 27 – 04 – 001 – 2              U = 100 м3              h = 0,12 м 

Определяем оптимальный темп укрепления обочин щебёночной сме-

сью для автомобильной дороги III категории. 

Минимальный сменный объем работ (Qmin) вычисляется по формуле:  

Qmin = 24.64
187

5589.04



м3 

Максимальный сменный объем принимаем равным: 

Qmax = 3 * 64,24 = 192,72 м3 

 Тогда приращение сменного объема при числе шагов z = 5, определя-

ется по формуле: 

369,25
5
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(X) 36: ГЭСН  № 27-04-001-2 3100мU  ; часмаш/08,7Нвр   
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Технологические операции по устройству укрепления обочин из щебё-

ночной смеси 

Таблица 31 
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3

3 

Транспорти-

ровка щебёночной 

смеси(ЩС) автоса-

мосвалами КамАЗ 

6520 с выгрузкой на 

обочины. 

64.24 м3 КамАЗ 6520 48,57 50 

3

4 

Распределение 

ЩС автогрейдером 

ДЗ-98, по всей ши-

рине обочины. 

64.24 м3 ДЗ-98 414,5 65 

3

5 

Подвозка воды 

ПМ – 130Б, для по-

ливки обочин из ЩС 

2.95 м3 ПМ-130Б 769,23 70 

3

6 

Уплотнение 

обочин из ЩС кат-

ком ДУ-84 за 12 про-

ходов по одному  

следу. 

64.24 м3 ДУ-84 112,9 75 

Тсм = 8 часов, 3

max ì72.192Q ; 3

min ì24.64Q ; 3ì69.25Q . 

вариант 1 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I         64,240 I     2,27 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I         64,240 I     0,15 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          2,950 I     0,00 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I         64,240 I     0,57 I  600,00  

  СЕД= 32,38    КВП=0,10     Qсм=64,240   

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 2 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I         89,930 I     3,18 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I         89,930 I     0,22 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          4,130 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I         89,930 I     0,80 I  600,00  

  СЕД= 23,13    КВП=0,14     Qсм=89,930   

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 3 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        115,620 I     4,09 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        115,620 I     0,28 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          5,309 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        115,620 I     1,02 I  600,00  

  СЕД= 17,99    КВП=0,17     Qсм=115,620  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 4 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        141,310 I     4,99 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        141,310 I     0,34 I  520,00  
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     03       I            1 I      001 I          6,489 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        141,310 I     1,25 I  600,00  

  СЕД= 14,72    КВП=0,21     Qсм=141,310  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 5 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        167,000 I     5,90 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        167,000 I     0,40 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          7,669 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        167,000 I     1,48 I  600,00  

  СЕД= 12,46    КВП=0,25     Qсм=167,000  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

вариант 6 ____________________________________________ 

операция| машина |  колич. |       объем    | время | стоимость 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     01       I            1 I      001 I        192,690 I     6,81 I  400,00  

     02       I            1 I      001 I        192,690 I     0,46 I  520,00  

     03       I            1 I      001 I          8,849 I     0,01 I  560,00  

     04       I            1 I      001 I        192,690 I     1,71 I  600,00  

  СЕД= 10,79    КВП=0,29     Qсм=192,690  

----------  

Анализ графика показывает, что оптимальный темп строительства 

укрепления обочин из щебёночной смесия(ведущая машина - автогрейдер) 

равен 192.69 м3 в смену при наименьшей стоимости работ 10.795 руб./м3 и 

коэффициенте взаимодействия машин в потоке 0,29. 

Длина захватки для устройства укрепления обочин из щебёночной сме-

си составляет 520 м. 

Составляем технологическую таблицу на устройство укрепления обо-

чин из щебёночной смеси. 

Технологическая таблица на устройство укрепления обочин из щебё-

ночной смеси 
Таблица 32 

 

 3 Транспортировка       
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X 3 Расчё

т № 7 

ЩС автосамосвалами Ка-

мАЗ 6520  с выгрузкой на 

обочины. 

м3 298.77 48,57 6,1 6 1,01 

 

X 3

4 

ГЭСН 

№ 27-

04-

001-2 

Распределение ЩС 

автогрейдером ДЗ-98, по 

всей ширине обочины. 

 

м3 

 

298.77 

 

414.5 

 

0.72 

 

1 

 

0,72 

 

X

I 

3

5 

ГЭСН 

№ 27-

04-

001-2 

Подвозка воды  ПМ 

– 130Б, для поливки обо-

чин из ЩС.  

 

м3 

 

13.75 

 

769.23 

 

0,01 

 

1 

 

0,01 

 

X

I 

3

6 

ГЭСН 

№ 27-

04-

001-2 

Уплотнение обочин 

из ЩС катком ДУ-84 за 12 

проходов по одному  сле-

ду. 

 

м3 

 

298.77 

 

112.9 

 

2.64 

 

3 

 

0.88 

Состав  отряда: 

1. Автосамосвал КамАЗ 6520 – 6,1/6(1,01); 

2. Автогрейдер  ДЗ-98 – 0.72/1 (0,72); 

3. Поливомоечная  машина  ПМ-130Б 0,01/1 (0,01); 

4. Самоходный каток ДУ-84 – 2.64/3 (0,88). 

в т.ч. водители в смену - 5 

дорожные рабочие в смену - 6 

машинисты в смену – 5 

Укрепление обочин щебеночной смесью ведется параллельно устрой-

ству покрытия. Смены отражены  в линейном календарном графике. 

8.0 Обустройство и обстановка дороги  

8.1.Организация и безопасность дорожного движения 

При проведении реконструкции организация, проводящая работы, 

должна принять 

необходимые меры по обеспечению в таких местах безопасности дви-

жения. С этой целью на 

участке проведения работ, до их начала устанавливают временные до-

рожные знаки, сигналы и светофоры, ограждающие и направляющие устрой-

ства, делают временную разметку проезжей части, а в необходимых случаях 

устраивают объезд реконструируемого участка 

Ограждение места работ производят с помощью ограждающих щитов, 

штакетных барьеров, стоек, вешек, конусов, шнуров с цветными флажками, 

сигнальных огней. 

Установку технических средств организации движения производят в 

соответствии со схемами , приведенными в действующих инструкциях по 

организации движения и ограждению мест производства дорожных работ. В 

том случае, когда условия проведения работ и движения транспортных 
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средств не соответствуют ни одной из типовых схем, имеющихся в инструк-

циях, составляют индивидуальную схему организации движения. 

При составлении схем организации движения в местах проведения до-

рожных работ необходимо Выполнение следующих требований: 

- предупредить заранее водителей транспортных средств и пеше-

ходов об опасности. вызванной дорожными работами, и показать характер 

этой опасности; 

- четко обозначить направление объезда имеющихся проезжей ча-

сти препятствий, а при устройстве объезда реконструируемого участка - его 

маршрут. 

- создать безопасный режим движения транспортных средств и 

пешеходов на подходах и на участках проведения дорожных работ 

Временные дорожные знаки, устанавливаемые в местах проведения ра-

бот, должны соответствовать требованиям ГОСТ 52289-2007 Правила при-

менения дорожных знаков, а условия их применения - ГОСТ Р 51256-99 Тех-

нические средства организации дорожного движения. Стойки знаков, как 

правило, должны устанавливаться на откосах земляного полотна, а в стес-

ненных условиях на обочинах, но при этом ближайший к проезжей части 

край знака должен находиться от нее не ближе чем на 1 м [28]. 

При работах, имеющих подвижный и краткосрочный характер, вре-

менные знаки можно размещать на переносных ограждающих барьерах, щи-

тах, а также на автомобилях и самоходных дорожных машинах, участвую-

щих в работе. 

Для обеспечения видимости  границ места проведения работ в темное вре-

мя суток ограждающие устройства , применяемые на неосвещенных участках до-

рог, должны быть оборудованы светозащитными элементами размером 5x5 см., 

размещаемыми в верхней части ограждений через 0.5 м. 

Особо опасные места (траншеи, котлованы, ямы. углубления 0.1 м и бо-

лее) необходимо ограждать с применением сигнальных фонарей. Цвет сиг-

нальных фонарей и световозвращающих элементов должен быть красным. 

Дорожные машины и крупногабаритное оборудование, находящееся в 

зоне работ, должны быть окрашены в соответствии со стандартом Минавто-

дора РСФСР "Окраска Дорожных машин, оборудования и транспортных 

средств. Цвета и основные технические требования". 

Если работы не производятся в темное время суток, дорожные машины 

и оборудование должны находиться за пределами земляного полотна. 

В случае невозможности выполнения этого требования дорожные ма-

шины должны быть ограждены с обеих сторон барьерами с сигнальными фо-

нарями желтого цвета, зажигаемыми с наступлением темноты. Барьеры уста-

навливают на расстоянии 10 - 15 м от машин.  

Организация движения при ремонтных работах: 

1) При составлении схем организации движения в местах производства 

дорожных работ необходимо выполнение следующих требований 
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- предупредить заранее водителей транспортных средств и пешеходов 

об опасности, вызванной дорожными работами, 

- четко обозначить направление объезда имеющихся на проезжей части 

препятствий, а при устройстве объезда ремонтируемого участка его маршрут; 

- создать безопасный режим движения транспортных средств и пеше-

ходов как на подходах, так и на самих участках проведения дорожных работ. 

2) Основными средствами организации движения в местах производ-

ства дорожных работ являются временные дорожные знаки, разметка проез-

жей части, ограждающие и направляющие устройства и другие технические 

средства. 

Под временными дорожными знаками следует понимать те знаки, ко-

торые устанавливают на время дорожных работ. 

3) ДЛЯ лучшего восприятия водителями дорожных знаков рекоменду-

ется устанавливать на одной опоре не более двух знаков и одной таблички, 

при этом с запрещающими знаками рекомендуется устанавливать предупре-

ждающие знаки, которые пояснили бы причину введения ограничений. 

4) Расстановку знаков, ограждающих и направляющих устройств необ-

ходимо осуществлять с конца участка, наиболее удаленного от мест работ, 

причем в первую очередь со стороны, свободной от дорожных работ. Снача-

ла устанавливают дорожные знаки, затем ограждающие и направляющие 

устройства. Снятие знаков ограждающих и 

направляющих устройств производится в обратной последовательно-

сти. 

5) В случае проведения дорожных работ в застроенной местности ме-

сто работ должно быть обозначено сигнальными фонарями и иметь освеще-

ние в соответствии с нормативными документами. При этом барьеры и щиты 

должны быть оборудованы устройством для крепления фонарей.Цвет сиг-

нальных огней или световозвращающих элементов, применяемых совместно 

с ограждающими устройствами должен быть красным. 

Сигнальные фонари устанавливают на высоте полтора - два метра над 

уровнем проезжей части. Мощность ламп в светильниках не должны превы-

шать 15-25 Вт. Расстояние их видимости при нормальной прозрачности ат-

мосферы должны ровняться 150-300 м. Они не должны вызывать ослепления 

участников движения. Сигнальные фонари включают с наступлением вечер-

них сумерек, а выключают с их окончанием. В дневное время фонари вклю-

чают при наличии дымной мглы или тумана. Допускается установка мигаю-

щих сигнальных фонарей с частотой мигания 50-80 раз в минуту. 

6) Особо опасные места (траншеи, котлованы, ямы, устраиваемое при 

укреплении обочин корыто глубиной 0,1 м и более) необходимо ограждать, 

применяя сигнальные ленты или направляющие конусы, а также инвентар-

ные щиты или барьеры, которые устанавливают на всём протяжении зоны 

работ через 15 м и оборудуют сигнальными фонарями. При отсутствии элек-

трического освещения такие места должны быть оборудованы факелами в 

темное бремя суток. 
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7) Для сохранения оптимальном пропускной способности дороги не 

следует ограничивать скорость движения в местах дорожных работ менее 40 

км/ч. 

8) Движение со скоростью менее 40 км/ч на участках производства до-

рожных работ допускается только в исключительных случаях, когда геомет-

рические параметры дороги, качество покрытия, условия работ и погодные 

условия не позволяют транспортным средствам двигаться с большей скоро-

стью. 

9) Для плавного изменения скорости движения транспортных средств, 

перед участком дорожных 

работ необходимо производить последовательное снижение скорости, 

ступенями с шагом не 

более 20 км/ч. Временные дорожные знаки, регламентирующие сту-

пенчатое ограничение скорости движения, располагают друг от друга на рас-

стоянии не менее 100 м. Число знаков, ограничивающих скорость, зависит от 

разности скорости движения до и после ограничения. 

10) Для разделения встречных потоков транспортных средств в местах 

дорожных работ, обозначения рядности и обеспечения безопасности траек-

тории движения используют переносные направляющие конусы. 

11) На многополосных дорогах для обеспечения безопасных траекто-

рий движения в местах производства дорожных работ целесообразно исполь-

зовать направляющие конусы, вехи или стойки с разметкой проезжей части. 

[28] 

12) Все временные дорожные знаки и другие технические средства ор-

ганизации движения,связанные с проводимыми работами, после завершения 

работ следует немедленно убирать. 

13) Размеры временных знаков, используемых для организации движе-

ния в местах производства дорожных работ, не должны быть менее тех, ко-

торые применяются для данной категории дороги. 

Комплекс принятых проектных решений в плане и продольном профи-

ле и обустройство дороги обеспечивает организованное, безопасное и удоб-

ное движение автотранспорта с расчетными скоростями. Организация дви-

жения разработана в соответствии с правилами применения дорожных зна-

ков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих 

устройств (ГОСТ Р 52289-2004г.). 

 Зрительная информация обеспечена установкой дорожных знаков в 

количестве - 220шт., из них на съездах - 110шт. и направляющими устрой-

ствами в виде отдельно стоящих сигнальных столбиков со светоотражающим 

устройством в количестве - 659шт., из них на съездах - 329шт. 
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Конструкция дорожных знаков принята по ГОСТ Р 52290-2004. 

Сигнальные столбики следует устанавливать на расстоянии 0,35м от 

бровки земляного полотна. 

Проектом предусмотрена установка оцинкованного барьерного ограж-

дения с шагом стоек 2м – 252п.м по ТУ 5216-067-36910961-2002 с установ-

кой световозвращателей по всей длине ограждения с интервалом 4м. 

На ПК 51+56 предусмотрено строительство автопавильона типа "Ша-

лаш" с устройством переходно-скоростных полос, посадочных остановочных 

площадок.  Остановочный комплекс разработан институтом Челябдорпроект 

по заказу ГУДХ за №420 от 22 августа 2003г. Остановочные комплексы ма-

лой архитектурной формы предусмотрено установить на остановках у садо-

водческих товариществ на ПК58+42; ПК61+58; ПК65+31; ПК66+61. Для 

обеспечения безопасности движения пешеходов предусмотрено устройство 

тротуаров шириной 1,0м общей протяженностью 1096п.м. Дорожная размет-

ка принята по ГОСТ 51256-99 на всем протяжении дороги термопластиком 

(Решение технического совета от 24.12.2008г.). 

На особо оживленных участках дороги, где расположены пешеходные 

переходы в районе автобусных остановок у садоводческих товариществ 

«Мысы» и «Электрометаллург» предусмотрено снижение скорости путем 

устройства шумовых полос и установкой дорожных знаков (см. График обу-

стройства). Шумовые полосы выполняются в виде чередующихся полос по-

верхностной обработки с двухкратным распределением щебня фр.10-15мм и 

фр.5-10мм с предварительным розливом битума из расчета 1,4л/м2 по покры-

тию. 

При наезде автомобиля на искусственно созданную на дорожном по-

крытии неровность возникают шум и тряска, которые вынуждают водителя 

снизить скорость. Толщина первых трех полос 1,5÷2,0см, последующих 

2,5÷3,0см; ширина полос – 1м. 
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Работы по обустройству ведутся в I комплексе с 10 июля по 15 сентяб-

ря II года ремонта в течение 22 смен, во II комплексе с 10 сентября по 10 но-

ября ремонта в течение 40 смен. 

Состав отряда: 

1. Автомобиль бортовой до 5т-1 

2. Машина бурильно-крановая-1 

3. Автокран 10т-1 

4. Автопогрузчик 5т-1 

5. Агрегат сварочный-1 

6. Маркировочная машина 6000л-1 

в т.ч. водители в смену – 1 

дорожные рабочие в смену – 12 

машинисты в смену – 4 

 

Строительство автопавильона типа "Шалаш" и остановочных площадок 

ведется в августе месяце  года ремонта. 

 

8.2. Рекультивация земель 
Мероприятия по рекультивации земель, занятых под складирование 

почвенно-растительного грунта. 

Рекультивации подлежат все нарушенные строительством земли с це-

лью последующего ее использования. 

До начала работ по строительству земляного полотна производят съем 

почвенно-растительного слоя толщиной 0,30м из-под полотна дороги в коли-

честве 14903 с перемещением до 20м. По окончании реконструкции дороги 

почвенный грунт перемещается на откосы. 

Далее производится планировка нарушенных земель, занятых под поч-

венно-растительный грунт (3,535га), мелкая вспашка с одновременным боро-

нованием с последующим внесением минеральных удобрений (2,093), пред-

посевное боронование с последующим посевом многолетних трав механизи-

рованным способом из расчета 24 кг/га (1,442 га), в том числе: -0,148 – лес-

ные земли, 1,294 – пастбище. 

При снятии и складировании растительного грунта принимаются меры, 

исключающие ухудшение качества. Нельзя допускать смешивание его с кам-

нями и строительным мусором, пнями, кустарниками. 

Мероприятия по рекультивации брошенных участков 

Подлежат рекультивации брошенные участки существующей дороги 

при смещении оси на ПК 20+50; ПК21+50; ПК24; ПК27+50; ПК65+60 и три 

брошенных съезда на ПК33+80; ПК60+00; ПК96+70. 

Биологический этап 

После проведения технического этапа рекультивации необходимо про-

вести биологический. После планировки по рекультивируемой площади 

0,51га производится вспашка с одновременным боронованием в 2 следа и по-

сев многолетних трав из расчета 24кг/га. 
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Работы по рекультивации ведутся в  комплексе в сентябре месяце II 

года реконструкции; во II комплексе в октябре месяце II года реконструкции. 

Состав отряда: 

1. Трактор 59кВт-1 

2. Трактор 79кВт-1 

3. Компрессор передвижной 686кПа-2 

4. Экскаватор 0,65м3-2 

5. Бульдозер 79кВт-1 

6. Бороны зубовые -1 

7. Сеялки прицепные -1 

8. Оборудование навесное с/х-1 

9. Автогрейдер 99кВт-1 

10. Каток прицепной гладкий 5т-1 

11. Молотки отбойные -3 

12. Автосамосвалы 10т-5 

в т.ч. водители в смену – 5 

дорожные рабочие в смену – 8 

машинисты в смену – 8 

8.3. Разделение 

проектируемой дороги на пусковые комплексы 

 
В настоящем проекте ведение строительных работ разделено на два 

комплекса. Ниже, в таблице, указаны основные виды работ по пусковым 

комплексам. 

 

 Ед. Количество по  

Наименование изм. пусковым 

комплексам 

Всего 

  I 

комплек

с 

II 

комплекс 

 

1 2   6 

     

1. Подготовительные 

работы 

км 5,05 4,687 9,737 

     

2. Земляное полотно:     

Оплачиваемый объем м3 25174 48693 77892 

     

3. Дорожная одежда:   м2 56676 53211 109887 

     

     

4. Искусственные 

сооружения Ø-1,0м 

шт/п

м 

1/27,58 1/26,56 2/54,14 
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Ø-0,75м шт/п

м 

- 1/18,81 1/18,81 

Ø-0,5м шт/п

м 

1/19,84 4/66,7 5/86,54 

     

5. Обстановка и 

обустройство дороги 

км 5,05 4,687 9,737 

     

6. Здания и сооружения 

дорожной 

    

и автотранспортной службы шт - 1 

автопавиль

он 

1 

автопавиль

он 

     

 шт - 4 

остановочны

х 

4 

остановочны

х 

   комплекса комплекса 

     

7. Рекультивация земель га 2,455 1,08 3,535 

     

 

9.0 Деталь проекта 
9.1. Факторы, влияющие на безопасность и удобство движения 

 

Различные типы пересечений, примыканий и разветвлений автомобильных 

дорог в одном уровне следует анализировать с точки зрения безопасности и 

удобства движения, а также учитывая величину пропускной способности, 

зная, что на узлах автомобильных дорог в одном уровне резко снижаются 

безопасность и скорость движения автомобилей, а также пропускная способ-

ность подходящих к узлу дорог. Точки пересечения, слияния и разветвления 

потоков движения можно назвать «опасными точками», так как около них 

чаще всего происходят столкновения транспортных средств. 

 

 
Рис. Различные виды опасных точек 
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Безопасность движения на пересечениях и примыканиях автомобильных до-

рог зависит от числа и вида опасных точек, их взаимного расположения, угла 

пересечения потоков движения и интенсивности движения на пересекаю-

щихся, сливающихся и разветвляющихся направлениях движения. 

На рис. показаны различные виды опасных точек в зависимости от взаимного 

расположения потоков движения. На этом рисунке (слева направо) изобра-

жены точки разветвления (Р), слияния (С), пересечения под острым (По), ту-

пым (Пт) и прямым (Пп) углами. 

Сосредоточенные точки расположены менее 15 м друг от друга, а рассредо-

точенные - далее 15 м. Возможное количество дорожно- транспортных про-

исшествий на отдельных опасных точках зависит от произведения интенсив-

ности движения на них и характеризуется коэффициентом напряженности ß: 

ß= M*N, 

где М, N — интенсивности потоков движения, подходящих к данной опасной 

точке. 

Степень опасности всего  пересечения или примыкания определяется  

показателем: 

Qoп = Σnσß, 

где n — число опасных точек на данном узле; σ — степень опасности точек в 

баллах; ß — коэффициент напряженности на данной опасной точке. 

Во избежание больших цифровых значений показатель Qoп может быть 

уменьшен, например, в 1000 раз. Тогда: 

Qoп = Σσß/1000 

 

Удобство движения на пересечениях и примыканиях автомобильных дорог в 

одном уровне зависит от их планировки и схемы движения. Если пересече-

ние или примыкание обеспечивает плавное и непрерывное движение через 

него автомобильного транспорта, а схема движения легко воспринимается 

водителем, то такое пересечение (примыкание) можно считать удобным. 

 

К неудобствам движения на узлах автомобильных дорог можно отнести: от-

сутствие непрерывности движения автомобилей; резкие изменения скоростей 

движения автотранспорта при проезде через узел; наличие обратных кривых 

малого радиуса, которые осложняют управление автомобилем; смещение или 

переплетение потоков движения; трудное восприятие схемы движения води-

телями; впадение поворачивающих потоков движения в основной поток с 

левой стороны. 

 

9.2 Устройство уширения и направляющих островков на примыкании 

 

Узлы с уширениями устраивают для повышения пропускной способности и 

скорости движения на основных дорогах. Поворачивающие автомобили пе-

ред съездами с основной дороги или въездами на нее используют дополни-

тельные переходно-скоростные полосы и тем самым не мешают движению 
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транспорта на основных направлениях движения. Такие узлы могут приме-

няться при суммарной перспективной интенсивности движения на них от 

1000— 3200 авт/сут. 

Обычно пересечения и примыкания с уширениями устраивают при пересе-

чении или примыкании автомобильных дорог IV технической категории к 

дорогам III категории. Правоповоротные автомобили при съездах с основ-

ной дороги (III категории) и при въездах на нее используют уширения (пере-

ходно-скоростные полосы). Переходно-скоростные полосы уширяются по-

степенно и достигают полной ширины в начале или в конце переходных кри-

вых. 

Направляющие островки получили широкое распространение. Расположение 

и очертание островков определяется схемой движения, которое должно 

плавно «обтекать»  контуры  направляющих  островков.  Назначение  

направляющих островков - рассредоточить потоки движения и направить их 

по определенным направлениям с целью повышения пропускной способно-

сти и безопасности движения. Направляющие островки бывают самой 

разнообразной формы: круглые, каплевидные, эллиптические, треугольные и 

вытянутой формы. 

Островки устраивают в одном уровне с проезжей частью для возможности 

очистки дорог от снега. В южных районах, где снег выпадает редко, островки 

могут несколько возвышаться над уровнем проезжей части (на 8 - 10 см). 

Островки засевают травой и ограждают бордюрными камнями. 

 

9.3 Устройство примыкания на ПК 26+88 

Деталь проекта - устройство примыкания автомобильной дороги Шершни — 

Северный — а/д объезд г.Челябинска III-категории с автомобильной доро-

гой IV- категории на ПК 15+52. 

Примыкание предназначено для съезда машин с главной дороги III-eй техни-

ческой категории с асфальтобетонным покрытием на примыкающую дорогу 

IV-oй категории и въезда машин на главную дорогу со 2-степенной. 

Пересечение длиной 50 м, расположено под углом 72° к главной дороге.  

 

Данные примыкающей дороги:  

ширина земляного полотна - 10м, обочин - 2м, проезжей части - 6 м. 

 

Радиусы сопряжения пересечений с автодорогой составляют 20м, переходно-

скоростные полосы запроектированы с шириной проезжей части равной ши-

рине полосы движения (3, 5м). Длину переходно-скоростных полос прини-

мают на основании таблицы (ТП 503-0-51.89- «Пересечения и примыкания 

автомобильных дорог в одном уровне»): 
 

Категория 

дороги 

Значение Sт, (м) при продоль-

ном уклоне ‰ 

Значение Sр, (м) при продольном 

уклоне ‰ 

Значение 

l0, (м) 

на спуске 0 на подъёме на спуске 0 на подъёме 

40 20 20 40 40 20 20 40 

I-б, II 110 105 100 95 90 140 160 180 200 230 80 
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III 85 80 75 70 65 120 120 130 150 170 60 

Sт – длина полосы торможения, м. 

Sр – длина полосы разгона, м. 

l0 – длина отгона полосы торможения, м. 

Покрытие на пересечении - по типу 1-12. 

Обочины на пересечении укреплены щебеночными материалами на ширину 

1,0 м, на главной дороге - щебеночной смесью на ширину 1,5м. На обочинах 

примыкания в пределах коробовых кривых установлены сигнальные столби-

ки в количестве 32 штук. 

α = 72° - угол примыкания;  

R =20 м - радиус кривой при сопряжении дорог;  

b =3.5 м – ширина полосы движения или переходно-скоростной полосы до-

роги;  

а = 4.5 м – ширина полосы торможения ( накопления );  

bk1 и bk2 = 4 м – наибольшая ширина каплевидного направляющего  островка. 

с = 3.5 м - ширина полосы движения второстепенной дороги на участке при-

мыкания/ ширина проезжей части съезда, м; 
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Условные обозначения на примыкании: 

α - угол примыкания;  

R - радиус кривой при сопряжении дорог;  

L – длина переходной кривой, м; 

lк – длина каплевидного направляющего островка, м; 

l1,2 – длины направляющего островка полосы торможения (накопления), м; 

l3- длина отгона ширины проезжей части и обочин второстепенной дороги, м; 

l4 - длина разделительной полосы, отделяющей переходно-скоростную поло-

су от основной полосы движения, м; 

l5- длина отгона разделительной полосы, отделяющей переходно-скоростную 

полосу от основной полосы движения;  

b - ширина полосы движения или переходно-скоростной полосы дороги, м; 

c - ширина полосы движения второстепенной дороги на участке примыкания/ 

ширина проезжей части съезда, м; 

a - ширина полосы торможения (накопления), наибольшая ширина направ-

ляющего островка полосы торможения (накопления); 
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bk - наибольшая ширина каплевидного направляющего островка, м; 

f - наименьшая ширина укрепленной полосы обочин/ наименьшая ширина 

укрепленной полосы на разделительной полосе, м; 

 

Для получения конца полосы торможения (накопления) на главной 

дороге и начала закругления каплевидных островков рассчитыва-

ются значения: 

t1= = 17.89м. 

t2=  8.31м. 

p1=  = 17.89м. 

 

 

10.КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА РАБОТ 

 

10.1.Водопропускные железобетонные трубы   

     Входной контроль 

     Данный контроль проводится с целью выявления отклонений от 

требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль осу-

ществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также кон-

трольными испытаниями в случаях сомнений в правильности характеристик 

или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-

изготовителей. Результаты входного контроля оформляются Актом. 

     При входном контроле надлежит проверять соответствие поступа-

ющих на объект материалов и изделий действующим стандартам, техниче-

ским условиям и другим, документам и требованиям. При отсутствии серти-

фикатов качество изделий и  материалов должно быть подтверждено резуль-

татами лабораторных испытаний: 

     - состав и степень увлажнения ЩПС; 

     - пробного уплотнения основания и подушки при естественной 

 влажности  с уточнением  числа проходов пневмотрамбовки. 

Перед началом работ по монтажу следует проверить наличие марки-
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ровки, отбраковать элементы, и обеспечить комплектность элементов и кре-

пежа. 

 Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, 

должно соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и 

стандартах. 

Операционный (технологический) контроль 

 

 Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производ-

ственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефек-

тов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль прово-

дится под руководством мастера, прораба.    

     При операционном контроле подлежит проверке: 

     - состав и степень увлажнения  ЩПС перед его уплотнением; 

     - степень уплотнения  слоев засыпки после уплотнения; 

     - геометрические параметры трубы в плане и профиле. 

Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в 

журнале производства работ. 

Операционный контроль качества работ по строительству трубы вы-

полняется  в соответствии с требованиями  [30]. 

     Допускаемые отклонения геометрических размеров при строитель-

стве труб составляют: 

     высотных отметок продольного профиля           - 5 см; 

     ширины слоя подготовки                                        - 10 см; 

     строительных уклонов                                             - 0,01; 

     толщины слоя подготовки                                      - 15 мм; 

     продольной оси трубы                                            - 30 мм. 

 

Таблица 14.1 

Схема операционного контроля 

Техноло- 

гические 

Состав 

контроля  

Контро- 

лируемые 

Величина 

допуск. 

Объем 

контроля  

Метод 

контроля  

Кто 

контро- 

Норма- 

тивные 

Исполни- 

тельная 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

110 
ЗИЭФ-508.270800.2017.ВКР.ПЗ 

 

операции 

 

 

 параметры  

 

Отклонения 

 

 

  лирует  

 

документы  

 

докумен- 

тация 

 

 

1  

 

2  

 

3  

 

4  

 

5  

 

6  

 

7  

 

8  

 

9 

 

 

Разработка 

котлована под 

тело трубы  

 

Размеры 

котлова- 

на в плане  

 

Глубина  

 

   - 5 см 

 

 

В трех 

точках 

через 5 м  

 

Инструмент. 

промер  

 

Геоде- 

зист, 

прораб  

 

ГОСТ 

15467-79  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

произв. 

работ, 

Акт на 

скрыт. 

работы  

 

 

 

 

 

Ширина  

 

   - 10 см 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ось трубы  

 

 

   - 3 см 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уплотнение 

естественного 

основания. 

 

Количество 

прохо 

дов в/плиты  

 

Плотность 

грунта  

 

Не более 

10% измер. 

могут 

иметь знач. 

на 0,04 

меньше. 

 

 

В трех 

точках 

на попе- 

речнике 

через 5 м  

 

Лаборатор. 

контроль  

 

Лабо- 

рант  

 

ГОСТ 

5180-84   

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

лабор. 

контроля, 

Заклю- 

чение. 

 

Послойное 

разравнивание 

ПЩС в подго-

товке 

      

 

Ровность 

поверх- 

ности слоя. 

 

Толщина и 

ширина 

слоя,   

 

    - 15 мм 

    - 10 см  

 

3 точки 

на попе-

реч. через 

5 м 

 

 

Инструмент. 

промер  

 

Прораб  

 

ГОСТ 

15467-79  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

произв. 

работ. 

 

Послойное 

уплотнение 

ПЩС в подго-

товке  

 

Соблюдение 

схем 

уплотнения 

грунта. 

 

Плотность 

ПЩС 

в слоях 

насыпи  

 

Не более 

10%   

Куп.=0,94  

 

В трех 

точках 

на попе- 

речнике 

через 5 м 

 

 

Лаборатор. 

контроль  

 

Лабо- 

рант  

 

ГОСТ 

5180-84  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

лабор. 

контроля, 

Заклю- 

чение  

 

Монтаж тела 

трубы  

 

Положение 

трубы 

в плане. 

 

Ось трубы  

 

     - 3 см  

 

Вся труба  

  

 

Инструмент. 

промер  

 

Геоде- 

зист, 

прораб  

 

ГОСТ 

15467-79  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

произв. 

работ, 

Исполн. 

схема 

      

 

Обмазочная 

гидроизоляция 

секций трубы 

 

 

Ровность 

слоя  

 

Толщина 

слоя  

 

     - 0,5 мм  

 

Вся труба  

  

 

Инструмент. 

промер  

 

Геоде- 

зист, 

прораб  

 

ГОСТ 

15467-79  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

произв. 

работ, 

исп.схема 

       

 

Обратная 

засыпка трубы  

 

Качество 

грунта  

 

Уплотнение 

послойное  

 

Не более 

 10% 

Куп.=0,94  

 

Каждый 

слой, 

по 3 изме- 

рения 

      

 

Инструмент. 

промер  

 

Геоде- 

зист, 

Прораб 

 

 

ГОСТ 

15467-79  

СНиП 

3.06.03-85  

 

Журнал 

произв. 

работ, 

исп.схема  

 

Приемочный контроль 

При приемке построенного сооружения должна быть предъявлена сле-

дующая документация: чертежи трубы, на которые нанесены согласованные 

изменения; акты освидетельствования и акты промежуточной приемки ответ-
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ственных конструкций и скрытых работ (устройство оснований, монтаж кон-

струкций, устройство дополнительного защитного покрытия и лотков, грун-

товая обсыпка труб); акт освидетельствования МГТ в целом; паспорт (серти-

фикат) на поставленные строительные стальные конструкции; документы о 

согласовании допущенных при строительстве отступлений от проекта; свод-

ная ведомость указанных документов [15,16]. 

10.2.Земляное полотно 

 

 
Рис. 14.1. Схема земляного полотна. 

Условные обозначения: В/2 - расстояние между осью и бровкой земляного полотна; b - 

ширина насыпных берм. 

 

Приемочный контроль 
Приемочный  контроль проводит представитель заказчика и исполни-

тель работ (мастер, прораб),  согласно таблице 14.2  

Таблица 14.2 

Приемочный контроль 

Обоснование Контролируемые 

параметры 

Допускаемые отклонения 

Высотные отметки 

продольного про-

филя 

D1: Не более 10 % результатов опреде-

лений могут иметь отклонения от про-

ектных значений в пределах до ± 20 

мм, остальные - до ± 10 мм. 

СНиП 

3.06.03-85 

Расстояние между 

осью и бровкой 

земляного полотна 

В/2 

D2: Не более 10 % результатов опреде-

лений могут иметь отклонения от про-

ектных значений в пределах до ± 20 

см, остальные - до ± 10 см. 

СНиП 

3.06.03-85 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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Поперечные укло-

ны 

D3: Не более 10 % результатов опреде-

лений могут иметь отклонения от про-

ектных значений в пределах от минус 

0,010 до 0,015, остальные - до ± 0,005 

СНиП 

3.06.03-85 

Уменьшение кру-

тизны откосов 

D4: Не более 10 % результатов опреде-

лений могут иметь отклонения от про-

ектных значений в пределах до 20 %, 

остальные - до 10 % 

СНиП 

3.06.03-85 

Положение оси в 

плане 

D5: Предельные отклонения от про-

ектного положения оси ± 0,2 м 

СНиП 

3.02.01-87 

Ширина насыпных 

берм b 

D6: Не более 10 % результатов опреде-

лений могут иметь отклонения от про-

ектных значений в пределах до ± 30 

см, остальные - до ± 15 см. 

СНиП 

3.06.03-85 

При приемке готового земляного полотна контрольную про-

верку производят не менее чем в трех местах на каждом ки-

лометре дороги и дополнительно над трубами и конусами 

мостов не мене чем на 1/3 от их общего числа путем отбора 

из специальных буровых скважин или шурфов по три образ-

ца с глубины 1 - 1,5 м. Отбор образцов производится режу-

щими кольцами. 

Определение вида, плотности (коэффициент уплотнения), 

влажности грунта определяется в лаборатории стандартными 

методами. 

п. 13.64. 

 

Допускается снижение плотности слоев земляного полотна: 

не более 10 % результатов измерений могут иметь отклоне-

ния от проектных значений в пределах до 4 %, а остальные 

должны быть не ниже проектных значений. 

Разница в показателях плотности на одном поперечнике 

верхнего слоя земляного полотна для дорог с усовершен-

ствованными покрытиями не должна превышать 2 %. 

СНиП 

3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 1.2.1. 

п. 13.27. 

Операционный контроль проводится под руководством мастера, прора-

ба и лаборанта, согласно таблице 14.3. 

Таблица 14.3 

Операционный контроль Обоснование 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/2/2019/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/2/2019/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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При операционном контроле качества значения допускае-

мых отклонений D1 - D5, отклонения продольных уклонов 

дренажей и снижение плотности земляного полотна при-

нимаются по нормам приемочного контроля, указанным в 

таблице 14.2. Измерения проводятся не реже чем через 100 

м (в трех точках на поперечнике). 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 4.76. 

п. 4.77. 

Кроме параметров, указанных выше, при устройстве земля-

ного полотна контролируются: 

толщину снимаемого плодородного слоя грунта; 

толщину отсыпаемых слоев; 

однородность грунта в слоях насыпи; 

плотность грунта в слоях насыпи и в основании земляного 

полотна: 

- плотность грунта следует контролировать в каждом тех-

нологическом слое по оси земляного полотна и расстоянии 

1,5 - 2 м от бровки, а при ширине слоя более 20 м - также в 

промежутках между ними. 

Контроль плотности грунта необходимо производить на 

каждой сменной захватке работы уплотняющих машин, но 

не реже чем через 200 м при высоте насыпи до 3 м и не ре-

же чем через 50 м при высоте насыпи более 3 м. 

Контроль плотности верхнего слоя следует производить не 

реже чем через 50 м. 

Дополнительный контроль плотности необходимо произво-

дить в каждом слое засыпки пазух труб, над трубами, в ко-

нусах и в местах сопряжения с мостами. 

Контроль плотности следует производить на глубине, рав-

ной 1/3 толщины уплотняемого слоя, но не менее 8 см. 

Кроме основного метода (ГОСТ 22733-77) допускается 

применение экспресс-методов и приборов для ускоренного 

контроля плотности. При этом не менее 10 % всех измере-

ний должны быть произведены стандартным методом с от-

бором проб. 

п. 13.28. 

 

влажность используемого грунта: 

- контроль влажности используемого грунта следует произ-

водить, как правило, в месте его получения (в резерве, ка-

рьере) не реже одного раза в смену и обязательно при вы-

падении осадков. 

ровность поверхности: 

- контролируется нивелированием по оси и бровкам в трех 

точках на поперечнике не реже чем 50 м; 

укрепление откосов. 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 4.78. 

п.4.81. 

 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/43/43585/index.htm#i152567
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10.3.Дополнительный слой основания  из щебеночной 

смеси  

Входной контроль 

     До начала проведения работ по устройству основания поступившая 

на объект щебеночно-песчаная смесь должна быть подвергнута входному 

контролю. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений 

требований.  

     Входной контроль поступающей щебеночно-песчаной смеси осу-

ществляется путем отбора не менее 10 точечных проб (при объеме поставки 

до 350 м ), из которых образуют объединенную пробу, характеризующую 

контролируемую партию, и проводят лабораторную проверку таких парамет-

ров как:  

      зерновой состав;  

      содержание пылевидных и глинистых частиц;  

      содержание глины в комках;  

      насыпная плотность;  

      коэффициент фильтрации.  

     Поступившая на объект щебеночная смесь должна иметь сопроводи-

тельный документ (паспорт), в котором указываются наименование материа-

ла, номер партии и количество материала, содержание вредных компонентов 

и примесей, дата изготовления.  

     Результаты входного контроля оформляются актом и заносятся в 

Журнал учета входного контроля материалов и конструкций. 

Приемочный контроль 

Приемочный  контроль проводит представитель заказчика и исполни-

тель работ (мастер, прораб),  согласно таблице 14.4. 

Таблица 14.4. 

Приемочный контроль Обоснование 

Контролируемые па-

раметры 

Допускаемые отклонения 

Высотные отметки по D1: Не более 10 % результатов мо- СНиП 3.06.03-

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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оси гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах до ± 20 

мм, остальные - ± 10 мм. 

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.1. 

Ширина дополнитель-

ного слоя основания 

D2: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

15 до 20 см, остальные - до ± 10 

см. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.2.2. 

Толщина слоя D3: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

15 до 20 мм, остальные - до ± 10 

мм. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.3.2. 

Поперечные уклоны D4: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

0,010 до 0,015, остальные - до ± 

0,005. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.4. 

 

 

Операционный контроль 

Операционный контроль проводится под руководством мастера, прора-

ба и лаборанта, согласно таблице 14.5. 

Таблица 14.5 

Операционный контроль Обоснование 

Дополнительные слои основания устраивают: 

из песчано-гравийных или песчано-щебеночных смесей оп-

тимального гранулометрического состава по ГОСТ 25607-

09. Влажность смеси должна быть близкой к оптимальной 

по ГОСТ 8269-97* (с отклонением не более 10 %). Кон-

троль влажности ведется не реже одного раза в смену. 

СНиП 3.06.03-

85 

п.п. 5.1., 7.9., 

6.38. - 6.41. 

При устройстве морозозащитных и дренирующих слоев 

необходимо контролировать: 

соответствие качества материалов и песчаных грунтов тре-

бованиям проекта; 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 5.7. 

плотность материала: 

- плотность материалов слоя необходимо контролировать в 

трех точках на поперечнике (по оси и у кромок проезжей 

части) не реже чем через 100 м. Определяют плотность по 

ГОСТ 5180-84 (для текущего контроля допускается исполь-

зовать ускоренные методы и экспресс-приборы); 

отсутствие загрязнения грунтом выходов дрен на откосах 

п.п. 5.11., 4.79. 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/3/3759/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/3/3759/index.htm
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земляного полотна. 

 

10.4.Основание из щебеночной смеси заклиненной 

асфальтобетоном 

 
Рис. 14.2. Схема земляного полотна. 

Условные обозначения: Н - толщина уплотненного слоя; В - ширина основания. 

 

 

Входной контроль 

Асфальтобетон  при поступлении на строительство должна проверять 

лаборатория. Качество материалов следует проверять по паспортам, внешним 

осмотром, а также путем отбора проб материалов и последующего их испы-

тания в лаборатории в соответствии со стандартами. 

Контроль качества асфальтобетона следует проводить при поступлении 

каждой партии.  

Приемочный контроль 

Приемочный  контроль проводит представитель заказчика и исполни-

тель работ (мастер, прораб),  согласно таблице 14.6. 

 

 

Таблица 14.6 

Приемочный контроль Обоснование 

Контролируемые па-

раметры 

Допускаемые отклонения 

Высотные отметки по 

оси 

D1: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах до ± 20 

мм, остальные - ± 10 мм. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.1. 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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Ширина основания D2: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

15 до 20 см, остальные - до ± 10 

см. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.2.2. 

Толщина слоя D3: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

15 до 20 мм, остальные - до ± 10 

мм. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.3.2. 

Поперечные уклоны D4: Не более 10 % результатов мо-

гут иметь отклонения от проект-

ных значений в пределах от минус 

0,010 до 0,015, остальные - до ± 

0,005. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.4. 

Ровность (просвет под 

рейкой длиной 3 м) 

D5: Не более 5 % результатов 

определений могут иметь значения 

просветов в пределах до 10 мм, 

остальные - до 5 мм. 

СНиП 3.06.03-

85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 2.5.2. 

При осуществлении приемочного контроля кроме парамет-

ров, указанных выше, следует контролировать: 

 качество уплотнения путем контрольного прохода катка 

массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка; 

 качество готового слоя по физико-механическим показа-

телям кернов или вырубок, которые отбирают не ранее 

чем через 30 суток после устройства слоя и открытия по 

нему движения из расчета две пробы на 1 км. Уплотне-

ние покрытия оценивают коэффициентом уплотнения, 

который должен быть не менее 0,97.  

 ровность слоев оснований путем определения алгебраи-

ческих разностей высотных отметок: 

На каждой захватке следует производить определение вер-

тикальных абсолютных или относительных отметок путем 

нивелирования с шагом 5 м. На основе полученных верти-

кальных отметок следует вычислить алгебраические разно-

сти отметок точек (амплитуд) по формуле: 

((Нi + Нi + 2)/2) - Нi + 1, 

где Hi, Hi+1, Hi+2 - отметки смежных точек. Все вычисления 

следует производить со сдвижкой на 5 м с целью получения 

для каждой захватки не менее 50 - 60 значений амплитуд. 

При этом 90 % определений должны быть в пределах 5 мм 

а 10 % определений не должны превышать эти значения 

более чем в 1,5 раза. 

 СНиП 3.06.03-

85 

п. 8.25 

 

Пособие к 

СНиП 3.06.03-

85 

п.п. 6.22., 6.23. 

  

СНиП 3.06.03-

85 

п.п. 14.3., 14.5. 
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Операционный контроль 

 Операционный контроль проводится под руководством мастера, про-

раба и лаборанта, согласно таблице 14.7. 

Таблица 14.7 

Операционный контроль Обоснование 

При операционном контроле качества значения допускае-

мых отклонений D1 - D5 и качество уплотнения грунта 

принимаются по нормам приемочного контроля, указан-

ным в таблице 14.5. 

СНиП 3.06.03-

85 

п.п. 1.13., 8.24., 

8.25. 

Дополнительно контролируют не реже одного раза в сме-

ну: 

влажность смеси по ГОСТ 5180-84; 

прочность материала по ГОСТ 23558-93; 

плотность солевых растворов при отрицательной темпера-

туре. 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 8.24. 

 

Постоянно визуально контролируют качество уплотнения 

и соблюдение режима ухода. 

 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 8.24. 

Толщина уплотненного слоя Н (независимо от результатов 

расчета на прочность) должна быть не менее 10 см (рис. 

14.2). 

СНиП 2.05.02-

85 

п. 7.24. 

Основания (покрытия) из каменных материалов, обрабо-

танных неорганическими вяжущими, следует устраивать, 

как правило, в сухую погоду при среднесуточной темпера-

туре воздуха не ниже 5 °С. 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 8.10. 

 

Максимальная толщина Н уплотняемого слоя для легко-

уплотняемого материала не должна превышать 0,3 м (рис. 

14.2) 

СНиП 3.06.03-

85 

п.п. 8.11., 7.1., 

таб. 5 

10.5. Устройство оснований из чёрного щебня и смесей по способу про-

питки органическими вяжущими 
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Рис.15  Н — толщина уплотненного слоя; В — ширина основания (покрытия) 

Приемочный контроль 

Контролируемые 

параметры 
Допускаемые отклонения Обоснование 

параметры 

Высотные отметки 

по оси 

1:  Не более 10% результатов могут 

иметь отклонения от проектных зна-

чений в пределах до ± 100 (20)* мм, 

остальные - ± 50 (10) мм. 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл.5, п.2.2.2 

Ширина основания 

2: Не более 10% результатов могут 

иметь отклонения от проектных зна-

чений в пределах от минус 15 до 20 

см, остальные—до ± 10 см. 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл.5, п.2.2.2 

Толщина 

слоя 

3: Не более 10% результатов могут 

иметь отклонения от проектных зна-

чений в пределах от минус 22 (минус 

15) до 30 (20) мм, остальные — до ± 

15(10) мм. 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл.5, п.2.3.2. 

Поперечные уклоны 

4:  Не более 10% результатов могут 

иметь отклонения от проектных зна-

чений в пределах от минус 0,015 (ми-

нус 0,010) до0,030 (0,015), остальные-

до ± 0,010 (0,005). 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл.5, п.2.4. 

Ровность** 

(просвет под рейкой 

длиной 3 м) 

5: Не более 5% результатов опреде-

лений могут иметь значения просве-

тов в пределах до 14 (10) мм, осталь-

ные - до 7 (5) мм. 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл.5, п.2.5.3. 

При осуществлении приемочного контроля кроме пара-

метров, указанных выше, следует контролировать: 

 коэффициент сцепления шины с покрытием. Измере-

ния следует выполнять по одной полосе наката колес 

 

 

СНиП 3.06.03-85 

ГОСТ Р 50597-93 
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автомобилей каждой полосы движения. На каждые 

1000 м необходимо делать 3-5 измерений в зависимо-

сти от состояния покрытия по каждой полосе движе-

ния. Для обеспечения безопасности движения встреч-

ных  автомобилей  на двухполосных  дорогах  и дви-

жущихся по смежным полосам многополосных до-

рог, а также при съездах автомобилей на укрепитель-

ные полосы или прикромочные зоны обочин измене* 

ние коэффициента сцепления в поперечном профиле 

дорожного полотна не должно превышать 0,10; 

 ровность слоев оснований и покрытий путем опреде-

ления алгебраических разностей высотных отметок: 

На каждой захватке следует производить определе-

ние вертикальных абсолютных или относительных 

отметок путем нивелирования с шагом 5 м. На осно-

ве полученных вертикальных отметок следует вы-

числить алгебраические разности отметок точек (ам-

плитуд) по формуле: 

2
1

2

i i
i

H H
H



 
 

 
 , 

где iH , 1iH  , 2iH   - отметки смежных точек.  

  

Все вычисления следует производить со сдвижкой на 5 м с 

целью получения для каждой захватки не менее 50-60 зна-

чений амплитуд. При этом 90% определений должны быть 

в пределах, указанных в табл. 62, а 10% определений не 

должны превышать эти значения более чем в 1,5 раза. 

п.3.1.4. 

СНиП 3.06.03-85 

п. 14.6. 

ВСН 38-90 п.2.4. 

 

 

 

 

 

 

СНиП 3.06.03-85 

и.п.14.3.,14.5. 

Качество смеси, плотность материала в покрытии (основа-

нии) и коэффициент уплотнения соответствуют этим же 

показателям при операционном контроле. 

Объем контроля принимается по п. 14.4. 

СНиП 3.06.03-85. 

СНиП 3.06.03-85 

п.п. 14.3., 14.4. 

* — данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением 

машин с автоматической системой задания вертикальных 

отметок; 

** —детальные измерения ровности следует производить на расстоянии 0,5-

1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения (СНиП 3.06.03-

85, п. 14.5 ). 

 

Операционный контроль Обоснование 
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При приготовлении эмульсий следует контролировать:  

 постоянно - температуру битума и водного раствора 

эмульгатора; 

не реже одного раза в смену — качество эмульсии по 

ГОСТ 18659-81. 

СНиП 3.06.03-85 

п.9.46. 

При приготовлении дегтебетона следует контролировать: 

 постоянно—температуру дегтя и минеральных 

материалов; 

 в каждом автомобиле-самосвале—температуру дег-

тебетонной смеси; 

не реже одного раза в смену—качество смеси по ГОСТ 

25877-83*. 

СНиП 3.06.03-85 

п.9.47. 

При устройстве оснований и покрытий из черного щебня и 

смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесите-

ле, следует контролировать:  

 в каждом автомобиле-самосвале—температуру чер-

ного щебня; 

 визуально - однородность смеси и качество уплот-

нения путем контрольного прохода катка массой 10-

13 т по всей длине контролируемого участка; 

 качество смеси по показателям трех проб на I км. 

СНиП  3.06.03-

85 

п.п.9.49.,8.25. 

При устройстве оснований и покрытий способом про-

питки следует контролировать: 

 при каждом розливе — температуру вяжущего мате-

риала; 

 визуально — равномерность распределения камен-

ных материалов и качество уплотнения путем кон-

трольного прохода катка массой 10-13 т по всей 

длине контролируемого участка. 

СНиП 3.06.03-85 

п.9.50., 8.25. 

 

 

 

10.6. Устройство асфальтобетонных покрытий. Приём и укладка смеси 
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Рис.16  Н — толщина уплотненного слоя; В — ширина основания (покры-

тия) 

Операционный контроль Обоснование 

При операционном контроле качества работ по устройству 

дорожной одежды следует контролировать по каждому укла-

дываемому слою не реже чем через каждые 

100 м: 

 высотные отметки по оси дороги; 

 ширину; 

 толщину слоя неуплотненного материала по его оси; 

 поперечный уклон Д2; 

 ровность (просвет под рейкой длиной 3 м) АЗ; 

 температуру горячей и теплой асфальтобетонной смеси 

в каждом автомобиле-самосвале. 

СНиП 3.06.03-

85 п.п. 1.13., 

10.40. 

Покрытия и основания из асфальтобетонных смесей следует 

устраивать в сухую погоду. Температура воздуха должна 

быть: 

и для горячих и холодных смесей весной и летом не ниже 

5°С; 

 для горячих и холодных смесей осенью не ниже 10°С; 

 для теплых смесей не ниже минус 10°С. 

 

Допускается укладка горячей асфальтобетонной смеси при 

температуре воздуха не ниже 0°С, с соблюдением следую-

щих условий: 

 толщина укладываемого слоя ВТ должна быть не менее 

4 см; 

 необходимо применять асфальтобетонные смеси с ПАВ 

или активированными минеральными порошками; 

 устраивать следует, как правило, только нижний слой 

двухслойного асфальтобетонного покрытия (из плотно-

го асфальтобетона — если зимой и весной по нему бу-

дут передвигаться транспортные средства); 

и верхний слой допускается устраивать только на свежеуло-

женном нижнем слое до его остывания (с сохранением тем-

пературы нижнего слоя не менее 20"С). 

СНиП 3.06.03-

83 п.10.16. 
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При укладке горячих, теплых и холодных (в горячем состоя-

нии) асфальтобетонных смесей толщина укладываемого слоя 

Н должна быть на Д1 больше проектной: 

 при укладке асфальтоукладчиками 1: —10-15%; 

 при укладке автогрейдером или вручную 1: — 25-

30%; 

 при укладке холодной асфальтобетонной смеси из шта-

беля асфальтоукладчиком (с выключенными уп-

лотняющими рабочими органами) и при укладке ав-

тогрейдером или вручную 1:  —60-70%. 

СНиП 3.06.03-

85 п.10.19. 

 

Поперечные сопряжения полос, устраиваемых из асфальто-

бетонных смесей, должны быть перпендикулярно оси дороги. 

СНиП 3.06.03-

85 п.п.10.30. 

10.6. Устройство и укрепление обочин   

Приемочный  контроль проводит представитель заказчика и исполни-

тель работ (мастер, прораб),  согласно таблице 14.13. 

Таблица 14.13. 

Приемочный контроль Обоснование 

Контролируемые па-

раметры 

Допускаемые отклонения 

Снижение плотности 

щебеночно-песчаной 

смеси на обочинах 

Не более 10 % результатов опре-

делений могут иметь отклонения 

от проектных значений в преде-

лах до 4 %, остальные должны 

быть не ниже проектных значе-

ний 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 1.4.1. 

 

Толщина укрепления Не более 10 % результатов опре-

делений могут иметь отклонения 

от проектных значений в преде-

лах от минус 22 до 30 мм, 

остальные - до ± 15 мм. 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 1.4.2. 

Поперечные уклоны 

обочин 

Не более 10 % результатов опре-

делений могут иметь отклонения 

от проектных значений в преде-

лах от минус 0,015 (минус 0,010)* 

до 0,030 (0,015), остальные - до ± 

0,010 (0,005). 

СНиП 3.06.03-85 

Приложение 2 

Гл. 5, п. 1.4.3. 

 

Операционный контроль 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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Операционный контроль проводится под руководством мастера, прора-

ба и лаборанта, согласно таблице 14.14. 

Таблица14.14 

Операционный контроль Обоснование 

Контроль качества строительства покрытия обочин, устра-

иваемых из монолитного цементобетона ведется по нор-

мам операционного контроля, приведенным в табл. 14.8. 

 

Планировку и укрепление обочин необходимо выполнять 

вслед за устройством дорожной одежды. При этом следует 

ликвидировать все въезды и съезды 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 4.27. 

При устройстве обочин необходимо: 

- устранить деформации земляного полотна по всей пло-

щади обочин; 

- досыпать грунт до установленного проектом уровня; 

- спланировать и уплотнить грунт 

СНиП 3.06.03-

85 

п. 4.36. 

 

10.7.Укрепление откосов засевом трав 

Приемочный контроль 
Приемочный  контроль проводит представитель заказчика и исполни-

тель работ (мастер, прораб),  согласно таблице 14.15.  

Таблица14.15 

Приемочный контроль Обоснование 

Качество дерна, полученного через 2 - 3 месяца после тра-

восеяния на откосах земляного полотна, следует опреде-

лять по его толщине (толщина дернины должна быть 0,05 - 

0,12 м) и количеству побегов на учетной площадке разме-

ром 20 ґ 20 см. Минимальное количество побегов: 

- и не менее 20 для степной зоны; 

- не менее 40 для лесостепной зоны; 

- не менее 60 для лесной зоны. 

Руководство по 

сооружению 

земляного по-

лотна автомо-

бильных дорог 

п. 6.44. 

11.БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

11.1. Общие положения 

Нормативно-правовые акты, принятые в нашей стране, направлены на 

обеспечение условий труда, отвечающих требованиям сохранения жизни и 

здоровья работников в процессе трудовой деятельности. Они содержат ряд 

важных положений, обеспечивающих для работающих граждан гарантии прав 

http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
http://www.tehlit.ru/1lib_norma_doc/1/1954/index.htm
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на охрану труда. 

Конституция Российской Федерации [35] в качестве одного из основных 

прав граждан закрепила право на охрану здоровья. Естественным следствием 

этого является и право работника на здоровье и безопасные условия труда, 

которые также в качестве отдельного принципа и в форме субъективного 

права закреплены в Конституции РФ. 

Согласно Трудовому кодексу Российской Федерации [36] требования 

охраны труда обязательны для исполнения юридическими и физическими 

лицами при проектировании, строительстве (реконструкции) и эксплуатации 

объектов, конструировании машин, механизмов и другого оборудования, 

разработке технологических процессов, организации производства и труда. 

Устанавливаются правила, процедуры и критерии, направленные на сохране-

ние жизни и здоровья работников в процессе трудовой деятельности. В ста-

тье 212 ТК РФ [36] перечислены обязанности по обеспечению безопасных 

условий и охраны труда в организации, которые возложены на работодателя. 

Предложенная в данном дипломном проекте реконструкция автомобиль-

ной дороги Красноуфимск Свердловской области – Арти Свердловской об-

ласти Нязепетровск – Верхний Уфалей – Касли включает следующие техно-

логические операции в течении 167 рабочих смен: 

 подготовительные работы; 

 строительство искусственных сооружений; 

 возведение (уширение) земляного полотна; 

 строительство дорожной одежды; 

 обустройство и обстановку. 

11.2. Анализ вредных и опасных производственных факторов  

При выполнении строительных процессов в ходе реконструкции данного 

участка автомобильной дороги на рабочих могут воздействовать вредные и 
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опасные факторы согласно ГОСТ 12.0.003-74* «ССБТ. Опасные и вредные 

производственные факторы. Классификация» [37]. 

Влияние опасных и вредных  производственных факторов  и причины их 

возникновения приведены в таблице 15.2. 

Таблица 15.2 

Опасные и вредные факторы 

Фактор Виды работ, состояний 

физические факторы 

- движущиеся машины 

и механизмы; подвиж-

ные части производ-

ственного оборудова-

ния;  

передвигающиеся из-

делия, заготовки, мате-

риалы;  

- разрушающиеся кон-

струкции; обрушива-

ющиеся горные поро-

ды 

- все технологические операции, выполняемые ме-

ханизированным способом; 

 

 

 

 

 

 

- демонтаж существующих конструкций (водопро-

пускных труб, опор линий электропередач, полотна 

реконструируемой дорожной одежды и т.д.); разра-

ботка грунта при устройстве выемок и насыпей 

повышенная запылен-

ность и загазованность 

воздуха рабочей зоны 

разработка грунта; погрузка и разгрузка строитель-

ных материалов 

повышенная темпера-

тура поверхностей 

оборудования, матери-

алов 

все технологические операции, связанные с движе-

нием машин и механизмов; укладка асфальтобе-

тонной смеси; розлив битума;  
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повышенная темпера-

тура воздуха рабочей 

зоны  

работа в летний период времени при повышенной 

температуре окружающего воздуха в дневные часы; 

укладка асфальтобетонной смеси; розлив битума 

повышенный уровень 

шума на рабочем месте 

все технологические операции, связанные с движе-

нием машин и механизмов 

повышенный уровень 

вибрации 

все технологические операции, связанные с движе-

нием машин и механизмов (виброкатки, вибропли-

ты, молотоотбойник) 

повышенная или по-

ниженная влажность 

воздуха 

работы при повышенной или пониженной влажно-

сти воздуха окружающей среды (наличие или от-

сутствие атмосферных осадков); увлажнение по-

крытий поливомоечными машинами; розлив би-

тумных материалов  

повышенная или по-

ниженная подвижность 

воздуха 

работы в ветреную или безветренную погоду окру-

жающей среды 

повышенное значение 

напряжения в электри-

ческой цепи, замыка-

ние которой может 

произойти через тело 

человека   

переустройство линии электропередач 

отсутствие или недо-

статок естественного 

света 

работы в сумеречное время  

недостаточная осве-

щенность рабочей зо-

ны 

работы в сумеречное время 
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повышенная яркость 

света;  

работы в дневное время при пониженной облачно-

сти 

повышенный уровень 

ультрафиолетовой ра-

диации 

работы в дневное время  

расположение рабоче-

го места на значитель-

ной высоте относи-

тельно поверхности 

земли  

переустройство линии электропередач 

химические факторы 

токсические  выделение паров (оксид углерода, углеводороды, 

сероводород) при  укладке асфальтобетонной сме-

си, розливе битума, нанесения пленкообразующих 

материалов, гидроизоляции 

психофизиологические факторы 

физические перегрузки  нагрузка на опорно-двигательный аппарат и функ-

циональные системы организма при всех видах ра-

бот, выполняемых механизированным и ручным 

способом 

нервно-психические 

перегрузки  

нагрузки на центральную нервную систему, органы 

чувств 

11.3 Выбор нормативных значений факторов рабочей среды 

11.3.1 Микроклимат 

Особенностью дорожных работ является их производство на открытом 

воздухе в любое время года и, как правило, вдали от оборудованных закры-

тых помещений. 
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Параметры микроклимата нормируются ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ «Общие 

санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны» [38]. В соот-

ветствии с [38], показателями, характеризующими микроклимат, являются: 

1) температура воздуха; 

2) относительная влажность воздуха; 

3) скорость движения воздуха; 

4) интенсивность теплового излучения. 

При работе на открытом воздухе основным санитарно-гигиеническим 

требованием является создание микроклимата в специально оборудованных 

передвижных помещениях, где рабочие могли бы обогреваться в холодное 

время года и делать кратковременный отдых в летнее время. Оптимальные и 

допустимые показатели температуры, относительной влажности и скорости 

движения воздуха в рабочей зоне производственных помещений должны со-

ответствовать значениям, указанным в табл. 15.3.1: 

Таблица 15.3.1 

Оптимальные нормы в рабочей зоне производственных помещений 

Период года Категория 

работ  

Температура, 

°С 

Относительная 

влажность, % 

Скорость 

движения 

воздуха, м/с 

холодный 
легкая I б 

21-23 40-60 не более 0,1 

теплый 23-25 40-60 не более 0,2  

 

Основным путем оздоровления условий труда в летнее время года явля-

ется изменение технологического процесса, направленное на ограничение 

источников тепловыделений и уменьшение времени контакта работающих с 

нагревающим микроклиматом, а также рационализация режима труда и от-

дыха, питьевого режима, спецодежды. 

Для защиты работников от воздействия низких температур окружающей 

среды применяются средства индивидуальной защиты и средства коллектив-

ной защиты. 
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В качестве средств индивидуальной защиты используется специальная 

одежда, обувь. В качестве материалов применяют такие ткани, как хлопчато-

бумажная, льняная, грубошерстное сукно. К средствам индивидуальной за-

щиты рабочих и машинистов относятся: тулупы, пальто, полупальто, халаты, 

комбинезоны, полукомбинезоны, жилеты. Распространенным методом кол-

лективной защиты при производстве монтажных работ является специальное 

помещение для обогрева работающих. Если эти помещения временные, они 

могут обогреваться электрическим тепловым оборудованием (тепловентиля-

торами). В летний период помещения оснащаются вентиляторами для 

рабочих и душевыми кабинами для охлаждения организма в течении дня. 

Также необходим подбор рационального режима труда и отдыха. 

11.3.2 Повышенный шум 

При производстве работ источником повышенного шума являются рабо-

тающие машины и механизмы. 

Интенсивный шум на рабочем месте способствует снижению внимания и 

увеличению числа ошибок при выполнении работы, оказывает сильное влия-

ние на быстроту реакции и аналитические процессы, снижается производи-

тельность труда и ухудшается качество работы. При длительном воздействии 

на человека шум действует на центральную нервную систему, приводит к 

возникновению нервозов, гипертонии, утомлению. Специфическое шумовое 

воздействие, сопровождающееся повреждением слухового аппарата, прояв-

ляется медленно прогрессирующим снижением слуха и приводит к тугоухо-

сти. 

Нормирование шума производится в соответствие с требованиями «ГОСТ 

12.1.003-83. ССБТ. Шум. Общие требования безопасности» [39]. 

Предельно допустимые эквивалентные уровни звука и максимальные 

уровни звука для непостоянного шума при совершении работ приведены в 

табл. 15.3.2. 
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Таблица 15.3.2 

Предельно допустимые уровни звука 

Вид трудовой деятельности, рабочее место Эквивалент-

ные уровни 

звука, дБ А 

Максималь-

ные уровни 

звука LА  max,,  

дБ А 

Рабочие места водителей и обслуживающего 

персонала тракторов, самоходных шасси, 

прицепных и навесных сельскохозяйственных 

машин, строительно-дорожных и др. анало-

гичных машин; территории, непосредственно 

прилегающие к жилым домам. 

80 110 

 

Допустимым уровнем шума  считается шум в 80 дБ А. Уровень шума от 

строительных машин достигает 95 дБ А (согласно техническому паспорту 

строительных машин), что на 15 дБ А больше допустимого значении. 

Работы, связанные с применением строительных механизмов (экскавато-

ры, бульдозеры, краны, компрессоры), должны проводиться с 8.00 часов до 

21.00 часа. 

При разработке технологических процессов, эксплуатации машин, а 

также при организации рабочего места следует принимать все необходимые 

меры по снижению шума, воздействующего на человека на рабочем месте, до 

значений не превышающих допустимые: 

 применение средств и методов коллективной защиты в соответствии 

СП 51.13330.2011  «Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-

03-2003» [40]; 

 применение средств индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.051-87 

«ССБТ. Средства индивидуальной защиты органа слуха. Общие технические 

требования» [41]. 
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Меры по защите от повышенного шума осуществляются согласно 

пунктам нормативных документов. При реконструкции автомобильной 

дороги в качестве защиты от повешенного шума используются следующие 

средства индивидуальной защиты – противошумовые вкладыши, 

позволяющие снизить уровень шума на 5 дБ А. 

Работающие компрессоры следует ограждать шумозащитными экранами 

высотой 2,5 м из деревянных щитов, обитых минероловатными плитами. 

При производстве строительно-монтажных работ следует применять ме-

ханизмы бесшумного действия (с электроприводом). 

11.3.3 Неудовлетворительное освещение при работе в сумеречное 

время суток 

Недостаточное освещение вызывает постоянное напряжение зрения. При 

выполнении любых работ недостаточная естественная и искусственная осве-

щенность приводит к ослаблению, а иногда и потере зрения, повышенной 

близорукости, возрастанию вероятности травматизма, согласно ГОСТ 

12.1.046-85 «ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных 

площадок» и СНиП 23-05-95* Актуализированная редакция СП 

52.13330.2011  «Естественное и искусственное освещение» [42, 43].  Норми-

рование освещение приведено в табл. 6.3.3: 

Таблица 15.3.3 

Нормы освещения 

Строительная 

операция 

Наименьшая 

освещенность, лк 

Плоскость, в 

которой 

нормируется 

освещенность 

Уровень 

поверхности, 

относительно 

которой 

нормируется 

освещенность 

Укладка 10 Горизонтальная На уровне земли 
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оснований, 

покрытий 

Погрузка, подъем 

оборудования, 

строительных 

конструкций, 

деталей, 

материалов 

грузоподъемными 

кранами.  

10 Горизонтальная На площадках 

приема подачи 

оборудования, 

конструкций 

деталей, 

материалов 

Разработка 

бульдозерами, 

скреперами, 

катками и др. 

10 Горизонтальная На уровне 

обрабатываемых 

площадок 

 

Для электрического освещения строительных площадок и участков 

следует применять типовые стационарные и передвижные инвентарные 

осветительные установки. 

Передвижные инвентарные осветительные установки должны 

размещаться на строительной площадке в местах производства работ, в зоне 

транспортных путей и др. 

Строительные машины должны быть оборудованны осветительными 

установками наружного освещения. 

Рабочее освещение должно быть предусмотренно для всех строительных 

площадок и участков, где работы выполняются в ночное и сумеречное время 

суток, и осуществляется установками общего освещения (равномерного или 

локализованного ) и комбинированного ( к общему добавляется местное). 

Для освещения мест производства наружных строительных и монтажных 

работ должны применяться источники света: лампы накаливания 

прожекторные. 
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Основные требования, предъявляемые к производственному освещению: 

соответствие освещенности характеру зрительной работы; достаточно 

равномерное распределение яркости; отсутствие блеклости; постоянство 

освещенности во времени. 

11.3.4 Запыленность рабочей зоны 

В период подготовительных работ по уширению проезжей части 

появляются источники пыли, а именно, при разборке покрытия и основания 

проезжей части. Нормирование содержания пыли в воздухе рабочей зоны 

приведено в табл. 15.3.4: 

Таблица 15.3.4 

Нормирование содержания пыли в воздухе рабочей зоны 

Наименование 

вещества 

Величина 

ПДК, мг/м3. 

Преимущественное 

агрегатное 

состояние 

Класс 

опаснос

ти 

Особенно

сти 

действия  

Мелкодисперсная 

пыль с примесью 

диоксида 

кремния 

4 аэрозоли IV аллергиче

ское; 

фиброген

ное 

Для защиты от пыли используют различные фильтрующие средства 

индивидуальной защиты органов дыхания в соответствии с ГОСТ 12.4.041-

2001 «ССБТ. Средства индивидуальной защиты органов дыхания 

фильтрующие. Общие технические требования» [44]. 

11.4.Безопасность производственноых процессов и оборудования 

 Строительные и дорожные машины должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 12.2.003-91 «ССБТ. Оборудование производственное. 

Общие требования безопасности» [45] в части требований, относящихся к 

этим машинам. 
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Требования к кабине, рабочему месту машиниста и органам управления 

самоходных дорожно-строительных машин, выполненных на базе 

автомобилей, должны соответствовать ГОСТ 12.2.120-88* «ССБТ. Кабины и 

рабочие места операторов тракторов, самоходных дорожно-строительных 

машин, одноосных тягачей, карьерных самосвалов и самоходных 

сельскохозяйственных машин. Общие требования безопасности» [46]. 

Шумовые характеристики машин нормируются по [39]. 

По требованию потребителя должна быть предусмотрена возможность 

установки на бульдозерах, автогрейдерах и погрузчиках защитных устройств 

или защитных кабин, обеспечивающих безопасность машиниста при 

опрокидывнии машины. Машины с защитными устройствами или 

защитными кабинами должны быть снабжены привязными ремнями. 

11.5. Требования безопасности при выполнении строительных работ 

Все работы проводятся согласно СНиП 12.04-2002 «Техника 

безопасности в строительстве»[49] по инструкциям «Правила техники 

безопасности на отдельные виды работ» и СНиП12-04-2002 «Безопасность 

труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство» [50]. 

 

11.5.1.Подготовительные и земляные работы 

     Вырубку леса и кустарника на полосе отвода земли для 

строительства автомобильной дороги следует выполнять в пределах, 

определяемых проектами производства работ и [27]. 

При производстве земляных работ травмы и аварии могут произойти в 

результате отсутствия или неправильного устройства в необходимых местах 

защитных ограждений и сигнализирующих устройств, несоблюдения правил 

ведения работ вблизи опасных подземных коммуникаций. Они могут также 

происходить из-за недостаточной квалификации рабочих, управляющих ма-
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шинами, самопроизвольного перемещения землеройных машин, потери ма-

шинами устойчивости. 

        При разгрузке грунта рабочие должны находиться со стороны во-

дителя машины в его зоне видимости, но не ближе 5 м к зоне отсыпки грунта. 

Вблизи от действующих подземных коммуникаций земляные работы необ-

ходимо выполнять под наблюдением прораба или мастера, а в непосред-

ственной близости от коммуникаций, кроме того, под наблюдением работни-

ка организации, ответственного за эксплуатацию этих коммуникации. Раз-

борка грунта механизированным способом в этих условиях разрешается рас-

стоянии не менее 2 м от боковой стенки и не менее 1 м над верхом трубы, 

кабеля. Оставшийся грунт дорабатывают вручную, не допуская повреждения 

коммуникаций. В пределах призмы обрушения грунта на береговой линии 

запрещается складирование материалов и оборудования, установка и движе-

ние машин и механизмов. Механическая разработка грунта производится при 

условии обеспечения безопасного и рационального использования машин, 

механизмов и оборудования. Разработка и перемещение грунта бульдозером 

при движении на подъем или под углом наклона более 30о, запрещается. 

Запрещается находиться между трактором и отвалом или под тракто-

ром при работающем двигателе. 

При остановке бульдозера отвал должен быть опущен на землю. 

Наибольшую опасность с точки зрения травматизма представляет 

опрокидывание машин, поскольку устойчивость против опрокидывания у 

бульдозеров обеспечивается только их собственной массой. 

Мероприятиями по устранению факторов производственной опасно-

сти служат: инструктаж; экспертиза; соблюдение правил производства работ, 

своевременное проведение планово - предупредительных мероприятий по 

ремонту машин и оборудования; размещение защитных ограждений в соот-

ветствии с планом. 

При работе землеройно-транспортных и строительно-дорожных ма-

шин рабочим, обслуживающим их, запрещается: 
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 сидеть или стоять на раме, осях, дышле, в ковше или на отвале маши-

ны; 

 находиться в опасной зоне работающей машины; удалять корни, камни 

и другие предметы из-под рабочего органа машины во время ее движе-

ния; 

 отцеплять прицепную машину до полной остановки трактора-тягоча; 

 во время движения переходить с прицепной машины на трактор и об-

ратно. 

11.5.2.Устройство слоев из щебеночной смеси 

        При устройстве основания из щебня должны соблюдаться требо-

вания СНиП 12-03-2001 часть 1 и СНиП 12-04-2002 часть 2  «Безопасность 

труда в строительстве» [47] 

  При устройстве слоя из щебеночной смеси скорость движения авто-

мобилей-самосвалов не более 5 км/ч. Рабочий, подающий сигнал автоса-

мосвалу, должен находиться не менее чем в 8 метрах от места разгрузки 

материалов и пути их движения. 

Перед началом маневрирования во время работы машинист обязан убе-

диться в отсутствии людей в зоне действия и подать звуковой сигнал. На 

крутых поворотах скорость перемещения должна быть минимальной. 

При развороте землеройных машин (автогрейдера) в конце профилиру-

емого участка, а также на крутых поворотах движение их должно осу-

ществляться на минимальной скорости. Радиус поворота автогрейдера 

должен быть не менее 10 м. 

Расстояние между движущимися катками составляет 50 м при скорости 

движения 5 км/ч. 

Запрещается находиться на местах машинистов и сидеть около катков 

по направлению движения их вальцов. Катки должны быть оборудованы 

механизированным устройством для смазки вальцов. 
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11.5.3.Устройство асфальтобетонного покрытия  

При укладке асфальтобетонной смеси должны соблюдаться общие тре-

бования безопасности по ГОСТ 12.3.002-75 и требования пожарной без-

опасности по ГОСТ 12.1.004-91. [49] 

Все рабочие должны иметь спецодежду установленного образца и 

обувь для работы с горячими материалами, рукавицы. 

Дорожные рабочие и другие лица должны находиться с наветренной 

стороны от работающего автогудронатора.  

Движение автомобилей – самосвалов в зоне укладки асфальтобетонной 

смеси разрешается только по сигналу приемщика смеси; перед началом 

движения водитель обязан подать звуковой сигнал. 

Открывать задний борт автомобиля - самосвала при выгрузке асфаль-

тобетонной смеси в бункер асфальтоукладчика необходимо специальным 

металлическим крючком. 

Запрещается производить очистку от смеси крыльев приемного бунке-

ра во время движения асфальтоукладчика. 

Выгрузку асфальтобетонной смеси из автомобиля - самосвала в прием-

ный бункер асфальтоукладчика следует выполнять лишь после его оста-

новки, предупредительного сигнала машиниста асфальтоукладчика и уда-

ления рабочих на расстояние 1 м от боковых стенок бункера. 

Кузов автомобиля - самосвала от остатков асфальтобетонной смеси 

необходимо очищать стоя на земле специальными скребками и лопаткой с 

ручкой длиной не менее 2 м. 

В процессе работы расстояние между катками и другими самоходными 

машинами должно быть не менее 5 м, При меньшей дистанции проход 

между катками и другими движущимися машинами запрещается. 

При работе асфальтоукладчиков и катков запрещается: 

- находиться посторонний лицам в зоне действия рабочих органов; 

- входить на площадку управления до полной остановки машины; 
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- регулировать работу уплотняющих органов;  

- оставлять без присмотра машины с работающими двигателями; 

- ремонтировать шнеки, питатели и другие механизмы. 

При длительных перерывах в работе (6ч и более) асфальтоукладчики и 

катки необходимо очистить, установить в один ряд и затормозить. С обеих 

сторон колонны машин следует ставить ограждения с красными сигнала-

ми: днем - флажки, ночью - фонари. 

Катки должны быть оборудованы: механизированным устройством для 

смазки вальцов. Двигатели катков, асфальтоукладчиков и других машин 

могут включать только машинисты, соблюдая соответствующие правила 

техники безопасности. 

Запрещается находиться на местах машинистов и сидеть около катков 

по направлению движения их вальцов. 

Рабочих и инженерно-технических работников допускают к работе по-

сле инструктажа и проверки знаний по технике безопасности, противопо-

жарной защите, правил личной гигиены и оказания помощи в несчастных 

случаях. Повторный инструктаж и контрольную проверку проводят 1 раз в 

6 месяцев. 

11.5.4.Погрузочно-разгрузочные работы 

Транспортировка различных грузов осуществляется автосамосвалом 

КАМАЗ 65201 грузоподъёмностью 25,5 т. При перевозке груза, рабочим 

находиться в кузове запрещено. Укладка груза в транспортное средство 

должна обеспечивать устойчивое положение груза при транспортировке и 

разгрузке. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые эле-

менты на весу. 

Способы строповки элементов должны обеспечивать их подачу к ме-

сту установки в положение, близкое к проектному. При перемещении эле-

менты конструкций должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их 
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устойчивость. Способы строповки должны исключить  возможность падения 

или скольжения застропованного груза. Запрещается проходить или нахо-

диться под грузом, а также стрелой крана. К опускаемому грузу подходить 

тогда, когда он находится над местом укладки на высоте не более 0,5 м. 

11.6.Организационно-технические мероприятия по охране труда 

В соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-90 «ССБТ. Организация 

обучения безопасности труда» [48], инструктаж работающих делят на ввод-

ный (общий), первичный на, рабочем месте (при переходе с одной работы на 

другую), повторный, внеплановый, текущий. 

Вводный инструктаж по безопасности в строительстве проводит инже-

нер по охране труда или лицо, на которое возложены эти обязанности, со 

всеми вновь принимаемыми на работу не зависимо от их образования, стажа 

работы по данной профессии или должности, с временными работниками, 

командированными. О проведении вводного инструктажа делают запись в 

журнале регистрации вводного инструктажа с обязательной подписью ин-

структируемого и инструктирующего, а также в документе о приеме на рабо-

ту или контрольном листе.  

Первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте до начала 

производственной деятельности проводит непосредственный руководитель 

работ по инструкциям по охране труда, разработанным для отдельных про-

фессий или видов работ. Перечень профессий и должностных работников, 

освобожденных от первичного инструктажа на рабочем месте, утверждает 

руководитель организации по согласованию с профсоюзным комитетом и 

службой охраны труда.  

Повторный инструктаж проходят все работающие, за исключением лиц, 

освобожденных от первичного инструктажа на рабочем месте, не зависимо 

от их квалификации, образования и стажа работы не реже чем через 6 меся-

цев. Его проводят с целью проверки знаний правил и инструкций по охране 
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труда, а также с целью повышения знаний индивидуально или с группой ра-

ботников одной профессии, бригады по программе инструктажа на рабочем 

месте.  

Внеплановый инструктаж проводится: 

 при введении в действие новых или переработанных стандартов, 

правил, инструкций по охране труда, а также изменений к ним; 

 при изменении, технологического процесса, замене или модерни-

зации оборудования, приспособлений и инструмента, исходного сырья, мате-

риалов и других факторов, влияющих на безопасность труда; 

 при нарушении работающими и учащимися требований безопас-

ности труда, которые могут привести или привели к травме, аварии, взрыву 

или пожару, отравлению; 

 по требованию органов надзора; 

 при перерывах в работе - для работ, к которым предъявляются 

дополнительные (повышенные) требования безопасности труда, более чем 30 

календарных дней, а для остальных работ - более двух месяцев. 

Внеплановый инструктаж отмечается в журнале регистрации инструк-

тажа на рабочем месте с указанием причин его проведения. Внеплановый ин-

структаж проводит непосредственно руководитель работ (мастер). 

Целевой инструктаж проводится: 

 при выполнении разовых работ, не связанных с прямыми обязан-

ностями работника по специальности (погрузка, выгрузка); 

 при ликвидации последствий аварии, стихийных бедствий, про-

изводстве работ, на которые оформляется наряд-допуск, разрешение и другие 

документы. 

 Целевой инструктаж проводится непосредственно руководителем работ 

и фиксируется в журнале инструктажей и необходимых случаях - в наряде-

допуске. 

http://www.steps.ru/product/is_maloetazhnoe_stroitelstvo_normacs_platforma_stroitelstvo_versiya_econom/
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К работе допускаются лица, прошедших в установленном порядке обу-

чение и инструктаж по охране труда, стажировку и проверку знаний требова-

ний охраны труда.  

Особо опасные работы могут выполняться только после оформления 

наряда-допуска в соответствии со статьей 212 [36]. Наряд-допуск (наряд) – 

это задание на производство работы, оформленное на специальном бланке 

установленной формы и определяющее содержание, место работы, время ее 

начала и окончания, условия безопасного проведения, состав бригады и ра-

ботников, ответственных за безопасное выполнение работы. К работам по-

вышенной опасности относятся работы, при выполнении которых имеется 

или может возникнуть производственная опасность для работающих. 

11.7. Электробезопасность 

Требования электробезопасности должны выполняться в соответствии с 

[50].  

Устройство и эксплуатация электроустановок должны осуществляться в 

соответствии с требованиями правил устройства электроустановок, межот-

раслевых правил охраны труда при эксплуатации электроустановок потреби-

телей. 

Разводка временных электросетей напряжением до 1000 В, используе-

мых при электроснабжении объектов строительства, должна быть выполнена 

изолированными проводами или кабелями на опорах не менее: 

3,5 м – над проходами; 

6,0 м – над проездами; 

2,5 м – над рабочими местами. 

Светильники общего освещения напряжением 127 В и 220 В должны 

устанавливаться на высоте не менее 2,5 м от уровня земли, пола, настила. 

Распределительные щиты и рубильники должны иметь запирающие устрой-

ства. 

Защиту электрических сетей и электроустановок на производственной 

территории от сверхтоков следует обеспечить посредством предохранителей 

http://www.consultant.ru/document/cons_s_0379EC89D01A81F1B63868FD4D4372465C9438F4F893E912AE645C3F42DE432A/
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или автоматических выключателей согласно правилам устройства электро-

установок. 

11.8. Пожарная безопасность строительной площадки 

 Пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системами 

предотвращения пожара и противопожарной защиты, в том числе 

организационно-техническими меропритиями, в соотвестствии с ГОСТ 

12.1.004-91 «Пожарная безопасность» [49]. 

Системы пожарной безопаности должны характеризоваться уровнем 

обеспечения пожарной безопасности людей и материальных ценностей, а 

также экономическими критериями эффективности этих систем для 

материальных ценностей, с учетом всех стадий (научная разработка, 

проектирование, строительство, эксплуатация) жизненого цикла объектов и 

выполнять одну из следующих задач:  

 исключать возникновение пожара;  

 обеспечивать пожарную безопасность людей; 

 обеспечивать пожарную безопасность материальных ценностей; 

 обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных 

ценностей одновременно.  

Опасными факторами, воздействующими на дорожных рабочих 

являются:  

 пламя и искры; 

 повышенная температура окружающей среды; 

 токсичные продукты горения и термического разложения; 

 пониженная концентрация кислорода 

Противопожарная защита достигается:  

На территории строительной площадки оборудуется 3 пожарный щита, в 

котором имеется лом, багор, лопата, два конусных ведра, топор, огнетушите-

ли, кошма (противопожарное полотно).  Вся дорожно-строительная техника 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

144 
ЗИЭФ-508.270800.2017.ВКР.ПЗ 

 

обеспечивается средствами огнетушителями. Бытовые помещения, имеющие 

электроснабжение, должны быть заземлены. 

15.8. Охрана окружающей среды 

В состав проекта организации строительства необходимо включать раз-

работку системы производственного независимого контроля за выполнением 

экологических нормативных и проектных требований по охране окружаю-

щей среды и рациональному природопользованию. 

К выполнению работ на объекте строительства или реконструкции до-

пускаются строительные организации, имеющие соответствующие лицензии 

и прошедшие экологическую паспортизацию в местных природоохранных 

органах. В составе экологической паспортизации предусматривается учет 

всех выбросов и сбросов, других воздействий на окружающую среду при 

производственной деятельности организации. 

Законом «Об охране окружающей природной среды» 1992 г. установлен 

порядок применения принципа платности природных ресурсов. Пользование 

ими, включая выбросы в атмосферу, сбросы в водные объекты, размещение 

отходов, производится в соответствии с выдаваемой и оформленной местны-

ми органами власти лицензией на природопользование в пределах установ-

ленных ограничений-лимитов. Оплата пользования ресурсами осуществляет-

ся по государственным тарифам с многократным увеличением за превыше-

ние лимитов или отсутствие их оформления. 

При организации строительного процесса необходимо выполнять меро-

приятия по защите окружающей природной среды, заключающиеся в недо-

пустимости загрязнения придорожной полосы, водоемов вблизи дороги, ат-

мосферы. 

При производстве строительных работ необходимо соблюдать следую-

щее: 
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- стоянка дорожных машин и механизмов должна быть расположена на 

временной полосе отвода, за пределами пойменной части реки; 

- горюче-смазочные материалы при заправке машин и механизмов не 

должны попадать на полосу отвода, если же это допущено, необходимо за-

грязненный слой земли убрать и засыпать растительным грунтом. 

При выполнении земляных работ почвенно-растительный слой, облада-

ющий благоприятными физическими и химическими свойствами, пригодный 

для последующего использования, должен предварительно сниматься и скла-

дироваться на временной полосе отвода. 

Проектируемая трасса в основном проходит по существующей дороге. 

Проектные решения, принятые для капитального ремонта дороги, требуют 

дополнительного отвода земель. 

Дополнительный отвод земель предусмотрен на участках уширения зем-

ляного полотна, водоотводных сооружений, примыканий, площадей тре-

угольников видимости (видимость в плане) на съездах, опоры под пере-

устройство ВЛ, защита кабеля, перенос водопровода. 

Для предотвращения заболачивания прилегающих к дороге площадей 

предусмотрен водоотвод в виде водоотводных кюветов, в пониженных ме-

стах устанавливаются водопропускные трубы. 

Укрепление откосов насыпи, входного и выходного русла у малых искус-

ственных сооружений предотвращает попадание твердых частиц в систему 

водоотвода, что обеспечивает свободное протекание воды и предотвращает 

заиливание входного русла, заболачивание и эрозию местности на выходе из 

трубы. 

Нельзя допускать стоянку дорожных машин и механизмов вблизи водо-

токов. При вынужденных перерывах в работе, работу двигателя машин и ме-

ханизмов необходимо останавливать. 

По окончании строительства произвести рекультивацию временно зани-

маемых земель. При этом необходимо разобрать временные сооружения. При 
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выполнении работ необходимо содержать строительную площадку (убирать 

мусор, мыть временные знаки и т.д.).  

Заключение 

Разработан проект производства работ на реконструкцию автомо-

бильной дороги Шершни – Северный – а/д объезд г.Челябинск, участок – 0км 

– до выхода на а/д Обход г. Челябинск, общей протяжённостью 9,737 

км.находящейся в сети дорог, обслуживаемых Министерством строитель-

ства, инфраструктуры и дорожного хозяйства Челябинской области, в кото-

ром поэтапно рассмотрено все реконструкция данного участка. 

Принят прогрессивно – поточный метод реконструкции автомо-

бильной дороги. Проанализированы природно-климатические и материаль-

но-технические условия производства работ по реконструкции участка авто-

мобильной дороги, определены виды и необходимое количество материалов 

для строительства. Установлена продолжительность строительного сезона по 

видам работ. Выбран оптимальный темп реконструкции земляного полотна и 

дорожной одежды, при наименьшей стоимости работ и наибольшем коэффи-

циенте взаимодействии машин в потоке. Составлены технологические карты 

на возведение земляного полотна, дорожной одежды, трубы и обтановки. На 

строительство дорожной одежды принят специализированный поток, кото-

рый состоит из нескольких частных потоков. Определен рациональный со-

став специализированного потока для строительства дорожной одежды. 

Для обустройства участка автомобильной дороги принят комплекс 

мер для обеспечения организованного, безопасного и удобного движения ав-

томобильного транспорта. Зрительная информация обеспечивается за счёт 

установки дорожных знаков, дорожной разметки и сигнальных столбиков.    

Составлен линейный – календарный график организации строи-

тельства автомобильной дороги, который отображает начало и конец рекон-

струкции данного участка. 
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