
 

ɆɂɇɂɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ɂ ɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐɂɂ 

ɘɀɇɈ-ɍɊȺɅɖɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈ-ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ 

ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɕɃ ɎȺɄɍɅɖɌȿɌ 

ɄȺɎȿȾɊȺ ȾɂɁȺɃɇȺ ɂ ɂɁɈȻɊȺɁɂɌȿɅɖɇɕɏ ɂɋɄɍɋɋɌȼ 

 

 

         ȾɈɉɍɋɌɂɌɖ Ʉ ɁȺɓɂɌȿ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

_______________Ⱦ.ɇ. ɋɭɪɢɧ 

____________________2017ɝ. 
 

ȾɂɁȺɃɇ-ɉɊɈȿɄɌ ɂɇɌȿɊɖȿɊȺ ɉȺɋɋȺɀɂɊɋɄɈȽɈ ɋȺɅɈɇȺ 

ɌɊȿɏɋȿɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɇɂɁɄɈɉɈɅɖɇɈȽɈ ɌɊȺɆȼȺə 

 

 

ɉɈəɋɇɂɌȿɅɖɇȺə ɁȺɉɂɋɄȺ 

Ʉ ȼɕɉɍɋɄɇɈɃ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ 

ɘɍɪȽɍ – 54.04.01.2017.798.ɉɁ ȼɄɊ 

 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɨɰɟɧɬ 

____________________________ɂ.ɋ. Ʌɢ 

 ______________________________2017ɝ. 
 

 

Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬ  ɝɪɭɩɩɵ  Ⱥɋ – 228 

______________________ИИȺ.ɂ. Ɏɢɥɚɬɨɜ 

 _______________________________2017ɝ. 
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɞɨɰɟɧɬ 

_____________________Ɇ.ɘ. ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ 

 ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ2017ɝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ 2017 

 



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

 

ɎɂɅȺɌɈȼ Ⱥ.ɂ. Ƚɪɭɩɩɚ Ⱥɋ-228. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ: Ⱦɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɝɨ  ɬɪɚɦɜɚɹ, 
ɘɍɪȽɍ, ɤɚɮɟɞɪɚ Ⱦɂɂɫ, 2017. 
91 ɫɬɪ., 118 ɪɢɫ., 2 ɬɚɛɥ., 5 ɩɪɢɥ., 25  ɛɢɛɥɢɨɝɪ. ɢɫɬɨɱ.; 
5 ɝɪɚɮɢɱ. ɥɢɫɬɨɜ (ɩɥɚɧɲɟɬɨɜ). 

 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɦɜɚɣ, ɢɧɬɟɪɶɟɪ, ɩɚɫɫɚɠɢɪ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɚ  ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ:  
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  
2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ.  
3. ɉɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ.  
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ –  ɫɚɥɨɧ ɬɪɚɦɜɚɹ.  
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɪɟɞɨɜɨɣ ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ.  
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɥɚɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ.  
ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɦɜɚɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɬɪɚɦɜɚɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ ɬɪɚɦɜɚɟɜ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨɢɫɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ, ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɠɢɡɧɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ.  

ɇɨɜɢɡɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɢ ɥɭɱɲɢɯ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɜɪɟɦɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ) ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ, ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɡɚɣɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ 
ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ.  

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɜɵɫɬɚɜɤɟ 
ɂɇɇɈɉɊɈɆ ɜ 2017 ɝɨɞɭ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɝɨ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɢɥɭ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɭɠɟ ɩɟɪɟɫɬɚɥɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɢ ɭɬɪɚɬɢɥɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɜɥɢɹɸɬ ɤɚɤ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɷɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɬɚɤɬɢɥɶɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɨɦɮɨɪɬɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɢ 
ɷɤɫɬɟɪɶɟɪɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɩɨɤɪɵɬɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɦɜɚɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ, 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ 
ɩɨɬɨɤɟ, ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

 Ɂɚɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɲɢɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɨ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɫɬɚɬɭɫɚ ɬɪɚɦɜɚɹ ɜ ɝɥɚɡɚɯ ɱɢɧɨɜɧɢɤɨɜ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɪɟɲɚɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɱɶɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: Alstom, Bombardier, 

Siemence, Caf ɢ ɞɪɭɝɢɟ.  
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɜɨ 

Ɏɪɚɧɰɭɡɤɨɦ ɝɨɪɨɞɟ ɇɚɧɬɟ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɛɵɥ 
ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɥɢɰɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɡɚɤɪɵɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɩɨ ɩɭɬɢ ɩɭɳɟɧɵ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɦɜɚɢ Д1Ж. 

ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɇɚɧɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 14 ɥɟɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɟɳɟ ɲɟɫɬɶ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɋɟɣɱɚɫ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ 
ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 24 ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ Д1Ж. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɅɊɌ (ɥɟɝɤɨɝɨ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ), ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɩɨɬɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɭɥɢɰɵ 
ɫɬɚɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɣ Д1]. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɚɦɜɚɹ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, 
ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɰɜɟɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ:  
1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɫɚɥɨɧɨɜ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ; 
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2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ (ȽɈɋɌɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ), 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ; 

3. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ 
ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢя ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ, ɜɟɞɶ ɨɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɛɹ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɞɟɧɶ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɦɚ 
ɢ ɯɚɣ-ɬɟɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɧɬɟɪɶɟɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɬɪɶɟɪɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ 
ɫɚɥɨɧɚ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɡɨɧ: ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɟɡɞɨɤ ɢ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɡɨɧ ɜɨɛɪɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɪɹɞ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ: ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɥ, ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ 
ɤɨɧɬɪɭɤɰɢɹ ɬɪɚɦɜɚɹ, usb-ɪɚɡɴɟɦɵ, ɫɤɥɚɞɧɵɟ ɫɢɞɟɧɶɹ, ɨɩɨɪɧɵɟ ɫɢɞɟɧɶɹ, ɫɬɟɥɥɚɠɢ 
ɞɥɹ ɫɭɦɨɤ, ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟ ɞɜɟɪɟɣ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɬɟɪɦɢɧɚɥ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɨɜɵɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɫɚɥɨɧ ɩɪɢɜɥɟɱɟɬ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ. ɋɞɟɥɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 
ɬɪɚɦɜɚɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦ (ɡɚɪɹɞɤɚ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɱɟɬɚ ɤɚɪɬɵ ɢɥɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ). 
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1. ɂɋɌɈɊɂə, ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɂ ɌȿɇȾȿɇɐɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə 
ɌɊȺɆȼȺə 

 

1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

 

Ɋɨɫɬ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɨɬɞɚɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɠɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ XIX ɜɟɤɟ 
ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɚɥ 
ɧɚ ɤɨɧɧɨɣ ɬɹɝɟ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɣ  ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɬɚɥ ɩɪɢɛɵɥɶɧɵɦ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɦɢɪ. ȿɝɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɧɚ ɩɢɤɟ, ɧɨ ɩɨɫɥɟ ɉɟɪɜɨɣ 
ɦɢɪɨɜɨɣ ɢ Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɜɨɣɧɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɢɲɥɨ ɜ ɭɩɚɞɨɤ. ȿɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɡɚɧɹɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 1920-ɯ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɠɟ ɩɪɢɲɥɨ ɧɚ 1930–1970-ɟ 

ɝɨɞɵ. ɇɨɜɵɣ ɫɨɰɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɪɨɣ ɬɪɟɛɨɜɚɥ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɨɜ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɂɌɊ ɧɚ ɡɚɜɨɞɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɦɨɳɧɢɤɚɦɢ ɬɪɚɦɜɚɹ ɫɬɚɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫ, ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫ ɢ 
ɦɟɬɪɨ. ɂ, ɟɫɥɢ ɜ 1930–1950-ɟ ɝɨɞɵ ɋɒȺ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ 
ɩɪɨɱɧɨ ɜɫɬɚɥɢ ɧɚ ɩɭɬɶ ɜɫɟɨɛɳɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɋɋɋɊ ɪɚɫɲɢɪɹɥɢɫɶ ɫɟɬɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨɫɶ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɤɪɢɡɢɫɭ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. ɋɢɬɭɚɰɢɸ ɭɫɭɝɭɛɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɪɟɮɨɪɦɵ 1990-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɛɵɥ ɩɟɪɟɞɚɧ ɜ ɜɟɞɟɧɢɟ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬɨɜ. ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɬɚɥɢ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɦɚɥɨɢɦɭɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɨɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɛɵɥɨ ɧɚɞɟɥɟɧɨ ɞɨ 85 % ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɛɥɚɝɨɞɚɬɧɨɣ ɩɨɱɜɟ 
ɜ ɤɨɧɰɟ 1990-ɯ ɪɚɫɰɜёɥ «ɦɚɪɲɪɭɬɨɱɧɵɣ» ɛɢɡɧɟɫ Д2Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, 
ɬɪɚɦɜɚɣ ɫɬɚɥ ɜɵɬɟɫɧɹɬɶɫɹ ɫ ɞɨɪɨɝ, ɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ȼ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɨɧ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɥɨɯɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɭɬɟɣ, ɜɚɝɨɧɨɜ ɢ ɨɬɤɚɡ ɨɬ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɯɭɞɲɢɥ ɟɝɨ ɩɪɟɫɬɢɠ. Ʌɢɲɶ ɤ 70-ɦ ɝɨɞɚɦ XX ɜɟɤɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɨɫɨɡɧɚɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ – ɲɭɦ, ɩɪɨɛɤɢ, ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɞɟɮɢɰɢɬ ɦɟɫɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Д3Ж. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɬɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ 
ɠɟɥɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɦɜɚɟɦ, ɷɬɨ ɨɬɱɚɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɭɞɨɛɧɵɦ, 
ɩɨɪɨɣ ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɦ ɞɢɡɚɣɧɨɦ, ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ), ɬɚɤ ɢ ɷɤɫɬɟɪɶɟɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɪɨɣ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɞɟɩɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ, ɤɥɢɟɧɬɚ, ɧɚɞɨ ɛɨɪɨɬɶɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɤ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɛɵɬɶ 
ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ Д4Ж. Ⱦɪɭɝɢɦɢ  ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɭɩɚɞɤɚ ɩɪɟɫɬɢɠɚ 
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ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɨɛɚɸɳɟɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ; ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɚɤɫɢ, ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ, ɜ ɜɢɞɟ 
ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɛɨɤ, ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɚɜɬɨɩɚɪɤɨɜɤɚɦɢ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɥɨɫ ɞɥɹ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɬ. ɞ. 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ. Ʌɟɤɝɨɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɬɪɚɦɜɚɹ, ɩɨɦɨɝ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ 
ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢ ɪɹɞ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪ (ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɟ ɰɟɧɵ ɧɚ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɟ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɱɟɟ). 

Ɉɞɢɧ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɬɪɚɦɜɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɦɟɫɬɚ, ɱɟɦ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɢ ɜ 10 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɦɟɫɬɚ, ɱɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
(ɪɢɫ. 1.1). ȼ ɰɟɥɨɦ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ ɞɨɦɚ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜ 10–20 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɝɨɞ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɫɤɨɥɶɤɨ – ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɪɨ, ɬɨ ɫɬɚɧɟɬ ɩɨɧɹɬɧɨ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɥɶɜɢɧɚɹ ɞɨɥɹ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɥɢɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Д5]. 

ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ (ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ) ɩɪɢɡɧɚɧ ɜ ɦɢɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɧɨɝɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɋɆȿ, ɬ. ɟ. ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɟɡɞɚ, – ɞɨ 30 ɬɵɫ. ɱɟɥ. ɜ ɱɚɫ), ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɞɨ 30 ɤɦ/ɱ), ɜɫɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ, ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɦɜɚɹ ɜ 
ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 340 ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦɢ ɢ ɭɱёɧɵɦɢ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɤɚɦɢ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ ɜ«ɂɬɨɝɚɯ 5-ɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ 
Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɆɋɈɌ) ɩɨ ɥɟɝɤɨɪɟɥɶɫɨɜɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ» [6].  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɀɟɧɟɜɵ (ɪɢɫ. 1.2). ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɤɨɦɮɨɪɬɨɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɧɟɦ ɦɨɠɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɲɟɩɨɬɨɦ. ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ – 

ɜ ɫɚɥɨɧɚɯ ɭɫɵɧɨɜɥɟɧɵ ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɢ ɫɩɢɫɨɤ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ Д7Ж. Ɍɚɤɠɟ ɨɧ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ 
ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɫɥɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɛɵɫɬɪɨ ɫɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɸ 
ɜ ɫɚɥɨɧɟ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɬɪɚɦɜɚɹ 
ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɬɭɧɧɟɥɟɣ, ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 

http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
http://tram.ruz.net/info/pub/200006vget.htm
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ȼ ɒɜɟɰɢɢ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɨɜ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ) Д8Ж. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɞɟɥɚɬɶ ɬɪɚɦɜɚɢ ɧɢɡɤɨɡɨɥɶɧɵɦɢ (ɪɢɫ. 1.3), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɸɞɹɦ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɨɧɚɯ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɤɪɟɫɥɚ (ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɪɨɣ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɜ ɫɥɨɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 1.4). Ɍɚɤ ɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɮɨɝɪɚɮɢɤɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɧɚ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɞɥɹ ɦɚɦ ɫ ɤɨɥɹɫɤɚɦɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɟɡɞɟ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ (ɤɚɤ ɧɚ 
ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɚɯ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫ ɫɥɭɱɚɟ 
ɑɉ, ɡɚɩɪɟɬɵ ɧɚ ɤɭɪɟɧɢɟ ɢ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɚɥɤɨɝɨɥɹ ɢ ɟɞɵ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ 
(ɢɧɨɝɞɚ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɩɪɨɜɨɡ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɨɜ). ɂɧɨɝɞɚ ɭ ɞɜɟɪɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ 
ɤɧɨɩɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɞɜɟɪɶ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ. Ʉɨɝɞɚ ɬɪɚɦɜɚɣ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɞɜɟɪɟɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, ɟɫɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɧɚɠɚɥ ɧɚ 
ɤɧɨɩɤɭ, ɬɨ ɞɜɟɪɶ ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɹɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Citadis 402, 

ɤɭɪɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ Ⱦɭɛɚɢ. ȿɝɨ ɢɧɬɟɪɶɟɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɚɤɨɧɢɱɧɵɦ ɞɢɡɚɣɧɨɦ. 
ɏɨɥɨɞɧɵɟ ɨɬɬɟɧɤɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɠɚɪɨɣ. Ɍɭɬ ɧɟɬ ɨɛɢɥɢɹ ɩɨɪɭɱɧɟɣ, ɱɬɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɲɭɦ (ɪɢɫ. 1.5) Д9Ж. ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɡɨɧɵ: ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ ɢ 
ɞɟɬɟɣ, ɨɛɵɱɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɡɨɥɨɬɚɹ ɡɨɧɚ (ɛɢɥɟɬ ɜ ɧёɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɞɨɪɨɠɟ ɱɟɦ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ). 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɨɥɨɬɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɟɡɞɢɬ ɦɟɧɶɲɟ ɥɸɞɟɣ ɫɢɞɟɧɶɹ ɜ ɧɟɦ ɲɢɪɟ ɢ ɭɞɨɛɧɟɣ (ɪɢɫ. 
1.6) Д9Ж. ȼɧɭɬɪɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ (ɪɢɫ. 1.7). 

 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ 

 

Ʌёɝɤɢɣ ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (ɅɊɌ) ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  

1. ɍɬɢɥɢɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
– ɝɥɚɜɧɵɟ: ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 
– ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ: ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɛɚɝɚɠɚ; 
– ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ: ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ ɝɪɭɡɨɜ; 
– ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ: ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜ ɩɭɬɢ; 
2. Ⱦɭɯɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
– ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɭɜɫɬɜɚ. 
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ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɥɟɝɤɨɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɇɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ:  

– ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ: Ɉɛɳɚɹ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ (ɥɸɤɫ, 
ɛɢɡɧɟɫ, ɷɤɨɧɨɦ), ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ 
ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɢɹ, ɞɥɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ; 

– ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɤɰɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɟɪɟɣ (ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ), ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ, ɦɟɫɬɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Ɋɨɫɫɢɹ, Ⱥɦɟɪɢɤɚ, ȿɜɪɨɩɚ…), 
ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂɡ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɜɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɞɥɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɞɹɱɢɯ 
ɦɟɫɬ. ɗɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɢɬɨɝɟ ɞɨɥɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ 
ɭɞɨɛɫɬɜɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɧɚɲɟɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, 
ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɟɪɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ ɬɪɚɦɜɚɟɜ 

 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɟɤɰɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɞɟɜɹɬɢɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ CAF Urbos ɢɡ Ȼɭɞɚɩɟɲɬɚ (ɪɢɫ. 1.40), ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɟɝɨ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɦɟɬɪɨ. Ɇɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚɦɢ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɫɟɤɰɢɢ, ɜ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ 
ɟɝɨ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ: Citadis compact, «Ɇɟɬɟɥɢɰɚ», FLEБITВ 
CХКЬЬТМ (ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ). 

Ɍɪɚɦɜɚɢ ɤɭɪɫɢɪɭɸɳɢɟ, ɩɨ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɭɥɢɰɚɦ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ: ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ; ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɦɨɬɨɪɧɵɟ, 
ɩɪɢɰɟɩɧɵɟ, ɫɨɱɥɟɧɟɧɧɵɟ; ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɫɟɣ: ɞɜɭɯ, ɬɪɟɯ, ɱɟɬɵɪɟɯ, ɲɟɫɬɢɨɫɧɵɟ [10].  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɵɣ 6-ɨɫɧɵɣ 
3-ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɚɝɨɧ ɫ ɦɨɬɨɪɧɵɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɢ ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɨɣ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɬɟɥɟɠɤɨɣ, ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ Alstom, Bombardier.  

ɋɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɡɨɧɵ ɜ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɫɚɥɨɧɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ (ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɞɜɟɪɟɣ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɧɨɟ  ɫɢɞɟɧɶɹɦɢ ɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɫɚɥɨɧɚ ɜ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɯɨɞɢɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɢ ɟɟ ɩɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɶ ɩɨɬɨɤ 
ɥɸɞɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɤɨɦɮɨɪɬɚ, ɬɟɫɧɨɬɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɛɚɝɚɠ 
ɢɥɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɞɭ ɡɚɝɨɪɚɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞ. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɅɊɌ ɢɝɪɚɟɬ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ CAF, ɤɭɪɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ Ʉɚɧɡɚɫɚ, 
ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɞɨ 267 ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚ ɪɚɡ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 70 ɤɦ/ɱ 
[11Ж. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɶ-ɤɚɬɚɜɫɤɢɣ 
ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ 71-631 ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɨɠɟɬ 
ɭɦɟɫɬɢɬɶ ɞɨ 303 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢ ɟɯɚɬɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 75 ɤɦ/ɱ Д12]. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ AХЬЭШЦ CТЭКНТЬ 301 CIS (ɪɢɫ 1.8), 
ɤɭɪɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ Ɇɨɫɤɜɵ ɢ ɋɚɧɤɬ – ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ 
ɫɟɤɰɢɢ, ɢ ɜɦɟɳɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɤɨɥɨ 200 ɱɟɥɨɜɟɤ Д13Ж. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ 49 ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɶɹ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɦɟɳɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 151 ɫɬɨɹɱɟɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ. 

ȼ ɫɚɥɨɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɪɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɥɨɣ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɫɬɟɧ, ɫɜɟɬɥɨ ɫɟɪɨɝɨ ɩɨɥɚ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɫɢɞɟɧɶɹɦɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɢ ɫɢɞɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɫɟɥ 
ɦɚɫɫɢɜɧɵ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵ, ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɧɟ ɛɪɨɫɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɡɚ ɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɨɥɚ. ɂɡ-ɡɚ ɫɥɚɛɨɣ ɬɨɧɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɦ, 
ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɪɭɛɟ. ɒɢɪɨɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞ ɜ ɦɟɫɬɟ ɝɚɪɦɨɲɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɚɥɨɧɭ. 

ɋɚɥɨɧ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɚɧɬɢɜɚɞɚɥɶɧɵɦɢ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɤɪɟɫɥɚɦɢ ɫ ɤɪɚɫɧɨɣ 
ɨɛɢɜɤɨɣ. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɰɜɟɬɧɵɟ (ɫɢɧɢɟ ɢ 
ɤɪɚɫɧɵɟ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɢɞɟɧɶɹ, ɩɨɪɭɱɧɢ, ɡɧɚɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ) ɫɪɚɡɭ 
ɛɪɨɫɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɡɚ ɧɚ ɨɛɳɟɦ, ɫɟɪɨɦ ɮɨɧɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ (ɪɢɫ. 1.9). Ⱦɢɡɚɣɧ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɹɝɤɢɟ, ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɟ, ɭɫɩɨɤɚɢɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ. ɉɨɪɭɱɧɢ ɧɟ ɬɹɧɭɬɫɹ 
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ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ ɫɚɥɨɧɚ, ɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɦɮɪɨɬɚ ɦɟɫɬɚɯ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɭɬ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ (ɪɢɫ. 1.10). Ɇɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ 
(ɩɟɧɫɢɨɧɟɪɨɜ, ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫ ɞɟɬɶɦɢ ɢɥɢ ɤɨɥɹɫɤɚɦɢ, ɥɸɞɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ) ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɡɧɚɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɪɢɫ. 1.11). 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɚɛɥɨ, ɨɩɨɜɟɳɚɸɳɟɟ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɚɬɟ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɫ 
ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɪɭɱɤɢ. 
ɍɞɨɛɧɨ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɚɹɫɹ ɧɚɞ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ 
ɦɟɫɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.15).  

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɦɜɚɹ ɭ ɞɜɟɪɟɣ ɟɫɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɧɨɩɤɢ (ɪɢɫ. 1.14). Ʉɨɝɞɚ ɬɪɚɦɜɚɣ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɫɧɢɦɚɟɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɫ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɟɫɥɢ ɤɧɨɩɤɚ ɧɚɠɚɬɚ, ɬɨ ɞɜɟɪɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɜɟɪɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɜ ɩɪɚɜɟ ɦɟɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɱёɦ 
ɷɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɞɟɬ ɧɚ ɩɨɥɶɡɭ (ɪɢɫ 1.15). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɪɭɱɤɢ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ɛɭɞɭ ɫɠɢɦɚɬɶ ɤɢɫɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ 
ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɸɞɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɚɜɚɬɶ ɞɨ 
ɩɨɪɭɱɧɟɣ. ɂɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɨɜ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɵ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɬɚɬɶ ɜɪɟɦɹ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ FLEXITY Swift, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɤɚɧɚɞɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ BШЦЛКЫНТОЫ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɭɪɫɢɪɭɟɬ ɩɨ 
ɭɥɢɰɚɦ ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɚ, ɒɜɟɰɢɹ,  1997 ɝɨɞɚ. ɋɭɞɹ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ (ɪɢɫ. 1.16) ɬɪɚɦɜɚɣ 
ɢɦɟɟɬ 86 ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɢɹ – 106, ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɢɡ-ɡɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɬɨɧɚ ɜ ɨɛɥɢɰɨɜɤɟ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɤɪɟɫɟɥ. ɉɨɪɭɱɧɢ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɢɞɟɧɶɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵ ɤ ɨɤɪɭɠɟɧɢɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɢɧɟɣ ɬɤɚɧɢ ɫ ɨɪɧɚɦɟɧɬɢɤɨɣ ɢ ɬɟɦɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɯɨɞ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɚɪɦɨɲɤɢ 
ɭɡɤɢɣ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɤɪɟɫɥɚɦɢ. ɋɩɢɧɤɢ ɤɪɟɫɟɥ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɫɤɢɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɧɨ ɡɚɬɨ ɨɧɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɞɝɨɥɨɜɧɢɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.17). ɋɩɢɧɤɢ ɫɢɞɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɱɟɪɧɵɣ ɰɜɟɬ ɱɬɨ 
ɨɛɟɪɟɝɚɟɬ ɢɯ ɨɬ ɚɤɬɚ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɢɲɭɳɢɟ ɫɜɟɬɥɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɪɭɱɧɢ, ɩɭɳɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɬɨɥɤɭ, ɡɚɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɫɢɞɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɪɭɱɤɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚ ɞɜɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ. ɇɚɞ 
ɫɢɞɟɧɶɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɨɤɧɚɦɢ, ɜɢɞɧɟɸɬɫɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɤɥɚɦɵ. ɇɚɞ 
ɞɜɟɪɶɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɪɹɞ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɢ ɫɬɨɩ-ɤɪɚɧ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɢ ɛɪɨɫɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɹɪɤɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ 
ɩɨɠɟɥɚɧɢɸ. ɋɬɟɤɥɚ  ɧɚ ɞɜɟɪɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɪɭɝɚ, ɱɬɨ ɫɪɚɡɭ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɜɯɨɞɭ (ɪɢɫ. 1.18). ȼɵɯɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɧɭɬɪɢ 
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ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɬɚɛɥɨ ɨɛɴɹɜɥɹɸɳɟɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɨɪɭɱɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ 
ɫɚɥɨɧɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɢɧɮɨɝɪɚɮɢɤɭ, ɨɩɨɜɟɳɚɸɳɭɸ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɨ ɡɚɩɪɟɬɚɯ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «Ɇɟɬɟɥɢɰɚ» – ɬɪɚɦɜɚɣ 
ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Stadler Minsk. Ɉɧ ɩɪɨɲɟɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ 
Ɇɨɫɤɜɟ ɢ ɋɚɦɚɪɟ ɜ 2015 ɝɨɞɭ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɋɚɦɚɪɟ ɛɵɥɢ ɜɵɫɤɚɡɚɧɵ 
ɠɚɥɨɛɵ ɧɚ ɭɡɤɢɟ ɩɪɨɯɨɞɵ (ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɨɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ), ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɩɢɫɚɬɶ ɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɦɜɚɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ Д14Ж. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 183 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 5 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ (ɪɢɫ. 1.19).  

ɉɟɪɟɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ ɢɯ ɩɟɫɬɪɨɬɚ, ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɩɨɞ ɤɪɟɫɥɚɦɢ, ɭɡɤɢɟ ɩɪɨɯɨɞɵ, ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ 
ɬɟɫɧɨɬɵ. ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɟɪɵɯ ɬɨɧɚɯ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɪɟɫɥɚ 
ɜ ɫɢɧɟɣ ɨɛɢɜɤɟ. ɉɨɪɭɱɧɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɵɟ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɨɤɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɰɜɟɬɨɦ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɤ ɪɭɱɤɚɦ ɧɚ ɫɢɞɟɧɶɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɪɭɛɨ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ 
ɯɜɚɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɛɭɞɭɬ ɦɟɲɚɬɶ ɤɢɫɬɢ, ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɹɧɭɬɶɫɹ ɞɚɥɶɲɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɪɢɫ. 1.20).  

ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɜɫɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ. Ɇɨɧɢɬɨɪ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɱɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 
ɬɚɛɥɨ. ɋɜɟɬ ɬɹɧɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɫɚɥɨɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɰɟɧɬɪ. Ʉɚɦɟɪɵ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 
ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɛɵɫɬɪɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɫɚɥɨɧɟ. ɇɟɨɛɵɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɨɡɟɬɤɢ ɢ usb-ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ 
ɦɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɪɚɦɜɚɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ, ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɟ ɢɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɇɚ ɫɬɟɤɥɟ ɭ ɞɜɟɪɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɢɪɦɟɧɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɨɬɫɵɥɚɸɳɚɹ ɤ 
ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɢɦ ɦɨɬɢɜɚɦ (ɪɢɫ. 1.21). ȼɵɯɨɞɵ ɜɟɞɭɬ ɧɚ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ.  

ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɬɪɚɦɜɚɹ R1 (ɪɢɫ. 1.23) ɧɚɜɢɜɚɟɬ ɮɭɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɫɪɟɡɚɧɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɪɭɱɧɟɣ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɤɪɟɫɟɥ ɤɚɤ ɛɵ ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɸɳɢɯ, ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɮɨɪɦɭ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɱɭɬɶ ɥɢ ɧɟ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɋɬɢɥɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɭɪɨɣ, ɝɪɚɮɢɤɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɤɨɜɪɨɜɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɬɚɤɠɟ 
ɨɧɚ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɥɸɞɟɣ. Ɇɚɫɫɢɜɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɫɟɥ 
ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɚɦɜɚɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɨɬɬɟɧɤɚɯ, ɚ  ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ 
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ɧɚ ɩɨɪɭɱɧɹɯ ɢ ɬɤɚɧɢ ɬɟɩɥɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɚ Д15Ж. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɜɟɬɚ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɮɚɤɬɭɪɵ. Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɩɨɞ ɞɟɪɟɜɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɢɧɬɟɪɶɟɪɭ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɮɨɪɬ. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɭɳɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ ɫɚɥɨɧɚ 
ɞɜɭɦɹ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɨɱɬɢ ɧɚɞ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɤɪɟɫɥɚɦɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɢ ɬɢɩɢɱɧɨ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɫɢɞɹɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɋɟɛɪɚ ɝɚɪɦɨɲɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ (ɪɢɫ. 1.24). 

ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɟɧ, ɜɨɡɞɭɲɟɧ, ɫɜɨɛɨɞɟɧ, ɫɜɟɠ (ɪɢɫ. 1.25). Ɉɧ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɹɪɤɢɟ ɰɜɟɬɚ ɢ ɮɚɤɬɭɪɵ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɵɞɟɥɹɹ 
ɢɯ ɧɚ ɫɟɪɨɦ ɮɨɧɟ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɟɫɥɚ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɥɨɤɨɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɯ. ȿɫɬɶ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɦɟɪ ɫ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɤɪɟɫɥɚɦɢ 
(ɪɢɫ. 1.26), ɩɨɦɢɦɨ ɧɢɯ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɨɬɫɟɤ ɫ ɩɨɥɨɱɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɠɚ. 

Ɉɛɥɢɰɨɜɤɚ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɬɨɧɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɪɟɜɚ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɪɢɫ. 1.27). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɬɨɪ ɜ ɬɪɚɦɜɚɹɯ – ɪɟɞɤɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɲɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɹɪɤɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ (ɪɢɫ. 1.32). 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɚɯ (ɪɢɫ. 1.33) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɯɜɚɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɟɥɨɣ 
ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɤɚɪɤɚɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɤɪɟɫɟɥ (ɪɢɫ. 1.30). əɪɤɢɟ 
ɰɜɟɬɚ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. 

ɂɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɪɭɱɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɡɥɨɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɦɢ ɦɨɠɟɬ ɜɢɡɭɥɶɧɨ ɡɚɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɩɨɪɭɱɧɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɨɣ ɤɪɟɫɟɥ (ɪɢɫ. 1.34), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɷɬɨɬ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɦɟɬɟɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɢɡɤɢɦ ɰɜɟɬɨɜɵɦ ɨɬɬɟɧɤɚɦ ɫɚɥɨɧɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɚɛɢɧɨɣ 
ɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 1.29) ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɬɪɚɦɜɚɣ. 

ɇɟɨɛɵɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɢɧɜɚɥɢɞɧɵɯ ɤɨɥɹɫɤɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɟ 
ɪɟɦɧɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1.31). 

Ʉɚɪɬɚ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɤ ɩɨɬɨɥɤɭ ɫɚɥɨɧɚ (ɪɢɫ. 1.39), ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɫɤɨɪɨɬɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ (ɪɢɫ. 1.38). 
ȿɫɥɢ ɠɟ ɤɪɟɩɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɞ ɜɯɨɞɧɨɣ ɞɜɟɪɶɸ (ɪɢɫ. 1.37), ɬɨ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɦɨɬɪɹɳɢɣ ɛɭɞɟɬ ɦɟɲɚɬɶ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  
Ɉɧ ɯɨɪɨɲɨ ɫɦɨɬɪɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟɪɹɯ ɦɟɬɪɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɦɧɨɦ ɬɭɧɧɟɥɟ, ɢ ɡɚ ɫɬɟɤɥɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ 
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ɛɥɢɤɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɪɟɞɢɬɶ ɝɥɚɡɚɦ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɠɢɬɶɫɹ 
ɜ ɬɪɚɦɜɚɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 19 ɜɟɤɚ, ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɟɟ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɟɝɨ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɜɨɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɬɪɚɦɜɚɣ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɤ ɦɟɫɬɭ ɢɥɢ ɝɨɪɨɞɭ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɟɝɨ ɞɢɡɚɣɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɬɤɥɢɤ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɡɚɞɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟɧɞɵ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɬɪɚɦɜɚɟɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: Siemens, 

Bombardier, Alstom, CAF. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɅɊɌ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ. Ɂɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ ɛɵɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɩɨɥɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦɭ ɅɊɌ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
«ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ». ȼɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ «ɬɪɚɦɜɚɟɜ 
ɧɚ ɲɢɧɚɯ». Ⱦɜɭɯɪɟɠɢɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɝɢɛɪɢɞɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɥɢ ɦɚɯɨɜɢɤɢ) ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ Д16Ж. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɬɪɚɦɜɚɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɸɞɢ, 
ɠɢɜɭɳɢɟ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɥɶɝɨɬɧɢɤɢ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ, 
ɥɸɞɢ ɫ ɤɨɥɹɫɤɚɦɢ, ɥɸɞɢ ɩɪɟɤɥɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɦɜɚɣ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɤɦ/ɱ, ɟɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɵ ɜɟɞɭɬ ɧɟɬɨɪɨɩɥɢɜɵɣ ɨɛɪɚɡ 
ɠɢɡɧɢ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜ 
ɬɪɚɦɜɚɟ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɦɚɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɥɸɞɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɝɨɪɨɞɚ. 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɞ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɚ, ɪɚɫɵ, 
ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɨɝɨ ɜɟɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ. 
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1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ГɈɋɌɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢя 

 

ɋɬɨɢɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ȽɈɋɌɚɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȽɈɋɌ 8802-78 «ȼɚɝɨɧɵ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ» 1979-ɝɨ ɝɨɞɚ [17]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɞɚɟɬ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯɨɫɧɵɟ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɟ ɜɚɝɨɧɵ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 ɢ ȽɈɋɌ 15543, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɲɢɪɨɤɨɣ ɤɨɥɟɢ 1524 ɦɦ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɜɡɹɬ 
ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɣ ɜɚɝɨɧ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɘɍɪȽɍ, ɧɚɦ 
ɞɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ 
ɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɟɟ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ (ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ). Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌɨɜ ɢ ɧɟɫɭɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɵɥɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɜ 80-ɯ ɝɨɞɚɯ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɬɚɪɨɫɬɶ ȽɈɋɌɨɜ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ȽɈɋɌɚ 8802-78. 

2.1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

2.1.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɚɝɨɧɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɢɠɟ: 
ɞɥɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ (ɩɨ ɤɭɡɨɜɭ), ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

…................................................... 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ (ɩɨ ɤɭɡɨɜɭ), ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ.................................................... 
ɜɵɫɨɬɚ ɜɚɝɨɧɚ (ɩɨ ɤɭɡɨɜɭ), ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ...................................................... 
ɱɢɫɥɨ ɞɜɟɪɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɲɬ.............................................. 
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3–4 

2.1.8. ȼɚɝɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɚɞɢɨɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢɡ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɜɨɞɢɬɟɥɸ. 

2.1.9. ȼɧɟɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɢɞ ɜɚɝɨɧɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɜɟɪɟɣ, ɨɤɨɧ, ɤɪɟɫɟɥ, ɩɨɪɭɱɧɟɣ, 
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɚɤɬɭɪɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɰɜɟɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɫɬɟɬɢɤɢ. 

2.2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɭɡɨɜɭ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

2.2.1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɭɡɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɣɤɢ. 

2.2.3. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɭɡɨɜɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɥɢɫɬɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɨɛɲɢɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

2.2.4. ɫɬɟɧɵ ɩɨɬɨɥɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɤɚɛɢɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 9590 

 ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
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2.2.5. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞɧɨɠɟɤ ɢ ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɦɨɸɳɢɦɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

2.2.6. Ɉɤɧɚ ɢ ɮɨɪɬɨɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ. 

2.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

2.4.1. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ, 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɭ ɞɜɟɪɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

2.4.2 ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭ ɡɚɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɫɤɨɣ ɤɨɥɹɫɤɢ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,6 ɯ 1,0 ɦ2

 

2.4.3. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯɪɹɞɧɨɣ (ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2+1). 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɢɞɟɧɢɣ. 

2.4.5. ɫɢɞɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɦɹɝɤɢɦɢ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɚɫɬɢɥɚ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ. Ɉɛɢɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɸɳɢɦɢ ɢ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɠɟɫɬɤɢɟ ɫɢɞɟɧɢɹ ɢ ɫɩɢɧɤɢ. 

2.4.6. ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɢɠɟ: 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɚɝɨɧɚ, ɦɦ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ................................................................................................................... 

ɒɢɪɢɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɭɲɟɤ (ɩɪɢ ɬɪɟɯɪɹɞɧɨɣ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ), ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ................................................................................ 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨɞɧɨɠɤɢ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ.................................................. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨɞɧɨɠɤɢ, ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ................................................ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫɢɞɟɧɢɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ, ɦɦ..................................... 
ɒɚɝ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ......................................................................... 
ɒɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ......................................... 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 

ɞɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ, ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ........................................................................ 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɨɤɨɧ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ , ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ............. 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɨɤɨɧ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ , ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ.............. 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɨɪɭɱɧɹ, ɦɦ........................................... 
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2.4.7. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɫɢɞɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ. 

2.4.8. ɋɩɢɧɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɢ, ɧɟ ɦɟɲɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɞɹɳɢɦ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ. 

2.4.9. ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɬɨɣɤɢɦɢ ɢ 
ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ (ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ) 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ. 
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2.4.10. ȼ ɡɨɧɟ ɞɜɟɪɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɬɨɣɤɢ ɢɥɢ ɩɨɪɭɱɧɢ ɞɥɹ 
ɨɩɨɪɵ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ. 

2.4.11. Ⱦɜɟɪɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɚɝɨɧɚ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 
ɉɪɢ 3 – ɞɜɟɪɧɨɦ ɤɭɡɨɜɟ 3450 

ɉɪɢ 4 – ɞɜɟɪɧɨɦ ɤɭɡɨɜɟ 4300 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɧɚ ɤɭɡɨɜɟ ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɦɚ ɜ ɫɜɟɬɭ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɞɜɟɪɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1300 ɦɦ, ɞɥɹ ɭɡɤɨɣ 
ɞɜɟɪɢ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 850 ɦɦ. 

2.4.12. Ⱦɜɟɪɶ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɤɭɡɨɜɚ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 80 ɦɦ. 

2.4.13. Ɉɤɨɧɧɵɟ ɮɨɪɬɨɱɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɞɜɢɠɧɵɦɢ. ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɦɟɠɞɭ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɨɪɬɨɱɟɤ. 

2.4.14. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɤɨɦɩɨɫɬɟɪɨɜ. 

ɑɢɫɥɨ ɢɯ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ – ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 
2.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɦɮɨɪɬɭ 

2.5.4. ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (17–
20 ɤɦ/ɱ) ɜɚɝɨɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ: 

20 ɦ3/ɱ – ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ; 
6 ɦ3/ɱ – ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɚɦɜɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɬɪɚɦɜɚɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ; 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 25–30 ɦ ɜ ɞɥɢɧɭ; ɢɦɟɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɢɟ 
(5 ɱɟɥ./ɦ2) ɪɚɜɧɵɦ 201 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ; ɢɦɟɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ 
ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɢɹ (8 ɱɟɥ./ɦ2) ɪɚɜɧɵɦ 291 ɲɬɭɤɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ; ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɲɬɭɤ; ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 4, ɩɪɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ – 8; ɨɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɨɣɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ – 2, ɩɪɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ – 4. Ɍɚɤɠɟ ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɬɪɚɦɜɚɹ ɤɨɦɩɨɧɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ: ɦɨɞɭɥɶ ɤɚɛɢɧɵ, ɦɨɞɭɥɢ ɬɟɥɟɠɟɱɧɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɢ 
ɬɟɥɟɠɟɱɧɵɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɦɨɞɭɥɢ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɣ ɭɡɤɢɣ ɢ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɣ ɲɢɪɨɤɢɣ, 
ɦɨɞɭɥɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɢɪɨɤɢɣ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɭɡɤɢɣ, ɦɨɞɭɥɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɞɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 1.22). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɬɪɚɦɜɚɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. ɇɚ ɧɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɞɟɥɟɣ: Alstom 

МТЭКНТЬ 301 МТЬ, FLEБITВ SаТПЭ, «Ɇɟɬɟɥɢɰɚ», ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɘɍɪȽɍ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɉɲɢɛɤɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɵɲɟɧɧɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɢɹ. Ɂɟɥɟɧɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 
 

3.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɸ: 
3.3.4 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
– ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɞɜɟɪɟɣ ɤɚɤ ɢɡɧɭɬɪɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɬ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɧɨɩɨɤ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɜɟɪɢ ɨɬ ɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

3.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
3.5.4 Ⱦɜɟɪɢ ɆɊɌȼ (ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɬɪɚɦɜɚɣɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ) ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɥɨɧɧɨɪɚɡɞɜɢɠɧɵɦɢ. 
3.5.5 Ⱦɜɟɪɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɞɜɟɪɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɜɟɪɢ.  

3.5.6 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɜɟɪɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ. 

3.5.7 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɢ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɜɟɪɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɝɤɨɫɴёɦɧɵɯ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɣ ɞɜɟɪɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

3.5.12 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 9.301-86.  

3.5.21.4 Ɇɟɫɬɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɫ ɞɜɟɪɶɸ, ɡɚɩɢɪɚɟɦɨɣ ɡɚɦɤɨɦ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɨɛɡɨɪ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɫ ɦɟɫɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɡɟɪɤɚɥɨ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. 

3.5.21.21 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɭɥɹ ɤɚɛɢɧɵ, ɝɨɥɨɜɧɨɣ, 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɬɵɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
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3.5.22.1 ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɦɭ 
ɫɬɢɥɸ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɫɚɥɨɧɚ ɆɊɌȼ ɩɨ ɰɜɟɬɨ-ɮɚɤɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

3.5.22.2 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɫɟɤɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɝɨɪɸɱɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

3.5.22.3 ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɹ. 
Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɚɝɨɧɚ ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ 
ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ. 

3.5.22.4 ɋɢɞɟɧɶɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɦɢ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɩɢɧɤɨɣ. 
ɋɩɢɧɤɢ ɢ ɩɨɞɭɲɤɢ ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɦɹɝɤɢɦɢ, ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɦɹɝɤɨɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɫɦ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɭɛɨɪɤɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɢɞɟɧɶɹɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɪɭɱɧɢ. 

3.5.22.5 ɉɨɥ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧ ɨɬ ɪɚɦɵ 
ɜɢɛɪɨɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɨ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ ɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɦɨɣɤɭ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

3.5.22.6 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ  ɭɤɥɨɧ ɩɨɥɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɚɝɨɧɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 %, ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɨɫɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ – 5 %. ȼ ɡɨɧɟ ɫɬɨɹɳɢɯ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɥɸɤɨɜ ɜ ɩɨɥɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

3.5.22.7 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ. 
ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɯ ɩɨɪɭɱɧɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɢ ɛɨɪɬɨɜɵɦɢ ɩɨɪɭɱɧɹɦɢ (ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ Ɋ 41.36-2004 (ɉɪɚɜɢɥɚ ȿɗɄ ɈɈɇ N 36). ɋɬɨɣɤɢ ɢ ɩɨɪɭɱɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

3.5.22.8 ɋɬёɤɥɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɫɬɜɨɪɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɡɚɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɫɟɤɥɚ, ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨ 30 % ɩɨ ȽɈɋɌ 5727-88. 

ɑɚɫɬɶ ɨɤɨɧ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ Ɋ 41.36-2004. 

Ȼɨɤɨɜɵɟ ɨɤɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɮɨɪɬɨɱɟɤ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 % 

ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬёɤɨɥ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɭɱɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 
3.5.22.9 ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɫɚɥɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

(ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ), ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
3.5.22.10  ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɫɚɥɨɧɭ ɜɚɝɨɧɚ ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɬɨɥɤɚ. 
3.5.22.11 Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ 
1 ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɚɥɨɧɚ. 

3.5.22.13 Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ. 
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Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɚɥɨɧɚ ȺɄȻ. 
3.5.22.14 ȼ ɦɨɞɭɥɹɯ ɝɨɥɨɜɧɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

3.5.22.15 ȼ ɦɨɞɭɥɹɯ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɢ ɬɵɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜɵɫɚɞɤɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 
5 ɢ 6 ȽɈɋɌ Ɋ 51090-97. 

3.6 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɫɬɟɬɢɤɟ 

ɉɨ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɫɬɟɬɢɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɆɊɌȼ ɞɨɥɠɟɧ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 20.39.108-85 ɢ ɩ.2.4 ȽɈɋɌ 8802-78. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɥ ɨɛɪɚɡ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɪɚɫɫɬɚɜɢɜ  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɨɜɥɢɹɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɧɚɦ ɩɨɧɹɬɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɸ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɢ ɜ ɧɟɣ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɚɦ ɚɧɚɥɨɝɢ. ɋɪɚɜɧɢɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 
ɦɵ ɜɵɹɜɢɥɢ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɫɜɨɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
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2. ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɈȿɄɌȺ ɂɇɌȿɊɖȿɊɊȺ ɋȺɅɈɇȺ ɌɊȿɏɋȿɄɐɂɈɇɇɈȽɈ 
ɇɂɁɄɈɉɈɅɖɇɈȽɈ ɌɊȺɆȼȺə 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ: 1) ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ; 
2) ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɢ; 3) ɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜ; 4) ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ; 
5) ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ; 6) ɚɧɤɟɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ; 7) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɢ, ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɧɧɨɬɢɪɨɜɚɪɢɧɟ, 
ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ [18]. 

 

2.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɞɢɡɚɣɧ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɨɝɥɨ ɧɚɦ ɝɥɭɛɠɟ  ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɜ ɬɨ ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɪɟɦɹ ɜ ɬɪɚɦɜɚɟ 
(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4); 

– ɡɧɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɫɬ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ; 

– ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɧɚɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɯ ɜ 
ɞɢɡɚɣɧɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

– ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɟɡɞɨɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɥɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

2.2 ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɟɦɵ 

 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɪɚɦɜɚɟɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɢ ɯɚɣ-ɬɟɤ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɨɜɲɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɥɚɝɨɬɜɨɪɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡ. 

 

2.2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɪɹɞ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

– ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɹɪɤɢɣ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɣɫɹ ɢɧɬɟɪɶɟɪ ɫɚɥɨɧɚ; 
– ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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2.2.2 ɋɬɢɥɟɜɚя ɤɨɧɰɟɩɰɢя 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɫɟɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ. ɂɯ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ 2, ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ. 

 

                 

 

Ɋɢɫ. 1. ɑɟɪɬɟɠ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 

 

                 

 

Ɋɢɫ. 2. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɟɤɰɢɢ 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɤɰɢɣ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɡɨɧɵ ɞɥɹ 
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ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ (10–40 ɦɢɧɭɬ) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɛɨɥɟɟ 40 ɦɢɧɭɬ) ɩɨɟɡɞɨɤ (ɪɢɫ. 3), 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɥ ɧɚɦ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ 
ɢ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ.  

 

 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ (ɥɸɞɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɠɟɧɳɢɧɵ, ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɵ, ɥɸɞɢ ɫ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɛɚɝɚɠɨɦ, ɥɸɞɢ ɫ ɤɨɥɹɫɤɚɦɢ, ɩɟɧɫɢɨɧɟɪɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɩɨɪɵ ɩɨɥɭɫɢɞɹ 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɝɚɠɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɷɬɚ ɡɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɜɵɦ ɞɟɥɨɦ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤ ɠɟɥɚɸɳɢɣ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɪɚ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɜɨɡɥɟ ɞɜɟɪɟɣ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɯɨɞɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɞɥɹɬɶ ɩɨɫɚɞɤɭ ɢ ɜɵɫɚɞɤɭ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 

Ɂɨɧɚ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ. 
Ɇɟɫɬɚ ɜ ɧɟɣ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɨɥɝɨɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɡɟ. Ɍɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɝɚɠɚ. ȿɳɟ ɜ 
ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɡɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɭɞɟɬ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɷɬɢɤɟɬɟ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 
ɪɟɤɥɚɦɚ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɨɠɟɥɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜɫɟ ɡɨɧɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɨɩɨɜɟɳɚɸɳɚɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɪɚɦɜɚɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɪɚɦɜɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɥɨɠɟɧ ɬɟɪɦɢɧɚɥ 
ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɭɫɥɭɝ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ƚɨɪɨɞ», ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɥɨɝɢɱɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɚɦɜɚɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɢɡɤɨɩɨɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ 
ɬɟɥɟɠɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɪɚɦɜɚɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 
ɫɚɥɨɧɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɬɟɥɟɠɟɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɢɞɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 1.15, 
1.21, 1.24). ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɞɧɹɬɢɟɦ ɰɟɥɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. 4), ɷɬɨ 80–90% ɪɨɜɧɨɝɨ ɩɨɥɚ ɜ ɬɪɚɦɜɚɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɚɢɟ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜ 
ɩɪɨɯɨɞɟ. ɉɪɢɦɟɪ ɫ ɩɨɞɧɹɬɢɟɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɯɨɪɨɲ ɬɟɦ ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɭɥɶɟɜ ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɫɢɞɟɧɶɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɬɭɞɚ ɫɭɦɤɭ. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4. ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɬɪɚɦɜɚɹ ɦɨɞɟɥɢ 71-623 

 

Ɂɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɤɪɟɫɟɥ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ, 
ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɨɫɢɥɨ ɡɨɧɢɪɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɧɨ ɜɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɢɞɟɧɢɣ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɟɤɰɢɢ 
ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɨɝɨɪɚɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɭɬɪɚɱɟɧɚ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɦɟɥ ɮɨɪɦɭ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɤɚɤ ɨɩɨɪɭ (ɪɢɫ. 5). ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ. 
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Ɋɢɫ. 5. Ɂɨɧɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɨɟɡɞɤɢ 

 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɟ ɫɢɞɟɧɢɣ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ: ɨɛɵɱɧɨɟ (ɫɬɚɬɢɱɧɨɟ), ɫɤɥɚɞɧɨɟ, ɨɩɨɪɧɨɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ» Д19Ж, ɛɵɥ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧ ɷɬɚɥɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɞɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 6). 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6. ɗɬɚɥɨɧ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ 

 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɷɬɚɥɨɧ ɛɵɥ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɨɫɶ ɱɬɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɧɨɝ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɪɟɫɟɥ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɦɟɬɪɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɜɧɭɬɪɶ ɫɚɥɨɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɥɟɠɤɭ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
(ɪɢɫ. 7). ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɩɢɧɤɢ ɷɬɚɥɨɧɚ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 8). 
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Ɋɢɫ. 7. ɉɨɢɫɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɧɚɞ ɬɟɥɟɠɤɨɣ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 8. ɉɨɢɫɤ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɩɢɧɤɢ 

 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɬɨ ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɦɨɧɢɬɨɪɵ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɟɤɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɡɨɧɵ 10 ɢ 40 ɦɢɧɭɬ, ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 
ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜɞɨɥɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɬɟɧɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɛɢɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɦɚɬɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɬɨ 
ɤɚɪɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɟɜ ɢ ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ ɱɟɥɹɛɢɧɫɤɚ [20]), ɬɚɤɠɟ ɬɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɞɪɭɝɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɪɢɫ. 9). 
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Ɋɢɫ. 9. Ɂɨɧɚ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɨɟɡɞɤɢ 

 

ȼ ɡɨɧɟ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɛɚɝɚɠɚ (ɪɢɫ. 10). Ɂɞɟɫɶ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɢɦɟɸɳɢɣ ɤɪɭɩɧɭɸ ɤɥɚɞɶ ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟё ɧɚ ɩɨɥɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɧɟ 
ɡɚɧɢɦɚɥɚ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɩɨɥɭ. 

 

         
 

Ɋɢɫ. 10. Ɇɟɫɬɨ ɞɥɹ ɛɚɝɚɠɚ 

 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɫɢɞɟɧɶɹ (ɪɢɫ. 11), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɩɨɥɭɫɢɞɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɡɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɨɩɨɪɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɪɭɱɧɢ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɯɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 11. Ɋɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɢɞɟɧɶɹ 

 

ɉɨɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɤɪɟɫɥɚɦɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɞɴɟɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɭɦɤɢ (ɪɢɫ. 12). ɗɬɨɬ ɩɨɞɴɟɦ ɩɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɬ ɫɭɦɤɢ ɨɬ ɧɚɦɨɤɚɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɪɚɫɬɚɹɜɲɟɝɨ ɫɧɟɝɚ. ɉɨ 
ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɭ ɩɨɥɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɤɥɨɧ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɤ, ɤɭɞɚ ɛɵ 
ɫɬɟɤɚɥɚ ɛɵ ɝɪɹɡɶ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɨɥɟɡɧɨ ɜ ɱɚɫ-ɩɢɤ ɜ ɝɪɹɡɧɭ, ɫɥɹɤɨɬɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. 

 

          
 

Ɋɢɫ. 12. Ɂɨɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɟɡɞɤɢ 

 

Ɇɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɭɸ ɫɩɢɧɤɭ ɢ 
ɩɨɞɥɨɤɨɬɧɢɤɢ. ɇɚɞ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɞɥɨɤɨɬɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ЮЬЛ-ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɪɢɫ. 13). Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɟɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɢɞɟɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥ ɬɚɤɬɢɥɶɧɭɸ ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɥɹ 
ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ, ɜɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɦɜɚɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ 
ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɧɚ ɨɳɭɩɶ, ɚ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɬɨɥɩɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜɢɞɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɥɢɫɶ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɟɣ ɪɚɡɦɟɬɤɨɣ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɹɯ (ɪɢɫ. 14) [21].  
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Ɋɢɫ. 13. UЬЛ-ɪɚɡɴёɦɵ ɜ ɡɨɧɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɤ 

 

 
 

Ɋɢɫ. 14. əɪɤɚɹ ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 

 

Ɇɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɫɥɚɦɢ ɧɟɞɨɫɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɨɝ ɧɨ 
ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ (ɪɢɫ. 15).  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɚɝɨɧɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ (ɪɢɫ. 16). ȼ 
ɷɬɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ƚɨɪɨɞ». 
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Ɋɢɫ. 15. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɨɝ 

 

           
 

Ɋɢɫ. 16. Ɍɟɪɦɢɧɚɥ 

 

Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɜ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɬɪɚɦɜɚɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɵ (ɪɢɫ. 17). Ɉɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪ 
ɨɩɥɚɱɢɜɚɥ ɛɢɥɟɬ ɜɨɣɞɹ ɜ ɬɪɚɦɜɚɣ, ɚ ɧɟ ɫɬɨɹ ɜ ɩɪɨɯɨɞɟ (ɪɢɫ. 18). Ɏɨɪɦɚ ɜɚɥɢɞɚɬɚɪɚ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ [22].  

 

           
 

Ɋɢɫ. 17. ȼɚɥɢɞɚɬɨɪ 
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Ɋɢɫ. 18. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɨɜ 

 

ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɟ ɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ ɤɚɤɢɦ ɡɚɯɨɱɟɬ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ 
ɪɤɢɦɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɚɤɰɟɧɬɚɦɢ ɫɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ.  

 

2.2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ  
 

ɗɫɤɢɡɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɷɬɨ ɨɫɨɛɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɟɦɭ ɛɨɥɟɟ ɦɟɧɟɟ ɭɞɟɥɹɥɫɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɢɫɤ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɥ ɟё ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɩɨɪ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɞɟɬ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɯɚɣɬɟɤɭ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɲɟɥ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɢɫɤ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ 
ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɝɥɢɬɱ ɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 
(ɪɢɫ. 19). ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɝɥɢɬɱ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɤɚɤ ɠɚɧɪ ɦɭɡɵɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɡɜɭɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɛɨɟɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɲɭɦ [23]. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɢ ɞɢɡɚɣɧɨɦ ɝɥɢɬɱ ɩɨɞɨɛɟɧ ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɢɡɦɭ. ɋɜɨɢɦɢ ɤɨɪɧɹɦɢ 
ɝɥɢɬɱ ɭɯɨɞɢɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɜ ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɢɡɦ, ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɟɪɜɵɯ ɨɩɵɬɨɜ 
ɚɧɬɢɤɚɩɢɬɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɋɒȺ. əɪɱɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜɢɞɧɚ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɞɚɧɢɣ ɫɟɬɢ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ BОЬЭ PЫШНЮМЭЬ [24]. 
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Ɋɢɫ. 19. Ƚɥɢɬɱ ɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

 

ɇɢɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɪɹɞ ɧɚɛɪɨɫɤɨɜ ɜ ɜɨɥɶɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ (ɪɢɫ. 20). ȿɫɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɧɟɪɟ ɚɧɬɢɞɢɡɚɣɧɚ, ɦɨɞɟɪɧɚ, ɯɚɣ-ɬɟɤɚ. 

 

      

 

 

Ɋɢɫ. 20. ɉɨɢɫɤɢ ɮɨɪɦɵ 

 

ɂɡɨɝɧɭɬɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ ɩɨɞɬɨɥɤɧɭɥɢ ɤ ɢɞɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɭɱɧɟɣ, ɤɚɤ 
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɚɪɤɚɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɪɢɫ. 21). 
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Ɋɢɫ. 21. ɉɨɢɫɤɢ ɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɪɭɱɧɟɣ 

 

ɉɨɫɥɟ ɪɹɞɚ ɩɨɢɫɤɨɜ (ɪɢɫ. 22) ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɤɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɛɪɨɫɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɪɭɱɧɟɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɨɞ ɩɨɪɭɱɧɢ. Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴɟɤɬ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɯɜɚɬɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 22. ɗɫɤɢɡɧɵɟ ɩɨɢɫɤɢ 

 

ȼ ɱɟɪɧɨɜɨɦ ɦɚɤɟɬɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɤ ɤɚɪɬɨɧ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 
ɢ ɤɨɤɬɟɣɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɱɤɢ (ɪɢɫ. 23). 
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Ɋɢɫ. 23. ɑɟɪɧɨɜɨɣ ɦɚɤɟɬ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚɫɶ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɝɞɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɪɹɞ ɩɨɢɫɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. 24) ɢ ɛɵɥɨ ɧɚɣɞɟɧɨ ɮɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 
25), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɞɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫɪɟɞɟ (ɪɢɫ. 26). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 24. ɉɨɢɫɤ ɮɨɪɦɵ 
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Ɋɢɫ. 25. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

 

ɉɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɭɦɢɣ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤ 
ɤɚɤ, ɪɟɲɟɬɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɨɤɧɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɹɛɶ ɜ ɝɥɚɡɚɯ, ɱɚɫɬɵɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ  ɦɨɝɭɬ ɡɚɬɪɭɞɧɹɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɫɚɥɨɧɟ, ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜɚɝɨɧɚ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɞɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɵ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɫɬɭɩɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɧɨɝɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɟɳɟ ɪɹɞ ɩɨɢɫɤɨɜ ɜ 
ɬɚɤɨɣ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɟ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɧɚɣɞɟɧɚ ɢɧɬɪɟɫɧɚɹ ɚɪɯɚɢɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ (ɪɢɫ. 27). 

 

 

Ɋɢɫ. 26. Ɉɛɴɟɤɬ ɜ ɫɪɟɞɟ 
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Ɋɢɫ. 27. Ⱥɪɯɚɢɱɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 

 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɢɫɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɚɯ  ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜ ɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ 
ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɮɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

 

2.2.4 ɐɜɟɬɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ 

 

ȼ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɫɚɥɨɧɚ ɬɪɚɦɜɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵ, ɠɟɥɬɵɣ ɢ ɫɟɪɵɣ 
ɰɜɟɬɚ ɫɢɦɜɨɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɦɨɥɨɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢɥɢ ɢɡ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɋɬɢɥɢɫɬɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɧɬɟɪɶɟɪ, ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɛɢɨ-ɬɟɤɭ, ɷɬɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ 
ɬɟɦ ɱɬɨ ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɧɚɲɟɝɨ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ, ɬɚɤɠɟ  ɞɚɧɧɚɹ 
ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɚ ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɰɟɥɟɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ. ɋɤɪɭɝɥɟɧɧɵɟ, ɦɹɝɤɢɟ ɮɨɪɦɵ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɫɜɨɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɫɫɥɚɛɥɹɸɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɨɜɥɹɸɬ ɟɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɬɞɵɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬ.  

 

2.3 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя 

 

2.3.1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ, ɥɟɝɤɨɨɱɢɳɚɟɦɵɦɢ ɨɬ ɝɪɹɡɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɬɨɝɨ 
ɧɚɩɨɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ. 
ɂɯ ɫɩɟɤɬɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɪɟɧ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɱɧɵɦɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɦɢ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɫɢɜɵɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ. 
Ɉɧɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 
ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ, ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ 
ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ, ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. 

 

 

2.3.2 Эɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɇɚɭɱɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɭɬɟɣ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɷɫɤɢɡɧɵɦɢ ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɲɟɥ ɩɨɢɫɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 
28). Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɞɟɧɢɣ,  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɬɪɚɦɜɚɹ, ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɶ ɫɚɥɨɧɚ, 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɞɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɦɟɫɬ ɫ ɤɪɚɫɢɜɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ, ɬɚɤɠɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɢɞɟɧɢɣ ɞɟɥɚɟɬ ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ  ɬɪɚɦɜɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɜɡɝɥɹɞɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɛɭɞɭɬ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɧɚɪɭɠɭ. Ȼɨɥɶɲɢɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪ ɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɫɥɟɞɢɬ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ ɜɚɧɞɚɥ ɧɚ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ [25]. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɢɞɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɶ ɫɚɥɨɧɚ ɬɨɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ 
ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɛɨɥɟɟ ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɭɥɢɰ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɧɟ 
ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɛ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɚ 
ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞ ɜ ɫɚɥɨɧɟ. 
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Ɋɢɫ. 28. ɉɨɢɫɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɞɟɧɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɜɢɞ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ (ɪɢɫ. 29). ȼ ɧɟɣ ɜɫɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɫɢɞɟɧɶɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢ ɫɚɥɨɧɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɤɥɚɞɧɵɟ ɤɪɟɫɥɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɧɭɬɪɶ ɫɚɥɨɧɚ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɫɥɨɠɟɧɧɵ. 

 

       
 

Ɋɢɫ. 29. Ɏɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ 

 

ȼɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɬɹɧɭɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ. Ɉɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɵɫɨɬɵ 
800 ɦɦ (ɭ ɫɢɞɟɧɢɣ), 1300 ɦɦ (ɭ ɨɤɨɧ ɢ ɭ ɫɢɞɟɧɢɣ), 1800 ɦɦ (ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ). 
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ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɭɱɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɢ ɜ ɩɪɨɟɦɚɯ 
ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ (ɪɢɫ. 30). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 30. ɗɪɝɨɧɨɦɢɤɚ ɩɨɪɭɱɧɟɣ 

 

ȼ ɬɪɚɦɜɚɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɨɧɢɬɨɪɵ, ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ. 
ɂɯ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɛɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤɠɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ (ɪɢɫ. 31). Ⱥɧɚɥɨɝɨɦ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɪɟɫɥɚ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ ɦɨɞɟɥɶ Fisa 

low tip up (ɪɢɫ 1.19). ɋɢɞɟɧɶɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɩɢɧɤɨɣ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝ (ɪɢɫ. 1.20). 
 

       
 

Ɋɢɫ. 31. ɋɢɞɟɧɶɹ 

 

Ɇɟɛɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɧɢɝɟ 
«Ɉɫɧɨɜɵ ɷɪɨɧɨɦɢɤɢ». Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5 ɞɨ 95 ɩɟɪɰɟɧɬɢɥɹ ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɟɛɟɥɶ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 32). 
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Ɋɢɫ. 32. ɗɪɝɨɧɨɦɢɤɚ ɫɢɞɟɧɢɣ 

 

Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɲɢɪɢɥɨ ɧɚɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɚ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɢɫɤ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɧɚɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɰɜɟɬɨɦ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɦɨɥɨɞɟɠɶɸ. ɇɚɦ 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɩɪɚɝɦɚɬɢɱɧɵɦ ɛɢɨ-ɞɢɡɚɣɧɨɦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɣ  ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɢɫɬɨɪɢɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɚɤ ɨɛ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɱɟɣɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɫɢɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɭɱɧɟɣ. Ȼɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɫɭɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɱɬɨ 
ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɮɨɪɦɭ ɤɪɟɫɟɥ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɫɚɥɨɧɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨɦɨɝ ɧɚɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ, ɦɨɥɨɞɟɠɧɵɣ ɬɪɚɦɜɚɣ, ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɧɭɠɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɠɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɞɤɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɹɪɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 
ɋɤɪɭɝɥɟɧɧɵɟ ɦɹɝɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɢɞɟɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɨɦɨɝ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɹɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɚɦɜɚɢ ɨɬ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɭɪɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨ 
Ɋɨɫɫɢɢ. ɗɬɢ ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɢɡɤɢ ɩɨɥ, ɡɨɧɚ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɚɥɢɞɚɬɨɪɵ ɢ ɩɪɨɱɟɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɚ. 
Ɇɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɦɜɚɹ ɞɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɨɜɵɯ ɞɢɡɚɣɧ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɤ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɨɪɭɱɧɢ 
ɩɟɪɟɪɚɫɬɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɞɥɨɤɨɬɧɢɤɢ ɧɟɤɚɹ ɡɚɫɬɵɜɲɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 
ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɬɤɥɢɤɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɭɥɶɹɯ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɨɤɪɭɝɥɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɢ ɹɪɤɢɦɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɚɤɰɟɧɬɚɦɢ. ɗɬɢ ɚɤɰɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɫɬɢɥɢɫɬɢɤɢ, ɧɨ ɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɨɣ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɟɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ. 
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