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= 414.9/4.42 =94;<Дλy] =180 φy=φmin= 0.477 
 

       

 : 
 

 

= 189,8  / (0,336 *23,74 
2
) = 23,79 <Ry*Yc = 31.5 * 

0,95 = 29,9 / 
2 

 
 

= 189,8  / (0,477*23,74 
2
) = 16,79 /

2
 <Ry*Yc 

= 31,5 * 0,95 = 29,9 / 
2 

 . 
 

3.4.7    . 
 

:        
  ДλЖ =400 (  2-23-81 . 20) 

 

 = N : (Ry* Yc)= 189,8 : (31,5 /
2
*0,95) = 6,34 

2
 –  

 . 
 

  63*40*6, =11,8 
2
 , ix=1.99 , iy =3,21 . 

 
 
 

 : 
 

λ = lefx:ix= 0.8*414.9 / 1.99 = 167.8 < [λ] 

=400; λy= lefy:iy= 414.9 / 3.21 = 129 < [λ] 

=400;   : 
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= 189,8/11,8 =16,09 /
2
<Ry*Yc = 31.5*0.95 =29.9 

/
2
  . 

 

3.4.8    
 

)   1   Non=-144 . 

 λ = 70,   72  2-23-81, φ =0,678 

     : 
 

 

= 144  /(0,678*31,5*0,95) =7,09 
2
;   

     1-3 ,9-10.     
   70*6, 

 

=16,3
2
 ,ix=2.15 , iy=3,25 . 

 

Λ =lefx*ix=0.8*315/2.15 =117.2;φ  =φmin =0.324 
 

Λy=lefy*iy=315/3.25 =96.9 ;φy =0.456 
 

  : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 1.= 144 /(0,324*16,3
2
) =27,2 /

2
 <Ry*Yc = 31.5*0.95 =29.9 

/
2 

 

2. = 144 /(0,456*16,3
2
) =19,37 /

2
 <Ry*Yc = 29,9 

/
2
   2   Non= 102,9 . 

=Non/(φy*Yc) 
 

=102.9 / (31,5*0,95) = 3,43 
2–   . 

  63*40*6, =11,8 2 , ix =1.99 , iy =3,21 . 

Λ =lefx*ix=0.8*414,9/1,99 =167,8<ДλЖ =400 

Λy=lefy*iy=414,9/3,21 =129<ДλЖ =400 
 

   3-5, 7-6: 
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= 102,9 /11,8
2
=8,72 /

2
  <Ry*Yc = 31,5*0,95=29,9 /

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4. - Ч  . 

4.1 .[11] 
 

4.1.1      ,  

  . 
 

      : 
 

Q = q *F*n,  
 

Q  –      , / ; 

q  –   , / ; 
 

F –      

2; n –  ; q =5 / 2; 

 

F=13617 2 
 

n=2 . 
 

Q = 5*13617 *2=136170  
 

Q =(Q /3600)/24 / . 
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Q =(136170/3600)/24 / . = 1,57 /  
 

       (   -

) 1,57 /  
 

4.1.2      

   ,   . 
 

        -

  ,    . 
 

       ,   -

  : Q =1,57 /  
 

   0,5 . 
 

 : d= 32 . 
 

  : V=0,63 /  
 

 : 1000i=57 /  
 

  ,        

 .     ( -

)    ,     

 . 
 

   : 
 

1.     ,   

  .      - 
 

. 
 

2.  ,      . - 
 

         

. 
 

3.     .  

       . 
 

4.        - 
 

 ( )      ,   

,       . 
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5.  .     - 
 

,   . 
 

6.  . 
 

7.   : ,   . - 
 

      . 
 

8.         - 
 

  :  ,    

 . 
 

 (  )   -

 ,     -

 .  

 
 

 

4.1.3   . 
 

 2.04.01-85     . 
 

  
 

   : 42 , 117,6 . 
 

  : 85680 
2 

 
   : 34 , 95,2 . 

 

  : 69360 
2 

 
   : 3 . 

 
 
 

1) (  3.3 ) ,     - 
 

  .    
 
 
 

: q0=(q0tot, q0h, q0c) –     - 
 

., 
 

 – ,   .4,    -

 N• ; 
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N –      . 
 

 –    . 

   . 
 

2)    q0=(q0ЭШЭ, q0С, q0М) / ,  -

 ( ),    ,    -

 ,   ,  : 
 
 
 
 
 
 

 

 ; –   -  , -

    . 
 

g0; –    ( , , ), / , -

  ( ),    -

 № 3 ,    . 
 

3)  –   -   P(PЭШЭ, 

PС,PМ)       : 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.  : 

)  . 
 

)  . 
 

U  (  ) =300 ( ) 
 

U  (  ) =400 ( ) 
 

  №3     (  2.04.01-

85    )    

: 
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q0
tot

 =0,3 /  –    -  

. qhr,u
tot

 =8 /  –      

    . 
 

   : 
 

/   : 20 . 
 

 : N= 800 . 
 

 :N= 680 . 
 

: 1480 . 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.    -   - 
 

      : 
 

P=qhr,u
tot

 * U / q0
tot

*N*3600 = 8 *300 / 0,3 *800*3600 = 0,03 
 

       = 
 

0,03 
 

P =qhr,u
tot

 * U / q0
tot

*N*3600 = 8 *400 / 0,3 *680*3600 = 0,004 
 

       = 

0,004 
 

3.     -     
 

   : 
 

q = 5* q0
tot*α 

 

α = 117,58-    2  4  2.04.01-85 
 

 
 

   NP. 

,    q= 5q0*α 

   = 5* 0.3 *176.87 =265( / ) 

   = 5* 0.3 *134,60= 201,9( / ) 
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      ,  

        : 

-10-2,0 
 

  (  )  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

.54   К  
 

 

4.2    . 
 

.1  2.04.01-85 «     
 

» 
 

 :      50   - 
 

  50 000 3 
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1.   4. 
 

2.      :5 / . 
 

q  = 4· 5 =20 / . 
 

   qtot
 = q + q  = 265 + 20 = 285 / . 

 

  q
tot

 = q + q = 201,9 + 20 = 221,9 / . 
 

      : 
 

 :225  
 

  :0,205 /  
 

 :0,30 / . 
 

4.3  .[12] 
 

     .   . 
 

   2.04.01-85          

 №2.   -      
       

  - -  -     

  -  /   
3
/     , .  

          q0 
S

/  
            

 qtot q
c 

q
h qtot 0.hr q

c
0.h q

h 
0.hr    

      r      
          

1.  -  0,09 0,09 60 40 40 2,0   

    - 0,12         0,15 

            
         

2.     0,12 0,09 0,09 80 60 60 2,0 0,6 

            
 

     qtot
=4,1 /  

 

     ,   
    : 

 

q
s
=q

tot
+q0

s
= 4,1 +1,6 = 5,7 / . 

 

, q0
s    -  ,  

 2.04.01 – 85. q0
s
=1,6 / . 
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q
s
=4,1 +1,6 = 5,7 / . 

 
 d = 180  

 

    – 110  
 
 
 

4.4 , ,   . 
 

4.4.1     . 
 

    ,    -

        -

   . 
 

      ,  

   .    -

      . 
 

4.4.2        
 

 
 

      : 
 

Q  = q  *V*(t  - t )α; 
 

: Q  –      ; 
 

α=0,96 –  ,    -

      
 

,  t  = -34° ; 
 

q =0,58 –       

 . 
 

V –       3; 

t  = 18°  –    ; 
 

t = -34°  –     ,  

    . 

  : 
 

Q  = 0,58*239904*52*0,96 = 6946  
 

  : 
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Q  = 0,58**52*0,96 = 6946  
 

4.4.2    . 
 

,  ,    -

-        
 

       . 

     

       - 
 

        . -

   , ,  -

    .     -

-    -  . 
 

 

5. Ч  . 
 

   . . 
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.55 К     
 

 

    : 
 

   : .    

  ,        -

.        ,  -

    « »   .     

      .   

      .      -

    .     . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
.56К -270300.62. 2017.87 8.  - 

 
72  

.  
 
№ . 

 
  



 
 
 
 
 
 
 
 

         : 
 

    . 
 

     :  

  .      -

    ,  -    -

    ,   -

   ,   .   

     .     

    .    . 
 

  ,     -

   . 
 
 
 
 
 
 

 

.57 К     
 

      :  . 
К      

,     -  .   -  

. 57К
 . 

 
       : -

         -

 ,       -

 ,  ,   . 
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.58 К     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.59 К     -  
   

 
 
 

  ё      . 

  ,    ,  - 
 

    .       

  . 
 

 

Ч  
 

      ,  

   :   , - 
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       . -

    -   

  -   , -

  .   . .    :  -

   ,    

     . 
 

        

      ,  -

   -  . , 

     ,  -

 -    ,   

    ,   .  

      , 

 ,     

        -

.      . 
 

   ,     : -

,   .      -

    : 
 

-    ,     

; 
 

-      ; 
 

-   ,   ; 
 

-   ; 
 

-       ,   
 

 (  ). 
 

  ,    ,   

      , -

    . 
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