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АННОТАЦИЯ 

Попков Е.В. Автоматизация работы 

хоккейного центра (веб-приложение). 

– Челябинск: ЮУрГУ, ЭУ-436, 2017. 

– 61 с., 47 рис., 3 табл., 3 листинга, 

библиогр. список – 11 наим. 

Целью дипломной работы является разработка веб-приложения, позво-

ляющего автоматизировать работу хоккейного центра.  

В работе приведено краткое описание ситуации на рынке в сфере предос-

тавления услуг подготовки хоккеистов, обоснование создания приложения и 

сравнительный анализ аналогичных решений. 

Разработаны подробные модели приложения с использованием унифици-

рованного языка моделирования UML, описывающие структуру приложения. 

Приведен список использованных для разработки приложения технологий с крат-

ким обоснованием их актуальности на время написания дипломной работы.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Рынок предоставления услуг, направленных на обучение хоккейному мас-

терству, представлен малым количеством компаний, у которых есть собственный 

сайт. Поэтому создание сайта значительно повысит конкурентоспособность орга-

низации. Также разработка веб-приложения имеет много других плюсов:  

 повышение имиджа предприятия; 

 предоставление полной информации об организации; 

 недорогой вид рекламы собственных товаров или услуг; 

 привлечение новых клиентов и удержание старых; 

 получение прибыли с размещения рекламы. 

Предоставление услуг по подготовке хоккеистов в городе Челябинск явля-

ется рентабельной и быстро окупаемой деятельностью, потому что в Челябинске 

хоккей является наиболее популярным и распространенным видом спорта. В го-

роде представлены 5 профессиональных секций, в которые ежегодно поступает 

более 200 детей. В секциях идет упор на командные тренировки, а индивидуаль-

ная работа для отдельного хоккеиста не осуществляется, поэтому многие ищут 

дополнительные организации, которые предоставляют услуги по индивидуальной 

подготовке. 

Цель дипломного проекта – создание веб-приложения, задача которого за-

ключается в автоматизации некоторых бизнес-процессов организации и повыше-

ние ее конкурентоспособности на рынке. 

Задачи дипломного проекта – анализ предметной области, выбор средств 

разработки веб-приложения, разработка проекта, тестирование.   
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1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

1.1 Описание задачи 

Веб-приложение разрабатывается для хоккейного центра «Sniper». Хок-

кейный центр занимается индивидуальной подготовкой хоккеистов. Тренировки 

проводятся в спортивном зале и на ледовой арене. У заказчика имеется оборудо-

вание и тренажеры для проведения тренировок, а также квалифицированные спе-

циалисты. Создаваемое веб-приложение облегчит информирование клиентов, 

привлечение потенциальных клиентов, предоставит возможность управления ин-

формацией о тренировочном процессе и записи клиентов на тренировку. Прило-

жение состоит из серверной и клиентской частей.  

1.2 Определение требований к проекту 

Веб-приложение должно обладать следующими функциональными воз-

можностями: 

 регистрация, удаление, редактирование пользователей;  

 система управления контентом основных страниц сайта; 

 динамическое, разбитое по категориям отображение обучающих статей 

и комментариев к ним; 

 новостная лента; 

 рассылка сообщений на почту подписанным пользователям о новых 

статьях, акциях, сборах и новостях; 

 запись на тренировку, live – трансляция; 

 современный адаптивный дизайн. 
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1.3 Сравнительный анализ существующих решений 

В городе Челябинск на рынке представлены мало конкурентов и лишь у 

одного есть сайт. Поэтому сравнительный анализ будет включать в себя основные 

ведущие организации данного типа на территории Российской Федерации.  

Главный конкурент 

Главным и единственным конкурентом является хоккейный центр «Танко-

град», сайт которого не обладает большой функциональностью и носит ознакоми-

тельный характер (Рисунок 1). Внешний вид сайта состоит из изображений, кото-

рые занимают большой объем памяти, что значительно увеличивает скорость за-

грузки страницы.  

 

Рисунок 1 – Сайт хоккейного центра «Tankograd» 

На рРисунок 2 представлен процесс загрузки рассматриваемого сайта. На 

скорости 3 мегабита в секунду сайт грузится около 30 секунд, сама страница ве-

сит 11,4 мегабайта. Долгая загрузка сайта негативно влияет на посетителей.  
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Рисунок 2– Скорость загрузки сайта «Tankograd» 

По данным исследования американской компании «Akamai» (поставщик 

услуг по увеличению скорости веб-сайтов), 40 % посетителей могут уйти с сайта, 

который грузится более 3 секунд [1,2]. 

Ведущие хоккейные центры  

Для анализа функциональности подобных веб-приложений рассмотрены 

следующие сайты ведущих компаний на территории Российской Федерации: 

 Магия хоккея; 

 ЦХМ; 

 Легион. 

Сайты данных организаций похожи по функциональным возможностям. 

На примере сайта организации «Магия хоккея» рассмотрены основные возможно-

сти веб-приложений компаний такого типа. Сайт имеет полную информацию о 

хоккейном центре, ленту новостей, запись на тренировку, а также live-трансляцию 

тренировочного процесса. Страницы адаптируются под устройства с разной ши-

риной экрана. Сайт хоккейного центра «Магия хоккея» представлен на Рисунок 3. 
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Рисунок 3 – Сайт хоккейного центра «Магия хоккея» 

Сравнительный анализ 

Проанализировав сайты конкурентов и ведущих организаций данного сег-

мента на территории Российской Федерации, представлена Таблица 1, в которой 

сравниваются исследуемые сайты по нескольким основным критериям. 
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Таблица 1 – Сравнительный анализ функциональности сайтов  

Сайт 
http://tankogr

ad.org 

http://maghoc

key.com 

http://www.ho

ckey-chm.ru 

http://legion-

hockey.ru 

Название Танкоград Магия хоккея ЦХМ Легион 

Город Челябинск Москва Красногорск Москва 

Авторизация - - - - 

Новости - Есть Есть Есть 

Запись на 

тренировку - Есть - Есть 

Фото- и ви-

деоматериалы - Есть Есть Есть 

Live-

трансляция - Есть - - 

Статьи, обу-

чающие мате-

риалы - - - Есть 

Адаптивность - Есть   

Вывод по первому разделу 

Поставлена задача дипломного проекта и проведен сравнительный анализ 

аналогичных решений. В функциональность разрабатываемого веб-приложения 

должны входить все пункты, перечисленные в разделе 1.2. 

  

http://tankograd.org/
http://tankograd.org/
http://maghockey.com/
http://maghockey.com/
http://www.hockey-chm.ru/
http://www.hockey-chm.ru/
http://legion-hockey.ru/
http://legion-hockey.ru/
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2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

2.1 Используемые технологии  

Разработка сайта производилась с помощью следующих инструментов: 

 Open Server – локальный веб-сервер для Windows и среда, имеющая 

программные средства для управлениями базами данных [3]. 

 Atom – текстовый редактор с поддержкой различных языков програм-

мирования. 

 PhpMyAdmin – веб-приложение, входящие в состав Open Server и 

предназначенное для администрирования баз данных. 

Для разработки клиентской (Frontend) части приложения использовались 

стандартные средства клиентского веб-программирования: 

 HTML - это современный стандарт языка для представления и структу-

рирования содержимого в веб-среде. Отвечает за размещение и разметку контента 

на странице.  

 CSS - каскадные таблицы стилей. Является формальным языком для 

описания внешнего вида HTML документа. Также CSS необходим для создания 

адаптивных веб-приложений.  

 JavaScript - встраиваемый язык для доступа к объектам приложения из 

программного кода. Данный язык реализован в рамках веб-браузера, что позволя-

ет скриптам на стороне клиента взаимодействовать с пользователем, динамически 

изменять содержимое HTML документа.  

Разработка на стороне сервера (Backend) может осуществляться 2 спосо-

бами: использование готового «движка» – CMS (система управления контентом, 

например, WordPress, Joomla) и разработка на языке программирования собствен-

ного «движка».  
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По данным, представленным в Таблица 2, можно сделать вывод о том, что 

разработка на CMS не требует больших навыков в программировании, и даль-

нейшая поддержка осуществляется легко. Из-за большого количества функцио-

нальных возможностей CMS, рассчитанных на различных пользователей, ско-

рость работы сайтов низкая [4].  

Таблица 2 – Сравнение CMS и своего движка 

Критерий CMS Разработка с «нуля» 

Простота создания Легко Сложно 

Быстродействие Среднее или низкое Высокое 

Безопасность Низкая Высокая 

Расширяемость Сторонние плагины Зависит от возможно-

стей разработчика 

Поддержка Легко Сложно 

Поисковая оптимизация Низкая Высокая 

Стоимость Средняя Высокая 

 

Сайты, разработанные на CMS, имеют крайне низкую безопасность, по-

скольку принцип работы многих крупных систем контроля контентом известен и 

некоторые из них имеют открытый исходный код.  

Системы управления контентом имеют более низкую поисковую оптими-

зацию, так как у них низкое быстродействие и при неправильной настройке идет 

дублирование страниц – данные факторы негативно влияют на работу поисковых 

роботов. 

Создание собственного «движка» позволяет избежать всех недостатков 

CMS. Минусами является сложность разработки и поддержки приложения, так 

как при передаче сайта новому сотруднику придется объяснять принцип работы. 
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Серверную часть приложения решено было разрабатывать, используя язык 

программирования PHP, поскольку данный язык больше подходит для написания 

веб-приложения такого типа.  

Для построения архитектуры приложения использовался один из самых 

быстрых фреймворков Yii2. Фреймворк использует шаблон проектирования MVC 

(модель-представление-контроллер). Шаблон проектирования представлен на Ри-

сунок 4. MVC – схема разделения логики приложения, пользовательского интер-

фейса и работы с данными, при которой модификация каждого компонента может 

осуществляться независимо. 

 

Рисунок 4 – Паттерн MVC 

Модель приложения (осуществляет связь с базой данных и основную ло-

гику работы программы), пользовательский интерфейс и взаимодействие с поль-

зователем разделены на три отдельных компонента таким образом, чтобы измене-

ние одного из компонентов оказывала минимальное воздействие на остальные. 

В качестве базы данных использовалась реляционная база данных MySQL. 

Так как она является основной базой данных на многих хостингах и больше ис-

пользуется при разработке на PHP. 
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2.2 Диаграмма прецедентов 

При проектировании приложения использовался унифицированный язык 

моделирования UML. Для описания модели на концептуальном уровне использу-

ется диаграмма прецедентов [5].  Диаграмма представлена на Рисунок 5. 

Основное назначение диаграммы – описание функциональности и поведе-

ния, позволяющее заказчику и разработчику совместно обсуждать проектируемую 

систему. Диаграмма прецедентов – диаграмма, отражающая отношения между ак-

терами (роли) и прецедентами (сценарии использования).  
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Рисунок 5 – Диаграмма прецедентов 
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Администратор 

Администратор имеет следующие возможности. 

1. Управление учетными данными пользователей. Функциональность 

заключается в том, что администратор может изменять роли пользователей (на-

значать и убирать права администратора) и удалять пользователей. 

2. Рассылка почтовых сообщений. При формировании новостной ленты 

администратор может отправлять наиболее важные новости пользователям, кото-

рые подписаны на обновления. 

3. Управление статьями. Администратор может создавать, изменять и 

удалять статьи и категории статей, а также менять статусы комментариев пользо-

вателей и удалять комментарии. 

4. Управление новостной лентой. Данный прецедент реализует возмож-

ность добавлять, изменять и удалять новости, назначать им приоритет, который 

влияет на очередность отображения на сайте, а также наиболее важные новости 

отправлять подписанным пользователям. 

5. Управление контентом основный страниц. Функциональность заклю-

чается в том, что администратор может изменять информацию (текст, изображе-

ния) на главных страницах приложения (главная, страница «о нас»), добавлять 

изменять и удалять программы тренировок, акции, используемое оборудование и 

тренажеры, фотографии и видеоматериалы, а также назначать приоритет для оче-

редности отображения некоторых данных (фотографий, видеоматериалов, акций, 

тренажеров). 

Осуществление данных прецедентов возможно только при взаимодействии 

с базой данных. Для этого на диаграмме существует отношение «Include» (вклю-

чение), которое означает, что базовый элемент содержит поведение включаемого 

элемента.  
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CRUD – четыре базовые функции при работе с базой данных (create - соз-

дание, read – чтение, update - изменение, delete - удаление). В свою очередь, 

CRUD – взаимодействие возможно только через панель администратора, которое 

включает в себя аутентификацию пользователя (процесс проверки подлинности). 

Неавторизованный пользователь 

Неавторизованный пользователь имеет следующие возможности: 

1. Авторизация (предоставление прав на выполнение определенных дей-

ствий). Пользователь, введя адрес своей почты и пароль может авторизоваться на 

сайте. Если пользователь забыл пароль, то имеется возможность восстановления 

пароля путем отправки сообщения с новым паролем на адрес электронной почты. 

2. Регистрация. Для возможности записаться на тренировку и оставить 

комментарий под статьей, пользователь должен зарегистрироваться на сайте. 

3. Просмотр общей информации о центре. Пользователь может посмот-

реть всю доступную информацию о хоккейном центре, включая контактные дан-

ные, ссылки на профили в социальных сетях и карту для отображения адресов 

центра. 

4. Просмотр статей и обучающих материалов. Имеется возможность 

просмотра статей, отсортированных по популярности (количеству просмотров), 

по дате опубликования и по категориям статей, а также просмотр комментариев к 

статьям. 

5. Просмотр новостной ленты. Пользователь может просматривать но-

вости центра, включая информацию об акциях, ценах, изменении расписания и 

сборах. Новости отсортированы по приоритету и дате. 

6. Live – трансляция. Имеется возможность просмотра тренировок в ре-

жиме реального времени. 
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Авторизованный пользователь 

Авторизованный пользователь имеет следующие возможности. 

1. Запись на тренировку. Пользователь может записаться на тренировку, 

выбрав нужное время и дату в расписании. 

2. Запись на сборы. Имеется возможность записи на спортивные сборы, 

информация о которых появляется только когда идет набор на сборы, если сборов 

нет, либо закончились свободные места, то запись на сборы невозможна. 

3. Отмена записи. После того, как пользователь запишется на трениров-

ку или сборы, у него есть возможность отменить запись. 

4. Оставление комментариев под статьями. Авторизованный пользова-

тель может прокомментировать любую статью, а сам комментарий появится толь-

ко после одобрения администратора. 

5. Управление профилем. Пользователь может изменять свои личные 

данные (номер телефона, пароль). 

Данные прецеденты включают в себя аутентификацию, без которой их 

осуществление невозможно. 

2.3 Диаграмма последовательностей 

Для описания прецедента «запись на тренировку» используется диаграмма 

последовательности, которая представлена на  Рисунок 6 [5].  

Основное назначение диаграммы – отображение взаимодействия объектов 

в динамике, т.е. на диаграмме показан жизненный цикл объектов во времени. 

Обозначение на диаграмме: 

 alt – условие с двумя ветвлениями; 

 loop – цикл; 

 opt – условие с одним ветвлением. 
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Рисунок 6 – Диаграмма последовательности прецедента  

«запись на тренировку» 
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При записи на тренировку идет проверка создана ли сессия активного 

пользователя, т.е. пользователь авторизован, если нет, то выводится сообщение об 

ошибке. Авторизованный пользователь может выбрать дату, которая удовлетво-

ряет следующим условиям: 

 не должна быть меньше текущей даты; 

 не должна превышать 30 дней от текущей даты, т.к. расписание состав-

ляется на месяц; 

 день недели должен совпадать с днем недели, указанном при выборе 

тренировки. 

Если дата введена корректно, то выполняется запрос в базу данных на по-

иск такой же записи, если запись есть, то выводится сообщение об ошибке, иначе 

выполняется запрос на сохранение записи в базу данных. 

2.4 Проектирование хранилища данных 

Текстовые файлы 

Некоторая информация о хоккейном центре (изображения, описание цен-

тра, контактные данные) может только изменяться, поэтому создавать таблицы в 

базе данных для хранения этой информации нецелесообразно, поскольку таблицы 

будут иметь лишь одну запись.  

Такая информация хранится в файлах формата JSON (текстовый формат 

обмена данными, основанный на JavaScript), структура которого представляет со-

бой пару «ключ»: «значение».  

В этих файлах хранятся следующие данные: 

 информация о хоккейном центре; 

 ссылки на файлы с изображением. 

 информация о тренировочном процессе; 

 информация об используемом оборудовании и тренажерах. 

 контактные данные; 

 ссылки на страницы в социальных сетях. 
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База данных 

При разработке веб-приложения для хранения данных, которые можно 

создавать изменять и удалять, используется реляционная база данных MySQL [6]. 

Для хранения информации о хоккейном центре (тренера, фото- и видеома-

териалы, акции, новости, спортивные сборы) используются таблицы, у которых 

есть такие параметры, как приоритет и дата добавления. Эти параметры нужны 

для очередности отображения записей на странице, чтобы пользователь в первую 

очередь видел наиболее важную информацию. База данных представлена на Ри-

сунок 7. 

При регистрации пользователю нужно подтвердить свой почтовый адрес и 

пока он его не подтвердил, данный почтовый адрес и дата отправления письма на 

email хранятся в таблице «register_wait». После успешной регистрации email поль-

зователя удаляется из этой таблицы и создается запись в таблице «user» (зареги-

стрированные пользователи), а также он становится подписчиком на обновления 

сайта, данные о подписчиках хранятся в таблице «subscribe». 

Данные о тренировочном процессе хранятся в таблицах «program» (трени-

ровочные блоки) и «task» (упражнения). Для связи тренировочных блоков и уп-

ражнений создана промежуточная таблица «task_program», которая устраняет 

связь «многие-ко-многим», тем самым нормализуя базу данных. 
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Рисунок 7 – База данных 
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Для хранения данных о расписании тренировок используются следующие 

таблицы: 

 «training» – хранит данные о тренировках, включая идентификатор ти-

па тренировки, он нужен для раздельного отображения тренировочного процесса 

(например, спортивный зал, ледовая арена); 

 «time_training» – хранит данные о времени проведения тренировки, а 

также местоположение объекта, в котором будет проходить тренировочный про-

цесс. В свою очередь, таблица «address» (адреса) хранит идентификатор тэга, он 

нужен для того, чтобы соотнести адрес с объектом хоккейного центра (например, 

главный офис, спортивный зал, ледовая арена). 

Данные пользователей, которые записаны на тренировки и сборы, хранятся 

в таблицах «entry» и «entry_sbor» соответственно. 

Статьи и обучающие материалы хранятся в таблице «article», включая 

идентификатор категории статьи.  

2.5 Проектирование интерфейса 

Все страницы веб-приложения содержат меню и footer (нижняя часть стра-

ницы, которая хранит контактные данные и карту сайта. Меню представлено на 

Рисунок 8. 

 

Рисунок 8 – Меню сайта 

На Рисунок 9 представлена нижняя часть страницы 

 

Рисунок 9 - Footer 
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Для того чтобы не писать один и тот же код для каждой страницы, исполь-

зовался шаблон представления, который загружается каждый раз при обращении 

к странице. 

Главная страница приложения выполнена в стиле «landing page» (страница, 

целью которой является увлечение аудитории и побуждение к действию) [7]. На 

ней располагается рекламный слоган, основные контактные данные и краткая ин-

формация о предоставлении услуг. Рекламный слоган представлен на Рисунок 10. 

 

Рисунок 10 - Главная страница, слоган компании 

Краткая информация о хоккейном центре и контактные данные представ-

лены на Рисунок 11. 
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Рисунок 11 - Главная страница, контакты и краткая информация 

Остальные станицы выполнены в следующем стиле – наверху страницы 

заголовок, далее основной контент, информация на котором отображается в зави-

симости от приоритета и даты записей в базе данных (например, страница, ото-

бражающая информацию об оборудовании и тренажерах, представленная на Ри-

сунок 12).  

 

Рисунок 12 - Страница, отображающая тренажеры 
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Для уменьшения времени ожидания загрузки страницы использовалась 

«ленивая» загрузка (lazy load) изображений, реализованная в библиотеке «jQuery» 

(библиотека для JavaScript, которая реализует взаимодействие HTML и 

JavaScript). Суть lazy load заключается в том, что изображения подгружаются в 

момент появления на экране при изменении положения полосы прокрутки [8].   

Объем занимаемой памяти при обращении к главной странице приведен на 

Рисунок 13. 

 

Рисунок 13 – Начальный объем памяти при загрузке страницы 

После того как пользователь дойдет до конца страницы, объем занимаемой 

памяти увеличится за счет подгруженных картинок (Рисунок 14). 

 

Рисунок 14 – Конечный занимаемы объем 

Все страницы веб-приложения адаптивны под экраны разных размеров, 

например, отображение на телефоне, отображение на планшете. Это достигается 

за счет медиа-запросов, возвращающих ширину экрана, под которые изменяются 

CSS-стили страниц. Отображение на смартфоне представлено на Рисунок 15 

 

Рисунок 15 – Отображение на смартфоне 
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Вывод по второму разделу 

Для разработки веб-приложения использованы современные программные 

средства. Логика взаимодействия объектов проектировалась с помощью UML-

диаграмм. Для хранения информации использованы текстовые файлы формата 

JSON и база данных MySQL. Интерфейс веб-приложения построен с помощью 

шаблонов представления, применялись современные тенденции к оформлению 

веб-страниц. Объем занимаемой памяти веб-страниц при обращении уменьшается 

за счет «ленивой» загрузки изображений, что уменьшает скорость загрузки стра-

ниц.  
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3 РЕАЛИЗАЦИЯ 

Реализацию всего приложения можно условно разделить на пять основных 

модулей: 

 панель администратора; 

 работа с пользователями (регистрация, авторизация, рассылка сообще-

ний на почту, личный кабинет); 

 модуль для основных страниц сайта;  

 мини блог; 

 запись пользователей на тренировки и на сборы.  

Создание, изменение и удаление таблиц в базе данных осуществляется с 

помощью миграций [9]. Миграции являются системой контроля версий базы дан-

ных и позволяют отслеживать изменения в ней. Также при уничтожении базы 

данных ее структуру можно восстановить по миграциям. Пример миграции при-

веден в Листинг 1. 

Листинг 1 – Пример миграции 

class m170527_073737_create_user_table extends Migration{ 

public function up(){ 

$this->createTable('user', [ 

'id' => $this->primaryKey(), 

'firstName'=>$this->string(50), 

'lastName'=>$this->string(50), 

'email'=>$this->string(50)->unique(), 

'phone'=>$this->string(11), 

'password'=>$this->string(), 

'dateRegister'=>$this->date(), 

'authKey'=>$this->string(), 

'isAdmin'=>$this->boolean()->defaultValue(false) 

]);} 

public function down(){ 

$this->dropTable('user');} 

} 
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3.1 Панель администратора 

Доступ к панели администратора имеет только пользователь с соответст-

вующими правами. Вход в модуль осуществляется с помощью следующего пра-

вила: 

return [ 

'access'    =>  [ 

'class' =>  AccessControl::className(), 

'denyCallback'  =>  function($rule, $action){ 

throw new \yii\web\NotFoundHttpException();}, 

'rules' =>  [[ 

'allow' =>  true, 

'matchCallback' =>  function($rule, $action){ 

return Yii::$app->user->identity->isAdmin; } 

]]]; 

 

Каждый раз при обращении к модулю администратора происходит про-

верка прав пользователя, если пользователь не авторизован или не является адми-

нистратором, то возникает ошибка, иначе предоставляется доступ к панели адми-

нистратора. Панель администратора представлена на Рисунок 16. 

 

Рисунок 16 - Панель администратора 
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Для отображения данных используется специальный виджет (предопреде-

ленный стилизованный фреймворком html-элемент), который отображает таблицу 

с данными. При передаче типов данных в виджет возможна сортировка и поиск 

данных в таблице [9]. Таблица с данными представлена на Рисунок 17. 

 

Рисунок 17 - Таблица с данными 

Администратор имеет возможность более подробно посмотреть какую-

либо запись, передав ее идентификатор в контроллер (Рисунок 18), также имеется 

возможность создать, изменить и удалить запись (при удалении выводится мо-

дальное окно для подтверждения действия).  
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Рисунок 18 - Просмотр записи 

Манипулирование данными  

Все манипуляции с информацией, хранящейся в базе данных, происходят с 

помощью SQL-запросов. Например, для изменения данных используются сле-

дующие функции: 

 поиск записи в таблице по идентификатору: 

if (($model = Trainer::findOne($id)) !== null)  

    return $model;  

 

 загрузка данных из формы ввода, при POST-запросе (запрос, при кото-

ром клиент отправляет какие-то данные), данные перед отправкой проходят вали-

дацию: 

$model->load(Yii::$app->request->post(); 

 

 сохранение данных: 

$model->save(). 
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При манипулировании данными, хранящимися в текстовых файлах, ис-

пользуются встроенные функции языка PHP для считывания и изменения и дан-

ных в JSON-формате. 

 Считывание файла и его декодирование (преобразование) из формата 

JSON в объект, параметрами которого являются ключи JSON-файла (например, 

«image»: «1.jpg» после преобразования можно получить как 

$object[«image»]): 

return json_decode(file_get_contents 

("../web/information/about.json"), true); 

 

 Изменение данных. При изменении происходит считывание данных, 

изменение значений и сохранение данных: 

$file = file_get_contents("../web/information/about.json"); 

     $taskList = json_decode($file, TRUE); 

     $taskList = array('we' => $this->we, 'training' =>  

$this->training,'gym' => $this->gym, 'footer' =>  

$this->footer); 

return file_put_contents("../web/information/about.json", 

json_encode($taskList)); 

 

Для отображения информации из связанных таблиц используются сле-

дующие функции (на примере статей и категорий): 

 hasOne – получает одну запись из связанной таблицы: 

public function getCategory(){ 

return $this->hasOne(Category::className(), ['id' => 

'idCategory']);}; 

 

 hasMany – получает коллекцию записей из связанной таблицы: 

return $this->hasMany(Article::className(), ['idCategory' => 

'id']). 

 

Благодаря используемым функциям значительно упрощается работа с ба-

зой данных. Например, для получения названия категории статьи достаточно об-

ратиться к ней следующим образом: $article->category->name (при вызове 

функции часть «get» можно опустить). Аналогичным способом можно получить 

коллекцию статей для категории. 
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Работа с изображениями  

Многие объекты приложения имеют изображения. Для загрузки изображе-

ний используется класс [10], который приведен в Листинг 2. 

Листинг 2 – Класс для работы с изображениями 

class ImageUpload extends Model{ 

public $image; //название файла 

public $dir; //путь к директории в папке «images» 

 

// Загрузка файла, происходит удаление старого изображения 

и загрузка нового 

public function uploadFile(UploadedFile $file, 

$currentImage){ 

         $this->image = $file; 

        if($this->validate()){ 

            $this->deleteCurrentImage($currentImage); 

            return $this->saveImage();}} 

 

// Получение пути к папке с изображениями с использованием 

псевдонима @, который помогает избежать использование абсо-

лютных путей 

    private function getFolder(){ 

         return Yii::getAlias('@web').'images/'  

.$this->dir. '/';} 

 

// Генерация имени файла. Для избежания сохранения изобра-

жений с одинаковым именем генерируется имя файла 

//Функция uniqid получает уникальный идентификатор с пре-

фиксом, основанный на текущем времени в миллисекундах.  

    private function generateFilename(){ 

return strtolower(md5(uniqid($this-> 

image->baseName)) . '.' . $this->image->extension);} 

 

 // Удаление файла 

    public function deleteCurrentImage($currentImage){ 

         if($this->fileExists($currentImage)){ 

             unlink($this->getFolder() . $currentImage);}} 

 

 //Проверка файла на существование 

    public function fileExists($currentImage){ 

         if(!empty($currentImage) && $currentImage != null){ 

             return file_exists($this->getFolder() .  

$currentImage);}} 

 

 // Сохранение файла 

    public function saveImage(){ 

        $filename = $this->generateFilename(); 

        $this->image->saveAs($this->getFolder() . $filename); 

        return $filename;}} 
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Класс «ImageUpload» реализует логику работы с изображениями для всех 

объектов приложения. Добавление, изменение и удаление изображений представ-

лены на Рисунок 19 и Рисунок 20. 

  

Рисунок 19 - Манипулирование изображениями 

 

Рисунок 20 - Выбор файла 

3.2 Работа с пользователем 

Для работы с пользователем используется класс User, который наследуется 

от класса ActiveRecord и реализует предопределенный фреймворком интерфейс 

IdentityInterface [9]. Класс ActiveRecord – преопределенный фреймворком класс, 

который обеспечивает объектно-ориентированный интерфейс для доступа и ма-

нипулирования данными, хранящимися в базах данных.  
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IdentityInterface – интерфейс, который использует следующие основные 

методы: 

 findIdentity ($id) – находит пользователя, используя его идентификатор 

return User::findOne($id); 

 

 findByUsername ($email) – находит пользователя, используя его email 

return User::findOne(['email' => $email]); 

 

 validateAuthKey ($authKey) - реализует логику проверки ключа для ос-

нованной на cookie (файлы, которые хранятся в браузере пользователя и отправ-

ляются на сервер при каждом запросе клиента) аутентификации. Переменная 

authKey является случайной строкой, которая генерируется при создании нового 

пользователя 

return $this->authKey === $authKey. 

 

Пароли пользователей хранятся в виде хэша (результат работы функции, 

которая преобразует массив входных данных произвольной длины в строку фик-

сированной длины):  

$user->password = Yii::$app->getSecurity()-

>generatePasswordHash($model->password). 

 

При авторизации сравниваются хэш введенного пользователем пароля с 

хэшем, который хранится в базе данных. Метод generatePasswordHash для хэши-

рования использует функцию bcrypt, которая возвращает «соль» (строка данных, 

которая передаётся хеш-функции) вместе с паролем. Соль используется для со-

крытия возможно одинаковых паролей и для борьбы с полным перебором паролей 

[11]. 

  



35 

Авторизация 

Для авторизации пользователя используется модель, которая отвечает за 

проверку введенных данных пользователем (валидация) и осуществляет вход 

пользователя (Рисунок 21). Методы данной модели. 

 login – авторизация пользователя, происходит с помощью функции 

фреймворка login (), параметрами которого является пользователь и время суще-

ствования (если при авторизации включить флажок «Запомнить меня») cookie 

файлов в браузере для аутентификации пользователя: 

if ($this->validate()) { 

 //getUser ищет пользователя в базее данных по email 

return Yii::$app->user->login($this->getUser(), $this-> 

 rememberMe ? 3600*24*30 : 0); 

} 

return false. 

 

 validatePassword – валидация пароля, перед авторизацией пользователя 

осуществляется проверка введенных данных пользователем: 

if (!$this->hasErrors()) { 

$user = $this->getUser(); 

if (!$user) 

$this->addError($attribute,     'Неправильный email или 

пароль'); 

    elseif (!$user->validatePassword($this->password)) { 

$this->addError($attribute, 'Неправильный      email или 

пароль');} 

}. 

 

Установление правил валидации выглядит следующим образом: 

return [ 

[['email', 'password'], 'filter', 'filter' => 'trim'], 

[['email', 'password'], 'required'], 

['email', 'email'], 

['password', 'validatePassword'], 

['rememberMe', 'boolean'], 

]. 
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Рисунок 21 - Авторизация пользователя 

Восстановление пароля 

Возможна такая ситуация, когда пользователь забыл пароль, для входа в 

данном случае реализована возможность восстановления пароля (Рисунок 22).  

 

Рисунок 22 - Восстановление пароля 

После ввода email-адреса, происходит его проверка, данный адрес должен 

находится в таблице зарегистрированных пользователей.  
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Если проверка проходит успешно, то пользователю отправляется письмо 

на почту с новым паролем. Отправление письма реализует следующий метод [9]: 

return Yii::$app->mailer->compose('repairPassword',  

['user' => $user, 'pass' => $pass]) 

->setFrom([Yii::$app->params['adminEmail'] =>  

'Хоккейный центр Sniper']) 

->setTo($user->email) 

->setSubject('Восстановление пароля') 

->send(). 

 

Метод compose() создает экземпляр почтового сообщения, который затем 

заполняется и отправляется, параметрами данного метода являются название 

представления и модели, данные которых нужны для отображения. 

Пароль генерируется с помощью следующего метода (length – длина пароля): 

$chars="qazxswedcvfrtgbnhyujmkiolp1234567890 

QAZXSWEDCVFRTGBNHYUJMKIOLP"; 

$length = intval($length); 

$size = strlen($chars)-1; 

$password = ""; 

while($length--) $password.=$chars[rand(0,$size)]; 

return $password; 

 

Письмо с новым паролем представлено на Рисунок 23. 

 

Рисунок 23 - Письмо с новым паролем 
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Регистрация пользователя 

Регистрация пользователя происходит в 3 этапа. 

1. Ввод email и captcha (тест для различения компьютеров и людей), 

captcha необходим для того чтобы компьютерные программы не смогли испор-

тить базу данных, поскольку введенные email-адреса сохраняются в таблице для 

продолжения регистрации. Инструмент для использования captcha предоставляет 

фреймворк, тест заключается в правильном наборе символов с изображения 

(Рисунок 24). 

 

Рисунок 24 - Первый этап регистрации 

2. Отправление сообщения для подтверждения регистрации на электрон-

ную почту (Рисунок 25), если данного email-адреса не существует, то сообщение 

отправиться на электронную почту администратора. 
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Рисунок 25 - Второй этап регистрации 

3. Заполнение формы регистрации необходимыми данными, для введен-

ных данных действуют правила валидации (Рисунок 26). 

 

Рисунок 26 - Третий этап регистрации 
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В случае успешной регистрации электронный адрес пользователя удаляет-

ся из таблицы, которая хранит email пользователей, на которые были отправлены 

сообщения для подтверждения регистрации. Далее создается новый зарегистри-

рованный пользователь, также email данного пользователя добавляется в таблицу 

подписчиков. 

Личный кабинет  

В личном кабинете пользователь может подписаться на обновления, если 

ранее от них отписался, также он может изменить номер телефона, изменить па-

роль и отменить записи на тренировки и сборы. В списке тренировок и сборов 

отображаются только те записи, дата которых больше текущей даты. Личный Ка-

бинет пользователя представлен на .Рисунок 27. 

 

Рисунок 27 - Личный кабинет пользователя 

Оповещение пользователя осуществляется с помощью флэш-сообщений, 

для данных сообщений создается специальная сессия, которая уничтожается по-

сле перезагрузки страницы, либо после перехода на другую страницу. 

Пример оповещения пользователя представлен на Рисунок 28 
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Рисунок 28 - Флэш-сообщения 

Механизм оповещения пользователя разработан следующим образом: 

 создание сессии с флэш-сообщением 

Yii::$app->getSession()->setFlash('phone', 'Номер телефона ус-

пешно изменен'); 

 

 отображение сообщения 

<?php if(Yii::$app->session->getFlash('phone')):?> 

      <div class="alert alert-success"> 

         <?= Yii::$app->session->getFlash('phone'); ?> 

      </div> 

<?php endif;?> 

 

Управление учетными записями  

Администратор может назначать права зарегистрированным пользовате-

лям, а также удалять пользователей (Рисунок 29). Также он может удалять записи 

из таблицы, содержащей email-адреса пользователей, которым отправлялось со-

общение для подтверждения регистрации, поскольку данные email-адреса могут 

не существовать.  

Администратор может создавать, изменять и удалять подписчиков, но не 

может менять их статус, т.к. пользователь должен сам решать получать ему ново-

сти на почту или нет. 
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Рисунок 29 - Управление учетными записями 

3.3 Модуль для основных страниц сайта 

Контент всех информационных страниц веб-приложения может изменять 

администратор. При этом работа с информацией происходит двумя способами: 

 изменение данных, хранящихся в текстовом файле формата JSON; 

 манипулирование информацией, хранящейся в базе данных. 

Страницы, отображающие информацию из текстовых файлов  

В текстовых файлах хранятся данные, которые можно только изменять, т.к. 

информация, содержащаяся в них, влияет на структуру веб-станиц и является не-

обходимой с точки зрения предназначения веб-приложения (например, контакт-

ные данные). Страница, отображающая контактные данные и Google карту пред-

ставлена на Рисунок 30. 

 

Рисунок 30 - Контактные данные и отображение адресов на карте 
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После декодирования JSON-файла данные можно получить следующим 

образом: $model['phone']. Аналогичным способом считывается информация 

для главной страницы сайта и страницы, содержащей информацию о хоккейном 

центре. Страница, отображающая информацию о хоккейном центре представлена 

на Рисунок 31. 

 

Рисунок 31 - Информация о хоккейном центре 

Для отображения адресов на карте использовались карты, предоставлен-

ные Google (см. Рисунок 30).  
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Создание карты и проставление маркеров на ней осуществляется следую-

щим образом (в представление передается коллекция координат адресов 

$coordinates). 

1. Создание карты 

var mapProp = { 

center: new google.maps.LatLng(<?=$coordinates[0]->width 

?>, <?= $coordinates[0]->height ?>),zoom: 10, 

mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP}; 

var map = new google.maps.Map(document.getElementById 

('googleMap'), mapProp). 

 

Создается объект с настройками, которые включает в себя указание цен-

тральных координат, приближение карты и тип карты. Затем с этими настройками 

в качестве параметра создаются карты. 

2. Добавление маркеров и информационных сообщений, которое появля-

ются при нажатии на маркер 

<?php $count = 0; ?> 

<?php foreach ($coordinates as $coordinate) { ?> 

var infowindow = new google.maps.InfoWindow({ 

content: '<?= $coordinate->address ?>'}); 

var marker = new google.maps.Marker({ 

position: new google.maps.LatLng(<?=$coordinate-  

>width ?>, <?= $coordinate->height ?>), 

title: '<?= $coordinate->address ?>', 

map: map}); 

markers.push(marker); 

infowindows.push(infowindow); 

google.maps.event.addListener(marker, 'click',  

function() { infowindows[<?= $count ?>].open(map, 

markers[<?= $count ?>]);}); 

<?php $count++; 

} ?>. 

 

Администрирование информации, хранящейся в текстовых файлах заклю-

чается только в изменении этой информации (Рисунок 32)  
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Рисунок 32 - Управление информацией, хранящейся в JSON-файлах 

Страницы, отображающие информацию из базы данных  

Очередность отображения записей из базы данных зависит от приоритета 

записи и даты добавления в базу данных. Первыми отображаются записи, у кото-

рых выше приоритет, если приоритеты записей одинаковы, то отображается за-

пись, которая была позже добавлена в базу данных. Отображение новостной лен-

ты показано на Рисунок 33. 

 

Рисунок 33 - Отображение информации в зависимости от приоритета 
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Очередность отображения реализована следующим способом (на примере 

акций (модель Stock) хоккейного центра): 

 получение отсортированной коллекции записей 

public function getAll(){ 

return Stock::find()->orderBy('priority desc, date desc')-

>all();} 

 

 передача коллекции в представление 

$stockes = Stock::getAll(); 

return $this->render('stock',[ 'stockes' => $stockes]); 

 

 отображение на странице  

<?php foreach ($stockes as $stock) { ?> 

<div class="stock-white"> 

<h2><?= Html::encode($stock->header) ?></h2> 

<p><?= Html::encode($stock->description) ?></p> 

</div> 

<?php } ?> 

 

Фотографии и видеозаписи на странице отображаются порционно (по 9 

объектов на странице). Это нужно для удобного просмотра медиа-материалов. 

Разбиение происходит с помощью встроенной пагинации, параметрами которой 

являются коллекция объектов и количество отображаемых объектов. Отображе-

ние страницы с пагинацией представлено на Рисунок 34. 

 

Рисунок 34 - Пагинация 
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Хоккейный центр имеет свой YouTube-канал, куда выкладываются все ви-

деозаписи. Для отображения этих видеозаписей используется iframe (позволяет 

загружать в ограниченную область любые другие независимые документы). В па-

раметрах iframe задается ссылка на видеозапись, после чего внутри iframe появля-

ется предоставляемый сервисом YouTube плеер для воспроизведения видео 

(Рисунок 35).  

 

Рисунок 35 - Видеозаписи 

В приложении реализована возможность просмотра тренировок в режиме 

реального времени. Она осуществляется с помощью сервиса iVideon. На сайте 

сервиса подключается камера, ей назначаются публичные права доступа и с по-

мощью HTML-тэга iframe транслируется видеопоток с камеры (Рисунок 36). 

 

 

Рисунок 36 - Live-трансляция 
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Расписание тренировок отображается в зависимости от выбранного поль-

зователем типа тренировки, в зависимости от которого показывается определен-

ный блок. Авторизованные пользователи имеют возможность записи на трени-

ровку, для неавторизованных пользователей появиться флэш-сообщение с ошиб-

кой. Расписание тренировок представлено на Рисунок 37. 

 

Рисунок 37 - Расписание тренировок 

Администрирование контента информационных страниц, составление рас-

писания тренировок и составление тренировочных блоков происходит стандарт-

ным образом – администратор может создавать, изменять и удалять данные 

(Рисунок 38), добавлять изображения с помощью класса ImageUpload. Для многих 

объектов наличие изображения не является обязательным, поэтому при отобра-

жении изображения происходит проверка на пустую строку. 



49 

 

Рисунок 38 - Создание тренировки 

При создании новостей администратор может отправить новость подпис-

чикам на их email-адреса, каждую новость он может отправить только 1 раз, для 

этого в таблице новостей хранится переменная типа Boolean, отвечающая за ста-

тус отправления новости (Рисунок 39). 

 

Рисунок 39 - Возможность рассылки новостей 

Механизм рассылки аналогичен механизму отправления письма при вос-

становлении пароля, только к основному тексту еще прикладывается изображение 

при его наличии (Рисунок 40). Изображение, отправленное в письме, отображает-

ся следующим образом: 

<?php if($news->image !== null && $news->image !== '') : ?> 

<img src="<?= $message->embed($image); ?>" style="margin: 

20px auto; width: 60%;"> 

<?php endif; ?>. 
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В письме сообщения имеется кнопка «Отписаться от обновлений», при 

клике на нее пользователь отписывается от почтовой рассылки с веб-приложения.  

 

Рисунок 40 - Письмо на почту подписчика 

3.4 Мини блог 

Администратор веб-приложения может вести свой блог, состоящий из 

статьей, информация в которых направлена на обучение хоккейному мастерству. 

Страница, отображающая статьи, состоит из трех частей: 

 популярные статьи, формируются по количеству просмотров; 

 последние статьи, формируются по дате опубликования; 

 категории статей, статьи формируются только выбранной категории. 

Страница со статьями представлена на Рисунок 41. 
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Рисунок 41 - Статьи 

На странице статьи отображается по 3 блока, это осуществляется с помо-

щью пагинации. При просмотре определенной статьи увеличивается количество 

просмотров этой статьи. 

Имеется возможность комментирования статей, комментировать статьи 

могут только авторизованные пользователи (Рисунок 42). Для неавторизованных 

пользователей выводится флэш-сообщение об ошибке.  

 

Рисунок 42 - Комментарии 
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Администратор полностью управляет блоком статей и комментариев. Он 

может создавать, изменять и удалять статьи и категории статей. Администратор 

является модератором комментариев, т.е. комментарии на странице появляются 

только с одобрения администратора (Рисунок 43).  

 

Рисунок 43 - Управление комментариями 

При создании статей применяется форматирование его основного контента 

с помощью плагина библиотеки jQuery. Форматированный текст лучше воспри-

нимается пользователями (Рисунок 44). 

 

Рисунок 44 - Создание статьи 
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3.5 Запись пользователей 

Авторизованные пользователи имеют возможность записаться на трени-

ровки и сборы. Для проверки роли пользователя используется встроенный меха-

низм, который выявляет открытую сессию, если сессии нет, то возможность для 

записи не предоставляется. Механизм реализован следующим образом: 

Yii::$app->user->isGuest. 

 

Авторизованный пользователь может выбрать нужную тренировку, список 

которых формируется в зависимости от их типа (Рисунок 37). После выбора тре-

нировки пользователь должен выбрать дату. При выборе даты учитываются усло-

вия перечисленные в разделе 2.3. Реализация проверки введенной даты представ-

лена в Листинг 3. 

Листинг 3 – Валидация даты 

//если дата меньше текущей даты, то появится ошибка 

public function smallDate($attribute, $params){ 

if (!$this->hasErrors()) { 

if (strtotime($this->date) <= strtotime(date('Y-m-

d'))) { 

$this->addError($attribute, 'Дата должна быть позже 

текущей даты');}} 

} 

 

//день недели должен совпадать с днем недели, указанном при 

выборе тренировки 

public function weekDate($attribute, $params){ 

if (!$this->hasErrors()) { 

if ($this->time->training->day != $this->getWeek()) { 

$this->addError($attribute, 'Неправильный день недели. 

Выберите '.$this->getDateName($this->time->training-

>day));}} 

} 

 

//выбранная дата не должна превышать 30 дней с момента текущей 

public function bigDate($attribute, $params){ 

if (!$this->hasErrors()) { 

if (strtotime($this->date) >= strtotime(date('Y-m-d', 

strtotime("+30 days")))) { 

$this->addError($attribute,  

'Дата должна быть не позже 30 дней от текущей 

даты');}} 

} 
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Страница с выбором даты представлена на Рисунок 45. 

 

Рисунок 45 – Выбор даты при записи на тренировку 

В личном кабинете пользователь может отменить любую тренировку, на 

которую он ранее был записан (см. Рисунок 27).  

Администратор имеет возможность удалять записи на тренировки, дата 

проведения которых меньше текущей даты (Рисунок 46). 

 

Рисунок 46 – Удаление старых записей 

Вывод по третьему разделу 

Разработка веб-приложения разделилась на несколько модулей. Манипу-

лирование данными осуществлялось с помощью декодирования JSON-файлов и 

SQL-запросов к базе данных. Создан универсальный класс для работы с изобра-

жениями. Очередность отображения информации на странице зависит от приори-

тета записей в базе данных. Авторизованные пользователи имеют возможность 

записи на тренировку. Администратор управляет контентом страниц. Осуществ-

лялась отправка почты на email-адреса для информирования пользователей.  
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4 ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

Создание веб-приложения является заказом хоккейного центра «Sniper». 

Для расчета стоимости услуг берется средняя зарплата web-программиста и затра-

ты на размещение сайта на веб-сервере.  

Данные по зарплатам взяты с сайта https://chelyabinsk.zarplata.ru. 

На Рисунок 47 представлена средняя зарплата веб-разработчика 

 

Рисунок 47 – Средняя зарплата веб-разработчика 

Средняя зарплата веб-программиста = 62589 руб./месяц = 62589 руб./ (247 

рабочих дней в году/12 месяцев) = 62589 руб./20,6 дней = 3038 руб./день. 

В Таблица 3 приведены затраты на создание и размещение сайта, а также 

итоговая сумма оказания услуги. 

  

https://chelyabinsk.zarplata.ru/
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Таблица 3.-. Стоимость разработки веб-приложения 

Услуга Стоимость Количество Сумма, руб. 

Разработка 3038 руб./день 20 60760 

Размещение на 

хостинге (хостинг 

REG .RU) 

1575 руб./год 1 1575 

Регистрация до-

менного имени 

200 руб./год 1 200 

Подключение ка-

меры к сервису 

iVideon 

1250 руб./год 1 1250 

 Итого 63782 

Вывод по четвертому разделу 

В организационно-экономическом разделе рассчитана стоимость создания 

веб-приложения, включающая в себя затраты на разработку веб-приложения и его 

размещение на веб-сервере.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Цель дипломного проекта - создание веб-приложения, задача которого за-

ключается в автоматизации некоторых бизнес-процессов организации и повыше-

ние ее конкурентоспособности на рынке. Веб-приложение состоит из клиентской 

и серверной частей. 

Для реализации поставленной задачи использовались такие инструменты, 

как HTML, CSS, JavaScript, PHP (Yii2), MySQL. 

При выполнении дипломного проекта были решены следующие задачи: 

 сравнительный анализ похожих решений; 

 разработка веб-приложения; 

 тестирование; 

 оценка стоимости разработки проекта. 

Результатом выпускной квалификационной работы является веб-

приложение, которое отвечает всем поставленным требованиям. Таким образом, 

поставленные задачи выполнены, цель работы достигнута. 
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БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

 

 

1. Влияние скорости загрузки сайтов на посетителей – 

http://appelsiini.net/projects/lazyload/fadein/. 

2. Исследования американской компании «Akamai» – 

https://www.akamai.com/us/en/about/news/. 

3. Документация Open Server – https://ospanel.io/. 

4. Плюсы и минусы CMS – https://iq-project.ru/info/pros-and-cons-of-cms. 

5. Создание UML-диаграмм – https://creately.com/. 

6. Изучаем PHP и MySQL / Л. Бейли, М. Моррисон; пер. с англ. А. Бара-

нов. – Эксмо, 2010. – 800 с. 

7. Информация по созданию Landing Page – 

https://habrahabr.ru/company/trinion/blog/273917/. 

8. Подключение плагина для «ленивой» загрузки изображений – 

https://plugins.jquery.com/lazyload/. 

9. Документация по фреймворку Yii2 – http://www.yiiframework.com/doc-

2.0/index.html. 

10. Руководство по PHP – http://php.net/manual/ru/index.php. 

11. Информация про bcrypt – https://ru.wikipedia.org/wiki/Bcrypt. 
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