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АННОТАЦИЯ 

 

Костромитин А. Проект 

создания участка широкоформатной 

печати «Издательского Центра 

ЮУРГУ». – Челябинск: ЮУрГУ, 2017. 

– 86 с., 1 ил. Библиографический 

список – 35 наименований, приложения 

– 9 листов. 

 

 

Выпускная квалификационная работа выполнена с целью 

проектирования участка широкоформатной печати на предприятии 

«Издательский центр ЮУрГУ» на основе изучения рынка 

широкоформатной печати и внедрения современного состояния 

полиграфических технологий. 

В соответствии с целью исследования были решены 

следующие задачи: изучены теоретические положения по 

технологическим процессам  широкоформатной печати; проведен 

анализ социально – экономических и маркетинговых условий 

деятельности предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» на 

полиграфическом рынке; изучены особенности применяемых 

технологий и оборудования на предприятии; произведено 

проектирование участка широкоформатной печати; выполнен 

расчет экономической эффективности проекта.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Во время введения в мире новых возможностей, когда перо - это 

прошлый век, приходит время цифровых технологий, меняется способ 

нанесения изображения, но традиционная печать на бумаге не теряет своей 

актуальности. Отдельный и наиболее динамично развивающийся сектор 

полиграфического рынка – печать рекламной продукции (различных 

буклетов, этикеток, плакатов, афиш). Оценить его обороты сегодня можно 

лишь приблизительно, потому что значительная часть этого рынка относится 

к малому бизнесу.  

С развитием современных технологий и технического прогресса спрос 

на всевозможную продукцию широкоформатной печати постоянно растет, 

что расширяет сектор ее производителей. 

Как правило, подобные технологии используются при производстве 

наружной рекламы и печати технической документации. Именно там 

применяется широкоформатная печать.  

Помимо всего прочего широкоформатный принтер может широко 

использоваться в научно-исследовательских институтах, где занимаются 

проектированием, архитектурно-строительных компаниях и дизайнерских 

фирмах. И это еще далеко не полный перечень предприятий и организаций, 

чья область деятельности нуждается в широкоформатной печати. 

Многофункциональное устройство часто используют для учебы, 

работы и личных целей. Сегодня просто невозможно представить себе 

процесс обучения в вузе без печати схем, чертежей и копировании 

технической документации. Растѐт спрос на широкоформатную печать. 

Поэтому внедрение этой технологии на предприятии повысит уровень и 

позволит выйти на новый рынок. Именно этим определяется актуальность 

данной работы. 
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В выпускной квалификационной работе объектом исследования 

является технологическое оснащение предприятия «Издательский центр 

ЮУрГУ». 

Предметом исследования являются проектирование технологического 

участка широкоформатной печати на предприятии. 

Цель работы – на основе изучения рынка широкоформатной печати и 

внедрения современного состояния полиграфических технологий 

осуществить проектирование участка широкоформатной печати на 

предприятии «Издательский центр ЮУрГУ». 

В соответствии с выдвинутой целью исследования предусматривается 

решение следующих задач:  

– изучить теоретические положения, нормативную документацию, 

статистические материалы, справочную и научную литературу по 

технологическим процессам  широкоформатной печати;  

 проанализировать социально – экономические и маркетинговые 

условия деятельности предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» на 

полиграфическом рынке; 

– провести анализ применяемых технологий и оборудования на 

предприятии, их специфику, возможности и ограничения;  

– произвести проектирование участка широкоформатной печати на 

предприятии «Издательский центр ЮУрГУ»;  

– выполнить расчет экономической эффективности проекта.  

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, трех 

разделов, заключения, библиографического списка и приложений. Введение 

обосновывает актуальность темы, формулирует объект, предмет, цель и 

задачи исследования. В первом разделе рассматривается принцип 

широкоформатной печати, печатное оборудование, материалы необходимые 

для печати и их особенности. Вторая глава представляет анализ 

полиграфической деятельности полиграфического предприятия 
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«Издательский центр ЮУрГУ». Рассмотрены установленное оборудование, 

перечислена выпускаемая продукция. В третьем разделе осуществляется 

непосредственно разработка проекта создания участка широкоформатной 

печати на предприятии «Издательский центр ЮУрГУ» Производиться 

инженерно-техническое проектирование, рассматриваются техника 

безопасности и экономическая окупаемость проекта. 
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1. ШИРОКОФОРМАТНАЯ ПЕЧАТЬ КАК ТЕХНОЛОГИЯ 

ПОЛИГРАФИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА 

1.1. Определение и назначение широкоформатной печати 

 

Широкоформатная печать вошла активно в обиход людей совсем 

недавно. Она стала использоваться только в 70-е годы 20 века. Что касается 

 Российской Федерации, то здесь она появилась только лишь в 90-е годы. 

Именно в то время  по всей стране  начали появляться первые баннеры, 

растяжки на дорогах, щиты, наружная реклама и многие другие виды 

широкоформатной печати [4]. 

Известно, что первый широкоформатный принтер, появившейся в 

Российской Федерации, начал эксплуатироваться только лишь в 1995 году. 

Именно этот год принято считать началом развития широкоформатной 

печати в России. В это время весьма активно начали появляться 

широкоформатные принтеры у многих компаний, которые занимались 

изготовлением интерьерной и наружной рекламы. Кроме того такие 

принтеры стали активно использоваться и в государственных учреждениях. 

Например, известно, что принтеры  отлично подходят для печати планов 

местности и карт, которые необходимы для облагораживания территорий и 

ландшафтного дизайна.  

Что касается понятия «широкоформатная печать», то важно отметить, 

что оно является  весьма условным, потому как печатать на 

широкоформатном принтере можно различные документы, это могут быть 

просто этикетки для спичечных коробков или растяжка, которая займет стену 

целого сооружения. 

 В общем, широкоформатная печать – это способ нанесения 

изображений на специальные рекламные материалы, долговременное, 

качественное изображение, привлекающее внимание каждого. 

Благодаря инновационным технологиям, сейчас широкоформатная 

печать отличается прекрасным качеством, ярким, реальным изображением 
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любого размера. Используя цифровое оборудование по изготовлению 

широкоформатной печати больших размеров, исключаются всякие 

нестыковки, а также исключаются возможные проблемы со швами. Печать 

производится с запасом на шов и при монтаже, спайке учитываются все 

наложения (нахлѐсты). Изображение, состоящее даже из нескольких полотен, 

после монтажа смотрится как монолит и это является огромным плюсом 

широкоформатной печати 7]. 

Сегодня широкоформатная печать является наиболее 

распространенным и эффективным способом получения цветных 

изображений большого размера. Технологии и оборудование, которое 

применяется для широкоформатной печати, обеспечивают получение 

качественных цветных изображений любого размера, включая особо 

крупный.  

Продукция. 

Плакаты – самый простой и дешевый вид продукции, бывают 

одноразовыми и многоразовыми. Первые печатаются на простой матовой или 

полуглянцевой фотобумаге, живут несколько дней и крепятся на стену с 

помощью кнопок или скотча. Если нужен плакат многоразового 

использования (как внутреннего, так и наружного применения), то подойдет 

принтер, использующий сольвентные чернила. Выгодность такой печати в 

том, что не требует ламинирования: при точечном освещении глянец сильно 

бликует, делая плакат нечитаемым, а матовая ламинат приглушает цвета, но 

изображение становится более естественным. 

К плакатам можно отнести и изображения, напечатанные на 

самоклеящихся материалах, которые легко крепятся к гладким поверхностям 

стен, стеклу, пластику. Есть специальный тип пленок, который монтируется 

на стекло силой электростатического притяжения, и может быть использован 

неоднократно. 



9 

Постеры – самый распространенный вид изделий салонов 

широкоформатной печати. Он осваивается сразу после обычных плакатов и 

заключается в прикатке изображений на твердую поверхность и монтаже в 

рамку. Назначение – представление информации длительного пользования, 

графического и фотодизайна, простейшее оформление интерьеров и 

выставочных стендов. Основой является пенокартон, если постер вешается 

на стену раз и навсегда; вспененный пластик применяют при необходимой 

мобильности или использовании в агрессивной среде, сотовый поликарбонат 

для постера очень большого размера и для транспортировки. 

Монтаж в рамку - первая операция, относящаяся к сборочным. 

Наиболее распространенные конструкторы - Flexiframe (пластиковые рамки с 

системой соединений и крепежа). 

Баннеры, флаги – наиболее распространенный вид продукции для 

принтеров на сольвентных чернилах. Для всех остальных – продукция 

дорогая и эксклюзивная, но очень перспективная. 

Стереоизображение – обычный световой короб, изображение для 

которого разбивается на узкие полоски специальной программой и 

закрывается стеклом, состоящим из лентикулярных линз. Эффект при 

высокой точности изготовления и высоком разрешении печати потрясающий. 

Проблема – добиться этой точности. Пока мало кто смог получить хорошие 

результаты. 

Презентационные конструкции. К классу презентационных 

конструкций (quick display, banner system) относятся все конструкции, 

позволяющие за 1-3 минуты установить отдельно стоящее изображение, а в 

собранном виде умещающиеся в специальный переносной тубус весом 3-5 

килограмм. Размер изображения практически стандартизирован и колеблется 

в пределах от 0,85х2 м до 1х2,2 м. 6]. 

Основное отличие крупноформатной полноцветной печати от 

полиграфии заключается в том, что для передачи цвета в полиграфии 
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используется переменная величина цветовых пикселей точки растра, а в 

крупноформатной печати величина пикселей растра постоянная, так же, как и 

на всех струйных принтерах. Цветопередача достигается за счет 

группирования точек растра по методу СТАТИСТИК или СТОХАТИК. В 

качестве инструмента цветоделения используется RIP (Raster Image 

Processor) или просто растровый процессор, который бывает аппаратный (в 

виде отдельного электронного устройства) или программный (в виде 

компьютерной программы). 

В чем же преимущества крупноформатной печати перед 

полиграфией? Тиражи плакатов не всегда исчисляются сотнями или 

тысячами, их может быть и несколько штук. Например, магазину надо 

проинформировать своих покупателей о новинках или очередных сезонных 

скидках. Немногочисленные плакаты могут потребоваться для проведения 

презентаций, рекламных акций, выставок и т.д. Здесь возникают три условия: 

 количество плакатов весьма ограничено – обычно от 1 до 5 штук; 

 срок их службы весьма краток (товар раскупили, скидки закончились, 

презентация прошла); 

 получить их, как правило, необходимо в сжатые сроки. 

С учетом этого производство плакатов в типографии дорого и 

занимает много времени. Логичным будет отпечатать плакаты на струйном 

принтере – он справится с работой за несколько часов, при этом отпечатки 

будут иметь хорошее качество как по цветовой насыщенности, так и по 

разрешению. Кроме того, не требуется дорогих материалов, устойчивых к 

влаге и ультрафиолету, так что можно будет сэкономить и на них. 

Традиционная же полиграфия рассчитана, в первую очередь, на более-

менее большие тиражи (минимум – сотни, в среднем – тысячи экземпляров), 

а при единичных абсолютно нерентабельна 11]. 

Но не стоит закрывать глаза на недостатки широкоформатных 

струйных принтеров. Так, до сих пор не удалось изобрести чернила, которые 
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обеспечивали бы независимость качества печати от вида бумаги, как у LED-

принтеров. На пористой, рыхлой бумаге чернила расплываются, линии и 

контуры теряют четкость, но на бумаге хорошего качества результат 

превосходит все ожидания. Кроме того, из-за неоднородности размеров 

сопел и соответственно размеров и скорости капелек чернил, вылетающих из 

них, могут появиться заметные на глаз полоски. Для борьбы с этим 

используются так называемые улучшенные режимы печати, при которых 

резко возрастает расход чернил; поэтому для работы в таком режиме 

используется специальная бумага. Еще один эффект, снижающий качество 

печати, - появление «капелек-спутников», случайно отклонившихся от 

требуемой траектории и не попавших в нужное место на бумаге. Впрочем, 

аналогичный эффект, хотя и вызванный другой причиной, наблюдается и у 

LED-принтеров и плоттеров. 

Рынок широкоформатной печати состоит из трѐх отдельных частей: 

 промышленная печать — включает в себя архитектурные, ГИС, 

инженерные и строительные документы; 

 печатная реклама — плакаты, вывески, инсталляции на выставках и 

баннеры; 

 широкоформатная художественная печать — допечатная подготовка, 

фотография, изобразительное искусство 9]. 

Основное направление использования широкоформатной печати – это, 

несомненно, реклама. Рекламные изображения, созданные с помощью 

технологий широкоформатной печати, сегодня можно встретить везде – на 

коммерческих и жилых зданиях, в заведениях общественного питания, в виде 

растяжек и билбордов на улицах города.  

Еще одним преимуществом широкоформатной печати в рекламе 

является ее относительно невысокая стоимость по сравнению с затратами на 

рекламу в прессе и на телевидении. 



12 

 К недостаткам данного вида печати можно отнести разве что 

узконаправленную специализацию. 

В зависимости от направления использования, выделяют наружную и 

интерьерную печать. Наружная широкоформатная печать выполняется с 

применением специальных материалов, которые обладают повышенной 

устойчивостью к неблагоприятным воздействиям внешней среды. 

Интерьерная печать в этом смысле менее требовательна – здесь на первый 

план выходит качество нанесения изображения и его высокое разрешение. 

Широкоформатная печать на бумаге имеет самую низкую 

себестоимость по сравнению с другими материалами, но при этом срок 

эксплуатации такого носителя ограничен одним-двумя месяцами. 

Широкоформатная печать для оформления торговых точек, стендов, 

рекламных площадей в транспорте, как правило, выполняется на 

самоклеющейся пленке. Такая реклама обладает достаточной устойчивостью 

к различным повреждениям и выглядит ярко и красочно. 

Баннерная сетка, используемая в качестве материала для 

широкоформатной печати, является свето- и воздухопроницаемой и способна 

улавливать пылевые частицы. Обычно ее применяют для оформления 

стройплощадок, а также для рекламы на транспорте 8]. 

Если говорить о технологии, то широкоформатная печать 

представляет собой процесс цифровой полноцветной печати на рулонных 

материалах широкого формата. В самом начале подготавливается файл. 

Именно от его качества и будет зависеть совершенство печати. После чего 

происходит зарядка рулона, заливка краски, ещѐ пару действий и процесс 

печати начинается. В принципе оборудование для такой печати можно 

сравнить с принтером, только размер естественно намного больше. Машины 

для печати есть самые разные, все зависит от конкретного вида работы. К 

выбору чернил также нужно подходить ответственно. От их качества зависит 

то, сколько прослужит, к примеру, баннер. 

http://pixelpro.ru/
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При выборе материала для широкоформатной печати необходимо 

учитывать множество факторов, начиная с месторасположения рекламного 

носителя (наружная или интерьерная печать) и заканчивая целевой 

направленностью рекламы. 

Изображение могут нанести: на баннерное полотно, на 

самоклеющуюся пленку, на бумагу 12]. 

Какой материал используют, зависит, конечно же, от целей, которые 

преследует та или иная компания. Бумагу обычно используют для печати 

изображений, которые прослужат совсем недолго. Например, на выставке 

или концерте. Эксплуатировать подобную продукцию возможно в течении 

одного месяца. Некоторую продукцию печатают при помощи 

водорастворимых чернил. Еѐ лучше использовать только внутри помещений, 

так как нет защиты от влаги. На строительную сетку обычно наносят 

изображения гигантских размеров. 

Широкоформатная печать может выполняться с использованием 

различных видов чернил, среди которых УФ-отверждаемые, водные, 

экосольвентные, сольвентные и латексные. Выбор конкретного вида чернил 

осуществляется исходя из типа носителя широкоформатной печати и 

целевого предназначения рекламы. Так, интерьерная печать требует очень 

высокого разрешения и цветового соответствия. Применение водных чернил, 

при котором краска наносится на саму поверхность без предварительного 

покрытия, позволяет добиться именно такого результата, который необходим 

для качественной интерьерной печати. 

В отличие от интерьерной печати, основное требование к 

широкоформатной печати для наружного использования состоит в ее 

значительной устойчивости к атмосферным воздействиям. При этом качество 

цветопередачи не столь критично, как для интерьерной печати. Именно 

поэтому оптимальными чернилами в данном случае будут сольвентные. 
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Экосольвентные чернила объединяют в себе характеристики водных и 

сольвентных, обладая высокой стойкостью и неплохим качеством 

цветопередачи. 

Интерьерная печать выполняется также с помощью масляных чернил. 

Они полностью безопасны и экологичны, при этом цвета получаются яркими 

и насыщенными. Интерьерная печать с использованием масляных чернил не 

нуждается в дополнительном ламинировании, на материал наносится лишь 

аппретирующий раствор. 

Наиболее продвинутым методом на сегодняшний день считается 

печать с помощью УФ-отверждаемых чернил. Такой способ имеет целый 

перечень преимуществ: 

 возможность применения УФ-отверждаемых чернил на любом 

носителе, как для наружной, так и для интерьерной печати; 

 экономичный расход чернил; 

 полная безвредность для человека, отсутствие в составе чернил 

вредных примесей, что позволяет выполнять с их помощью 

интерьерную печать. 

Также на рынке появились латексные чернила. На сегодняшний день 

являются патентом компании Hewlett Packard и используются только в 

принтерах HP 15]. 

Латексные чернила практически не пахнут и при этом обладают 

высокой стойкостью к различным внешним воздействиям:  не боятся прямых 

солнечных лучей, перепада температур, попадания воды и т.д. По 

светорассеивающим свойствам они максимально близки к водорастворимым 

чернилам, что дает возможность использования их для печати бэклитов.  

1.2. Оборудование для широкоформатной печати 

 

Наиболее распространены три типа широкоформатных принтеров: 

электрографические, термотрансферные и струйные. 
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 Электрографические (лазерные) принтеры позволяют печатать 

изображение шириной до 0,9м. Они печатают только на бумаге, которая 

впоследствии покрывается защитной плѐнкой. Востребованы для создания 

афиш, постеров, флаеров. 

 Термотрансферные принтеры печатают изображения шириной до 1,2 

м, используют небольшой спектр цветов, которые наносятся по очереди. 

Практичный, но не самый удобный способ оперативной полиграфии. 

 Струйные принтеры – наиболее распространены в рекламной 

индустрии. Такие принтеры оставляют выбор типа чернил (экосольвентные, 

сольвентные, ультрафиолетовые) и позволяют печатать на разных 

материалах. Ширина конечного изображения может превышать 5м 21]. 

Самые распространенные сегодня принтеры основаны на струйной 

технологии: измельченный краситель в виде капель распыляется на материал. 

Обычно, как и в матричных принтерах, печатающая головка движется 

поперек направления подачи носителя, формируя полосу изображения, а 

затем носитель сдвигается для печати следующей полосы. Однако вместо 

иголок в головке имеется множество сопел для выбрасывания краски. 

В струйной технологии сложились две разновидности:  

 термоструйная, в которой активизация краски и ее выброс 

происходят под действием нагрева;  

 пьезоэлектрическая, в которой выброс краски происходит под 

давлением, создаваемым колебанием мембраны 17]. 

Пьезотехнология отличается высокой надежностью, что очень важно, 

потому что печатающая головка по чисто экономическим причинам не может 

быть частью сменного картриджа с чернилами, как в термических системах, а 

обязательно должна быть жестко соединена с принтером. 

Как у термических, так и у пьезоэлектрических систем качество 

работы определяется многими факторами. Возможность изменения размера 

точки дает пьезотехнологии определенные преимущества. 
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С другой стороны, пьезотехнология сталкивается с некоторыми чисто 

физическими ограничениями. Это не только ограничивает перспективы 

дальнейшей разработки, но означает также, что для получения более 

высокого разрешения и однородности при высококачественной печати 

требуется несколько проходов печатающей головки по одной и той же 

странице. 

Стационарная печатающая головка в определенной мере 

экономически выгодна, потому что ее не приходится менять. Однако это 

преимущество частично обесценивается тем, что существует опасность 

проникновения воздуха в систему при смене картриджа. При этом сопла 

закупориваются, качество печати ухудшается, и для восстановления 

нормальной работоспособности системы требуется провести несколько 

циклов очистки. Еще одно существующее пока ограничение для пьезосистем 

касается использования чернил на основе красителей (dye based inks): при 

использовании пигментных чернил, которые имеют более высокое качество, 

но при этом обладают и более высокой плотностью, также возникает 

опасность закупорки сопел. 

Пьезоэлектрическая печатающая головка, сконструированная на 

основе ранее существовавшей технологии, отличается более низкими 

расходами на разработку, но зато она заметно дороже в изготовлении. В 

настоящее время такие преимущества пьезоэлектрических головок как 

высокая надежность и возможность изменения размеров капли весьма 

существенны и позволяют изготовлять продукцию очень высокого качества. 

Для достижения приемлемой скорости печати во время каждого 

прохода печатающей головки должно быть напечатано максимальное число 

линий. В этой ситуации производитель должен сделать выбор между 

скоростью (более высокая печатная головка и максимальное число сопел) и 

производственными затратами (минимальное число сопел). 

Ощущение качества цветного документа тесно связано с физиологией 

человеческого зрения. С учетом некоторых индивидуальных отклонений глаз 
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человека способен различать только цвета, имеющие длину волн в диапазоне 

от 380 нм (фиолетовый) до 780 нм (красный). Внутри этого спектра мозг 

человека может различить около миллиона оттенков цветов (опять же с 

небольшими индивидуальными различиями). 

Воспринимаемый цветовой спектр играет важную роль при 

зрительной оценке различий в качестве печати документов: принтеры, 

способные воспроизводить большее число оттенков цвета, будут создавать 

документы, которым человеческое зрение будет субъективно приписывать 

более высокое качество. 

Также в зависимости от способа подачи материала в зону печати все 

модели широкоформатных принтеров разделяют на несколько категорий: 

 рулонные; 

 планшетные; 

 комбинированные; 

 гибридные. 

Механизм подачи различается в зависимости от гибкости, толщины 

материала и т.д. В отдельной категории стоят уникальные модели, имеющие 

своеобразные характеристики, например, с ускоренной скоростью движения 

стола у планшетной модели 19]. 

Первая категория рулонных принтеров максимально похожа по 

конструкции на принтер для обычной офисной бумаги. Такие модели 

способны работать с гибким материалом, например, поливинилхлоридной 

пленкой, чаще всего используемой для печати баннеров или плакатов. 

Жесткие листы в них не применишь из-за особенностей конструкции – как 

до, так и после печати печатная основа сворачивается в рулон. Несмотря на 

свою простоту и удобство в эксплуатации, большие такие принтеры делать 

не могут. 

Планшетные аппараты больше подходят для негибких материалов – 

фанеры, стекла или металла, причем необязательно они должны быть 



18 

листовыми и иметь малую толщину. Нередко допускается печать на объектах 

с толщиной до 170 мм, например, на сувенирах. 

Печатающие головки самостоятельно перемещаются над объектом 

печати. В процессе нанесения краски излишки убираются с материала 

вакуумными насосами. Возможна печать в несколько слоев, за счет чего 

создается имитация трехмерного изображения. 

Вес материала ограничен лишь прочностью стола, на котором он 

размещается. Столь высокая универсальность, несмотря на относительно 

высокую стоимость таких принтеров от любых производителей, делает их 

приобретение перспективным и позволяет создавать многопрофильные 

компании, работающие сразу в нескольких направлениях. 

Комбинированные варианты преимущественно применяют в 

производстве мебели для печати на дереве. Они способны работать с очень 

тяжелыми (до 50 кг) материалами или носителями со скользкой 

поверхностью. 

Подача материала в зону печати осуществляется за счет конвейерной 

ленты, размещенной над неподвижным столом. Она изготавливается из 

перфорированного полотна, что как раз и позволяет печатать на 

полированных материалах. В многочисленных отверстиях на ленте создается 

вакуум за счет различных механизмов, зависящих от конкретной модели, 

благодаря чему материал прочно фиксируется на ней, а заодно позволяет 

разравнивать его в процессе нанесения краски. 

Гибридные модели имеют универсальный механизм с переключением 

между рулоном и листовым материалом. Но такая специфика накладывает 

определенные ограничения, так, они справляются с гофрокартоном, 

пенокартоном и т.п., но более тяжелые материалы не протянут, для этого 

нужны другие принтеры. 

Они обладают теми же преимуществами, что и рулонные принтеры, 

например, откачка воздуха из зоны печати, что выравнивает материал, не 

дает ему сминаться. Только такая функция работает только до толщины 2 мм, 
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более толстый материал, даже благодаря этой возможности, выровнять не 

удастся. 

Отдельным видом широкоформатной печати является лазерная 

широкоформатная печать. 

Лазерный плоттер – аппарат, в котором изображение формируется с 

помощью лазерного луча. С помощью лазера на светочувствительном валу из 

фотопроводящего материала (фотобарабан) создается электростатическое 

изображение будущего отпечатка. Затем тонер (красящий порошок) 

притягивается к заряженным участкам барабана и таким образом на нем 

получается изображение. После этого фотобарабан соприкасается с бумагой 

и под действием электростатического напряжения тонер переноситься на 

бумагу. Готовое изображение закрепляется нагревом бумаги до 220 градусов 

по Цельсию, в результате чего тонер расплавляется и закрепляется 19]. 

Разновидностью лазерных плоттеров являются светодиодные (LED) 

плоттеры, в которых вместо лазера в формировании изображения 

используются светодиодные источники света. 

Лазерные плоттеры различаются по способу закрепления 

изображения. Различают плоттеры с контактными системами закрепления 

изображения (печками), где для закрепления изображения используются два 

вала: верхний, внутри которого находится нагревательный элемент и 

нижнего (прижимной ролик), который прижимает бумагу к верхнему валу. 

Также существуют светодиодные плоттеры с бесконтактной системой 

закрепления изображения. За счет отсутствия в таких системах движущихся 

частей, такие плоттеры гораздо более надежны и не требуют периодической 

замены ресурсных деталей (печки), за счет чего снижается себестоимость 

печати. 

Преимущества лазерных плоттеров; 

 низкая себестоимость одного отпечатка; 

 высокая скорость печати; 
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 четкие и ровные линии; 

 отпечатки устойчивы к влаге и другим внешним воздействиям; 

 возможность использовать бумагу разного качества для экономии 

средств; 

 возможность установки до восьми рулонов бумаги одновременно 

позволяет охватить все форматы печати; 

 у многих аппаратов предусмотрена возможность расширения 

функциональных возможностей от плоттера до плоттера-сканера и плоттера-

копира-сканера; 

 возможность установки онлайн-фальцовщика. 

Значительная стоимость аппаратов подобного типа в дальнейшем 

оправдывается низкой себестоимостью печати в сочетании с высокой 

надежностью оборудования. 

1.3. Материалы для широкоформатной печати 
 

Разновидности чернил, используемых в широкоформатных 

материалах. 

Основа широкоформатной печати – чернила. От их технических 

характеристик зависят не только возможности принтера, но еще и 

эксплуатационные качества отпечатанных на нем материалов. Широкий 

формат печати применяется преимущественно для создания разных 

рекламных баннеров, используемых не только внутри помещений, но и на 

улице. 

Тщательно подобранные свойства краски – это залог успешного 

бизнеса. Причем такой тип расходного материала (по сравнению с лазерной 

печатью) выбран не зря. Именно чернила позволяют добиться оптимального 

качества изображения и относительно небольшой себестоимости отпечатков. 

И только этот расходный материал легко наносить на рифленую поверхность 

или носители, плохо переносящие нагрев (например, стекло и ПВХ-пленка). 

22]. 
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Водорастворимые чернила. Первыми в струйной печати были именно 

такие чернила – водный раствор высыхал на бумаге или ином носителе в 

течение небольшого промежутка времени после нанесения на него отпечатка. 

Выделяют две разновидности водных чернил: 

 на основе красителя – цветовые добавки полностью растворены в воде, 

придают ей равномерный окрас и неплохую яркость. Это наиболее 

дешевый тип чернил, что в производстве недорогой рекламной 

продукции наиболее востребовано; 

 на основе пигментов – в отличие от раствора частицы пигментов 

находятся в так называемой взвеси в воде, что с одной стороны 

позволяет печатать или точно так же, как и чернилами на основе 

красок. С другой стороны – нерастворимые в воде частицы краски 

придают готовому изделию влагостойкость и долговечность. Этот 

вариант немного дороже, зато позволяет использовать рекламные 

материалы даже на открытом воздухе. 

В любом случае применение водорастворимых чернил требует 

использования для печати специальной бумаги или наличия наносителей, 

например, кружке или брелоке покрытия со свойствами, препятствующими 

растеканию чернил. Помимо этого носитель должен и хорошо противостоять 

короблению под воздействием влаги. 

Сольвентные чернила. Второй шаг в производстве чернил для 

струйной печати. Для ускорения их высыхания и придания большей 

устойчивости к атмосферным явлениям вроде солнечного света, воды, в 

качестве растворителя стали использовать достаточно агрессивные вещества. 

Некоторые из них даже химически реагируют с поверхностью ПВХ-пленки, 

что позволяет создавать долговечные рекламные материалы уличного 

применения (срок службы их достигает 3 и более лет). 

Различают несколько разновидностей или точнее даже поколений 

сольвентных чернил. В каждом последующем начинают использоваться 
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более безопасные растворители. Мягкие сольвенты, как и их 

предшественники – жесткие – требуют применения индивидуальных средств 

защиты при печати. Они опасны для человека и окружающей среды 23]. 

Начиная с экосольвентных, чернил их стало возможным использовать 

для создания даже интерьерной рекламы, устанавливаемой и внутри 

помещений. Пропал резкий химический запах, свойственный первым 

поколениям, а эксплуатационные характеристики, такие, как стойкость к 

ультрафиолету, абразивному износу и воде, сохранились на высоком уровне. 

Латексные чернила. Разработка компании Hewlett-Packard, 

направленная на создание конкуренции опасным в эксплуатации 

сольвентным чернилам. Латексные чернила полностью экологически чисты и 

безопасны. 

Ярким отличием от предыдущих разновидностей стала пленка, 

образующаяся при нагреве в процессе печати поверхности носителя после 

нанесения на него изображения. Покрытие позволяет увеличить защиту от 

негативных воздействий уличной среды, уменьшить запах и поднять срок 

службы рекламных материалов до 3 лет без применения ламинирования. 

Ультрафиолетовые чернила. Одно из наиболее перспективных 

изобретений, позволяющее заметно расширить и так не самые маленькие 

возможности широкоформатных принтеров. Теперь в качестве носителя 

может выступать практически любой предмет из самых разнообразных 

материалов: пластик; металл; дерево; кожа и ее заменители; стекло и т.д. 

Такое стало возможным благодаря применению технологии 

отверждения чернил путем их облучения ультрафиолетовым излучением, 

причем это делается в два этапа. Сначала дают изображению «схватиться» и 

за счет образовавшейся пленки изображение не «плывет», а уже затем 

фиксируют его полностью. В результате даже на стеклянной поверхности все 

рисунки сохраняют фотографическое качество. 
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На сегодняшний день наиболее перспективными считаются именно 

ультрафиолетовые чернила, как наиболее универсальные, позволяющие 

создавать не только рекламную, но и сувенирную продукцию, элементы 

интерьера и т.д. 

Бумага для широкоформатной печати 6]. 

Спектр запечатываемых материалов очень широк. Они различаются 

способом и видом нанесения, имеют различную плотность и срок службы. 

Бумага с обычным покрытием. Для вывода полноцветной графики как 

нельзя лучше подходит бумага с обычным покрытием. Естественность и 

насыщенность красок достигаются благодаря качеству покрытия, 

оптимальной белизне и яркости поверхности. Бумаги данной категории 

обеспечивают решение разнообразных задач, например качественную печать 

тонких линий, изображений с плавными цветовыми переходами и 

контрастными объектами. Различия в покрытии позволяют выбрать наиболее 

экономичный материал для выполнения конкретной задачи. Однако их 

покрытие неустойчиво к воздействию влаги, поэтому подобные материалы 

подходят только для интерьерного использования. Для защиты от влаги, 

царапин, выгорания под воздействием ультрафиолетовых лучей возможна 

горячая и холодная ламинация. 

Все бумаги с обычным покрытием для широкоформатной печати 

можно разделить на три категории согласно их плотности. Первая категория 

– это бумаги плотностью от 75 до 90 г/м
2
. Подобные материалы с небольшим 

впитывающим покрытием предназначены для черновой печати, печати 

эскизов, изображений, где нет полной заливки. При полной заливке может 

появиться эффект волны (коробления). 

Вторая категория – бумага плотностью от 90 до 130 г/м
2
 с 

мелованным слоем. Она коренным образом отличается от черновых бумаг и 

имеет характерную белизну. Такая бумага используется для чертежей, 

макетов, стендов, плакатов и позволяет достичь хорошего качества и 
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цветопередачи, но при полной заливке возможен эффект волны (коробления). 

При односторонней ламинации этой бумаги появляется эффект скручивания, 

а следовательно, область применения этих бумаг несколько уже. Чтобы 

бумага не скручивалась, рекомендуется делать двустороннюю ламинацию. 

Третья категория – это бумага плотностью от 130 до 250 г/м
2
. Она 

имеет мелованный слой и отличается от бумаг первых двух категорий 

плотностью и качеством покрытия, что исключает эффект коробления при 

полной заливке. Такая бумага гарантирует хорошую передачу оттенков и 

цветовой гаммы, подходит для ламинирования. Вследствие плотности таких 

бумаг при односторонней ламинации скручиваемость их сводится к 

минимуму. Бумаги этой категории применяются для изготовления плакатов, 

фотографий, календарей, обложек, образцов и прочей подобной продукции. 

Бумага на фотооснове (фотобумага). Бумага с покрытием для вывода 

изображений фотореалистического качества изготавливается в нескольких 

вариантах. Один из них – это бумага на фотооснове. Такие бумаги 

рекомендуется использовать только в помещениях, поскольку после 

ламинирования поверхность бумаги будет выглядеть непривлекательно, а без 

покрытия эти бумаги нельзя применять в уличных условиях. Для защиты от 

влаги, царапин, выгорания под воздействиеми ультрафиолетовых лучей 

возможна горячая и холодная ламинация. На широкоформатную ламинацию 

бумаги на фотооснове существуют некоторые ограничения, так как при 

горячем ламинировании пленкой толще 150 мк может произойти искажение 

цвета, вплоть до полного его выгорания. 

При использовании бумаги на фотооснове достигается 

фотореалистическое качество печати. По структуре эти бумаги отличаются 

от обычных многослойным синтетическим покрытием, полностью 

исключающем впитывание бумагой чернил. Чернила остаются на 

поверхности материала, что гарантирует абсолютно точную цветопередачу, 

благодаря которой и достигается фотореалистическое качество. Отверждение 

чернил осуществляется частично за счет их проникновения в верхнее 
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покрытие для струйной печати, а частично за счет окисления. Эти свойства 

влияют на скорость высыхания чернил. Следует принять во внимание, что 

для полного высыхания изображения необходимо некоторое время. Любые 

манипуляции с материалом, такие как ламинирование, закрепление и 

монтирование, должны производиться после печати не ранее чем через два 

часа. 

По типу поверхности бумаги на фотооснове делятся на материалы с 

высоким и низким глянцем, а также полуглянцевые. Низкоглянцевая (Low 

Glare) бумага имеет плотность 90 или 160 г/м
2
. Низкий глянец на 

поверхности не вызывает бликования при расположении изделий в 

помещениях с ярким освещением. Высокоглянцевая (High Gloss) бумага 

обычно выпускается плотностью 90, 160, 180 и даже 270 г/м
2
. Она 

предназначена для выставочной графики. И наконец, полуглянцевая бумага 

(Semi Gloss) может быть плотностью 150, 180 или 270 г/м
2
. От традиционных 

бумаг на фотооснове она отличается меньшим весом и типом покрытия. 

Данный материал обеспечивает высокое качество и производительность 

печати благодаря быстрому высыханию чернил на поверхности. 

Полуглянцевая бумага хорошо подходит для изготовления крупных заказов. 

Условно фотобумаги можно разделить на экономичные и высшего 

качества. Экономичная фотобумага (от 90 до 120 г/м
2
) отличается тем, что ее 

слои впитывают больше краски, чем бумага высшего качества, в результате 

чего появляется эффект вуали или нечеткости, а также эффект желтоватости 

или серости материала. Экономичная фотобумага используется при печати 

изображений большого формата, не требующих хорошего качества, четких, 

сочных и ярких оттенков, которые будут располагаться на расстоянии 35 м 

до зрителя. Этот сравнительно недорогой материал применяется для 

изготовления плакатов, эскизов, муляжей, выставочных стендов и т.п. 7]. 

Фотобумага высшего качества (от 120 до 270 г/м
2
) обеспечивает 

полную и точную передачу цветов, оттенков и полутонов. Незащищенное 
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изображение может использоваться до полугода в закрытых помещениях без 

попадания на материал прямых солнечных лучей. Фотобумага высшего 

качества применяется для изготовления фотографий любого формата при 

требованиях высокого качества, детализации, а также полной цветопередачи. 

Данный материал подходит для печати плакатов, постеров, фотографий, 

обложек и для внутренней отделки помещений. 

Самоклеящаяся бумага. Самоклеящаяся бумага для широкоформатной 

печати представляет собой мелованный материал, одна сторона которого 

имеет специальное покрытие для струйной плоттерной печати, а другая 

покрыта полиакрилатным дисперсионным клеем с постоянным прилипанием, 

что обеспечивает хорошее сцепление с пластиками, пенокартоном и 

микропористыми покрытиями. Самоклеящаяся бумага подходит для 

изготовления экономичных широкоформатных изображений, для 

краткосрочного декорирования внутреннего пространства, для накатки на 

основу, для печати наклеек и постеров, для оформления выставочных 

стендов и торговых залов и т.д. 

При использовании такой бумаги могут возникнуть проблемы с 

накаткой плаката на некоторые сорта пластика, поскольку клеевой слой при 

взаимодействии с ними со временем окисляется, что приводит к отлипанию 

изображения от поверхности. Если бумага ламинировалась и была накатана 

на стену, покрытую масляной или эфирной краской, либо просто на 

грунтовку, то срок службы такого изображения составит не более трех 

месяцев, а то и меньше. Избежать этого практически невозможно. Нужно 

будет либо менять основу накатки, либо сам материал. 

Матовая самоклеящаяся бумага используется для отделки сильно 

освещенных внутренних помещений. Она отличается тем, что не бликует и 

не отражает свет. При использовании ламината срок службы изображения 

значительно увеличивается – до двух с половиной раз 13]. 
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Глянцевая самоклеящаяся бумага применяется для отделки 

помещений с неярким освещением. Глянец значительно «поднимает» цвета, 

так как покрытие меньше впитывает, а краска частично остается на 

поверхности носителя, что повышает цветопередачу. Самоклеящаяся 

фотобумага имеет глянцевую поверхность фотопокрытия и клеевой слой для 

накатки изображения на основу. Она обеспечивает точную передачу цветов, 

оттенков и полутонов. Этот материал заменяет фотобумагу с двусторонним 

скотчем, легко ламинируется как холодным, так и горячим способом. 

Покрытие самоклеящейся бумаги для широкоформатной печати не 

устойчиво к воздействию влаги и поэтому подходит только для интерьерного 

использования. Для защиты от влаги, царапин, выгорания под воздействием 

ультрафиолетовых лучей возможна горячая и холодная ламинация. Для 

ламинации существуют некоторые ограничения: горячая ламинация 

самоклеящейся бумаги возможна только при использовании ламината не 

более 150 мк (в противном случае выгорает клеевой слой и скручивается 

бумага). 

Бумаги для широкоформатной печати от НР. В ассортименте 

компании HP имеется несколько десятков бумаг для широкоформатной 

печати самых разных свойств и назначений. Рассмотрим некоторые из них. 

Атласная бумага НР для печати фотоизображений весом 183 г/м
2
 

специально предназначена для печати полуглянцевых фотоизображений на 

принтерах HP Designjet серий 5000/5500. Она представляет собой 

быстросохнущий носитель для скоростной печати без бликов, обеспечивает 

максимально широкую и глубокую цветовую палитру и детализацию, 

идеально подходит для изготовления плакатов, транспарантов, вывесок и 

указателей. Помимо обычной атласной бумаги в ассортименте компании 

также имеется атласная фотобумага HP высшего качества плотностью 286 

г/м
2
. Согласно заверениям производителя, она обеспечивает превосходные 

отпечатки, стойкие к выцветанию в течение приблизительно 80 лет. 
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Бумага HP для уличных плакатов и афиш плотностью145 г/м
2
 

обладает высокой механической прочностью и повышает долговечность 

изображений, размещаемых вне помещений. Неаккуратное обращение, 

высокая влажность и растягивание не влияют на качество отпечатков, 

изготовленных с применением чернил, стойких к воздействию УФ 

излучения. Эта водостойкая бумага высшего качества имеет специальное 

покрытие для струйной печати, обеспечивающее высокую механическую 

прочность и стойкость к разрыву во влажном состоянии. Матовое покрытие 

отлично впитывает чернила и обладает водостойкостью при использовании 

чернил на пигментной основе, стойких к УФ излучению. 

Бумага HP под холст плотностью 180 г/м
2
, согласно гарантиям 

производителя, обеспечивает великолепную цветопередачу. Покрытие 

предназначенной для печати стороны обеспечивает превосходную 

контрастность и оптимальную градацию цветов. Имитирующая холст 

текстура носителя придает отпечаткам особое очарование. Специальная 

матовая 180 граммовая бумага HP под холст с односторонним покрытием 

предназначена для печати высококачественной графики и репродукций 

произведений изобразительного искусства на наиболее распространенных 

широкоформатных струйных принтерах. 

Широкоформатная лазерная монохромная печать, осуществляется на 

ограниченном спектре бумаг плотностью от 80–200 гр. (ватман) и материалов 

типа калька. Ширина запечатываемой площади может доходить до 1 метра, 

длина до 15 метров. Эта технология широко применяется для печати схем, 

чертежей (из широкого спектра инженерных программ), топографической 

съѐмки, контуров, выкроек и т. д. 7]. 

Полиэфирная пленка. Полиэфирная пленка – очень прочный 

непрозрачный материал с перламутровой поверхностью. Характеризуется 

высокой скоростью высыхания чернил на поверхности и неизменностью 

красок, обеспечивающей фотореалистическое качество изображения. 
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Покрытие с обратной стороны исключает закручивание краев и коробление 

материала при интенсивной заливке и в процессе высыхания чернил. Пленку 

используют для печати высококачественных плакатов. Это ударопрочный, 

мнущийся, не тянущийся, легкий и эффектный материал. 

Светорассеивающая пленка BackLit. Прозрачная полиэфирная пленка 

с глянцевой поверхностью и матовым светорассеивающим покрытием для 

струйной печати обеспечивает высококачественную печать с высоким 

разрешением, точную цветопередачу, яркость красок как при подсветке 

изнутри, так и без нее. В помещении BackLit со стандартным покрытием 

можно использовать безо всякой дополнительной обработки. Reverse BackLit 

предназначены для зеркальной печати. Зеркальное изображение печатается 

на одной (матовой) стороне, а просматривается на другой (глянцевой). 

Холст. Плотный материал, имеющий натуральную льняную основу и 

одностороннее тонкое синтетическое покрытие для струйной печати, 

полностью сохраняющее фактуру ткани. Холст предназначен для печати с 

высоким разрешением фотопортретов, художественной и дизайнерской 

графики и является идеальным материалом для изготовления принт-

сериографии, репродукций картин и копий картин. Этот материал, подобно 

классическому художественному холсту, может быть натянут на раму без 

деформаций и растрескивания винилового покрытия в местах углового 

крепления. Прочность материала и его размерная стабильность гарантируют 

качественное равномерное натяжение без провисаний и искажений 

изображения 5]. 

Самоклеящаяся виниловая пленка. Самоклеящаяся виниловая пленка 

наилучшим образом подходит для печати полноцветных изображений 

длительного срока службы. Глянцевая пленка обеспечивает яркость и 

насыщенность красок за счет оптимальной белизны и высокого глянца 

поверхности. Матовые пленки более предпочтительно использовать в ярко 

освещенных помещениях, где блики на поверхности носителя могут 
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помешать восприятию изображения. Пленки могут применяться при 

оформлении выставочных стендов, торговых залов, для изготовления 

информационных указателей и штендеров. 

Бумага HP с повышенной впитываемостью для произведений 

изобразительного искусства плотностью 240 г/м
2
 – это экономичная особо 

плотная бумага, которая обеспечивает профессиональное качество печати 

изображений и четкость контуров благодаря оригинальной текстуре 

поверхности со специальным покрытием. Эта слегка структурированная 

матовая бумага с односторонним покрытием дает сочность и насыщенность 

высококачественных полноцветных отпечатков. 

Бумага HP с покрытием весом 90 г/м
2
 как нельзя лучше подходит для 

повседневной печати с высокой точностью воспроизведения цвета, 

дизайнерских компиляций и пробных отпечатков. При печати изображений 

высокого разрешения эта экономичная, ярко-белая бумага превосходно 

передает сочность цветовой палитры и густоту черного цвета. 

Бумага HP с синей обратной стороной для уличных афиш специально 

предназначена для щитовой рекламы. Высокий коэффициент непрозрачности 

и синяя обратная сторона снижают просвечиваемость чрезмерного клеевого 

слоя. Плотность этой бумаги составляет 140 г/м
2
. Особенно хорошо она 

подходит для печати графики и репродукций произведений изобразительного 

искусства с высочайшим разрешением и идеальным цветовым балансом. 

В ассортименте широкоформатных бумаг HP есть также бумага для 

акварельных красок HP от Hahnemühle плотностью 210 г/м
2
. Компания HP 

совместно с фирмой Hahnemühle (производителем запечатываемых 

материалов для художников) разработала этот носитель специально для 

принтера HP DesignJet 5500 с УФ чернилами. Ей свойственно превосходное 

воспроизведение цветов. Это высококачественная бескислотная бумага для 

акварельных красок HP от Hahnemühle, которая идеально подходит для 

профессиональной печати оцифрованных произведений изобразительного 

искусства. 50 процентное содержание хлопчатобумажной тряпичной массы 
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придает этому натуральному белому материалу дополнительную прочность и 

износостойкость. 

Быстросохнущая атласная или глянцевая фотобумага НР 

повышенного качества плотностью 260 г/м
2
, согласно заверениям 

производителя, гарантирует непревзойденное качество изображений при 

печати фотографий, эффектной демонстрационной графики, плакатов, 

транспарантов, презентационных материалов, предметов графического 

оформления для предприятий розничной торговли. Этот универсальный 

носитель, совместимый с чернилами на основе красителя и с чернилами, 

стойкими к выцветанию и воздействию УФ излучения, подходит для 

решения различных задач в области фотопечати и для изготовления 

демонстрационной графики. 

Высокоглянцевая фотобумага НР СР плотностью 179 г/м
2
 специально 

предназначена для применения в принтерах HP Designjet серий CP, 800 и 500. 

По своему внешнему виду и физическим характеристикам отпечатки на 

высокоглянцевой фотобумаге НР СР практически ничем не отличаются от 

студийных фотографий. Непревзойденная светостойкость в помещениях 

гарантирует четкость и долговечность высококачественных отпечатков. 

Для печати на принтерах HP Designjet серий 5000/5500 предназначен 

другой сорт – глянцевая бумага HP для печати глянцевых фотоизображений 

массой 189 г/м
2
. Она подходит для быстрого изготовления размещаемых в 

помещениях глянцевых плакатов, транспарантов, вывесок и указателей 

превосходного фотографического качества 17]. 

Матовая бумага HP плотностью 270 г/м
2
 предназначена для 

реалистичной печати, по качеству не уступающей литографии. Данная 

бумага отличается тем, что ее покрытие и сама технология изготовления 

обеспечивают стабильность цветов. Она имитирует физические и рабочие 

характеристики традиционной матовой бумаги для офсетной печати и 

гарантируют долговечность изображения в течение более 100 лет внутри 
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помещения. Эта экономичная бумага натурально белого цвета без древесной 

основы идеальна для высококачественных художественных плакатов и 

экономичных репродукций произведений изобразительного искусства. 

Бумага обеспечивает получение исключительных отпечатков, по своему 

внешнему виду, свойствам и долговечности сравнимых с отпечатками на 

плотной матовой бумаге для офсетной печати. 

Матовая фотобумага HP плотностью 196 г/м
2
 – это матовый печатный 

фотоноситель, обеспечивающий неизменно фотореалистичное качество 

изображений для получения пробных отпечатков и фотографий с точным 

воспроизведением цветов. Матовая отделка снижает вероятность 

возникновения бликов от источников комнатного освещения. Производитель 

гарантирует превосходный внешний вид и непревзойденное качество 

отпечатанных на матовой фотобумаге HP фотографий, цветостойкость 

которых будет отвечать самым высоким требованиям профессионалов. 

Матовая фотобумага НР плотностью 200 г/м
2
 имеет полимерное 

покрытие. Она разработана для применения в принтерах HP Designjet серий 

5000, CP, 1000, 800 и 500. Эта белая непрозрачная фотобумага с матовой 

отделкой предназначена для изготовления высококачественных предметов 

графического оформления, превосходно поддающихся холодному и горячему 

ламинированию. 

Особоплотная бумага HP с покрытием плотностью 130 г/м
2
 ярко-

белого цвета обладает матовой текстурой и обеспечивает получение ярких 

изображений, четкого текста, тонких линий и однородно закрашенных 

областей при средней плотности нанесения чернил. Эта бумага идеальна для 

создания долговечных печатных материалов длительного применения – 

вывесок, указателей и плакатов 3]. 

Самоклеящаяся бумага HP для помещений обладает плотностью 

170 г/м
2
. Ее применяют для изготовления самоклеящихся плакатов, вывесок 

и указателей, предназначенных для использования внутри помещений 
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(например, графические материалы, материалы для ярмарок и 

корпоративных торжественных событий). Эта высококачественная белая 

непрозрачная самоклеящаяся бумага HP на долговечной самоклеящейся 

подложке благодаря своему покрытию идеально подходит для цветной 

струйной печати. 

Сверхплотная матовая бумага HP высшего качества обладает 

стойкостью к образованию морщин при высокой плотности наложения 

чернил без ущерба для профессионального качества изображений или 

продуктивности печати. Эта бумага подходит для изготовления 

демонстрационной графики и печати высококачественных изображений без 

морщин. Она сочетает в себе максимальную продуктивность и 

универсальность, мгновенно высыхает и идеальна для ламинирования. 

Тряпичная фотобумага HP от Hahnemühle массой 265 г/м
2
 обладает 

элегантной рельефной поверхностью, отличается профессиональной 

точностью цветопередачи при печати фотографий и репродукций 

произведений изобразительного искусства. Эта высококачественная 

бескислотная, полностью тряпичная бумага обладает белой отделкой. Она 

идеально подходит для печати фотографий и репродукций оцифрованных 

произведений изобразительного искусства. 

Бумаги для широкоформатной печати от Xerox. Ассортимент бумаг 

для широкоформатной печати, предлагаемых на российском рынке 

компанией Xerox, не менее разнообразен – это бумаги с различными 

покрытиями, плотностями и свойствами для широкого спектра 

полиграфических работ. 

Presentation Paper, 360 dpi представляет собой высококачественную 

универсальную бумагу для полноцветных изображений в режиме печати 360 

dpi при минимальном расходе чернил. Она отлично подходит для всех типов 

постеров, рекламной графики, настенной печати, корпоративной графики, 

ламинированной печати, репродукций произведений искусства, фотографий, 

указателей и карт. Рекомендуется для использования с термоламинатами. 
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Экономичная непрозрачная белая бумага плотностью 80 г/м
2
 Line Art 

Paper, 360 dpi предназначена специально для печати с разрешением 360 точек 

на дюйм. Она разработана для X2Tech и обеспечивает хорошее качество 

печати основных документов CAD. Бумага не расcчитана на печать сложной 

графики. Она рекомендуется для создания планов и карт, а также подходит 

для печати чертежей, графиков и мелкого текста. Не рекомендована для 

полноцветных изображений и фотографий. Это экономичный вариант для 

пробных промежуточных отпечатков и посменных планов, строительной 

графики, чертежей текущих работ 9]. 

Вывод по разделу один. 

В первом разделе были рассмотрены следующие вопросы: понятие 

широкоформатной печати; назначение широкоформатной печати; 

оборудование для широкоформатной печати; материалы для 

широкоформатной печати. 

Если говорить о технологии, то широкоформатная печать представляет 

собой процесс цифровой полноцветной печати на рулонных материалах 

широкого формата. 

Основное направление использования широкоформатной печати – это, 

несомненно, реклама.  

В зависимости от направления использования, выделяют наружную и 

интерьерную печать. 

Изображение могут нанести: на баннерное полотно, на 

самоклеющуюся пленку, на бумагу. 

Широкоформатная печать может выполняться с использованием 

различных видов чернил, среди которых УФ-отверждаемые, водные, 

экосольвентные, сольвентные и латексные. Выбор конкретного вида чернил 

и матариала осуществляется исходя из типа носителя широкоформатной 

печати и целевого предназначения рекламы. 

http://pixelpro.ru/
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Наиболее распространены три типа широкоформатных принтеров: 

электрографические, термотрансферные и струйные. Самые 

распространенные сегодня принтеры основаны на струйной технологии, где 

есть две разновидности: термоструйная и пьезоэлектрическая. Также в 

зависимости от способа подачи материала в зону печати все модели 

широкоформатных принтеров разделяют на несколько категорий: рулонные; 

планшетные; комбинированные; гибридные. 

Современные технологии позволяют создавать широкоформатные 

рекламные носители высокого качества при сохранении относительно 

невысокой их себестоимости, что, безусловно, очень востребовано на рынке 

рекламных услуг. 
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2. АНАЛИЗ ПОЛИГРАФИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

«ИЗДАТЕЛЬСКОГО ЦЕНТРА ЮУРГУ» 

 

2.1. Общая характеристика «Издательский центр ЮУрГУ» 

 

Предприятие «Издательский центр ЮУрГУ» – это предприятие 

полного цикла, которое осуществляет:  

– редактуру, корректуру, верстку рукописей;  

– дизайнерское оформление материалов;  

– изготовление всевозможной учебно-методической и научной 

литературы.  

Открытие издательского центра университета состоялось в мае 2009 

года.  

Особенность издательского центра – выпуск уникальных 

высокохудожественных печатных изданий, например:  

а) монография В.Ю. Юдина «Деревянные иконостасы Урала» 

завоевала Гран-при областного конкурса «Южноуральская книга – 2009» в 

номинации «Издано на Южном Урале»;  

б) «История ЮУрГУ в документах и материалах» – научное 

исследование, посвященное эпохе становления и развития университета;  

в) «Моя судьба меня хранила» – иллюстрированное биографическое 

эссе о жизни и творчестве примы-балерины Челябинского академического 

театра оперы и балета им. М.И. Глинки Галины Михайловны Борейко. 

Издательский центр ЮУрГУ выпускает весь спектр научной, учебной 

и методической литературы:  

– монографии (например, «Урал и Западная Сибирь в бронзовом и 

раннем железном веках»);  

– учебные пособия (например, «Право социального обеспечения: 

Практикум дисциплины для студентов очной, очно-заочной, заочной формы 

обучения по специальности 030501 – «Юриспруденция»); 
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– методические материалы и руководства (например, 

«Международное правовое сотрудничество в сфере труда: Учебно-

методический комплекс для студентов по специальности 030501 – 

«Юриспруденция»);  

– курсы лекций (например, «Древняя философия: курс лекций / С.Б. 

Бережной»);  

– материалы конференций, сборники докладов (например, сборник 

материалов студенческих научных конференций под редакцией Н.Г. 

Апухтиной);  

– научные журналы и многое другое.  

Издательский центр изготавливает рекламную и имиджево-

презентационную полиграфическую продукцию.  

Издательским центром ЮУрГУ реализуется механизм «печати по 

требованию» – при наличии оригинал-макета в электронном виде материалы 

могут быть изготовлены, а также допечатаны в любое время по 

необходимости, любым тиражом.  

В издательском центре внедрена система контроля качества на всех 

этапах изготовления заказа. Есть возможность передачи данных (оригинал-

макетов) в электронном виде. 

Можно выделить три основные составляющие издательства части: 

редакционную, производственную и службу реализации.  

Основные структурные подразделения предприятия «Издательский 

центр ЮУрГУ» представлены на рисунке 2.1. 

Как видно из рисунка, в компании функциональная структура. 

Она подразумевает деление издательства на отдельные функциональные 

блоки, имеющие свои конкретные функции: редакционный, 

производственный, маркетинговый. Как правило, подобная структура 

наиболее приемлема для издательств малого и среднего масштаба, при 



38 

небольшом объеме выпуска и при однородном характере выпускаемой 

литературы 5]. 

 

Рис. 2.1. Основные структурные подразделения издательского центра 

ЮУрГУ 

Директор издательства: 

 руководит  в  соответствии  с   действующим   законодательством 

производственно-хозяйственной и   финансово-экономической   

деятельностью издательства, неся всю полноту ответственности за 

последствия принимаемых решений, сохранность  и эффективное 

использование имущества издательства, а также финансово-

хозяйственные результаты его деятельности. 

 организует  редактирование  и  выпуск литературы,  осуществляет 

контроль за научным и литературным содержанием  изданий  и  

качеством их художественного и технического оформления; 

 руководит   разработкой   планов   редакционно-подготовительных 

работ, производственно-финансовых   планов,   графиков   

редакционных  и производственных процессов издания; 

 осуществляет  контроль  за  сроками  представления   рукописей, 

подготовки их   к  набору  и  верстке,  за  выполнением  

полиграфическими предприятиями графиков по печати и изготовлению 

тиража издания; 

 руководит работниками издательства. 

Основные направления деятельности редакторского отдела: 

Директор Администратор 

Редакторский  

отдел 

Печатный цех Переплетный 

цех 

Дизайнер 

Менеджер 
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 редакторская обработка учебной, научной, справочной и 

художественной литературы; 

 художественное и техническое оформление редактируемых изданий; 

 изготовление оригинал-макетов книжно-журнальной и другой 

полиграфической продукции; 

 подготовка электронных изданий. 

Функциональными обязанностями дизайнера являются:  

 разработка дизайна конечного полиграфического изделия;  

изготовление электронного макета изделия;  

 корректировка текстового содержания макета;  

 внесение необходимых поправок в макет с учетом особенностей 

печатного и послепечатного оборудования (цветокоррекция, 

расстановка треппинга и т. д.); 

 изготовление цветопробы (цветной образец конечного изделия). 

Полиграфический (производственный) участок осуществляет 

полиграфическую деятельность вуза, печать учебной, научной, справочной и 

художественной литературы, выполнение заказов сторонних организаций и 

частных лиц на договорной основе. Отдел состоит из группы набора печати, 

занимающихся непосредственно набором и редактированием, и переплетного 

цеха, который занимается соединением элементов (деталей) из листовых 

материалов посредством швов, получаемых отгибкой и совместно обжатием 

соединяемых краев. 

 

2.2. Описание текущей ситуации полиграфического производства на 

предприятии 

 

Основным потребителем предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» 

является ЮУрГУ, а также сторонние организации. Потребителем может 

быть, как физическое, так и юридическое лицо.  
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Финансирование деятельности Издательского центра ЮУрГУ 

осуществляется за счет внебюджетных средств в установленном 

законодательством Российской Федерации порядке, а именно:  

- средств Южно-Уральского Государственного Университета;  

- средств, получаемых от реализации полиграфической продукции;  

- других источников, не противоречащих действующему 

законодательству Российской Федерации.  

«Издательский центр ЮУрГУ» формирует свою учебно- 

производственную программу и планирует свою деятельность, исходя из 

интересов ФГБОУ ВПО ЮУрГУ, спроса и предложения на производимые 

продукцию и услуги. 

Способы и методы печати на предприятии «Издательский центр 

ЮУрГУ». 

Цифровая печать – технология получения оттисков в печатной 

машине с использованием переменной печатной формы, создаваемой на 

светочувствительном элементе (барабан, ремень переноса) лазерным лучом, 

изменениями в которой в каждом печатном цикле управляет компьютер. К 

цифровой печати также относится печать на цифровом дупликаторе 

(ризографе) - ротационная трафаретная печать, с использованием печатной 

формы, изготовленной прожиганием микроотверстий в формном материале 

(мастер-пленке) для образования печатающих элементов (ротаторная печать 

с форм, изготовленных с использованием лазера).  

Способы послепечатной обработки: резка (промежуточная), сшивка 

(на скрепку, нитками), оформление в твердый переплет, оформление в 

мягкий переплет. 

Отделочные операции: резка (отделочная), ламинирование, тиснение 

фольгой 11]. 

«Издательский центр ЮУрГУ» изготавливает полиграфическую 

продукцию по индивидуальным заказам, к ним относятся:  
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1. деловая полиграфическая продукция: визитные карточки, бланки, 

приглашения, конверты; открытки; 

2. рекламная полиграфическая продукция: буклеты, флаеры, брошюры; 

листовки; 

3. учебно-методическая продукция: книги, журналы, методические 

указания, справочники, учебные пособия. 

Для изготовления рекламной и деловой полиграфической продукции 

на предприятии на печатной стадии используют цифровую технологию - 

система черно-белой печати с автоматизированной финишной обработкой 

комплекс Xerox DocuTech 61XX и Xerox DocuColor 250. Для изготовления 

учебно-методической продукции на печатной стадии используют Xerox 

DocuTech 61XX или Ризограф RISO RP 3700 и XeroxDocuColor 250. В 

послепечатной стадии используют оборудование: Ideal 7228-95 ЕСЗ LT, 

DUPLO DFC-10A, клеевая машина DUPLO DB-200 perfect binder. 

Рассмотрим основные технические средства предприятия. 

1. Цифровой дупликатор (ризограф) RISO RP 3105 EP. Ризограф Riso 

RP 3105 EP отвечает всем требованиям многофункциональной печати: 

сочетание высокой скорости, творчества, доступности и низкой 

себестоимости оттиска позволяет печатать большие тиражи оперативно и 

экономично. Применяется в различных сегментах рынка оперативной 

полиграфии и коммерческой печати (Приложение 1). 

2. XEROX DC 250.  DocuColor 250 – это устройство, 

производительность и набор характеристик которого полностью 

соответствует современным потребностям рынка цветной печати 

и копирования. Аппарат построен с применением однопроходной 

технологии, обеспечивая высокое качество и скорость печати при небольших 

начальных затратах и быстрой окупаемости. Для осуществления функции 

печати предлагаются опции контроллеров.  

Основные характеристики: 
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 скорость печати (стр./мин.): 50/65 в цвете и черно-белом режиме; 

 разрешение: 2400×2400 × 1 dpi; 

 печать на бумаге плотностью до 300 г/м2; 

 максимальный формат изображения (мм.): 323×480; 

 офсетное качество цвета; 

 низкая себестоимость отпечатков (высокая скорость окупаемости). 

DocuColor 250 выполняет высококачественную цветную печать 

со скоростью 50 страниц в минуту и черно-белую печать со скоростью 

65 страниц в минуту. При этом время вывода первой цветной страницы 

составляет 7,8 секунды, а черно-белой — 4,3 секунды. Среднемесячные 

нагрузки на аппарат составляют от 10 до 40 тысяч отпечатков формата А4.  

Конструкция аппарата предусматривает возможность установки двух черных 

картриджей, которые можно заменять в процессе печати. Как следствие, 

сокращается время на обслуживание аппарата и увеличивается 

производительность системы в целом.  

Спектр приложений и качество изображения. 

DocuColor 250 выполняет высококачественную печать и копирование 

с разрешением 2400×2400 × 1 точек на дюйм на бумаге весом до 300 г/м2. 

Кроме того, предусмотрена возможность выбора режима печати — матовой 

или глянцевой, что значительно расширяет сферу применения устройства.  

В аппарате DocuColor 250 используется химически выращенный EA-HG-

тонер, состоящий из очень мелких частиц одинакового размера. Такой тонер 

обеспечивает точную передачу оттенков и плавность переходов цвета.  

Автоматический контроль плотности изображения обеспечивает постоянство 

цветов при печати заданий — первый, сотый и тысячный отпечатки тиража 

будут выглядеть абсолютно одинаково. На аппарате можно настроить 

цветовую калибровку в зависимости от типа материала (например, для 

передачи естественного цвета кожи на ярко-белой бумаге). Эта функция 

позволит получать реалистичные цвета практически на любых типах 
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материалов. Аппарат обладает всеми необходимыми средствами управления 

цветом, которые позволяют получать желаемую цветопередачу. Благодаря 

точной цветокалибровке обеспечиваются стабильно высокие результаты изо 

дня в день 19].  Наличие дополнительных цветовых профилей позволяет 

эмулировать различные выходные устройства в процессе пробной печати 

(Приложение 2). 

3.  Биговщик –  это оборудование для нанесения на бумажные и 

картонные листы прямых углубленно-выпуклых линий, которые облегчают 

изгиб изделия при последующих операциях. 

Биговщики используют в типографиях и салонах оперативной печати. 

Процесс бигования осуществляется с помощью тупых ножей, которые 

вдавливают и уплотняют материал с частичным разрушением связей в 

волокнистых материалах. Биговальное оборудование применяется при 

изготовлении открыток, листовок, папок, каталогов и другой 

полиграфической продукции. Длина бига - 410 мм. Ширина бумаги - 420 мм, 

длина бумаги не ограничена, можно биговать рулонные материалы. 

Возможна биговка под разными углами. Направляющие для фиксации 

полиграфии – можно сделать 2 биговки без перенастройки (Приложение 3). 

4. Ниткошвейная машина БШН-6 проводит сшивание тетради в блоки 

тремя видами стежков: простым брошюрным, простым и сложным 

переплетными. Использование корешкового материала дает возможность 

изготавливать высококачественную и разную по потребительским свойствам 

продукцию, начиная от карманных изданий и, заканчивая 

крупноформатными и объемными словарями. 

Машина БНШ-6 изготовлена на основе конструкции швейной базы, 

проверенной многолетним эксплуатационным опытом. Появление нового 

узла равнения тетрадей и модернизирование ряда узлов и деталей обеспечили 

более высокое качество шитья. 
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Программное устройство ниткошвейной машины БНШ-6 

обеспечивает управление исполнительными механизмами согласно 

выбранной технологической программе сшивания книжных блоков. Помимо 

традиционных технологических программ, в зависимости от предъявляемых 

требований к прочности книжных блоков, можно дополнительно выполнить 

один или два холостых стежка, склеить две-три крайние тетради, 

произвольное и потетрадное склеивание. 

Технические характеристики машины БНШ-6: 

 габаритные размеры 2035x1570x1700 мм; 

 масса 910 кг; 

 общая мощность 1,0 кВт; 

 максимальная скорость 115 цикл/мин.; 

 максимальное количество стежков 6; 

 максимальная длина тетради 30 см; 

 максимальная ширина тетради 22,5 см; 

 количество сшиваемых в блок тетрадей в пределах от 3 до 99 штук. 

5. Машина клеевого бесшвейного скрепления DUPLO DB-200. Она 

применяется при изготовлении книг, журналов, брошюр и другой продукции 

малыми и средними тиражами. Благодаря узлу торшонирования машина 

обеспечивает надежное скрепление блока, в т.ч. глянцевой и мелованной 

бумаги 19]. 

В данной модели реализованы следующие функции:   

 торшонирование корешка блока (с возможностью регулирования 

глубины просечки); 

 равномерное нанесение термоклея на корешок (с возможностью 

регулировки наката клея на клеевой вал); 

 склейка книжного блока без обложки; 

 вклейка обложки; 
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 автоматический обжим блока с обложкой (без предварительной 

настройки на толщину корешка книги). 

Данная модель имеет меньшие габаритные размеры 

среди машин аналогичного класса. Зажим книжного блока машины DUPLO 

DB-200 – автоматический. Наличие удобной панели управления с дисплеем 

дает возможность быстро производить регулировку всех режимов работы, 

контролировать процесс переплета и легко перенастраивать аппарат с одного 

тиража на другой. Узел торшонирования корешка, регулируемый на 

различную глубину просечки, автоматическое устройство обжима блока с 

обложкой, электронный контроль положения обложки, а также возможность 

использования обложек из плотных сортов бумаги (до 250 г/м²) – все это 

гарантирует качественный переплет (приложение 4). 

6. Листоподборщик Superfax ЕС-4400L. 

Листоподборочная машина ЕС-4400 фирмы SUPERFAX 

предназначена для малых и средних полиграфических предприятий. 

Система мягкой фрикционной подачи листа с автоматической 

регулировкой прижима и электронной подстройкой обеспечивает уверенную 

подачу при работе в широком диапазоне плотностей и форматов бумаги, 

практически исключая пропуски или подачу сдвоенных листов.  

Панель управления снабжена пиктограммой со световой индикацией, на 

которой отражается состояние всех модулей.  

Упрощенный доступ ко всем механизмам облегчает устранение сбоя, 

а также профилактическую чистку (Приложение 5). 

 

2.3. Обоснование проекта создания участка широкоформатной печати 

на предприятии 

 

В течение последних лет отрасль полиграфических услуг испытывает 

влияние двух направлений развития рынка: 
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 нестабильность внешней среды (внешнеполитические факторы), 

ослабление курса национальной валюты, снижение платежеспособного 

спроса, усиление конкуренции; 

 новые технологические тренды – активное освоение интернета, рост 

стоимости производства и распространения печатной продукции, 

законодательные ограничения в области рекламы, снижение доли 

иностранного капитала в рекламе 21]. 

Важным итогом прошедшего 2016 г. стало общепризнанное 

положение о том, что цифровая печать, оставаясь новейшей, перестала быть 

каким-то еще пока не определенным явлением в полиграфии и перешла в 

категорию базовых, перспективных средств развития полиграфического 

производства. 

Технологические преимущества цифровой печати становятся все 

более очевидными, конкурентоспособность этого способа печати постоянно 

возрастает в связи с применением высокоскоростных рулонных ЦПМ 

струйной печати как реальной альтернативы офсетным печатным машинам. 

Рынок коммерческой полиграфии – это высококонкурентная среда, 

где успех зависит от множества факторов. Цифровые типографии постоянно 

конкурируют друг с другом, а в отдельных случаях и с традиционными 

полиграфическими предприятиями, осваивая новые технологии, 

устанавливая все более производительное оборудование и стараясь 

предложить клиентам самые выгодные условия 22]. 

По оценкам экспертов, сегодня на челябинском рынке производства 

печатной продукции работает около двухсот самых разнообразных 

типографий с учетом не только крупных офсетных, но и тех, чьи 

производственные мощности ограничены лишь ризографом и ламинатором. 

Однако не менее двадцати типографий имеют свою производственную базу, 

качественную продукцию и обширную клиентскую базу. Большая часть 

челябинских типографий – цифровые типографии, производящие 



47 

оперативную рекламную продукцию, этикетки, бланки и т.п. Лидерами 

сегмента цифровой печати являются по-настоящему крупные 

«Энерготехника» и «Два комсомольца». Остальные типографии – 

высокотехнологичные офсетные – специализируются на печати «длинных 

тиражей», периодики и глянцевых журналов. Их представлено на 

челябинском рынке около десяти, однако, наиболее активными являются 

пять игроков: «Автограф», «Два Комсомольца», «Площадь эволюции», 

«Домино» и «НБС». А в сегменте газетной печати представлено четыре 

игрока – «Паритет», Челябинский дом печати, Челябинская межрайонная 

типография, Еманжелинский дом печати, типография «ОГФЧ» шведской 

компании A-press.  

Как считают ведущие представители челябинского полиграфического 

рынка, большинство местных типографий сегодня предлагают клиентам 

примерно одинаковый уровень качества, сроков и цен. Эта ситуация 

стимулирует развитие конкуренции в направлении расширения 

типографиями спектра дополнительных услуг и расширения линейки 

предложения. 

Таким образом, исходя из ситуации на рынке, предприятию 

«Издательский центр ЮурГУ» рекомендуется обратить свое внимание на 

сегмент широкоформатной печати, поскольку она сегодня на пике роста. 

Сейчас в Челябинске около 120 типографий, занимающихся 

широкоформатной печатью. При этом из 120 типографий только половина 

имеют все необходимое оборудование для печати наружной рекламы и 

интерьерной печати, другие типографии принимают заказы и печатают в 

других центрах печати 14]. 

Таким образом, у предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» есть 

все предпосылки для занятия своей ниши на перспективном сегменте 

широкоформатной печати. Это позволит расширить спектр выпускаемой 
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предприятием продукции, привлечь заказчиков и, как следствие, увеличить 

прибыль предприятия. 

Наиболее распространенный формат рекламных конструкций, на 

сегодняшний день – баннеры 3х6 м. На их долю приходится до 65% всех 

заказов широкоформатной печати. Второе место прочно занимают мини-

плакаты размером от 180х120 см, или так называемые «сити-форматы». 

Мини-плакаты заказывают около 20% от общего объема. Другие форматы, в 

том числе крупные рекламные конструкции площадью от 20м2 не так 

популярны, однако спрос на крупные носители неуклонно растет 18]. 

Рост спроса обусловлен тем, что значительно сокращается период 

рекламной компании. Во многих случаях рекламные плакаты меняются чаще, 

чем один раз в месяц, а не раз в 2-3 месяца, как это было раньше.  Это 

говорит о том, что на рынке широкоформатной печати выигрывают те 

фирмы, которые располагают достаточными производственными площадями, 

способные выполнять большие объемы работ в кратчайшие сроки. 

Возможные дополнительные услуги. 

После печати может потребоваться послепечатная обработка изделия. 

К таким видам работ относятся установка люверсов, резка рулонного 

материала на листы, сварка больших изображений и т.п. Поскольку 

предприятие будет оборудовано высокопроизводительным 

широкоформатным устройством, дополнительной услугой может быть 

срочное выполнение заказа. Не следует забывать о таком сервисе для 

клиентов, как доставка готовой продукции, работа с электронными 

материалами заказчика через Интернет и т.п.  

Размер помещения под организацию бизнеса на широкоформатной 

печати напрямую зависит от масштабов производства. В целом, одна 

печатная машина занимает не так много места. Более важным является 

пространство для выполнения погрузочно-разгрузочных работ. Рулоны для 

нанесения изображения могут иметь различную длину (2-3 метра и более), 
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поэтому должны быть предусмотрены проходы для удобной разгрузки и 

погрузки материала. Оптимальным для размещения одного плоттера 

считается помещение площадью 25 – 30 м2. 

Кроме производственного, необходимо предусмотреть помещения для 

хранения готовой продукции и расходных материалов. Его размер 

просчитывается исходя из основного формата печатной продукции. Для 

плакатов 3х6м оптимальным будет помещение в 30м2 16]. 

Выводы по разделу два. 

Во второй главе были рассмотрены следующие вопросы: общая 

характеристика полиграфического предприятия; описание текущей ситуации 

полиграфического производства в «Издательском центре ЮУрГУ»; 

обоснование проекта разработки участка широкоформатной печати. 

Предприятие «Издательский центр ЮУрГУ» выпускает весь спектр 

научной, учебной и методической литературы, а также изготавливает 

рекламную и имиджево-презентационную полиграфическую продукцию. 

Основным потребителем предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» 

является ЮУрГУ, а также сторонние организации. 

По оценкам экспертов сегодня на челябинском рынке производства 

печатной продукции работает около двухсот самых разнообразных 

типографий. При этом большинство местных типографий предлагают 

клиентам примерно одинаковый уровень качества, сроков и цен. Эта 

ситуация стимулирует развитие конкуренции в направлении расширения 

типографиями спектра дополнительных услуг и расширения линейки 

предложения. 

Исходя из ситуации на рынке, предприятию «Издательский центр 

ЮурГУ» рекомендуется обратить свое внимание на сегмент 

широкоформатной печати, поскольку она сегодня на пике роста. Это 

позволит расширить спектр выпускаемой предприятием продукции, привлечь 

заказчиков и, как следствие, увеличить прибыль предприятия. 
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3. РАЗРАБОТКА ПРОЕКТА УЧАСТКА ШИРОКОФОРМАТНОЙ 

ПЕЧАТИ В «ИЗДАТЕЛЬСКОМ ЦЕНТРЕ ЮУРГУ» 

 

3.1. Организационно-технологическое проектирование 

 

Подбор оборудования для широкоформатной печати. 

Основные вложения при реализации проекта - это покупка 

оборудования. Новый высокопроизводительный широкоформатный принтер 

стоит в районе 500 – 800 тыс. рублей. Специалисты не рекомендуют 

экономить на данном этапе. Ведь чем функциональнее будет оборудование, 

тем более широкий спектр услуг сможет оказывать фирма. Более 

качественные машины позволяют снизить амортизацию, повысить 

остаточную стоимость оборудования и в целом, прослужат достаточно 

долго 18]. 

Всего лишь 7-8 лет назад на рынке широкоформатной печати было 

четкое разделение по сегментам. Существовали принтеры на водных 

чернилах в основном с шириной печати до 160-180 см — они 

предназначались исключительно для интерьерной печати, и сольвентные 

принтеры с шириной печати от 3 м, которые приобретались также 

исключительно для печати наружной рекламы на баннерах. Но вскоре, 

благодаря усилиям компаний Epson, Xaar, Spectra, Kodak, Mutoh, Mimaki, 

Roland, появилась технология печати с маленьким и даже переменным 

размером капли.. Это позволило возникнуть новому классу принтеров с 

шириной от 1,5 до 2,5 м, которые могут печатать с фотографическим 

качеством интерьерных принтеров, с одной стороны, и стойкостью ранних 

моделей сольвентных — с другой. Казалось бы, теперь станет реальностью 

дешевая высококачественная интерьерная печать. Однако фактически 

сегодня из-за различной стоимости чернил (принтеры меньшего формата, 

естественно, используют картриджи меньшей емкости, имеющие большую 

стоимость в пересчете на литр чернил) этого не произошло. В результате 

высококачественная сольвентная печать в данном формате конкурирует с 
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печатью на водных чернилах. Большой потенциал есть у УФ-технологии. 

Еще несколько лет тому назад УФ-отверждаемые чернила не отличались 

стойкостью вследствие плохой адгезии и низкой эластичности, но за 

последние несколько лет производителям таких чернил удалось достичь 

совершенно фантастических результатов по решению этих проблем. В 

результате появилось множество моделей принтеров, работающих на УФ-

чернилах, которые обладают различными техническими и потребительскими 

свойствами. УФ-технология с ртутными лампами наряду с плюсами, главные 

из которых — большая, по сравнению с сольвентными моделями, скорость 

печати, экологичность, имеет и существенные недостатки. В первую очередь 

ртутная лампа недолговечна и отнюдь не дешева, поэтому увеличивается 

себестоимость печати (амортизация лампы в расчете себестоимости 

находится на втором месте после стоимости чернил). Другой существенный 

недостаток связан с потерей качества из-за возникновения статического 

заряда на материале. Кроме того, материал сильно нагревается, что сильно 

ограничивает спектр применимых для такой печати материалов. 

К плюсам новой технологии LED UV, несомненно, можно отнести то, 

что при такой печати не греется материал, не возникает статический заряд на 

материале и, конечно, как и у моделей с ртутными УФ-лампами, отсутствует 

присущий сольвентным моделям запах. Но остались и минусы, связанные с 

проблемой полимеризации чернил и недостаточной яркости красок 8]. 

Таким образом, рекомендуется выбрать сольвентный принтер с 

шириной печати от 3 м, он наиболее производительный и оптимальный по 

стоимости, позволит  осуществлять как интерьерную печать, так и охватить 

более широкий формат наружной рекламы на баннерах. А также 

осуществлять печать с фотографическим качеством на самых разных 

материалах: на холсте, виниле, пленке, различных фактурных бумагах и т.д. 

Наиболее распространены широкоформатные машины 

производителей VUTEk и Epson. Принтеры и плоттеры данных фирм 
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используют большинство предприятий – лидеров отрасли услуг 

широкоформатной печати. И это логично, так как ведущие предприятия 

стараются выбирать надежное и качественное оборудование, а не гоняться за 

дешевыми и сомнительными аналогами 8]. 

Рекомендуется обратить внимание на модель VUTEk 3360 (рис 3.1. и 

Приложение 6). 

 

Рис. 3.1. Принтер VUTEk 3360 

Устройство для печати VUTEk 3360 по праву считается самым 

популярным промышленным трехметровым принтером в мире. Свою 

известность принтер заслужил высокой надежностью, универсальностью, 

качеством печати,  нехарактерным для оборудования, которое предназначено 

для работы на рынке наружной рекламы. Современные принтеры для 

широкоформатной печати VUTEk 3360 имеют очень важную отличительную 

особенность – их конструкция позволяет выпускать продукцию, 

рассчитанную не только для щитов 3х6 метра и билбордов, с большим 

расстоянием просмотра, но и работать на рынке небольших поверхностей, 

рассматриваемых с расстояния около 1 метра. Следует отметить, что во 

многих случаях, устройства широкоформатной печати, у которых заявлены 

разрешения, значительно превышающие 360 dpi, не могут конкурировать с 

VUTEk 3360 по качеству печати и скорости в подобных режимах. 

Универсальность принтера достигается не только за счет высокого качества 

печати, но и за счет возможности печатать продукцию с высокой скоростью. 

Часто для достижения высоких паспортных скоростей производители 

занижают разрешение печати до минимального. В таких случаях объясняется 

это тем, что на большом расстоянии не будет видно недостатков, но такая 

точка зрения не соответствует действительности. Позже, владельцам 

http://efi-vutek.ru/wide
http://efi-vutek.ru/wide
http://www.efi-vutek.ru/data/uploads/models/jpi4b13edbe55a37.jpg
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подобного оборудования для достижения необходимого результата, 

приходиться более чем в 6-8 раз уменьшать скорость печати. 

Широкоформатный принтер VUTEk 3360 позволяет печатать быстро и 

качественно, 365 дней подряд, из года в год. Такое оборудование выбирают 

те, кто хочет работать и зарабатывать на рынке широкоформатной печати, не 

боясь завтрашнего дня и конкуренции. 

Основные технические характеристики принтера. 

1. Стойкие к износу, пьезоэлектрические печатающие головки 

высокого разрешения; 

2. Общее число сопел печатающих головок – 4096; 

3. Производительность – до 151 м2 в час , при разрешении 363х363 

dpi; 

4. Разрешение печати – до 720 dpi, 363 dpi адресуемое, при объеме 

капли 75 пЛ; 

5. Максимальная ширина печати – 3180 мм, максимальная ширина 

материала – 3200 мм; 

6. Типы запечатываемых материалов – баннер, винил, сетка, бумага, 

самоклеющиеся материалы и т.п; 

7. Система подачи – рулон –рулон; 

8. Краска – сольвентная, VUTEk 3 различных типа; 

9. Система подачи краски – непрерывная, автоматическая; 

10. Поддерживаемые форматы файлов– PostScript, PDF, TIFF и т.п.; 

11. Операционная система растрового процессора – Windows™; 

12. Параметры электропитания – 40A, 200-240В, 3 фазы, рабочая 

температура, – 20-29 °С, относительная влажность – 20-80% (без 

конденсации), давление сжатого воздуха – от 5.63 до 10.56 кг/см (без 

примесей). Компрессор не входит в комплект машины; 

13. Габариты (только устройство) (ВхДхШ),–1 575x5994x1270 мм, 

масса – 1747 кг. 

http://www.efi-vutek.ru/
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Широкий выбор материалов и стойкость чернил к внешним 

воздействиям позволят изготавливать долговечную интерьерную и наружную 

графику: щитовую рекламу, перетяжки, автомобильную графику, POS-

материалы, выставочные баннеры, двусторонние баннеры, мобильные 

стенды, напольную и витринную графику, декоративный текстиль, плакаты, 

дизайнерские обои и т.д. 

Приобрести данный принтер можно в компании «Торговый дом 

Папиллонс». Компания является дистрибьютором «VUTEk», крупным 

поставщиком оборудования и материалов для широкоформатной печати. У 

компании есть склад в Челябинске, значит, не придется переплачивать за 

доставку. 

Основным материалом для выполнения широкоформатной печати 

является баннерный материал, а именно винил. 1 м2 такого материала стоит 

порядка 1,2 $ (около 70 рублей). Помимо этого необходимо приобрести 

специальные скобы, которые позволяют закрепить баннер и сами пружины 

для крепления. Краски для плоттера являются расходным материалом, 

закупка которых будет необходимо по мере их расхода. Всего, на все 

материалы для изготовления широкоформатной печати, необходимо 

выделить около 280 $ (17 тысяч рублей) 19]. 

Общая схема производственного процесса. 

Рассмотрим производственную схему участка, где производится 

печать фотообоев. Основными стадиями производства является:  

– допечатная стадия, которая включает процесс обработки текстовой и 

изобразительной информации;  

– печатная стадия;  

– постпечатная стадия, эта стадия включает отделочные процессы, 

различные технологии по облагораживанию оттисков.  

Начальный этап производства печатного рекламного изделия – 

создание цифрового макета. Поскольку широкоформатная интерьерная 

http://www.efi-vutek.ru/
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печать управляется компьютером, то для еѐ производства необходим макет 

будущего продукта, разработанного в графическом редакторе [9]. Макет 

изделия создаѐтся дизайнером-полиграфистом вместе с заказчиком. Дизайн и 

композиция изображения, расположение и размер текста, а также многие 

другие нюансы определяются на допечатной стадии. Здесь можно 

ознакомиться с техническими требованиями к файлам для широкоформатной 

печати. При производстве широкоформатной интерьерной печати 

применяются специальные программы для вывода на печать, определенные 

цветовые фильтры для печати на разных основах. Перед началом печати 

заказа изготавливаются цветовые пробы отдельных фрагментов основного 

изображения. Цветовые пробы проходят согласование с заказчиком и после 

их утверждения, основной заказ сдается в печать [9].  

Для интерьерной печати важно оптимальное разрешение 

изображения. Как правило, для крупных форматов высокая чѐткость очень 

важна, поскольку такая продукция размещается в помещениях и 

рассматривается с очень близкого расстояния. Готовый компьютерный макет 

предаѐтся в типографию, где он утверждается исполнителем, 

осуществляющим процесс печати [9]. Современное печатное оборудование 

обеспечивает высокое, фотореалистичное качество нанесения изображения и 

текста на основу. После того как изображение перенесено на полотно, ему 

предстоит стать полноценным печатным изделием. Для этого применяются 

технологии, позволяющие дополнительно защитить поверхность, соединить 

фрагменты изделия очень крупного формата [9]. Основным этапом 

постпечатной стадии является ламинирование. На запечатанную поверхность 

наносится специальная плѐнка, матовая или глянцевая. Таким способом 

достигается не только устойчивость к повреждениям, но и более эффектный 

вид. Если формат фотообоев больше того, который может обеспечить 

принтер, то он отпечатывается фрагментами. Куски могут быть соединены с 

помощью сшивания, склеивания или сварки. Сварные швы считаются 

наиболее прочными. Поэтому в настоящее время такой способ соединения 
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фрагментов используется чаще других. Иногда фотообои покрывают лаком 

для дополнительной защиты краски. Процесс печати наружной рекламы 

производится по аналогичной схеме, изменяются только некоторые пункты 

постпечатной обработки [10].  

Персонал. 

В целом, обучить работе на широкоформатном плоттере можно 

любого человека. Человек, имеющий представление о цвете, о технологии 

печати, хорошо владеющий компьютером, будет получать опыт значительно 

быстрее. Желательно, чтобы работу выполнял дизайнер, поскольку оператор, 

выполняющий функции дизайнера (по совместительству) все равно будет 

выполнять стандартные операции и время, отведенное для них, будет также 

стандартным и ограниченным. Однако часто будут поступать заказы, 

требующие большей дизайнерской подготовки. Нередки случаи, когда 

заказчик отправляет файл с опечатками и ошибками. Оператор, который 

делает все «по шаблону» скорее всего, будет попросту игнорировать данные 

недоработки. В итоге, на выходе заказ будет содержать опечатки, и 

претензии будут к дизайнеру фирмы. Клиент в любом случае пойдет туда, 

где заказу отводится больше времени, где работает опытный дизайнер, 

который исправляет ошибки и дополнительно согласовывает работу с 

клиентом. И пусть это выйдет клиенту дороже (работу дизайнера оплачивают 

дополнительно). 

Что же касается самого дизайнера, то он должен не только работать с 

цветом и графикой, но и профессионально владеть такими программами как: 

Corel Draw, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, и т.д. 

Учитывая, что на предприятии «Издательский центр ЮурГУ» есть 

штатный дизайнер, предлагается провести его обучение. Обучение и 

первичное сопровождение проводится бесплатно представителем компании-

производителя. Работа дизайнера оплачивается в виде процента от заказа. То 

есть на персонал первоначальных вложений не потребуется. 

Расчет производственной площади оборудования. 
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«Издательский Центр ЮУрГУ» размещается  на территории двора 

главного корпуса, в отдельном 3-этажном здании, расположенном между 

зданиями РСУ и энергоблока. Здание отстроено в результате реконструкции 

зданий склада и трансформаторной подстанции. Общая площадь здания 

составляет 1 215 кв.м. Таким образом, задействованные типографией 

площади и конструктивные размеры здания позволяют обеспечить 

выполнение заданного объема производства. Здание полиграфического 

предприятия «Издательского центра ЮУрГУ» приспособлено к 

техническому оснащению производства и перспективам его развития. 

В целом, для установки нового широкоформатного принтера VUTEk 

3360 нужно не много места. Более важным является пространство для 

выполнения погрузочно-разгрузочных работ. Рулоны для нанесения 

изображения могут иметь различную длину (2-3 метра и более), поэтому 

должны быть предусмотрены проходы для удобной разгрузки и погрузки 

материала. Оптимальным для размещения одного плоттера считается 

помещение площадью 25 – 30 м2. Данными площадями предприятие 

располагает.  

Помещения для хранения готовой продукции и расходных материалов 

будут использоваться уже существующие, поэтому здесь также нет 

необходимости в расширении площадей.  

При разработке проекта планировки были учтены следующие  

требования:  

– оборудование и рабочие места следует размещать в соответствии с 

последовательностью выполнения операций технологического процесса, 

контроля и сдачи полуфабрикатов или готовой продукции;  

– планировка обеспечивает удобство и безопасность при работе на 

машинах их обслуживание, возможность монтажа, демонтажа и ремонта 

оборудования, удобство подачи к оборудованию материалов и 

полуфабрикатов и вывоза продукции;  
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– планировка гибкая, то есть обеспечивает возможность 

перепланировки при замене оборудования, изменения технологии или 

организации производственного процесса [26].  

Около печатной машины предусмотрена площадь для установки 

стеллажей с бумагой и оттисков, которые требуют дополнительного прогона. 

Рабочее место дизайнера, где непосредственно происходит работа с ПК, 

размещены в отдельном помещении.  

Организация  транспортировки и отгрузки.  

Проектная технология разрабатывалась исходя из уже существующих 

условий серийного производства печатной продукции на предприятии 

«Издательский Центр ЮУрГУ». 

Перемещение грузов (сырье, полуфабрикаты, готовая продукция) 

осуществляются:  

 по этажам – с использованием тележки;  

 между этажами – с помощью гидравлического подъемного стола.  

Отгрузка готовой печатной продукции осуществляется в упакованном 

виде. Упаковка печатной продукции производится вручную. Используются 

следующие способы:  

 в пачки без обертки (с использованием шпагата);  

 в пачки с оберткой (с использованием упаковочной бумаги, 

шпагата); 

 в коробки (с использованием скотча);  

Отходы, возникающие в результате производственной деятельности 

(макулатура, бумажная обрезь, отработанные металлические печатные 

формы) складируются в:  

 специально отведенном помещении на территории хоз.двора 

главного корпуса (макулатура, бумажные отходы);  

 складских помещениях «Издательского Центра» (отработанные 

печатные металлические пластины). 
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По мере накопления (в установленных пределах) производственные 

отходы передаются перерабатывающим организациям в рамках общей 

схемы, принятой в ЮУрГУ.  

Отходы проявки офсетных пластин (отработанный раствор 

проявителя, проточная вода) не являются токсичными и сливаются в общую 

систему канализации.  

Склады материалов и сырья.  

Полиграфическое предприятие всегда нуждается в накапливаемом и 

временном хранении материально-технических ресурсов. Это определяется 

характером полиграфического процесса, требующего компенсировать 

несогласованность во времени интенсивности материальных потоков 

поступления и выдачи материальных ресурсов. Образуемые при этом на 

складах запасы создают условия для равномерной работы предприятия.  

Основная часть материалов, используемых в производстве (бумага, 

тонеры, переплѐтные материалы), является нетоксичными и хранятся в 

специально отведѐнных складских помещениях, которые отражены на 

поэтажных планах.  

Базисный склад бумаги и картона предназначен для долговременного 

хранения бумаги и картона. В «Издательском центре ЮУрГУ» он 

расположен на первом этаже вместе с участком подготовки продукции, там 

же расположен стеллаж для выдачи учебно-методической продукции. При 

акклиматизации бумаги склад не нуждается в специальной камере, во всех 

помещения присутствует оборудование с регулируемым микроклиматом и 

обдувом воздуха.  

Организация складского хозяйства решена в соответствии с 

установленными строительными и Санитарными нормами, СНиП 2.11.01. - 

85. Складские здания, СНиП 21.01 - 97. Пожарная безопасность зданий и 

сооружений.  

Сам процесс печати сопровождается большим нагревом воздуха и 

испарением краски. Поэтому самое главное в инженерном обеспечении это 
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устройство и вентиляции, которое регламентируется отраслевыми правилами 

по технике безопасности и промышленной санитарии. 

Для обеспечения функционирования производственных и офисных 

помещений  «Издательского Центра», здание оснащено системами приточно-

вытяжной вентиляции, системами отопления, водоснабжения и канализации, 

электропитанием (в т.ч. силовым), освещением. Общая плановая 

потребляемая мощность составляет 100 КВт. Силовое питание подведено 

непосредственно к энергопотребляющему оборудованию, оснащено 

автоматическими выключателями.  

 

3.2. Инженерно-техническое проектирование 
 

 

Здание полиграфического предприятия «Издательский центр 

ЮУрГУ» приспособлено к техническому оснащению производства и 

перспективам его развития. Здания типографии имеет осевые размеры 30 × 

36 м с пристроенной стороны помещениями, размером 4 × 16 м, для 

размещения выносных инженерных агрегатов и устройств: отопительные 

котлы, компрессор, бак резервной воды. Фундаменты каркаса сборные 

ж/бетонные. Каркас: стальные поперечные рамы из замкнутых гнутосварных 

профилей прямоугольного поперечного сечения. Наружные стены 

трехслойные с наружной обшивкой из профилированного стального листа, 

внутренняя обшивка из гипсоволокнистых листов. Покрытие металлическое 

с утеплителем из минеральной плиты по металлическим прогонам, 

уложенным по поперечным рамам. Перегородки сборно-разборные, из 

гипсоволокнистых плит, устанавливаются вертикально. Выполнены 

высококачественные подвесные потолки. Полы бетонные, мозаичные, 

керамические. Оконные проемы алюминиевые со стеклопакетом. Дверные 

коробки – металлические, деревянные. Отделка улучшенная. В здании 

имеются все необходимые помещения для управления и организации 

производства – офисная часть, хозяйственно-бытовые помещения, 
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производственная зона, складская зона, въезды и выезды с механическими 

воротами. При установке дополнительного печатного оборудования в 

производственном цехе достаточное количество площадей. Таким образом, 

при установке дополнительного широкоформатного принтера, изменения ее 

конструктивных особенностей и режимов функционирования не потребуется. 

Санитарно-техническое решение. 

Здание предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» обеспечено всеми 

инженерными коммуникациями, включая систему принудительной 

приточно-вытяжной вентиляции с подогревом приточного воздуха через 

водяные калориферы. Двигатель вентилятора мало нагревается, поэтому 

выделение им тепла в окружающую среду практически отсутствует. 

Применяемая система вентиляции обеспечивает:  

1) поддержание заданной температуры приточного воздуха и 

воздушного баланса в помещении;  

2) экономию электроэнергии;  

3) снижение или полное исключение затрат на обслуживание системы. 

С момента застройки здание для предприятия было проектировано как 

типография, и, как и на любом другом таком предприятии существует 

деятельность с использованием вредного производства, это заставляет 

проектировать очень производительную систему вентиляции, чтобы 

обезопасить сотрудников от получения производственных травм. Схема 

вентиляции в издательском центре ЮУрГУ указана в приложении 7. 

Требования к устройству вентиляции на предприятиях, 

осуществляющих полиграфическую деятельность, содержатся в отраслевых 

правилах по технике безопасности и промышленной санитарии. Таким 

образом, режимы функционирования системы вентиляции в цехе печати уже 

адаптированы под процессы печати, то изменения ее конструктивных 

особенностей и режимов функционирования не потребуется.  

Водоснабжение предприятия производится из системы городского 

водопровода. Вода, поступающая ко всем приемникам на предприятии, имеет 
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одно и то же качество. Система сброса отработанной воды сходна с системой 

подачи воды, а сброс происходит в обратном направлении самотеком. 

Канализацией для сброса отработанной воды оснащены все приемники. 

Стоки от каждого из них соединены в выводных трубах 27]. 

На предприятии предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» вода 

потребляется в следующих случаях:  

1. Для приготовления рабочих растворов;  

2. Увлажнения печатных форм в процессе печати;  

3. В целях хозяйственно-питьевых и санитарно-гигиенических нужд. 

Расход воды замеряется и оплачивается по счетчику. Система 

водоотведения предприятия построена для стоков воды разного качества: 

условно чистых стоков воды, употребляемой для охлаждения оборудования, 

в теплообменниках, компрессорах; загрязненных производственных стоков, 

содержащих различные примеси. В существующие системы водоснабжения и 

водоотведения рассматриваемого предприятия вносить изменения не 

потребуется, т. к. компоненты, применяемые в расходных материалах для 

нанесения печати, не внесут изменений в состав сточных вод 29].  

Система отопления является обеспечение равномерного нагревания 

воздуха помещений, а также взрывопожарной безопасности. В типографии 

предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» создана система 

теплоснабжения, позволяющая регулировать тепловой поток самостоятельно. 

Это позволяет поддерживать необходимые температурные режимы для 

хранения материалов и готовой продукции в производственных и складских 

помещениях.  

Электрическая энергия в производственных цехах расходуется на 

питание оборудования, технологических осветителей, освещений и другие 

цели. Схема расположения розеточной цепи указана в приложении К. На 

полиграфическом предприятии освещение производственных помещений 

проектируется в соответствии с отраслевыми правилами и нормами ВСН - 
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81. При этом по требованиям организации труда искусственное освещение 

должно быть согласованно с цветовой окраской оборудования, 

производственной мебели и интерьера, поскольку от этого зависит, прежде 

всего его экономичность, производительность труда и степень утомляемости 

работающих. Схема расположения сети освещения указана в приложении 9. 

Функционирование существующих в типографии «Издательский 

центр ЮУрГУ» систем снабжения силовой и осветительной энергией 

характеризуется стабильностью и отлаженностью, поэтому внесения 

изменений в эти системы не требуется. 

Расчет техники безопасности. 

Для сохранения здоровья и жизни работников, на предприятии 

«Издательский центр ЮУрГУ» поддерживаются безопасные условия работы. 

Комплекс административно-бытовых помещений, созданный в типографии, 

позволяет обеспечить необходимые санитарно-гигиенические удобства 

(хранение одежды, бытовое и другое обслуживание) [10]. Внутренние 

помещения оборудованы охранно-пожарной сигнализацией (системы 

дымчатых датчиков, установленных на потолочных металлических прогонах, 

система тепловых датчиков, установленных с наружной стороны подвесных 

потолков) и семью пожарными гидрантами, снабженными 

двадцатиметровыми пожарными рукавами и кнопками пуска пожарных 

насосов с автоматическим отключением системы вентиляции. 

Охранная система включает:  

– видеосистему наружной установки видеокамер по периметру 

здания;  

– систему объемных, контактных и лучевых датчиков, 

обеспечивающая защиту внутренних помещений от несанкционированного 

проникновения на объект. 
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3.3. Расчѐт экономической окупаемости проекта 
 

Основными заказчиками «Издательского центра ЮурГУ» являются 

подразделения университета, поэтому непосредственной прибыли при работе 

с подразделениями университета не извлекается. Однако с учетом высокой 

производительности оборудования издательский центр получает 

возможность выхода на внешние рынки. 

Целевой аудиторией данного бизнеса являются практически все 

частные и государственные учреждения, в не зависимости от направления 

работы.  

Целесообразность инвестиций обусловлена необходимостью загрузки 

производственных площадей, а также разработкой технологии производства 

нового продукта. Это позволит нарастить производственные мощности 

предприятия, что положительным образом скажется на итоговых показателях 

деятельности «Издательского центра ЮУрГУ», росте производительности 

труда и других финансовых показателях.  

По мнению специалистов, рентабельность данного бизнеса достигает 

порядка 60%. Но может колебаться и в пределах 25%, в зависимости от 

организации бизнеса 3]. 

Цена одного квадратного метра складывается из себестоимости 

материала, печати и послепечатных работ. Себестоимость одного метра 

квадратного винила составляет 1,5 $. С учетом всех материальных и 

физических усилий получается сумма равная 4 $. Также предприятие несет 

постоянные затраты за содержание помещения, заработная плата персонала 

(на первых порах уже работающие на предприятии сотрудники). В случае 

возрастания загрузки можно увеличивать количество сотрудников. Кроме 

того, необходимо учитывать постоянные затраты на рекламу и 

представительские расходы, которые позволяют увеличивать клиентскую 

базу. Затраты на связь включают оплату телефонов, доступа в Интернет. 
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Кроме постоянных затрат, предприятие несет затраты на 

производство, или переменные затраты. К ним относятся расходы на краску 

для печати, материалы для печати, которые необходимо закупать, 

электричество, потребляемое производством, и вспомогательные материалы. 

К вспомогательным материалам относятся салфетки для протирки 

печатающих головок, смазочные материалы, расходуемые запасные части 

для печатающего устройства и т.п. 

Суммарная, или полная, себестоимость печати складывается из 

постоянных и переменных затрат. Расчет полной себестоимости позволяет 

определить, насколько рентабельно производство при изготовлении 

продукции на том или ином материале. Для баннерной ткани расчетная 

себестоимость печати рассматриваемого предприятия составляет 4 долл. за 1 

м2. 

Очевидно, что чем меньше времени тратится на изготовление того 

или иного заказа, тем больше заказов может быть отпечатано, а 

соответственно и продано конечному потребителю. Машины VUTEk 

являются промышленными устройствами, которые позволяют печатать 

круглосуточно, без простоев, экономят время, увеличивая возможную 

прибыль. 

Средняя цена одного квадратного метра, изготовленного на VUTEk 

3360EC, при печати на баннерной ткани хорошего качества составляет 9 

долл. При расчете этой величины не учтены возможные дополнительные 

услуги, такие как послепечатные работы, срочное изготовление заказа, 

доставка и т.п. 

Фактически, чтобы выйти в небольшой плюс при запуске услуги 

широкоформатной печати в «Издательском центре ЮУрГУ», достаточно 

ежемесячно печатать от 3000 кв. м. Естественно, что возможности 

современного оборудования позволяют изготавливать на одном 

широкоформатном принтере до 30000 кв. метров в месяц. Средние же 

показатели загрузки одной широкоформатной машины в России составляет 
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от 7000 до 15000 кв. метров в месяц. Учитывая, что для  «Издательского 

центра ЮУрГУ» данная услуга не основная, предположим на начальном 

этапе минимальный уровень печати 500 м2. 

Исходя из цифр, которые были определены выше (объем печати — 

500 м2 в месяц, цена готового изделия — 7 долл. (420 руб.) за м2, полная 

себестоимость печати — 4 долл. (240 руб.) за м2), получаем, что процент 

прибыли предприятия широкоформатной печати, оборудованного одним 

устройством печати VUTEk 3360EC, составляет в районе 40 %. Чем больше 

месячный объем печати, тем выше суммарная прибыль 

Для расчѐта окупаемости воспользуемся формулой 31]:  

                                             Т = К/ВД,                                                  (3.1) 

где Т - период окупаемости (г.),  К - капитальные вложения (руб.), ВД - 

валовый доход (руб.).  

Стоимость закупаемого оборудования: принтер для широкоформатной 

печати VUTEk 3360 – 600 тыс.руб. 

Валовый доход в месяц будет составлять 90 000 руб. (ВД = (500 

м2*420 руб. цена за за м2) – (500 м2*210 руб. себестоимость на м2)). 

Сделаем расчет по формуле. Т = 600/90 = 6,7 месяца. Период 

окупаемости внедряемого оборудования равен 6 месяцев и 7 дней при 

минимальной загрузке оборудования.  

Выводы по разделу три. 

Основными заказчиками «Издательского центра ЮурГУ» являются 

подразделения университета, поэтому непосредственной прибыли при работе 

с подразделениями университета не извлекается. Однако с учетом высокой 

производительности оборудования издательский центр получает 

возможность выхода на внешние рынки. 

Основные вложения при реализации проекта - это покупка 

оборудования. По результатам анализа представленных на рынке видов 

широкоформатных принтеров было рекомендовано выбрать сольвентный 

http://efi-vutek.ru/wide
http://efi-vutek.ru/wide
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принтер с шириной печати от 3 м. Была рекомендована модель VUTEk 3360, 

наиболее распространенного производителя VUTEk. Данной устройство для 

печати по праву считается самым популярным промышленным 

трехметровым принтером в мире. Широкий выбор материалов и стойкость 

чернил к внешним воздействиям позволят изготавливать долговечную 

интерьерную и наружную графику. 

Дополнительный персонал на начальном этапе предлагается не 

нанимать, обучение штатного дизайнера бесплатно проводится 

представителем компании-производителя.  

При установке дополнительного печатного оборудования в 

производственном цехе достаточное количество площадей, изменения 

конструктивных особенностей и режимов функционирования помещения не 

потребуется. Помещения для хранения готовой продукции и расходных 

материалов,  а также схемы организации  транспортировки и отгрузки будут 

использоваться уже существующие, нет необходимости в расширении 

площадей и доработке схем перемещения.  

Для обеспечения функционирования производственных и офисных 

помещений  «Издательского Центра», здание уже оснащено системами 

приточно-вытяжной вентиляции, системами отопления, водоснабжения и 

канализации, электропитанием (в т.ч. силовым), освещением. Изменения 

конструктивных особенностей и режимов функционирования не потребуется.  

По результатам расчетов проект создания технологического участка 

широкоформатной печати на предприятии окупится примерно за полгода 

даже при минимальной загрузке. 

Для ускорения окупаемости всего проекта и повышения 

эффективности работы предприятия производство необходимо обеспечить 

постоянной загрузкой. Для этого следует пойти на дополнительные затраты: 

купить рекламу в региональных средствах массовой информации, возможно, 

создать специальный сайт в Интернете именно для внешних заказчиков. Не 

помешает и наружная реклама нового производства.  
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Внедрение данного проекта даст возможность существенно увеличить 

объем выпускаемой продукции, а, следовательно, намного улучшить 

экономические показатели «Издательского центра ЮУрГУ», что 

существенно повысит ее конкурентоспособность на рынке полиграфического 

производства. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

 

В основу данной выпускной квалификационной работе легло активное 

развитие широкоформатной печати на рынке. Сегодня широкоформатная 

печать является наиболее распространенным и эффективным способом 

получения цветных изображений большого размера. Технологии и 

оборудование, которое применяется для широкоформатной печати, 

обеспечивают получение качественных цветных изображений любого 

размера, включая особо крупный.  

Основная цель данной работы заключалась в том, что на основе 

изучения рынка широкоформатной печати и внедрения современного 

состояния полиграфических технологий осуществить проектирование 

участка широкоформатной печати на предприятии «Издательский центр 

ЮУрГУ».  

В соответствии с целью исследования были решены следующие 

задачи: 

– изучены теоретические положения по технологическим процессам  

широкоформатной печати;  

 проведен анализ социально – экономических и маркетинговых 

условий деятельности предприятия «Издательский центр ЮУрГУ» 

на полиграфическом рынке; 

 изучены особенности применяемых технологий и оборудования на 

предприятии; 

– произведено проектирование участка широкоформатной печати;  

– выполнен расчет экономической эффективности проекта.  

Суть разработанного проекта заключается в том, выйти на новый 

сегмент рынка, расширить клиентскую базу предприятия, а также увеличить 

заработок предприятия. 

На основании выполненной работы были сделаны следующие 

выводы. 
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Если говорить о технологии, то широкоформатная печать представляет 

собой процесс цифровой полноцветной печати на рулонных материалах 

широкого формата. 

Основное направление использования широкоформатной печати – это, 

несомненно, реклама. В зависимости от направления использования, 

выделяют наружную и интерьерную печать. 

Изображение могут нанести: на баннерное полотно, на 

самоклеющуюся пленку, на бумагу. 

Широкоформатная печать может выполняться с использованием 

различных видов чернил, среди которых УФ-отверждаемые, водные, 

экосольвентные, сольвентные и латексные. Выбор конкретного вида чернил 

и матариала осуществляется исходя из типа носителя широкоформатной 

печати и целевого предназначения рекламы. 

Наиболее распространены три типа широкоформатных принтеров: 

электрографические, термотрансферные и струйные. Самые 

распространенные сегодня принтеры основаны на струйной технологии, где 

есть две разновидности: термоструйная и пьезоэлектрическая. Также в 

зависимости от способа подачи материала в зону печати все модели 

широкоформатных принтеров разделяют на несколько категорий: рулонные; 

планшетные; комбинированные; гибридные. 

Современные технологии позволяют создавать широкоформатные 

рекламные носители высокого качества при сохранении относительно 

невысокой их себестоимости, что, безусловно, очень востребовано на рынке 

рекламных услуг. 

Анализируемое в работе предприятие «Издательский центр ЮУрГУ» 

выпускает весь спектр научной, учебной и методической литературы, а также 

изготавливает рекламную и имиджево-презентационную полиграфическую 

продукцию. Основным потребителем предприятия «Издательский центр 

ЮУрГУ» является ЮУрГУ, а также сторонние организации. 

http://pixelpro.ru/
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По оценкам экспертов сегодня на челябинском рынке производства 

печатной продукции работает около двухсот самых разнообразных 

типографий. При этом большинство местных типографий предлагают 

клиентам примерно одинаковый уровень качества, сроков и цен. Эта 

ситуация стимулирует развитие конкуренции в направлении расширения 

типографиями спектра дополнительных услуг и расширения линейки 

предложения. 

Исходя из ситуации на рынке, предприятию «Издательский центр 

ЮурГУ» было рекомендовано обратить свое внимание на сегмент 

широкоформатной печати, поскольку она сегодня на пике роста. Рост спроса 

обусловлен тем, что значительно сокращается период рекламной компании. 

Во многих случаях рекламные плакаты меняются чаще, чем один раз в месяц, 

а не раз в 2-3 месяца, как это было раньше.  Это говорит о том, что на рынке 

широкоформатной печати выигрывают те фирмы, которые располагают 

достаточными производственными площадями, способные выполнять 

большие объемы работ в кратчайшие сроки. 

Основными заказчиками «Издательского центра ЮурГУ» являются 

подразделения университета, поэтому непосредственной прибыли при работе 

с подразделениями университета не извлекается. Однако с учетом высокой 

производительности оборудования издательский центр получает 

возможность выхода на внешние рынки. 

Основные вложения при реализации проекта - это покупка 

оборудования. По результатам анализа представленных на рынке видов 

широкоформатных принтеров было рекомендовано выбрать сольвентный 

принтер с шириной печати от 3 м, он наиболее производительный и 

оптимальный по стоимости, позволит  осуществлять как интерьерную печать, 

так и охватить более широкий формат наружной рекламы на баннерах.  

 Была рекомендована модель VUTEk 3360, наиболее 

распространенного производителя VUTEk. Данной устройство для печати по 

праву считается самым популярным промышленным трехметровым 
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принтером в мире. Широкий выбор материалов и стойкость чернил к 

внешним воздействиям позволят изготавливать долговечную интерьерную и 

наружную графику: щитовую рекламу, перетяжки, автомобильную графику, 

POS-материалы, выставочные баннеры, двусторонние баннеры, мобильные 

стенды, напольную и витринную графику, декоративный текстиль, плакаты, 

дизайнерские обои и т.д. 

После печати может потребоваться послепечатная обработка изделия. 

К таким видам работ относятся установка люверсов, резка рулонного 

материала на листы, сварка больших изображений и т.п. Поскольку 

предприятие будет оборудовано высокопроизводительным 

широкоформатным устройством, дополнительной услугой может быть 

срочное выполнение заказа. Не следует забывать о таком сервисе для 

клиентов, как доставка готовой продукции, работа с электронными 

материалами заказчика через Интернет и т.п. Можно придумать разные 

дополнительные платные или бесплатные сервисы для привлечения новых 

клиентов и расширения спектра услуг компании. 

Также в работе была рассмотрена общая схема производственного 

процесса печати на новом оборудовании. 

Учитывая, что на предприятии «Издательский центр ЮурГУ» есть 

штатный дизайнер, предлагается провести его обучение работе на новом 

принтере. Обучение и первичное сопровождение проводится бесплатно 

представителем компании-производителя. Работа дизайнера оплачивается в 

виде процента от заказа. То есть на персонал первоначальных вложений не 

потребуется. 

Здание полиграфического предприятия «Издательский центр 

ЮУрГУ» приспособлено к техническому оснащению производства и 

перспективам его развития. При установке дополнительного печатного 

оборудования в производственном цехе достаточное количество площадей, 

изменения  конструктивных особенностей помещения и режимов 

функционирования не потребуется. 



73 

Помещения для хранения готовой продукции и расходных 

материалов,  а также схемы организации  транспортировки и отгрузки будут 

использоваться уже существующие, нет необходимости в расширении 

площадей и доработке схем перемещения.  

Для обеспечения функционирования производственных и офисных 

помещений  «Издательского Центра», здание оснащено системами приточно-

вытяжной вентиляции, системами отопления, водоснабжения и канализации, 

электропитанием (в т.ч. силовым), освещением.  

Режимы функционирования системы вентиляции в цехе печати уже 

адаптированы под процессы печати, изменения ее конструктивных 

особенностей и режимов функционирования не потребуется.  

Функционирование существующих в типографии «Издательский 

центр ЮУрГУ» систем снабжения силовой и осветительной энергией также 

характеризуется стабильностью и отлаженностью, поэтому внесения 

изменений в эти системы не требуется. 

Для сохранения здоровья и жизни работников, на предприятии 

«Издательский центр ЮУрГУ» уже поддерживаются безопасные условия 

работы. Комплекс административно-бытовых помещений, созданный в 

типографии, позволяет обеспечить необходимые санитарно-гигиенические 

удобства (хранение одежды, бытовое и другое обслуживание). Внутренние 

помещения оборудованы охранно-пожарной сигнализацией (системы 

дымчатых датчиков, установленных на потолочных металлических прогонах, 

система тепловых датчиков, установленных с наружной стороны подвесных 

потолков) и семью пожарными гидрантами, снабженными 

двадцатиметровыми пожарными рукавами и кнопками пуска пожарных 

насосов с автоматическим отключением системы вентиляции. 

По результатам расчетов проект создания технологического участка 

широкоформатной печати на предприятии «Издательский центр ЮУрГУ» 

окупится примерно за полгода даже при минимальной загрузке (500 м2 в 

месяц). 
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Для ускорения окупаемости всего проекта и повышения 

эффективности работы предприятия производство необходимо обеспечить 

постоянной загрузкой. Для этого следует пойти на дополнительные затраты: 

купить рекламу в региональных средствах массовой информации, возможно, 

создать специальный сайт в Интернете именно для внешних заказчиков. Не 

помешает и наружная реклама нового производства.  

Внедрение данного проекта даст возможность существенно увеличить 

объем выпускаемой продукции, а, следовательно, намного улучшить 

экономические показатели «Издательского центра ЮУрГУ», что 

существенно повысит ее конкурентоспособность на рынке полиграфического 

производства. 

Таким образом, цель и поставленные в работе задачи были выполнены 

и достигнуты в необходимых объемах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

 

1. Варепо, Л.Г. Полиграфические материалы. Бумага: учебное 

пособие Л.Г. Варепо. - Омск: ОмГТУ, 2010. - 132 с.  

2. Воробьев, Д.В. Технология послепечатных процессов: учеб. 

пособие / Д.В. Воробьев. – М.: МГУП, 2010. – 393 с.  

3. Дегтярь, Е. Этот цветной мир требует контроля / Е. Дегтярь, Е. 

Никулищина. Журнал: «Полиграфия», 2008. – №5 – С. 108–109 с.  

4. Кипггхан, Г. Технологии и способы производства: энциклопедия 

по печатным средствам информации / Г. Киппхан; пер с нем - М: МГУП, 

2003. - 1280 с. 

5. Крылов, А. «Твердые» технологии полиграфического 

производства А. Крылов // КомпьюАрт. Серия «Широкоформатная печать». – 

2009. – Вып. 9. – № 4 – с.16-19.  

6. Кукин, П.П. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность 

технологических процессов: учеб. пособие / П.П. Кукин, В.Л. Лапин, Н.Л. 

Пономарев. – М.: Высш. Школа, 2007. – 335 с.  

7. Левин, Ю.С. Производственные процессы в полиграфии: 

проектирование и расчет: учебник / Ю.С. Левин, П.А. Матвеев, Н.Д. 

Маудрих. – М.: Книга, 1985. – 128 с.  

8. Миронова, Г.В. Организация полиграфического производства: 

учеб. пособие / Г.В. Миронова, А.К. Ершов, Г.И. Осипова, Н.М. Сперанская, 

Е.А. Кондрусь. – М.: Изд-во МГУП, 2002. – 352 с.  

9. Могинов, Р.Г. Проектирование полиграфического производства: 

учебное пособие / Р.Г. Могинов. – М.: МГУП, 2005. – 194 с.  

10. Нельсон, Р.Э. Что полиграфист должен знать о красках / Р.Э. 

Нельсон. – М.: Принт-медиа центр, 2005. – 320 с. 

11.  Нигро, Х.Т. Т 52 Технологии печати: учеб. пособие для 

вузов/Х.Т.Нигро; Пер. с англ. Н. Романова. –М.: ПРИНТ–МЕДИА центр, 

2006. – 232 с.  



76 

12. Никанчикова, Е.А. Технология полиграфического производства / 

Е.А. Никанчикова, А.П. Попова. – М.: Книга, 2008. – 368 с.  

13. Ноздрева, Р.Б. Маркетинг: учебно-методический комплекс / Р.Б. 

Ноздрева. – М.: Экономистъ, 2013. – 568 с.  

14. О`Квин, Д. Допечатная подготовка / Д. О`Квин. – М.: Вильямс, 

2002. – 590 с.  

15. Осипова, Г.И. Экономика и организация производства: учеб. 

пособие / Г.И Осипова. – М.: МГПУ, 2003. – 240 с. 19  

16. Полиграфия в новых рыночных условиях / PrintComRussia. – 2010 

№7-8. – С. 31  

17. Полянский, Н.Н. Основы полиграфического производства / Н.Н. 

Полянский. – М.: Книга, 2007. – 352 с..  

18. Попова Т.К., Кусмарцева Н.В. Методические указания по расчету 

экономической эффективности. М.: 2007 г.  

19. Раскин, А.Н. Технология печатных процессов / А.Н. Раскин, И.В. 

Ромейков и др. – М.: Книга, 2005. – 432 с.  

20. Романо, Ф. Современные технологии издательско-

полиграфической отрасли / Ф. Романо. – М.: Принт Медиа Центр, 2006. – 454 

с.  

21. Романо, Ф. Принт-медиабизнес: современные технологии 

издательско–полиграфической отрасли / Ф. Романо; пер. с англ. М. Бредис, 

В. Вобленко,Н. Друзьева. – Принт-медиа центр, 2006. – 456 с.  

22. Ромат, Е. Реклама: учебники для вузов. 8-е изд. Стандарт 

третьего поколения / Е. Ромат, Д. Сендеров. – СПб.: Питер, 2013. – 512 с.  

23. Сафонов, А.В. Проектирование полиграфического производства: 

учебник / А.В. Сафонов, Р.Г. Могинов; под общ. ред. проф. А.В. Сафонова. – 

М.: Издательско – торговая корпорация «Дашков и К», 2010. – 500 с.  

24. Сафонов, А.В. Проектирование полиграфического производства: 

учебник / А.В. Сафонов. – М.: Полиграф, 2014. – 500 с. 23  



77 

25. Стефанов, С.И. Полиграфия и технология печати: учеб. пособие 

для вузов / С.И. Стефанов. – М.: Либроком, 2009. – 144 с.  

26. Стефанов, С.И. Полиграфия для рекламистов и не только. 

Руководство к действию; M.: Гелла-принт, 2011. - 352 c. 

27. Стефанов, С.И. Путеводитель в мире печатных технологий. – М.: 

Унисерв, 2001. – 167 с.  

28. Толивер-Нигро, Х. Технологии печати: учебное пособие для 

вузов / Хайди Толивер-Нигро; пер. с англ. Н. Романова. – М.: ПРИНТ-

МЕДИА центр, 2006. – 232 с.  

29. Толивер-Нигро, Х. Широкоформатная печать / Х. Толивер-Нигро. 

– М.: Принт-медиа центр, 2006 г. – 232 с.  

30. Торрес А. Ключи к успешному вступлению в цифровую печать. 

/Полиграфия / А. Торрес // Полиграфия. – 2008. № 4. – С. 20.  

31. Трофимова Л. Экономические показатели, используемые для 

оценки эффективности деятельности предприятия. //Аудитор. – 2005. – с. 78-

79 

32. Филин, В.Н. Путеводитель в мире специальных видов печати / 

В.Н. Филин. – М.: Унисерв, 2003. – 328 с.  

33. Фрэнк, Р. Современные технологии издательско-

полиграфической отрасли / Романо Фрэнк. – М.: Принт-Медиа бизнес, 2006. 

– 205 с. 28 

34. Чижевский, И.М. Охрана труда в полиграфии / И.М. Чижевский, 

Г.Б. Куликов, Ю.А. Сидорин. – М.: Книга, 1988. – 318 с. 29  

35. Фентон, Ховард М. Основы цифровой печати и печати по 

требованию; Московский государственный университет печати 

(МГУП), 2010. - 144 c. 

 

 

 

 



78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1 

Внешний вид цифрового дупликатора RISO RP 3105 EP 
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Приложение 2 

Внешний вид принтера/сканера/копира DocuColor  
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Приложение 3 

Внешний вид биговщика FASTBIND С400 
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Приложение 4 

Внешний видтермоклеевой машины DuploDB-200 
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Приложение 5 

Внешний вид листоподборщика Superfax ЕС-4400L 
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Приложение 6 

 

Внешний вид широкоформатного принтера VUTEK 3360 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



85 

Приложение 7 

Схема водопровода и канализации в «Издательском центре ЮУрГУ» 
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Приложение 8 

 

Схема вентиляции «Издательский центр ЮУрГУ» 
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Приложение 9 

 

 

Схема расположения розеточной цепи в «Издательском центре ЮУрГУ» 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 


