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/44(+/8,3

)���	!���	����� �.�. )������������ !�������	�
	
����� � ���� 	��	�	���. – ;��
����: ���:�, 

�?&�$4; 2017, 63 �., 10 ��., 
�
��	��. �!��	� – 10 ����. 

$�"����� ��	��: !�������� 	
�����, 	��	�	��, 	
>����� �	����, 

!�	�������� �������, 	
>����	-	�������	������ !	�#	�. 

8��� ��
	�� – *	������ !����������� ��������� 	��	�	��� �����������	�

���� �� 	��	�� 	
>����	-	�������	����	�	 !	�#	��. 

� ���� � 
������ ��������� IT-��#�	�	��� !���� !�	����������� ��	��

������ ��!����� ����������	�	 !�	������	�	 	
��!�����. '�  �	�	

��	
#	���	 ����	 !	������ !��������" 	
�����, �� �	�	��" 
���� 	!������ �	�

��� ��	� !�	�������� !�	����. '� ��!����� ���	�	 !�	����� ��	
#	���	

�	������ 	
>����	� �	����. +���� 	���� ����� !����	�  �	� �	���� � ��#	����

�	� !�	������. � ��
	�� 	!�������� !�	���� �	����� 	
>����	� �	���� � ��

!������������ � �����# 	
>����	-	�������	����	�	 ���� !�	�������	���� ��

!������ 	��	�	��� �����������	� ����.  

���������� ������	���� – �	�������� � 	!����� �� 	
>����	-

	�������	����	� ���� !�	�������	���� 	
>����� �	���� 	��	�	���, �	�	��

����� �	��� !�������� � !�	�������# �������# �� #������ 	!�����

!�������	� 	
�����.  

��
	�� �	��� !���������� ������� �� !�	��������	� � �!��������	�, 

��
	��"2�# � 	��	�	����. 
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��1'14,1

�������� ����	����# 	
������ ���	������	� �������	��� � �	�������	�

	
2����� �	!�	�	������ �	���������� �	�� �	�!�"�����# ��#�	�	���. *�����

����������	 ������������ !	�	� ��%	������, !	������ ��	
#	���	��� !	����

�	��# �!	�	
	� �� #������, !�����������, %	���������� � ��������������, �

����� ���	��������	� 	
��
	���. +���� 	
���	�, ������ ������� �

���	
>���"2�� 
���� ������, �	�	��� �	��	��	 ��!	���	���� �� ��������#

!����������# �����. (��	���� ������� ������"� �������, �!	�	
��� 
��

������ ���	���� ������� �����-��
	 ������� �� ������. $�� ���������, �� %	��

��	�� �	�����"2�# !	���
�	���� �������"�� �	��� ��#�	�	���, !���������

������ ��������� !�	
����. � �������� World Wide Web !	����� ��	

����������, Semantic Web, � �	�	�	� ��!�������	��� �������� ���
��"��

�	!	��������	� �������	�, ����2�� ������� 	 ��������� ���"�����# �

��������  ������	�. 4�	�>������� �	�!	����	� Semantic Web �����

!	���� 	��	�	���, 	!�����"2�� ����� �����������	� ��������. 

� 	
2�# �����# !	� 	��	�	���� !	������� ������� !	���� ���	�	�	�

!�������	� 	
�����, �	�	�� !����������� ��� ��
	� ��2�	����, �	��������#

���������� 	��	������. (��	�	��� ��!	����"�� �� %	������	�

�!���%������ !	���� � 	��	�����, �	�	��� #����������"� 	!���������"

	
����� ������. )�����2����	� 	��	�	��� � �������� �!	�	
� !�����������

������ ����� �# %	������� ���������, �	�	�� �!�	2��� �# �	�!�"�����"

	
��
	���. 

4���	� !��������� 	��	�	��� �	��	�� � ��!	���	����� �# � ����# �����#, 

��� 
�	�	��, ��������, ��	�	�� � �����# �����������# �����#, ��� 	��

��"�� %��������	� �� !	���	��� ��	���. 

3��	� !��������� 	��	�	��� �	��	�� � ��!	���	����� 	��	�	���, ���

���	����� �����# �� ��	��# �	�!�"�����# !���	�����. +	 ���� 	��

!	��	�"� 	��2������� ��%	�����	���� !	���, ������ �����	�, ���������

�����, � ����� ��!	����"�� � �����# ��%	�����	���# ��#�	�	��#, ��	



                                                                                                                                         8 
���:�-09.03.01.2017.223 ). �$�

!���������� �	��	��	���  %%������	 	
��
������� ��	���" � ����		
�����"

��%	�����". +��	� �!	�	
 !����������� ������ !	��	��� !���	�����

���!	������� �� ������������� 	�����, �	�	��� ��"�� ���	 �	
	�

������"2���� �� �"���, �	 �� �������� �	�!�"����. � ���� �  ��� �	������

��	
#	���	��� �	����� ����������	�����# �!	�	
	� !����������� 	��	�	���. 

4����	�� �������� ���	�, �	�	��� �	��� 
� !�������� �	 ���# �������#. 

*����� ���������� ������ ��"�� RDF � OWL. +���� !	������ ������	��

�� �	�����, !	!	����� � �������� 	��	�	���. $���	� �� ��# � 	��	��	�

��!������	 �� ��
	�� � 	!���������� %	����	� �����# � 	
������ ��	���

	�	
���	����.  

5"
	� !�	�����	����� !�	������	� ������� ��������� � �������

!�������	� 	
����� ��������� [2, �.68-70]. '��	 � �	�, ��	 !�������� 	
�����

�����	 ����� �� ��� ��!���� !�	����: ���
	���� � �������, �����	�������� �

!	���	�������, �	���� #������ �����#, ���������" � �.�. )	� ������	�

!	������� �������	���, ��!�������� �� �������� �������# !	���
�	����

���������, � ����� �� ������� ������ ����������# ���
	�����. &�	 !�����

���  ��!� �������	�	 �������, � �	�	�	�	 ��������� �����
	��� !�	������	�

�������. 4� ����	�  ��!� �����
	����� �	���� ��������: !	������ ���, ��

�	�	�	� �	�	�� ���������; ������ ���� �# �������	���; 	!�������� ��
	�

�������# ��� �����; 	!�������� ��
	� ��2�	����, � �	�	���� !��#	���� �����

���	 !�� �������  ��# �����.  

.������" �������������� !�������� 	
����� 
����� ������������, 

�	������ ��	�����	 ��������# �����	� 	
>���	�, � ���	��� ��	�����	� �����

����� ����. $	�������	 	
>���	� � ����� �	��� �	������� ����	����# �	���

���� �� ��
	���	� �������������	� !�������	� 	
����� [4]. 

'� �!	��	����	�	 	!����� !�������	� 	
����� � �	� ����� ��!	����"��

	��	�	���, �	��������� ����������� !��������# 	
������. 4	 ����� ������

�	!�	�, ��� �� !�������� 	��	�	��" !�������	� 	
����� � 	
>�����" �	����
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!�������	� 	
�����, �	�	�� ��� �	��� 
��� ��!	���	���� � �"
	� 	
>����	-

	�������	����	� �������. 

8��� ��
	�� – �	������ !����������� ��������� 	��	�	��� �����������	�

���� �� 	��	�� 	
>����	-	�������	����	�	 !	�#	��. 

��
	�� �	������ ��� �����. (
>�� ��
	�� 2 �����, 
�
��	���%������� �!��	�

�	������ ���	����	�.  

� !���	� ����� 	!�����"�� ������� ���	� !��������# 	
������, ���	��

%	����	���� ���	�, 	
2�� ������� � �	������� ����� 	��	�	���. 

�	 ��	�	� ����� 	!�������� 	��������� !�	������ �	�������� 	
>����	�

�	����, !	��	�"2�� !���������� 	��	�	��� � 	
>����	-	�������	����	� ����. 

+���� ����� ���"���� 	!������ !�������� ����	� �	����. 
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1 )(43+,1 (4+(5(:,,. )�,�1414,1 (4+(5(:,,

1.1 3���� !��������# 	
������

���������� � ����	�	�  ��!���	� � ���	�-��
	 !�������	� 	
�����, 
��� �	

��#�������, ��
	����� �����	�	 ���� ��� ����#	��� ������, �	��	 ��������, ��	

	�� ��!	����"� ��	��, 	�����"2��� 	� 	
����#, ��!	�������# !	��������	. 

&�	 �	, ��	 ��������� «��� !�������	� 	
�����» – ��
	� ��	� � ���������, 

	!�����"2�� ��2�, #���������� �� ����	� !�������	� 	
�����. 

� ���� !�	������	�	 	
��!����� !	� 3)( !	������������ ��
	�

��!	�����# ��������� �� ����, �!���%���	� �� ����	� 	
�����, �

	����������� ��	����� � ���������	�, �	�	��� !��  �	� ����
������, 

!	����� � ��!	��������  ��!������ !�������	� 	
�����. 3)( !�����������

�� �����
	����	� ��� ������# ��
	����	�, ��#	�2�#� �  �	� !�������	�

	
����� �	��	� ����. 4�!�����, ��� �	�%�������	���# %���	� Unix ���

����, �	������� !�� !	�	2� LISP-����	�	�. 

+���� 	
���	�, 3)( !������������ �� !	������  ��!������ �	�

!�������	� 	
�����, � �	�	�	� 	�� ��
	��"�. 

3)( !����	 �������� �� ���������� � �������.  

���������� 3)( �	���"�� !�� !	�	2� ���	� !�	�������	����, ���

��������� 
���	� � 	
���	�� ���� �"���. *������ ���	� !�	2� �� ����#, 

!�������"2�# 
	���� «������������	�	 ��#���», ��� ��!����� Ruby ��� Scala, �

��	���� �� ��#, �	�	��� ���	�	 �� !���	�����"� (��!�����, Java). 9	��������	

���������# 3)( !��������"� �	
	� 	
����� �� ��2�����"2�# API, 


�
��	���, !���	����� ����� �	�	�	�	���� ������� ��!	���	����

��2�����"2�� %�����	�����	���. ,# �	��	 ��!	���� ��!���". �

�������	��� 	� ���������� � �	����, 3)( �	��� �	������� ��������� �����#, 

	!������� �������	���, ��!������ !�	����� � ������, ��������� � �������

��������� ��� !�	����� !	���	���������� ��	�. *�������� ���������# 3)(

	������������ ���	� !�	�������	����, �� �	�	�	� 	�� ������	����. 
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*�2������� ��	�	 ��
�	�	�, ��!�����, !	���	����� ���������, ��!	������

���	��, ���	�����, �	�	��� �	��� !	�	�� ��� «!�������» ��� ���

!�	�������	���� � ������ 3)(. 1��� ��!	�������� ��� !�	�������	����

�� ���
��� !����	�!�����, �	 ���������� 3)( �	��� 
��� ������ 
����	

�����
	��� !�� ��!	����������	� �������  ��!���� !�������	� 	
�����. 

������� 3)( –  �	 �����	��� ��� ���%������� �������� ����, !�����

�����	���, ��� !�����	, ��!	����"�� ��2�. +����	��� �������� �	���

	
��
�������� ���������������, ���"��"2�� ����������� ��������	�, 

�������������� ���
	�, �	��%����	� �	����, �������	�� � ������ ����

!	��	
��
	���. ������� 3)( ����	 !��	
����"�� �	 ��������"" �	����, 

!��������"2�" 
���� �� ���������� 	
��
	���. A	�	�	 !	�	���� ������

���������� (��!�����, ����������" %	��� 9 ����-4����). :���������

!���	������� ��������" �	��� �� ����	 	������	�	 (������	�, ����������	�, 

�������������� ���
	�2��). '� !�	���# 3)( ����	� ���
	�2�� ����������

�	��� 
��� �	����	���� (��!�����, �	��	 ��!	���	���� ���������

��������). � 
	��� ��	���# �����# ����� !	��	����� � ��	�	�� �!�������	

�����
	�����# �� ��
	�� � ������������ ����������	�, ����# ���

openArchitectureWare, ANTlr, SableCC, AndroMDA. (!��������� �������	 3)(

��� �������� XML �	�� ����	 ����������, #	� ����
����	��� ���	�	 ���� ����	

����� !�	
���	�, 	�	
���	 �� ��#, ��	 �� ����	� � XML. 

1.2 )	���� 	��	�	���

)	���� 	��	�	��� ����� 2 �������: 

1. %��	�	%��� �����!���� ������� ���
	��� 	
2�� #������������� 
��� �

��2�	����; 

2. 	��	�	�� – ����%���, ���������, 	!�����"2� �������  ������	�

���	�	�	� �������. 
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4�%	������	, 	��	�	�� !���������� �	
	� ���	�	�	� 	!������ ������ ��

��� !�����������	 � �	������	� 	
����� �������	� [1]. &�	 	!������ �	��	�� ��

������	� � !����� ��!	���	����  ��# ������	�, 	���������"2�# �# ������� �

�����# �	������	� 	
�����. 4� %	������	� ��	���, 	��	�	�� –  �	 �������, 

�	��	2� �� ��
	�� !	���� � ��
	�� ����������� 	
  ��# !	���#, �� 	��	��

�	�	��# �	��	 ���	��� ������, 	
>����, 	��	����, %������ � ��	���. 

(��	���� �	�!	����� [4]: 

* ������ ��� !	���; 

* 	��	����; 

* %������; 

* ����	��; 

* !������. 

$����� ��"�� 	
2��� �����	����, �	�	��� �	��� 
��� �!	��	����

�����#������. $����� ����� � ��	" 	������ 	!������� ���!!� �������������#

��2�	����, �	�	��� 	
>������� �� 	��	����� ������ 	
2�# ��	����. $�����

�	��� ������"�� ���� � ����	� � !	�	2�" 	��	�����: 

1) ����	�	������	� 	��	�����; 

2) 	��	����� IS-A; 

3) �����-!	������; 

4) ��!	���-��!�����; 

5) �	�	���	�	� 	��	�����; 

6) 	��	����� a-kind-of. 

/���	�� ����"� ���	�� �		������� �����	��� � 	��	�����, 	�� ������"�

	�������� ����������, ������"2�� ������ � 	��	����. 

&����!��� – 	�������� !������������ ������ ��2�	���� ��� ������, �	

���� �	��������  ������� ���	�-��
	 �����	���. 

(��	�	���� �	��� 
���: 

* ��	������

* !�	��� ����	�	��
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* ��������

* !	������ ��������� � !�	���	����� ��
	�	� 	��	�����

* ��������� � ����	�����	�

���  ������� ��������� 	��	�	��� !	����"�� �����#��. 4� ������ ��	���

 ����!���, ���� ������, ����� 	��	���� ����� ��������, � ���	� ����"2��

����� ���!��� ����	� (�����	� 1.2.1). 

�����	� 1.2.1 - )����� 	��	�	���

+���� 	
���	�, 	��	�	��� !�����"�� �� 	
2��	 !	������ ���������

��%	������ !�� ��!	���	����� �"���� � !�	��������� ��������, ��

�	��	��	��� !	��	��	�	 ��!	���	���� ������ � !�������	� 	
�����, ��	
�

������� �	!�2��� � !�������	� 	
����� �����, �� 	������� ������ �

!�������	� 	
����� 	� 	!��������# ������, �� ������� ������ � !�������	�

	
�����. *		����������	, 	��	�	�� ����� 
��	��� ������	� �� !	���	���

!��������# 	
������. 
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1.3 )�����!� 	��	�	���

(��	�	�������� ������� ���	�� �� 	��	�� �����"2�# !�����!	�: 

•  %	����������, �	 ���� 	!����� 	
>�������#  ������	� ������������	��� �

�����#, ���	�	 	!�����B���# 	
�����# (�������#, �	���#); 

•  ��!	���	���� 	���������	�	 �	�������� 
��	��# ������	� (��2�	����), ��

	��	�� �	�	��# �	��������"�� ��� 	�������� !	���; 

•  ���������� !	��	�� � �	������	� ��!�	���	�����	���. 

� 	������ 	� 	
���	�	 ��	��� �� 	��	�	������	� ������� #��������	

���������� �������	, �	������� �����	���� � ��!�	���	�����	���

�c!	�������# !	����. 

1.4 $�����%����� 	��	�	�������# ������

�	���� 	��	�	��� ������%�����"�� �����"2�� 	
���	�: 

•          !�	���� (���"� ���� �	���!��); 

•          �� 	��	�� %����	� (���"� ���� �	���!�� � ��	�����); 

•          �� 	��	�� �	���. 

)	 ���� !����������� 	��	�	�������# ������ 	��	�	��� ������%�����"��

�����"2�� 	
���	�: 

  

• RDF. 3��� �����
	��� � �����# !�	���� ��������-��
 (Semantic Web). 

(��	��	� !������������� ���� - 	!������ ���������# �	������	�, 

�����2����# � ,�������. RDF ��!	������ 
��	��" �	���� !�����������

�����# "	
>��� - ����
�� - ��������", � �!	�	
�� ������� �	��

�����������	�	 ���� 	!����� ��������� ������	� � ����� ����� ����. 

• DAML+OIL – ������������� ��� �������� Web-������	�, �	�	���

�������� ��������� RDF C RDF Schema �� ���� 
	��� !	���# !�������	�

�	�����	����. � !	�����"" �����" DAML+OIL ���"��� ��
	�
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�	!	���������# �	��������� �� �	����� 	��	�	��� � ��������

��%	������ � ����	 �����!��������	� �����	� ����. 

• OWL (Web Ontology Language) – ��� !����������� 	��	�	���

�����"2��	 !	�	���� !	���

DAML+OIL. (
������ 
	��� 
	����� ��
	�	� �	��	��	���� ��� XML, RDF, 

RDF Schema C DAML+OIL. )�	��� !���!	������ �	������ �	2�	�	 ��#������

�����������	�	 �������. )���������, ��	 � ��� 
���� ��������� 	���������

�	��������� DAML+OIL. (��	�	�� OWL –  �	 !	����	�������	��� ����	�, 

%���	� � ����	� �� ������ 	��	�	���. 

• KIF (Knowledge Interchange Format ��� %	���� 	
���� �������) - 	��	���

�� S-��������# ��������� �� �	����. KIF - �!��������� ���, 

!�������������� �� 	
���� ������� ����� ������� �	�!�"�������

���������. �����
������� �� 	!����� 	
2��	 %	����� !�����������

������ ���������	�	 	� �	�������# ������. 

• CycL (��� 	!����� 	��	�	��� Cyc) –  �	 ��
������ ���, � �	�	�	�

	
>������� ��	����� %����	� � �	���� !�������	�. *�������� ���� CycL 

�#	��� � ���������	� ���� Lisp. CycL ��������� ����� ��2�	���, ���

 ����!���, ������, !�������� � %������. *�	���� CycL �	��	�� ��

����	�. ��	�����	 ����	� �	��	 ��������� �� �	�������, ����	������

����� � !���������. +���� ��!	����"�� !�� �	��������� �����2�#

��������� CycL, �� �	�	��# %	�����"�� �������. ,� �������� �	��	��


��� ������. 

• OCML (Operational Conceptual Modeling Language) ��� !	����������

!	���	���� ����	����# ��!	� �	��������� !����������� ������. (�

!	��	��� �������� �!���%�����" � 	!�����	��������" %������, �����, 

�����	�,  ����!��	� � !�����. (� ����� ���"���� ��#������ ��

	!����� 	��	�	��� � ���	�	� ������ ����� - 	��	���� ��#�	�	���, 

�����
	������ � 	
����� !����������� ������. (�	�	 ������ !�	���	� �
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KMi (Knowledge Media Institute) � ����	2�� ���� ��!	����"� OCML ��

�����
	��� �	����� � ����# 	
����# ��� �!�������� �������, �����
	���

	��	�	���,  �����	��� �	��	�� � ������� 	
��
	��� ������.  

• LOOM � PowerLoom® - ���� !����������� ������, �����
	������

������	������� �� ���!!� Artificial Intelligence Research Group 

������������ ���	� $���%	���� (University of Southern California's 

Information Sciences Institute). 8��� !�	���� Loom – �����
	��� � ���������

!�	�������# ������� �� !����������� ������ � ����������� � 	
�����

�����������	�	 ����������. Loom � PowerLoom ���!�	�����"�� !	

	�����	� �������� (open source licenses), �	 ��"�� ��������������	�

�	
������	���" ������������ ���	� $���%	���� � �� ��"��

	
2��	���!����. 

• Loom  �	 � ��� � ����� �� !	���	��� ���������������# !���	�����. 

8����	� ���� ����� ������� !����������� ������, �	�	��

��!	������� �� !	���	��� ����������# ���	�	� �� 	��	��

������������# ������. '������������ ����� �	��	� �� 	!���������, 

!�����, %���	� � !����� !	 ��	�����". '���������� ����	� ��!	������

!���� ��!	��� �	������	�	 ���	��, ������������" ���%�����" �

	
>����	-	�������	������ ��#�	�	��� !	�������� �	��	����	���.  

• Ontolingua !���	������� ���!���������" ����� �� �	������	�	

!�	��	���, �	�����, ��������	����, �������� � ��!	���	����

	��	�	���. *����� !	���������� 
	��� 150 �������# !	���	�������, �

���	�	���� !�	������ �	�	��# �	��	 	����	����� !	 ������

http://ontolingua.stanford.edu/doc/ontology-server-projects.html. Ontolingua 

�	��	�� �� KIF !������, ����������	� �� ������� 	��	�	���, � ��
	��

�������	�	� �� !��	
���	���� ��#	���# �����# Ontolingua � %	���, 

!��������" �� �������� � ������� !����������� ������.  

• F-Logic – 	��	�	�������� ���, �	�	��� 
�������� �� �	����# !���	�	

!	����, 	����	 ������ � ��	����� � ��� !����������� ��� �������, � ��



                                                                                                                                         17 
���:�-09.03.01.2017.223 ). �$�

��� !��������. 3��� �	������� �� 	��2�������� �����	������� �����

	��	�	����, !	���	������ �� 	��	�� !�������	�, � 	��	�	����, 

!	���	������ �� 	��	�� F-Logic. *	������� 	!�������� �����������

�������	�� �� !��	
���	���� ������ �� !���������# 	��	�	��� � F-

Logic 	��	�	��� � !	������, ��	 ���	� !����	� �	#����� �	�������� ����

(preserves entailment) �� 
	���	�	 �	�������� 	��	�	�������# ���	�, �

�	� ����� � �� ��	��# OWL DL. +����, ��� �	��� !�������� �� ����-

�	�����	���� ���������� Description Logics (v-semantics). 

1.5 �����
	��� 	��	�	���

�����
	��� 	��	�	��� �	��	�� ��: 

•          	!�������� �����	�; 

•          ���!	�	���� �����	� � ����	�	�������" �����#�" (!	������ – 

��������); 

•          	!�������� ��	�	� � 	!����� �	!�������# ��������  ��# c�	�	�; 

•          ��!	����� �������� ��	�	�- ����!��	�. 

            

'� 	!����� 	��	�	��� � ��
	�� � ���� !�������� ���������� !	�#	�, 

!	��	�"2�� !���������� 	��	�	��� � ���� ���%� (��! ���%� – � ���� ������), 

��	 !	�	���� ������	 �%	������	���� � 	
>����� !���	�� � ���������

������. 5"
	� !�	�������� ���%������� !���� �	��	 ��!	���	���� ���

!�������� ���������� 	!����� 	��	�	���. 

1.6 )	���� � !�����!� �����������	� ����

���������	
�� 	��� — ��%	�����	��� �	���� !�������	� 	
�����, 

���"2� ��� 	�������	����	�	 ���%�, ������� �	�	�	�	 �		��������"�

	
>����� !�������	� 	
�����, � ���� (�B
��) ����"� 	��	���� ����� ����. 
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(
>������ �	��� 
��� !	���, �	
���, ��	�����, !�	�����. +���� 	
���	�, 

������������ ���� ����� 	���� �� �!	�	
	� !����������� ������. �

�������� �	������� ������� �� ���# ����: ��������� � ���	������ �������

����� ������ ����, � ���� � ���������� !���������� �	
	�

����	����	��� ���%� — ��
	�� ������, �	����B���# ������ (�B
����). �

�����������	� ���� �	�� ������ ��!	��"� !	��� 
��� ������, � ���� (!�����

��!���������) ����"� 	��	���� ����� ����. +���� 	
���	�, ������������

���� 	������� ��������� !�������	� 	
����� � ���� !	���� � 	��	�����. 

���������	
�� 	��� - ��������� �� !����������� ������ � ���� ���	�, 

�	��������# ������. *���� !����� ������������� ���� 
��� �����
	���� �

�������� ����-!	�������� �� ������ ������	�	 !����	��, � ��	���

�	��������� ������ �	 ��# !	� �#	��� !	 ��	�� #�������������� �

������������ ���	�. (����	 !	������� ������ ������������# ����� ����� 
	���

�	2���� � ��
���� � �	�����"� �	��������" %����	��� ��������, 

�	������	�� !�	�������	����" � ������ ����� !����������� ������. 

4����� � �	��� 50-�# �	�	� !�	��	�	 ���� 
��� �	����� � !�������� ��

!������� ������ �������	� ������������# �����. 4���	�� �� �	, ��	

������	�	�� � �# ��������� �������"��, ��2�����"� �#	�����, !����2��

!���������� ���� ������������� ����:  

1. ���� ������������# ����� !��������"� �	
	� �	���!�� !������	�, 

�	
����, �	��	���. 

2. ��������� ���� 	��	�	 �	���!�� 	��	��� � ��������� ��������, ����

�� ��# �� !	�����	, ��	 	�� 	��	��� � 	��	�� �	���!��. 

3. '��� ������������# ����� �	���"� 	��	���� ����� ������-�	���!����

(!	����� ��� ������ �������"� �� ��! 	��	����). 

4. 4��	�	��� 	��	���� ����� �	���!���� !��������"� �	
	�

��������������� !�����, ����� ��� �����, 	
>���, ����!���� � ����������

(������ 	�����"� ���������, !�	�������������, �	�������� 	��	���� �

	��	���� ����� 	��������� !����	������). 
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5. $	���!�� 	������	���� !	 ��	��� � �		��������� �	 ���!���"

	
	
2���	���. $�� !�����, ��2�	���, ���	� ��2����	, ���	��	�, !�	�	��	�. 

(����	 ��2�����"� � �������: !	���� ������� � �	��� ����� %��	�	%��; 

���	�� !����������� �����	�	� 	
2�	��� � ��2����	���� � �	�������#

	!����	�	�; �!	�	
� ����!����	���� ����� � !������ ���	��, ������	�	��. 

���  �	 ���������� 	� ���	�� � ���	��. 4���	�� �� ���	�	��� �������, ����

��	
�� �� ����� � 	
��
	��� �	�!�"���	�, � ����� �	����	��	 �	2��, ��	
�

!���������� ��������� ����������	�	 ����. *���� !�	���� ����, �	�	���

��!	����"�� � �������# �����������	�	 ����������, -  �	 �����	���� ���%�. 

(�� �	��	� �� ���	�, �	��������# ������. $����� ���� !���������� �	
	�

!	����, � ����� ���� - 	��	���� ����� ���������� !	�����. 4���

!����������	 !����	����� "*	
��� ����	 ��	��� �	���". ;����� !��	��	������

!��������"� !	��� ���	� �	
���, !�	����� ��	���� �	���, ���	� �	��� �

���	� #������������� ��� ����	���. 4��!��� ��	� � ������ 	�����"�, ��	

�	
��� ����� �����	� !�	�����, �	��� ����� 	
>���	�  �	�	 !�	�����, �

����	��� -  �	 #������������� ��!	����� !�	�����. 

+�����	�	��, ��!	����"2�� �  �	� 	
�����, ��������. ;�	
� �	
����

���	�	�	� 	��	�	��	���, ����, �	��������� ������, !����	 �������� ���%���, 

� ���������, ��� ������ ���	� �����	 �� ���	� ��� ��� ��2�����"� 	��	����

�������	�	 !	���� ����� ���%���, �������� ����". )	���	 ������	�	���, 

��!	����"2��� �� !	�����, ����� �������"�� �!	�	
� ��	
������. 

4��	�	��� ��!	����"� ������ �����	 !��	��	�����	�; ���	�	��� !���� ��!�

	��	����� ��� ��� !	� ������, ����"�� ��� �� �� ����"�� �# � 	����; 

���	�	��� ��!	����"� �

��������� ���� ( ��� / �� 	
	������� ������ ���

	
>����; ���	�	��� ��!	����"� ��������� ��!� �����	�. 

1.7 )������������ ������������# �����

���������� !	��	��� 	!����� 
	��������	 ������ � 	�����"2�� ���� �

���� �	�������# ������������. *������������ ���� �	������ ��� !	!����
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������������ �������������# %	����. (��	���� !������������� ��

�����������	� ���� ����� ���%. (����	 �� ��	�� ��
�����, ��	 �� ���%�������

��	
�������� ��!������	 ��	�� ���	�� ������������� ��!���, � ��	 	
�  ��

%	��� ��"�� �� �	�������"2���, � �����	�	!	��"2���.  

*�2�����"� �����"2�� ���� !������������ ������������# �����: 

1.7.1 :��%�����	� !������������

(��	��	� %	��	� !����������� �����������	� ���� ����� ���%. )	���

�����������	� ���� ��!�����"�� � 	����# ��� !��	��	������# � �	����"��

��������� � !	�!���� — ������. &�	 ���
	��� ��	
�	 �	�!���������

���	���	� %	���. 1B ���	������ !�	��"��, �	��� �� �������� ���	��� 
	���

��	���� ���� ��� !������ ������ 	�	
���	��� ����������	�	 ����. 

)����� ���%�����	�	 !����������� �����������	� ���� !���������� ��

������� 1.7.1. 

�����	� 1.7.1 – :��%�����	� !������������ �����������	� ����
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1.7.2 ������������� ��!���

� ���������� ���% !����������� ��	�����	� ������ V � ��	�����	�

	��	����� ����� ���� E. ,�!	���� �!!���� ������������	� �	����, !��#	���

� ���	��, ��	 ����� ������� �		����������  ������� !�������	�	 ��	������, �

���� — !��������. 

)����� ������������	� ��!��� �����������	� ���� !���������� �� �������

1.7.2. 

                           
�����	� 1.7.2 – ������������� ��!��� �����������	� ����

1.7.3 5������������� ��!���

� ����������� 	��	���� %������"�� � ��	���# � � ���������#. � ��	���#

� 	!��������# ����� �	� � ���	�	� 	������ �	�	�	� !	���� ��������

	!�����B��	� ����	. � ���������# � ������ ����	�	 ������� �	��� 
��� �������

��� �	��	���� ��	 ���� � ������� �	���������� !	 ���� ���������. (� ����#

��������	� ��	
#	���	 	������� ��������� ��%	�����	��	-!	���	��� �

!������� ��"����# ��	� � �����#, �	�	��� !������������ �� ��
	��

������!�	���# !	���	��# ������. 
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1.8 $�����%����� ������������# �����

'� ���# ������������# ����� �!��������	 ���������� !	 ���	��� �

�	�������� ��!	� 	��	�����. 

• � 
�����	��� ����� ���������, 	��� �����

���� ����������� � �������������.

• (��	�	���� ���� 	
����"� �	���	 	���� ��!	� 	��	�����

(�����	�), ��!�����, ���	�	� ����� ������%����� 
�	�	�������#

���	� (� ������������ 	��	������ AKO (A Kind Of – 	��	�����

����� �����	�����	� � !	���	�����	�)). 

• � ��	��	�	���# ���# �	�������	 ��!	� 	��	����� ��� � 
	��� ���#. 

$����������� ���"������� ����	� �	���� !����������� ������

!��������"� �����	 ����� ����. 4�	��	�	���� ���� !��������"�


	����� ������� �� !����������# �����, �	 � 
	����" ��	��	���

�� ������	����. 4�	��	�	���� ���� �	��	 !����������, ���

!���!������� ����	�����# ��	�	��	���# ��������. )�����	� ���	�

���� �	��� 
��� *����������� ���� ����!����. 

• � ����	��:

• ��!������ ��"�� ���� � ��������� 	��	������

(������"2��� �	��	 ��� !	���). 9������� 	��	���� 	����

!�	��� � ��	
�	 ��	
����"�� �� ���%� � ���� ������� ����� ���#

�	���!�	�. $�	�� �	�	, 	�� ����"� ����"��������" �	�� �

����������. 

• 4� !�������, 	����	, �	��� !	���	
���� 	��	����, ������"2��


	��� ���# 	
>���	� — N-�����. )��  �	� �	������� ��	��	��� — 

��� ��	
������ !	�	
��" ���� �� ���%�, ��	
� �� ��!������. 

$	���!�������� ���%� �����"�  �	 �����������, !��������

����	� 	��	����� � ���� 	������	�	 ����. 

)����� �	���!������	�	 ���%� !������� �� ������� 1.8.1 
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�����	� 1.8.1 – $	���!�������� ���% �� ����������� «*���

!��������"�� � ���� ���%�  

• � �������:

• '� ������ �	�������# �����, ��!�����, ��#, �	�	��� ����"�

������� �����������	�	 ����������. 

• *����������� ���� 	�������	�	 ������
� �	���� ������� 
��	� ��

�	����� �	�������# ������, �� !������� �� ���	
2�� ��������. 

• :�	
����� ������������ ����. +�	��������� ���� ���� �	����

��2����	����, !	��	���� ��B � ���� �����	�����	. �	��	��	 �	���-

��
��� ���	� ����" ������ �������� !������. 

)	���	 �	���!�������# ���%	� ��2�����"� � ������ �	��%������

������������# �����,  �	 ����� �2B 	��	� 	��	�	� �� ������%������ (!	

����������). 

1.9 *������������ 	��	����

$	�������	 ��!	� 	��	����� � �����������	� ���� 	!�������� �B

�	��������, ��#	� �� �	�������# �����. � ������	� ���� �# ����	 �������� �


���	����	���. $���	� 	��	����� �����, !	 ����, !�������	�, !�	���� ���

�	�������. *�	�	��� ��
	�� � 
��	� ������ ������� 	� �	�	, ����	���	

 %%������	 ������	���� !�	������ 	
��
	��� �����# 	��	�����. 

1.9.1 ,����#�������

4��
	��� ����	 �	������� !	���
�	��� � 	!������ 	��	����� �����

 ���������, ��	�������� � ������ 	
>���	�. (��	����� ����� 	
>���	� �

��	�����	�, 	
	�����"2��, ��	 	
>��� !����������  �	�� ��	������, 
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��������� 	��	������ ������%������ (ISA). :	�	��, ��	 ��	�����	

(�����) ������%������� ��	�  ����!���. (!�����: «?���� ����� �	
��	�» 

="?���� ����� 	
>���	� ��!� �	
���"). ,�	���  �	 	��	����� �����"� �����

MemberOf, InstanceOf ��� !	�	
��� 	
���	�. *��� ISA !���!	������, ��	

��	����� 	
>���� �������"�� 	� ��	������. (
����	� � ISA 	��	�����

��!	������� �� 	
	������� !�����	�, !	 �	�� ��� � ��������� — «Example», 

��� !	-������ )�����. ,����#������� 	��	���� 	
����"� '���	�����"

���������. 

·         (��	����� ����� �����	�����	� � !	���	�����	�

��������� AKO* — «A Kind Of» («����	����	���») (!�����: "�	
��� �����

���	����"=" ��! � ������ «�	
���» ����� !	���!	� ��!� «���	����»"). 

&������ !	���	������ ��������� ��!	���	� (�	
���), � �����	������ —

��!��	���	� (���	��	�), � ���	 	��	����� ��������� ����������

���������. /������������� ������� — «SubsetOf» � «)	���	�����	». &�	

	��	����� 	!�������, ��	 ������  ������ !���	�	 ��	������ �#	��� � �	

��	�	� (��!	����� ISA �� ����	�	  �������), � ����� �	�������" ���� �����

������ !	���	��������: ��	 !���	� �� 
	���� ��	�	�	 � ��	�����

!���	�	 ��	������ �������"�� ��	���. 

·        (
>���, ��� !�����	, �	��	�� �� ����	����# ������, ���  ������	�. 

4�!�����, �	�!�"��� �	��	�� �� �������	�	 
�	��, �	���	��, ����������, ����

� �. �. ������ 	��	������ ����� HasPart, 	!�����"2�� �����/�����

	
>���� (��������� ���������). ���	��� —  �	 	
>���, ��"2��� �����"

�� ����	�	. '�������� —  �	 ���	��� �� ���	�	
��. A	�	��� —  �	 	
>���, 

�	�	��� ���"���� � ��
 ����	�. 4�!�����, � �	�� ���� �����. '	� — #	�	���

�� �����. $	�!�"��� — #	�	��� �� �	���	��. ���	��� � #	�	��� — 

!�	���	!	�	���� !	���. �  �	� ������ ��	����� !���	�	 ��	������ ��

�������"�� ��	���. 
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;���	 � ������������# ���# ���
���� 	!��������

	��	���� ���	����� � ���	�����. &�� ���� ��
	 ��
����"�� ��	 � ���	�

����, ��
	 � ���	���������	� �	�����"2��. 

1.9.2 ��!	�	���������

� ������������# ���# ����	 ��!	����"�� ����� �����"2�� 	��	����: 

• %�����	������� ����  

                           
�����	� 1.8.2 – *����������� ����

(	!��������� 	
���	 ����	���� «!�	���	���», «�����»…); 

• �	������������ (
	���� ������, ����	…); 

• !�	������������� (�����	 	�, 
����	 	�, ��, !	�, ���…); 

• ��������� (������, !	���, � �������…); 

• ����
������� (����� ��	����	, ����� ��������); 

• �	�������� (,, ,5,, 41); 

• ���������������. 

&�	� �!��	� �	��� ��	�� ��	��	 !�	�	������: � ������	� ���� �	�������	

	��	����� 	��	��	. 4�!�����, ����� !	����� �	��� ��!	���	�����

	��	����� «�	�������	 ������ ��2�» ���

!	�	
�	�: 4�_���"�_	��	����_����_�_�����(*	����, $�#	����_������). 

)�����. 4� ������� 1.8.2 ��	
������ ������������ ����. � �������� ������

!	���: ;��	���, ,���	�, �	���. /��	�	
���, ��� �����!	���. '��������. 
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* - (��	����� ����� �����	�����	� � !	���	�����	� ��������� AKO — 

«A Kind Of» («����	����	���») (!�����: "�	
��� ����� ���	����"=" ��! �

������ «�	
���» ����� !	���!	� ��!� «���	����»"). 

1.10 *���������� �!	�	
� 	!����� ����� ����� 	
>������ �����#: 

	��	�	��, 	!�������� � !	�	2�" 	��	�	������	�	 ���� Web 

*�����������	� �����	�������� ����� - ��	
#	���	� ���	��� �� �	�	, ��	
�

��	���������� !���	���� �	��� !	-����	2��� "!	������" ������ � ��
	����

� ���� ��� � ��%	�������. &�	 ����� ��	
#	���	� ���	��� �� �	������	�

!�	����� �����#. *�����������	� �����	�������� ����� ���
��� !��	
���	����

("	�	
������") ����� ���������, �� ���	, � ��	" 	������, ��	
#	��� �	�����-

������. 

+��	� �	�����-������ ���
��� %	�������# � !	��	
��# �!���%������

�	����� �	���	�, �	�	��� 	!�����"� ��!	�������� ������� � �# ����. 

)	�	
��� %	�������� �	���� �	���	� ��	��� ������"�� �����������. (��

	!�����"� �	���� �����# � �������# �����	�, !	������	� � ��	����. 

(��	�	�������� ��� Web (Web Ontology Language), ���	���������

�	��	�����	� W3C, !	�	���� � ��������� 	��	�	���. ��
	��� 	��	�	��������

��� (Ontology Working Language, �	��. OWL) �	
����� 
	���� ��	�����#

�	��	��	���� �� 	!����� ��	���� � �����	�, ��� RDF ��� �#��� RDF. �

�����	���, 	� !	��	��� 	!������� ���� ����� �������� (��!�����, 

��!����������	���), �	2�	��� ��	������ (��!�����, "�	��	 	���"), ��������	, 


	��� 
	����" ��!	�	��" ��	���� � �# #������������� (��!�����, ��������). 

(��	�	�������� ��� Web �� 	��	�� OWL �����
	��� �� ��!	���	����

!���	������, �	�	��� �	���� ��
	���� � �	��������� ��%	������, � ��

!�	��	 !���	������� �� !	���	�����". OWL �������� �	��	��	���

���	��������	� �����!������� �	������	�	 ��������� !	 ��������" � ����, ��	

�	��� 	
��!����� XML, RDF � �#��� RDF. &�	 !�	��#	��� 
���	��� �	��, ��	

OWL !���	������� �	!	���������� ��	������ �	��	��	��� ����� �
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%	������	� ��������	�. OWL ���"���� ��� !	�>����: !	���� OWL (OWL 

Full), OWL DL � 	
��������� OWL (OWL Lite) (!���������� � !	���� �
�����

�# ������������# �	��	��	����). 

)	��� ����� 	��	�	������	�	 ���� Web �� 	��	�� OWL ��������� OWL 

Full. &�	� ��� ��!	������ ��� 
�������  ������� ���� OWL � !	��	���

�	�
����	���� �# ��������� 	
���	� � RDF � �#��	� RDF. )	���� OWL 

�	������� "����� ����#" � RDF, ��� �������������, ��� � ������������: �"
	�

����������� �	������ RDF ����� ����� ����������� �	������	� OWL Full. 

���	���	��	, ��	 �����-��
	 ���������������� !�	�������� ��������

�!	�	
�� !	���������� ��� �	��	��	��� OWL Full, !	��	����  �	� ���

!��������� �������� ������������# ������� � ������������	� ��	
	�� RDF !��

	��������� �������������# ��������. 

OWL DL !����������� �� ��# !	���	�������, �	�� ��	
#	��� ��������

������������# ������� 
�� !	���� �������������# �	��	��	����. OWL DL -  �	

!	�>��� �	��������� ���� OWL Full � ���	�	���� 	�����������, ������

��� 	
����� ����� (type separation) (��!�����, ����� �� �	��� 
���

	��	�������	 ��������������  ������	� ��� ��	����	�, � ��	����	 �� �	���

	��	�������	 
��� ��������������  ������	� ��� �����	�). 

OWL Lite !����������� �� !	���	�������, �	�	��� ��	
#	����

������%�����	��� �����#� � !�	���� 	�������������� �	��	��	���. 

)�����2����	�  �	�	 ���� ��"�� 
	���� ����	��� ��	 !	������ �

�������� !	 ��������" � ���� �������. 4	 � �	 �� ���� ��	 �������������

�	��	��	��� �	����	 ����. 4�!�����, #	� OWL Lite � !	����������

	��������� �	2�	��� ��	������, ������������� �	!�������� ���������

 �	�	 !�������� ��"�� 0 ��� 1. 

1.11 $	�!	����� 	��	�	������	�	 ���� Web �� 	��	�� OWL 

(��	���� �	�!	����� OWL ���"��"� ������, ��	����� � ��������������

 �������. �����	���� ������ �	�!	���� !	��	
���. 
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 1.11.1 $�����

$����� -  �	 	��	���� 
�	�� 	��	�	��� OWL. $���� -  �	 �	���!�� �

�	����. $����� 	
���	 	
����"� ����	�	�������" �����#�" (�.�. �������

!	������-��������). 

$����� 	!�����"�� � !	�	2�"  ������� owl:Class. � ���� OWL 

��2������� ��� ������� 	!���������# ������: owl:Thing � owl:Nothing. )����� ��

��# ����� ���
	��� 	
2�� � ���"���� ���, ��	�	� -  �	 !���	� �����. 5"
	�

�����, 	!��������� !	���	�������, ����� !	������	� ������ owl:Thing �

��������	� ������ owl:Nothing. )������ �����	� � 	
����� 
���	���	�	 ����

�	��� ���"���� ������ Account ��� Customer. 

� �������� 1.11.1 !���������� !����� ������ OWL. 

5������ 1.11.1 – )����� ������ OWL 

<owl:Class rdf:ID="SavingsAccount"> 

 <rdfs:subclassOf rdf:resource="#Account"/> 

</owl:Class> 

+���� 	
���	� �	� � �������� 1 ���������, ��	  ������ SavingAccount -  �	

�����, ��"2��� !	������	� ������ Account. 

+���� ��	�� 	�������, ��	 OWL !	���������� ����� 	��	���# �!	�	
	�

	!����� �����	�. *���� !�	��	� -  �	 ����� � ������ (named). '����� ��!� -  �	

������ !���������� (intersection), 	
>�������� (union), �	!	������ (complement), 

	���������� (restrictions) � ������ !����������� (enumerated). � �������� 1 

!����������� ��� ��  ��# �!	�	
	� 	!����� �����	�: ����� 	����������

	!������� SavingAccount ��� !	������ ������ � ������ Account.  

 1.11.2 *�	�����

*�	����� ���"��"� ��� 	��	���� �����	���: 
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• ��	����� 	
>���� (Object properties), �	�	��� ������"� ��������������

 ������� ����� �	
	�; 

• ��	����� ��!	� �����# (Datatype properties), �	�	��� ������"�

��������������  ������� �	 ��������� ��!	� �����#, ������ ��� �����

�����, ����� � !����"2�� ��!�	� � ���	��. '� 	!�������� ��!	� �����#

OWL ��!	������ �#��� XML. 

*�	����	 �	��� ���"���� �	��� � ���	�	��" 	
�����, �������" � ���. 

5"
	� ��	����	 !	!����� � 	��� �� �����"2�# �����	���: 

• %�����	������: �� �"
	�	 	
>���� ��	����	 �	��� !�������� �	���	

	��	 �������� (��!�����, �	�����, �	�� ��� ��� ���	����); 

• 	
����	-%�����	������: ��� ��������# �������������#  ������� ��

�	��� ����� 	��	 � �	 �� ��������. 4�!�����, � ����	�	 ���	���� ��	�

���������� �	��� 
���	���	�	 ����� bankNumber ��� ���

���������� SSN (social security number); 

• �����������: ���� ��	����	 ��������  ������ / �  ������	� �, �	 ��

 �	�	 �	��	 ������� ���	�, ��	 	�	 ����� ��������  ������ � �  ������	�

/. )������ �����������# ��	���� ���"��"� �������� ��!� "�����


���	� (�����	�)" ��� "���	� ��, ���"; 

• �����������: ���� ��	����	 ��������  ������ / �  ������	� �, �  ������

� �  ������	� *, �	 �	��	 !���!	�	����, ��	 	�	 ����� ��������  ������

/ �  ������	� *. 4�!�����, ���� / ���� �, � � ���� *, �	 / ���� *. 

$ ������� � ��	������ �	��� !�������� ��������� 	���������. 4�!�����, 

	��������� �	2�	��� ��	������ �������"� �� ����	 �����, � �	�	��# �	���

������	���� ����� ��� ��������������  ������. 

 1.11.3 ,�������������  �������

,�������������  ������� -  �	  ������� �����	�; ��	����� �	��� ��������

�# ���� � ����	�. 4�!�����, ��������������  ������ Smith �	��� 
��� 	!����

���  ������, !���������2�� ������ Person (����������). 
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*�	����	 hasEmployer (����� ��
	�	�����) �	��� �������� ��	 � ������

��������������  ������	� - Webify Solutions, �������, ����� 	
���	�, 

��	 Smith ��
	���� � �	�!���� Webify Solutions. 

1.12 .������� 	��	�	��� �� 
������

IT-������� 	�������"� ������� � !	�	2�" �����	���# �	����� �����#, 

�������# %���	�, 	
>����	-	�������	�����# �	����� ��� �!�������	

�����
	�����# �	����� �����#. ���� 	� �������, � ���� � ����������


�����-���
	�����, �	������� ��	
#	���	��� �	
������ �	��#  ������	� �

����� � �����	���� �	���� �����# ��� 	
>����	-	�������	������ �	����. 

9	��� �	�	, ���� 	��������� ��!	������ ��	���������� !���	���� 	�

��������# !	����2��	�, �	 !������ �	!��	���� 	��� � �� �� �	���� �	 ��� 
���

�����# !���	�����. 4�!�����, 
��� !��������� ��
	� ��������# !�	����	� ��

	
��������� ����		
�����# �����	��� ������	�. $	�!	������	�� �������

�	��� !	���
	����� ������ !	 	
��������" �	�����������, � 	
���	��

!	���
����" 	������ �	����	��	 %�����	������# �	��	��	����

�����������	�	 	��2�������� 
���	����# 	!������ � !	�	2�" ���������. 

(
���	 
��� !��	
������ !���	���� � ����	����# !	����2��	�, �	 ����	� ��

��# !	��	��� 	��� � �� �� 	
2�" ��%	�����" - �	���� ����	�, ����� ������	�

� �. �. - � ��	�� 
��� �����#. )	 ���� �	�	 ��� 	��������� �	
����� �	���

!�	����� �� ��	�����	���� �����2�# ��!�	�	� 
������, 	��� � �� ��

��
��	��� ��%	����� ���!�	�������� !	 ���� �	�!	�����. 

8���� �� ����� ����� 	
2�� �� ���# !���	�����, ��!�����, !�	��	��


���	����# ���������� �  �����	���# !����	�	�. $���� ��  ��# ����� �����

��
������� � %	�����, !����2�� �	�� ��� ��	�� !���	����", ��	 ����� �

��	
#	���	��� 	��2�������� �	����	� ����������. 

1��� �� 
��� !�������� !	�#	�, 	��	������ �� 	��	�	���, �	 	� �	���

�	
����� � !���������� 	
2�" ��%	�����" 	 !�	�����# � ���������	� !	

	��	����" � ���� %	��� � �	#�����  �� ��%	�����" � ���������	�
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��!	���	���. * !	�	2�" ���	� 	
2�� ���!���	����	� 	��	�	��� 	���������

�	��� 	
��!������� ����	� ������������	����	� !������������ �����# �� ���#

!���	�����. +��	� ������������	����	� !������������ !	��	��� �	��	

��������� ��	
#	����" ��%	�����" � 
�� !�	
��� 	��2�������

�	�!	�������" ���������", !	��	���� 
�����-!�	����� � ��������� ���	�����

�����# �	��� 
��� ������ ("	�	
������") ���� � ����	� � !	�	2�" 	
2��

����-�	����. +���� 	
���	�, 	
2� 	��	�	�� ����"���� ��	
#	���	��� �

�	����	� ���������� � �!�	2��� ���������" !���	�����, �	���2�

��
��	��	��� �����# � 	
��!����� 	��	 � �	 �� �����������	� �������� ��

���# !���	�����, ��	 	
������� !	��������� %�����	���	���� 
���� � ��	

	
�	������. 

1.13 )�����2����� ������������# ����� �� ���������

,������� -  �	 ���!������ �� �	���-��
	 ��2����	�����# ��%	�����	���#

��!	���	����, !����� ��	 �	�������� ��� ���� ������ � !����������	 �� ����#

����		
�����# ����# � !���������� �	 ���# 	
����# ������. 4	 � �	����	�

����� ����	���� ��� ������� ��#	���� ����� �	 ����  �	� �	������	�. 

)	���	��� ������� �!	�	
�� ��#	���� ��%	�����", �	�����2�" 	!����������

��	��, �	  �� ��%	����� �� ������ 	��������� �����	 �	�, ��	 ���
����. 

$��	�-�	  ������ ������ 	��������� �!�2�����. )	��� 	��	��� �� �	��������

�������, �	 �� �� �����������	� ��������  �	�	 �	������� ��� ��%	������ 	

��������. 

$�� �	���	 
���� �	���� ������������� ��������, 	� ���� �	��	��	���

�������� ����	 �	������� ���������, 	!����� ����	�	  ������� ��%	������ �

	
��!����� �����������	�	 �������  ��#  ������	�. +���� 	
���	�, !	���	���

������� ����	��� 
	���  %%���������, ��� ������, � !	���	������ �	���

��#	���� �����	 �� ��%	�����", �	�	�� �� ��	
#	����. (����������, 

	������"2�� ��������� ������, �!	�	
�� ��������	���� �# � 	�	
��

���������. / !	���	������ 
���� � �	��	��� 	!�������	 ��#	����  �� ������, 
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��!	���� !�	�������� �������� �� 	��	�� ���������, � ��!	���	���� �# ��

��	�� !	���� ��� � �	������� � ������� ��������. 

1.14 �	�� � �������� ������������# ��#�	�	��� �� ������-	�������	����	�
��#��������

'� �	�	 ��	
� �		��������"2�� 	
���	� �	�����	���� � �!������ *(/

(������-	�������	����	� ��#�������	�), �	�!	�������� ��#�����	�� �	����

!	���������� ������	� !������������ �����, �	���!��# �� �	�!	�����. �

�����	���, �� ������� � 	���������� ��	�# �����, ��#�����	�� �	����

��!	���	���� !����	�	� 	!�� � �	�����	����� � 	
>�������� ����� �

��!	���	������ ���������#, !��	
���	������ 
�����-�	���� � ���������� ��

����������	�	 	
>������� � 	��2������� �!�������� � !	�	2�" ���������#. 

(��	�	�� 	
��!������� 	���� �	2��� � ��
��� �!	�	
 �� �������	����, 

������������ � �	����������  �	�	 ��	 ����� � !	�	2�" ���������#. 

(��	�	�� -  �	 ���� �	���!���, ����� � 	����������, �	�	��� 	
��!�����"�

�	������ �� �����# � ��%	������, � ����� �� !�	����	�. (��	�	��

�!	�	
������ ��������" 	
�������� �����, �	�����	����, 	
>�������, 

!	������������ � �����������	�	 �����	������� �����. (�� ��	������������

�� !	���	������� �!	�	
� !	����, ������� � �����	������� �	 ��	�����

��%	�����	����� !�	����������� ���������#. 9�����-	��	�	�� -  �	

%	������� �!���%����� 
�����-�	���!��� � �# �����	�����, �	�	��

�������� �������� !������	-������������ ���� � �����	�������. 9�����-

	��	�	�� �������� �������, ��!	���� ����������, �	 ��	�	� ����	����	

�	��, ��� 
��� �����# 	
>������ ����	������� ������. +��� �
�������

	
��!������� ��
�	��� � !	�����	���, !	��	���� !	��	��� ����	 �����

�����%����, � ����� �	
����� �	��� ������� � !	���	�������, !����� ���� �	

���� ��
	�� �������. 

*�������� -  �	 
���2�� ������-	�������	����	� ����������. *������������

��#�	�	��� 	
��!�����"� ��2����	����� 	!��������	�	 ��	�� �
�������� ���
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��2�����"2��� IT-��#�	�	����. &�	� ��	���� !	��	��� 	��2������� ����

�����#, �	������� � !�	����	� ����� ���������� ������ 
������ �

��	���	������� IT-�����������. 4��	���, � �	��� ����� �����	�������

�"���, ������������� ��#�	�	��� �	
���"� �	��� ��	���� ������������#

!	����	�, �	�	��� 	
��!�����"� �	����	 
	��� �������������, �		��������"2��

���� � �	������� �����	�������, ��� ��, �	�	��� �	���!�� � !	�	2�"

�������	���# �	�����# !	�#	�	� � ����������, ��!	����"2�#� �

��%	�����	���# !	�����#. 
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2 �/.�/9(+$/ (9@1$+4(7 �('15, , 11 )�1'*+/�514,1 �
�/�$/A (9@1$+4(-(�,14+,�(�/44(:( 3.6$/
)�(:�/��,�(�/4,3 4/ )�,�1�1 (4+(5(:,7

*1�/4+,;1*$(7 *1+,

$�� ��� 
��	 ������	 �����, �� ��!����� ����������	�	 �	��

!�	���������� ��	
#	���	 ������� 	
>����	� �	���� �	� !�������	� 	
�����, 

�� �	�	��" 
���� 	!������ �	� ��� ��	� !�	�������� !�	����. ;�	
�

!���������� !��������" 	
����� � !	�	2�" 	��	�	��� ��!	����"��

�!��������� !�	������ �� �# ��������	����, �	�	��� ������"��

������	���� 	��	�	���. � ����	� ����� �����	���� !�	���� �	����� ���	�	

������	��. 

2.1 /����� ��2�����"2�# ������	�	� 	��	�	���

$�� �������	, �����
	��� �"
	�	 !�	������	�	 !�	����� ��������� �

�������. +���� 	
���	�, !�	����������� ��� ���"2��� ������	�� 	��	�	���. 

*������������ #������������� !����������� � ��
���� 2.1. 

+�
���� 2.1 – *�������� ���"2�#� ������	�	� 	��	�	���

4�����	�����
������	��

,�#	����
�	�

(* *�	��	��� )	�������
OWL 

Protege (�����, 

java 

Windows, 

Linux, 

MacOSX, 

Salaris, Unix 

9��!����	 '�

Fluent Editor .����� Windows 9��!����	 ��
���	��������	�	
��!	���	����

'�

TopBraid 

Composer 

.�����, 

java 

Windows )�����, 


��!�����
����� �����
	���������

'�

   

$�� ����	 �� ��
���� 2.1, ����� ������������� � ���!�	���������� ��

!������������# ������	�	� ����� Protégé. '���� !���%	��� !	����������
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��� 	��	���# �!	�	
� �	�����	���� 	��	�	��� !	�������	� ������	�	� Protégé-

Frames � Protégé-OWL. 4�� 
���� �������	���� Protégé-OWL, �	�	��� !	��	���

!	���	������ ���	��� 	��	�	��� �� �����������	� !������, � �����	��� ��

OWL. OWL-	��	�	�� �	��� ���"���� 	!����� �����	�, ��	���� � �#

 ����!��	�. '��� ����" 	��	�	��", %	������� ��������� OWL 	!�������, 

��� !	������ �	�������� ��������, �.�. %����, �	�	��� �� !���������"�

��!	����������	 � 	��	�	���, �	 �	��� 
��� �������� �� ��2�����"2�#

!	�������	� ���������. &�� ���	�� �	��� 
��� 	��	���� �� 	��	� �	�������

��� �� ��	������ ���!���������# �	������	�, �	�	��� 
��� 	
>������� �

��!	���	������ 	!���������# ��#�����	� OWL.  

OWL – ��� 	!����� 	��	�	��� �� �����������	� !������, !	��	�"2��

	!������� ������ � 	��	���� ����� ����, !����2�� ��
-�	�������� �

!���	�����. (��	�	� ���� ����� !������������ ������������	��� � �	����

�����# «	
>���-��	����	». OWL !���	��� �� 	!����� �� �	���	 ��
-�������, 

�	 � �"
�# 	
>���	� ������������	���. $���	��  ������� 	!����� �  �	�

���� (� �	� ����� ��	������, ������"2�� 	
>����) ������� �

�		��������� URI.  

4� ������ �	���� ��������	� �������� ��	�� ����� ���� OWL, � �	�	�	�

	!�����"�� �����"2�� ����	����	���: 

• OWL 2 DL !����������� �� !	���	�������, �	�	��� ����� �����������

�����������	��� !�� �	#������� !	��	�� ���������� (��� �	��������

����"����, !	������������� �	� ��� ��	� 	��	�	����, 
����

��������	����	 �����������) � ���������	��� (��� ���������

��������� �� 	!��������	� ����). OWL DL ���"���� ��� ���	���

�	��������� OWL, �	 	�� �	��� ��!	���	����� �	���	 �	�����	

	!���������� 	���������� (��!�����, ����� �	���


��� !	������	� ��	��# �����	�, �	 �� �	��� ���


��� !������������� ����	�	 ������). OWL DL ��� ������ ��-�� ��	

�		�������� ������!��	��	� �	���� — �����!����, � �	�	�	�
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�����
	���� �	����, �	�����"2�� %	�������" 	��	�� OWL. *�2�������

��� !	���	������ OWL DL, ���������� "!�	%����": 

• OWL EL, !�������������� �� ��!	���	���� � !���	����# �


	����� �	�������	� ��	���� � �����	�. 4� EL-	��	�	��# 	��	����

���	����� �	������	�	 ���	�� ��������	����	 �������"�� ��

!	���	������	� ����. 

• OWL QL, 	�	
���	 !	������ �� 	��	�	���, �	�����2�# ��	�����	

�������	�. �  �	� !�	%��� 	��	��	� ������ !��#	���� ��

	
��!������ ���	�	� ��	�	��� ��!�	�	� � ������ - 	��

	���
�����"� �� �	����%������	� ����. 

• OWL RL !����������� �� ��!���� ���	����	�, 	��	�����# ��

����# !�����. ���"���� 	������� 	� EL ��
	� ������� �

!	����	������� ��� ���, !	��	�"2�� !	������ �����������	���

��2�����"2�# RDFS-	��	�	���. 

• OWL 2 Full !����������� �� !	���	�������, �	�	��� ����� �����������

�����������	��� � ������������� ��	
	�� RDF 
�� �������� ���������. 

4�!�����, � OWL Full ����� �	��� �������������� 	��	�������	 ���

�	
����� �������	� � ��� 	��� ������� � ��	B� �	
������	� ��������. 

OWL Full !	��	��� ���	��� ����� 	��	�	���, �	�	��� ������"� �	����

!���	!�����B��	�	 (RDF ��� OWL) ��	���. ���	���	��	, ��	 ���	�-��
	

!�	������	� 	
��!������ 
���� � �	��	��� 	��2������� !	���"

!	������� ����	� 	�	
���	��� OWL Full. 

• � !���	� ������ ���� ����� !��������	���	 !	���	�����	 OWL 

Lite, !�������	� 	��������� �����������	��� ���� � !	������ ��	�	���

���	����	�. � �	�	� ������ ��������� OWL Lite 	����������. 

� Protege ��2������� ��	�	 ���	�����	�: 

1. '����� !�	�������� !�	���� ��!���� �� ���� Java, ��	 ���
��� ������

�� ��!����"2�� ������������	� ����	����� ���������	� ������ Java. 
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2. ��	��� ���	�����	� ����� ��	���� �����%��� !�	������, ��	 ������

�� �	����	��	 ��	��	� �� !	���	����. 

2.2 (!��������� %�����	���� ������	�� � �	������ ��������� ��!	���	����
�� ���� UML 

)	��� ������� ��2�����"2�# ������	�	� 	��	�	���, ��	����� ���#

���
	����� � ���������, �	������ ��������� ��!	���	���� �����
�������	�	

!�	������	�	 !�	����� �� ���� UML, �	�	�� !����������� �� ������� 2.2. 

�����	� 2.2 – '�������� ��!	���	���� UML �����
�������	�	

!�	������	�	 !�	�����
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2.3 �����
	��� 	
>����	� �	����

,�#	� �� ��������� ��!	���	���� �	������ 	
>����� �	���� �������. 

'�  �	�	 ��	
#	���	 !���������� 	��	�	��� � !�	�������# �������#. 

(��	�	��� !�����"�� !�� !�	����� !�	�������	����, ��� %	���

!����������� ������ 	 ������	� ���� ��� ��	 �����. ;�2� ����	 	��

!�����"�� !�� �	�����	����� 
�����-!�	����	�, � �����������	� ����, �

�%��� �����������	�	 ���������� [3, �.303-306].  

)	���� ����� � 	��	�	��� � ����� � 	
>����	-	�������	����	� !	�#	��

�#	��:  �	 !	���� 	������� ����" ���!!� 	
>���	�, 	!������# � ��	
#	�����

��	���� �
��������, ���"2�� 	�����	��� ��	����� � ���� � ������� 	
>������

[2, �.306-308]. � �������# !�	�������	���� ����� � ���� �
������� ���, �2�

 �	 ������"�, ��!	� �����#. 

&����!��� 	��	�	��� � �������# !�	�������	���� ������"�� 	
>������, 

�.�. �	���������  ����!����� �	�	 ��� ��	�	 ��!� �����# (������). 

*�	�����  ����!��	� � 	��	�	��� (��!�����, � ���� 	!����� 	��	�	���

OWL) �����"� ���# ��!	�: 	
>������ ��	����� (	��	����) � ��	�����-

�������. )����� ������"� ����� �	
	�  ����!���, � ��	��� ������"�

 ����!��� �	 ��������� �����# [0]. 

� ����# !�	�������	���� 	
>������ ��	����� –  �	 ���	�� ������, �����

�	�	��� ����� �	��� �����	������	���� � ������� ��������. *�	�����-�������

�� !	�#	�� !	� 	!������ !	��� ������, � �	�	��# ����� #����� �� ��� ����

������. 

+���� 	
���	�, �	��	 ������� 	�	
������� ��������� 	��	�	��� ��

	
>�����" �	���� 	
>����	-	�������	����	�	 !	�#	��. 

)�	��� ������ ����	 �����������	�	, �	������ 	
>����� �	����

!�	������	�	 !�	�����, !������������ �� ������� 2.3.1. 

*�������� ���	� 	��	�	��� 
���� #������ !�	��������	 ���� Ontology.Data, �

�	�	�	� 
���� #������� ������, 	
>����, ��	����� 	
>���	� � ��	����� �����#, 

�	�	��� 
���� ������	���� � !	�	2�" �����	�.  
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������ ����� 	������� #������� ���������# (������ 	 �����#) 

	��	�	���, �.�. �����	�, 	��	����� ����� �������� � ��	����, 	� �����#, �.�. 

�	�������#  ����!��	� �����	�. 

'� #������ ���������# 	
>���	� !�������	� 	
����� 
���� ��!	���	�����

��! �����# OntologyClass, 	� 
���� #������ ��	����� �����	� 	��	�	��� � ����

����� ������� ��������. .� #������� ��!	����������	 �����#, �.�. ��%	������

	 �	�������#  ����!���# �	�	 ��� ��	�	 ������ 
���� 	������� OntologyInstance. 

*�	����� �����	� ����� ���"� ���������� (�� � ��! �	� ��%	������, 

�	�	�� #������ � ��	�����) � �	
������	 ������ ��	����� – �	 ��������, 

�	�	��� 	
������  �	 ��	����	. .� #������� ���������# ��	���� 
���� 	�������

��! �����# OntologyProperty, � �� ������ OntologyPropertyValue. 5	����	, ��	

���������� ��	���� #����� OntologyClass, � ������ OntologyInstance, �.�. ��!

�����# 	������	�"2��  ����!�� 	��	�	���. 
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�����	� 2.3.1 – (
>����� �	���� �����
�������	�	 ������	�� 	��	�	���
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+���� � 	��	�	��� ����	 � ��	
#	���	 �����	���� ���� ����� 	
>������, 

�	�	��� 
���� ��������� � 	������	� ������ OntologyRelation, �	�	��� 
����

#������ �� ���� � ������ �� ����� 	��	�	���, � �	�	��� �����	����� ���� !��

!	�	2�  �	�	 	��	����. (����	, ������ �� ���	� ����� �� ���� 	��	�����	�	

	����� � ����� �� �	��������  ����!��	� �����	����� ����, �.�.  �	 ����

���������� 	 �	�, � ��� !�	��#	��� 	��	�����. ;�	
� #������ ������ 	

�	������	� 	
>����, � �	�	��� �	���� �����	������	���� «��������» ����, 


���� ��!	���	����� ��! �����# OntologyRelationValue, � �	�	�	� #������

������ ��  ����!�� 	��	�	���, � �	�	��� 
���� �����	������	���� «��������» 

����. 

'� ��
	�� � 	��	�	���� ��2������� ��� 	!����� 	��	�	��� OWL [3], 

�	�	��� ����� ��	� ���	�	� !���������. � ����	� ���� 	!�����

!���������"� ����� !	��� ��� �	��� � ���!��	�. '	��� 	!������� ��	�����	

	
>���	�, �	�	��� �	��� ����� «�	�������» ���� ����� 	
>������, �

���!��	� �		����������	 	!������� ��	�����	 «!	����"2�#�» 	
>���	� ��

	��	����. 4	  �� !	��� �� ���"� ��	��	 	������	�	 	������� � 	
>����	-

	�������	����	� !	�#	��.  

� (() !	��� �	��� � ���!��	� ��� ���	���� � �����#�� �����	� �

	
>���	�, �	�	�� 	��	�����	 	!������� ���� ����� 	
>������, �.�. �� ���

������ � ������#, !	 �	�� ��	���� �	��� � ���!��	� �� �����	� �� ���
���� �

 �� !	��� � 	
>����	� �	���� �	��	 	!������. 

)	����� 	
>�����" �	���� �������, �	��	 !������ ��!	����������	 �

���������� !�	������	�	 !�	�����. (
>����� �	���� !����������� �� ����

!�	�������	���� C#. ,�#	���� �	�� �	����� 	
>����	� �	���� �� ����

!�	�������	���� C# !����������� � �������� 2.3.1. 

5������ 2.3.1 – ,�#	���� �	�� �	����� 	
>����	� �	���� �� ����
!�	�������	���� C#. 

public class OntoClass 

        { 
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            public Guid Id { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// ,� ������
            /// </summary> 

            public string Name { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoClass 

            /// </summary> 

            public Guid? ParentId { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *!��	� ����� ����� ��������
            /// </summary> 

            public List<OntoRelation> Relations { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *!��	� ��	���� ������
            /// </summary> 

            public List<OntoProperty> Properties { get; set; } 

             

        } 

        public class OntoRelation 

        { 

            public Guid Id { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// ,� ����
            /// </summary> 

            public string Name { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoRelation 

            /// </summary> 

            public Guid? ParentId { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoClass. $����, � �	�	��� �������������� ����
            /// </summary> 

            public Guid? SlaveClassId { get; set; }

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoRelation. (��	����� 	
����	� ����	��
            /// </summary> 

            public Guid? InverseRelation { get; set; } 

            public bool IsFunctional { get; set; } 

            public bool IsInverseFunctional { get; set; } 

            public bool IsTransitive { get; set; } 

            public bool IsSymmetric { get; set; } 
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            public bool IsAsymmetric { get; set; } 

            public bool IsReflexive { get; set; } 

            public bool IsIrreflexive { get; set; }

        } 

        public class OntoProperty 

        { 

            public Guid Id { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// ,� ��	�����
            /// </summary> 

            public string Name { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// +�! �����# ��	�����
            /// </summary> 

            public OntoDataType Type { get; set; } 

        } 

        public enum OntoDataType 

        { 

            String, 

            Int, 

            Float, 

            List, 

            Id, 

            Class 

        } 

        public static class OntoDataTypeFactory 

        { 

            public static object GetDataTypeDefaultValue(OntoDataType dataType) 

            { 

                switch (dataType) 

                { 

                    case OntoDataType.Int: 

                    case OntoDataType.Float: 

                        return 0; 

                    case OntoDataType.String: 

                        return ""; 

                } 

                return null; 

            } 

        } 

public class OntoInstance 
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        { 

            public Guid Id { get; set; } 

            public string Name { get; set; } 

            public Guid ClassId { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *!��	� ����	� �� OntoRelationValue 

            /// </summary> 

            public List<OntoRelationValue> Relations { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *!��	� ����	� �� OntoPropertyValue 

            /// </summary> 

            public List<OntoPropertyValue> Properties { get; set; } 

        } 

        public class OntoRelationValue 

        { 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoRelation 

            /// </summary> 

            public Guid RelationId { get; set; } 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoInstance 

            /// </summary> 

            public Guid? SlaveInstanceId { get; set; } 

        } 

        public class OntoPropertyValue 

        { 

            /// <summary> 

            /// *����� �� OntoProperty 

            /// </summary> 

            public Guid PropertyId { get; set; } 

            public object Value { get; set; } 

        } 

+�� ��� ����� ���!�	���������� ������	�	� 	��	�	��� ����� Protégé, �	

!���������� ��� 	��	�	��� (�	 ���	� ������ 
	��������	 	��	�	���) ���"�

%	���� OWL. )	 �	�� ���
���� �	��	��	��� �	��������� 	��	�	��� ��

%	����� OWL � %	���� ����� 	
>����	� �	����.  
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'���� �����	���� ���������" �	�������� �� %	����� OWL � %	���� �����

	
>����	� �	����.  

2.4 )�	�����	����� %������ �	��������� �� %	����� OWL � 	
>�����"
�	����

.������ �	��������� ����� �	!	��������� ���#  ������	� 	��	�	��� �

%	����� OWL ����� 	
>����	� �	����. '�  �	�	 ��!����� %�����, �	�	��

!����� OWL %���, ����������� ������� ����	�	  ������� 	��	�	��� �

!����������� � ���	�� �� ��!�  ������� 	
>����	� �	����. � ��������

��������� � ����	� %������ ����� %��� %	����� OWL, � �	�	�	� 	!�����

	��	�	�� ��  �	� ����. 9�	�-�#��� ���	����� �	��������� !����������� ��

������� 2.4.1. �����	���� !�	���� �	��������� !	��	
���.  

'� ������ ��������� �	������	� %���� � !	�	2�" ���	�� Load ������

XDocument. '�  �	�	 �	������ 	
>���  �	�	 ������ � � ���	 ��!���� ��������, 

�	�	�	� �	����2��� ���� %����� XDocument.Load(). � �������� 2.4.1 !	�����

��#	���� �	� ��������� �	������	�	 %����.  
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�����	� 2.4.1 – 9�	�-�#��� ���	����� �	��������� �� %���� OWL �
	
>�����" �	����

5������ 2.4.1 – *��������� �	������	�	 OWL %����

XDocument doc = XDocument.Load(file); 
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� �������� 2.4.1 !	� ������ file !	������������ !��� �	 OWL %���� � ����

���	��. 

)	��� �	�	, ��� ������	 �	������	�, ����������� �����" ���	�� OWL 

%����, �	 ���� !	���	��	 !�	����� ������� �	�!������. '�  �	�	 ��!	������

�	��������", !������������" � �������� 2.4.2. 

5������ 2.4.2 – (�
	�  ������	� �� !	���	��	�	 �������

foreach (var element in doc.Root.Descendants()) 

� �������� 2.4.2 ��!	������� ���� foreach, �	�	��� ������ �� ���������	�	

	
��2��� �  �������� �	�������, !��������"2�� �	
	� ���!!� 	
>���	�. 

$	������"  ������	� !	������ � !	�	2�" ���	��

XDocument.Root.Descendants(). 

'���� ����������� ����� ����	�	 	
>����. 9���� !	�� Name !�������	�

element, !���������� ��	, ��� ���	��, ��!	���� ���	� ToString(), �	�	���

!����	��� �������� ������ � ���	��. .���� ��!	������ ���	� String.Contains(), 

�	�	��� �	����2��� ��������, �������"2��, �	������ �� �������� ���	��

�������� !	����	�� !�������	� � �������� !��������. / � �������� !��������

!������� �� �������, ������� �	�	��# �� 
���� �	!	������� � 	
>����	�

�	����". +	 ���� � �������� ��������	� ��  �	�	 ���	�� 
����, ��!�����, 

�����"2��: ObjectPropertyDomain, Declaration, ClassAssertion, 

SubObjectPropertyOf, SubClassOf, Class, ObjectProperty, DataProperty, 

NamedIndividual. ,�!	���� ��� �����������	�, !�	���	��� !�	����� �� �������

� ���	�� �����# ���������. , ���� ��������� �	�������, �	 ��������� %��� �

�������� true.  

� �������� 2.4.3 !���������� ��#	���� �	� !�	����� �	������� � ���	��

��������. 

5������ 2.4.3 – ,�#	���� �	� !�	����� � �����	����� %���	�
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if (element.Name.ToString().Contains("ObjectPropertyDomain")) 

                { 

                    isLinkingObjectPropertyDomain = true; 

                    continue; 

                } 

if (element.Name.ToString().Contains("Declaration")) 

                { 

                    isLinkingDeclaration = true; 

                    continue; 

                } 

if (element.Name.ToString().Contains("ClassAssertion")) 

                { 

                    isLinkingClassAssertion = true;

                    continue; 

                } 

if (element.Name.ToString().Contains("SubObjectPropertyOf")) 

                { 

                    isLinkingSubObjectProperty = true; 

                    continue; 

                } 

if (element.Name.ToString().Contains("SubClassOf"))

                { 

                    isLinkingSubClassOf = true; 

                    continue; 

                } 

)	��� �	�	, ��� �� ����� � ����, ��	
#	���	 !����	��� �������, �	�	���

�	������� �  �	� ����, 	
>����	� �	����. (!���� !�	������ �	��������� ��

!������, �	��� �� ����� � ����, � �	�	�	� �	������� ������	����� ������

	��	�	���. '�  �	�	 !�	����� ���	��� �� �	, ��	 � ���	��, �	�	��" ��

����������� �	������� ���	�� “Class”. 4	 ����	�	 ���	�� ���	����	��	, ���

��� ������� ����	� ���	�� �� ��	 !�	����	� �� ����������� �	�	, ��	 ��

��#	���� ������ ����, � �	�	�	� �	������� ������	����� ������. '�  �	�	 �

!����" 	������ !�	����� �����	���� �� %��� �	�	, ��	 �� ����� � ����

	��	�	���. 1��� %���, 	�����"2�� ��  �	 ����� �������� true (� ����� ������  �	
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%��� isLinkingDeclaration), �	 ��!	���� �����"2��. � !����" 	������

�
�������� ������ %��� � �������� false. '���� �	����� 	
>��� �	�����	�	 ����

������ OntoClass, ������� !	� ���	 ����	 � !���� �	����	� “new OntoClass()”. 

.���� !	�" Name �	�����	�	 	
>���� !���������� ��������, !	������	� �

���������� !�������. (!�������  �	 �������� �����"2�� 	
���	�. * !	�	2�"

%������ FirstAttribute �	����2��� !����� ����
��  �������, � � !	�	2�" ���	��

Value �	����2��� ��������  �	�	 ����
���, ��� ����� !	������ ��	
#	���	�

������	�����  ������� 	��	�	��� (� ����	� ������ !	������ �� ������

	��	�	���). +����, ��� ��� ���� ����� �������� �����������"�� !	

������%����	��, �	 ��	
#	���	 ��������	���� ��	. '�  ��# ����� ��!	������

���	� Guid.NewGuid (), �	�	��� �������������� �	���  ����!�� ���������

��	
����	�	 ��������	�	 ������%����	��. .���� � !	�	2�" ���	�� Add 

�	
����� !	�������� ����� � �!��	� ���# �����	� 	��	�	���.  

,�#	���� �	� �� ���� C# ����	 �������	����	�	 !���������� � ��������

2.4.4. 

5������ 2.4.4 – )�	���� �	��������� ������ 	��	�	��� �� %���� %	�����

OWL � 	
>�����" �	����  

      

if (element.Name.ToString().Contains("Class")) 

                { 

                    if (isLinkingDeclaration) 

                    { 

                        isLinkingDeclaration = false; 

                        OntoClass class1 = new OntoClass(); 

                        class1.Name = element.FirstAttribute.Value; 

                        class1.Id = Guid.NewGuid();

                        classes.Add(class1); 

                    } 

                } 

�����	���� !�	���� �	��������� ����� ����� 	
>������ � �����, 

	�����"2�� ��  �	. $�� ��� 
��	 ������	 �����, �����	������ ���� �����

	
>������ ����"�� � 	������	� ������ OntologyRelation, �	�	��� #����� ��
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���� � ������ �� ����� 	��	�	���, � �	�	��� �����	����� ���� !�� !	�	2�

 �	�	 	��	����. )	 �	�� ��	
#	���	 ��	�������	���� ������ !	� �

	
>�����" �	����. /��	���� ���	� ��, ��� � !�������� �� �����	�. '�

������ !�	�����, ��	 � ���	��, �	�	��" �� ����������� �	������� ���	��

“ObjectProperty”. 4	  �	 ����� �� �����������, ��	 �� ��#	���� ������ ����, 

�	�	��� 	������� ��  �	. '�  �	�	 !�	����� �����	���� �� %��� �#	����� �

���� � �	��	��� true (isLinkingDeclaration). 1��� ���	��� ��!	����� ��!	����

�����"2�� �������. � !����" 	������ �
�������� %���. *	����� �	��� 	
>���

������ OntoRelation � ������� !	� ���	 ����	 � !���� � !	�	2�" “new 

OntoRelation()”. '���� !���������� !	�" Name 	
>���� ������ OntoRelation 

�������� !���	�	 ����
���  ������� � !	�	2�" ��� ��������# ���	�	�

element.FirstAttribute.Value. $	�������� ��������	�	 ��	
����	�	

������%����	�� ����	����� !������2��� �����".  

,�#	���� �	� !�	���	������	��� � �������� 2.4.5. 

5������ 2.4.5 – ,�#	���� �	� �	���������

if (element.Name.ToString().Contains("ObjectProperty")) 

                { 

                    if (isLinkingDeclaration) 

                    { 

                        isLinkingDeclaration = false; 

                        OntoRelation relation = new OntoRelation(); 

                        relation.Name = element.FirstAttribute.Value; 

                        relation.Id = Guid.NewGuid(); 

                        relations.Add(relation); 

                    } 

                } 

if (element.Name.ToString().Contains("DataProperty")) 

                { 

                    if (isLinkingDeclaration) 

                    { 

                        isLinkingDeclaration = false; 

                        OntoProperty property = new OntoProperty(); 

                        property.Name = element.FirstAttribute.Value; 

                        property.Id = Guid.NewGuid(); 
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                        properties.Add(property); 

                    } 

                } 

                 

if (element.Name.ToString().Contains("NamedIndividual")) 

                { 

                    if (isLinkingDeclaration) 

                    { 

                        isLinkingDeclaration = false; 

                        OntoInstance instance = new OntoInstance(); 

                        instance.Name = element.FirstAttribute.Value; 

                        instance.Id = Guid.NewGuid(); 

                        instances.Add(instance); 

                    } 

                } 

�����	���� �	��������" �	�����# �����	� � 	
>�����" �	����. � !����"

	������ !�	�����, ��	 � �����������	� ���	�� !����������� ������	�����

“Class”. 4	  �	 ����� �� �����������, ��	 �� ��#	���� ������ ����, �	�	���

	������� ��  �	. '�  �	�	 !�	����� �����	���� �� %��� �#	����� � ���� �

�	��	��� true ( � ����	� ������ isLinkingSubClassOf ). 1��� ���	��� ��!	�����

��!	���� �����"2�� �������. ����������� �������� !�������	� i, �	�	��

������ �������	� �#	������ � ����	� ���	���, ��� ��� � ����	� ���	��� ����	

��#	���� 2 ����. '�  �	�	 !�	�	��� �2� !�	����� �� �	�������	 �#	������. 

1��� !�������� i=2, �	 �
�������� %��� �#	����� � ������ ���� � ��������

false � �������� �������� �#	������ �
�������� � �	��. '���� ���	���

��%	�����" 	 ������ � !��������" subclass. .����, �		����������	, !	�"

������%����	�� �	����� 	
>���� ������ !���������� �������� ������%����	��

�	������	 ������. +���� 	
���	�, ��������� ���	� ����� ����� �	�������

	!��������	�	 ������ !	 ��	 ������%����	��. 

,�#	���� �	� �	��������� �	�����# �����	� !���������� � �������� 2.4.6. 

5������ 2.4.6 – $	�������� �	�����# �����	� � 	
>�����" �	����

if (element.Name.ToString().Contains("Class")) 
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                { 

                    if (isLinkingSubClassOf) 

                    { 

                        i = i + 1; 

                        if (i == 2) 

                        { 

                            isLinkingSubClassOf = false; 

                            i = 0; 

                        } 

                        if (tempSubClassOf == null)

                        { 

                            tempSubClassOf = classes.FirstOrDefault(x => x.Name ==            

element.FirstAttribute.Value); 

                        } 

                        else 

                        { 

                            var subclass = classes.FirstOrDefault(x => x.Name == 

element.FirstAttribute.Value); 

                            if (tempSubClassOf != null) 

                            { 

                                 

                                tempSubClassOf.ParentId = subclass.Id; 

                                tempSubClassOf = null; 

                            } 

                        } 

                    } 

                } 

+���� 	
���	�, !	������ �	�������, !	��	�"2�� !����	���� 	��	�	���, 

�	������� � Protégé � 	
>�����" �	���� ����� �������, ��	, � ��	" 	������, 

!	��	��� 	�������� ����� �	������� 	��	�	��� � ����	� !�	�����, !����	����

�# � 	
>�����" �	���� �, ��� ���������, ������� ��, �	!	���� ������-��
	

 ���������. 4� ������ �	����  �� %����� �� !	��	��� !����	���� �
�	�"��	

��� 	��	�	��� � 	
>�����" �	����, ��� ��� ����� ��!����	� �����%�����	��	�

��
	�� �� !	��	�"� !���
���� ��� �	��	���� �������� ��������� %���� OWL, 

�	 �	 �������� ����� %����� �	��� 
��� �	!����� � !��	
���	����, ��	

!	��	��� �	�������	���� �
�	�"��	 �"
�" 	��	�	��" � %	����� OWL �

	
>�����" �	����, �	�	�� 
���� !�������� !�� !�	�����	����� !�	�������#
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������ �� 	
>����	-	�������	�����# ����# !�	�������	����. +���� �����

��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� �� !	��	�"� �	����� ���%�������

!	���	���������� �����%���, �	�	��� � ���������� �	��� �	����. 
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3 )�,�1414,1 (9@1$+4(7 �('15, 4/ )�,�1�1 )�1'�1+46A
(95/*+17

� ����	� ����� �����	���� ��!	���	����� ������	�� 	��	�	��� �� !������

���# 	��	�	���. (��� 	��	�	��" 
���� �	������� ���	���� �����	

!�	������	�	 !�	�����, � ��	��" 	��	�	��", �	������" � Protégé, 

��	���������� � ���� 	
>�����" �	����. 

)���	� 	��	�	���� ����� ����, ������"2��� � ����	� 	
�����, 

�!���������� �������� 	��	�	�� !����. )	!�	
��� �� �	����� � �����

������	�� 	��	�	���, ��!	���� ���	�� ����� 	
>����	� �	����.       

3.1 *	������ 	��	�	��� !���� � �����
�������	� !�	������	� !�	�����

*��� ����	� 	��	�	��� �	��	�� � �	�, ��	 ��2������� ����	���	 ���	� !���. 

$���-��
	 !���� �	��� 
��� 	��	�	� �� ����	�. � �����" �� !���

�	
���"�� �����������. )	� ������������� !	����"�� !�2���� !�	�����. 

+���� � !���� �	��� 
��� �	
������ �	
����, �	�	��� !����"� ��	�	
������

�������������� ����. '	
���� ����� ��"�� �������������. )	���	 ����	

�����������	�	 � !���� �	��� 
��� �	
������ �!����. ���� !���� ���"�

������ ������ !�	��#	�����. $����� ��� !���� 	!�������� !	 �� �	�����, �, 

�	������	, !	 ������������, �� �	�	��# �	��	�� ������ ��� !����, !	

	���������� �� �	
���� �	�	 ��� ��	�	 �����������, � ����� �!���� � ������

!�	��#	�����. 

)	��� �	�	, ��� �� ������� ���� 	��	�	���, �	�	��" ��� ��	
#	���	

!	���	���, ������ �� �	�������. $�� �������	, 	��	�	� �� �"
	� 	��	�	���

��"�� ������. )	 �	�� ������ �	������ 	��	�	��� � �	�����  ��# �����	�. �

Protégé !���� 	��	�	�� ��� ����� !���	� ����� Thing, 	� �	�	�	�	 ���

	�������� ������ �������"��, �	 � ����� !�	������	� !�	����� ���	�	 ������

���. +���� 	
���	�, ������ ����� �	
���"�� � 	
>�����" �	���� � #����� �

���.  
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*	������ ����� !����. '�  �	�	 	!������� 	
>��� ������ OntoClass �

������� !	� ���	 ����	 � !����. ������� �	, ��� ������"�� 	
>���� �

����� �	���� ����������� ��	
������ ���������� ������%����	� GUID ��

 �	�	 ������. )�	!���� ������	����� ������, �	 ���� !	�" Name !����	��

�������� “Pizza”. +�� ��� ������ ����� �� 	� ���	�	 ������ �� ����������, �	

���� 	� �� ����� !	������	� ���	�	-��
	 ������, �	 !	�" ParentId !����������

�������� null. *����"2�� !	��� ������ OntoClass ����� !	�� 	��	�����, 

�	�	�	� !����������� �!���	� ���# 	��	����� ��  �	�	 ������. � ����	�

������ �	������ �  �	� !	�� �	��� �!��	� 	��	�����, ����� ������� ����	 �

!���� !	� ���	. ������ ����	�	 �!���� �	������ 	
>��� ������ OntoRelation �

��!	���� �����"2�� !	�. )����� !	��� ����� 	!�� ���� ��	
������

������%����	�, �	�	��� �� ���������� �� ����	�	 	
>���� ������ 	��	�����. 

��	��� !	��� ����� !	�� ParentId, �	�	�	� �������� �� ������%����	�

�	��������	� ����. +������ !	��� ����� ������	����� ����. � ����	�

!������ ��!	����  �	 !	�� “HasTopping”. *����"2�� !	���, �	�	�	�

��	
#	���	 ��!	����� ����� ������%����	� !	�������	�	 ������, �	 ����

������ �� ����� 	��	�	���, � �	�	��� �����	����� ���� !�� !	�	2�  �	�	

	��	����. 4��� 
���� �����	����	 �	������ ������, � �	�	�	�� !�	���	����

����� ������. +���� � ������ 	��	����� !���������"� �2� !	�, �	 �

�	������	� !������ 	�� ��� �� !	���
�"��.  

,�#	���� �	� �	����� 	
>���� pizzaClass, 	��	�2��	� � ������ OntoClass 

!���������� � �������� 3.1.1. 

5������ 3.1.1 – *	������ ������ pizzaClass 

   

OntoClass pizzaClass = new OntoClass 

   { 

    Id = Guid.NewGuid(), 

    Name = "Pizza", 

    ParentId = null, 

    Relations = new List<OntoRelation> 

    { 

     new OntoRelation 
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     { 

      Id = Guid.NewGuid(), 

      ParentId = null, 

      Name = "HasTopping", 

      SlaveClassId = toppingClass.Id 

                       } 

    } 

   }; 

)	��� �	�	, ��� �	����� ����� !����, �	������ �����, � �	�	��� �����

!������2�� ����� !�� !	�	2� ���� HasTopping. '�  �	�	 �	������ �����

�	��� 	
>��� ������ OntoClass, ������� ����	 � !���� �� ���	 � ��!	����

�����"2�� !	�  �	�	 	
>����. )����� !	��� ����� �������%����	� ������, 

!	 �	�	�	�� �� 
���� ������%����	���� ������ ����� � � �	�	�	�� ����� �

!������2�� ������ �� ��������� ��� � !	�������	�� ������ , � �	�	���

�����	����� ���� !�� !	�	2� 	��	���� HasTopping. ��	��� !	��� �����

������	����� ������. )����	�� �� ������ “Topping”. +�� ��� ������ ����� ��

����� �	������ �����	� �"
	�	 ����	�	 ������, !	 �	�� !	�� ParentId 

	������� �	 ��������� null. 

+���� 	
���	�, !	������ �	��� �����. +�!��� !	!�	
��� !�	!����� ��	�����

 �	�	 ������. '�  �	�	 �	������ �	��� 	
>��� ������ OntoProperty, �	�	���, ���

��� �!	�����	��, #����� ���������� ����	�	 ��	�����, � �����	 �� � ��! �	�

��%	������, �	�	�� #������ � ��	�����. , �		����������	 ��!	���� ������

!	�. )����� !	�� ����� ����� ������%����	� ��	�����, � �� ����������

�	��� ������%����	� ��  �	�	 ��	����� � !	�	2�" %������  Guid.NewGuid(). 

��	��� !	��� ����� ������	����� ��	����� OntoProperty.Name, � �����	

“Quantity”, �	 ���	� ��	����	, ��� �	�������	 !���. $�� �������	, �	�������	

!�	!�������� ����������� ����	�, �	 �� ����� ��	
�	� �����, !	 �	�� ��

����	�	 ��	����� ��!	� 
���� ����� Int, ����	�������	, !	�"

OntoProperty.Type !����	�� �������� Int �� ������ OntoDataType, �	�	���, �

��	" 	������, #����� �!��	� ���# �	��	���# ��!	�, !��������# � ��	�����#. 

)�	���� �	����� ������ toppingClass !������� � �������� 3.1.2.  
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5������ 3.1.2 – *	������ ������ toppingClass 

   

OntoClass toppingClass = new OntoClass 

              { 

    Id = Guid.NewGuid(), 

    Name = "Topping", 

    ParentId = null, 

                  Properties = new List<OntoProperty> 

    { 

     new OntoProperty 

     { 

      Id = Guid.NewGuid(), 

      Name = "Quantity", 

      Type = OntoDataType.Int 

     } 

    } 

   }; 

+�!��� !	!�	
��� �	����� �	������ ����� �� ������ toppingClass. $��

!	���	 �� ����	 �������	����	�	, ������ ����� 	������� �� !���� �

�	
������. 4	 ���� �	
���� �	��� 
��� �������, �		����������	, � !���� �	���


��� ������� � �������	��� 	� �	�	, ���� �	
���� !�������� � !����. 

�����	���� ���  �	 
���� �������� �� ����� 	
>����	� �	����.  

����� �� �	����� ����� toppingClass, �	�	��� !���������� �	
	� ����� !��� �

�	
������, �	 ���� 	� �	������ � ��
� ���	� ��	�����	 ���# �	��	���# ���	�

!��� � �������	��� 	� �	�	, ����" �	
���� ����� �� ��� ��� !����. +����

	
���	�, ���  �� ���� ��"�� �	������� �������� ������ toppingClass.  

)������� ��!	����������	 � !	�����" ���	�	 �	������	 ������ � 	��	�	���. 

*	������ �	��� ����� meatToppingClass, �� ��
���� �������� !	� ���	 ����	 �

!���� � ��!	���� !	� ����	�	 ������. � !���	� !	��, �	�	�	� 	������� ��

������%����	� ������ ���������� Guid � !	�	2�" %������ Guid.NewGuid(). �	

��	�	� !	�� !�	!������� ������	����� ������ “NameTopping”.  / �	� � �������

!	�� ParentId �	  �	�	 �	����� �� !�	!������� �������� null, �	 ������, ��� ���

�� �	����� �	������ �����, ��	
#	���	 ������� ������%����	� �	��������	�	
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������, � �� �����, ��	 �	������� ����� ����� toppingClass, !	 �	�� ���������

 �	�	 !	� 
���� toppingClass.Id. +���� 	
���	�, !	������ �	������ �����. 

)�	���� �	����� �	������	 ������ !������� � �������� 3.1.3. 

5������ 3.1.3 – *	������ �	������	 ������  

OntoClass meatToppingClass = new OntoClass 

   { 

    Id = Guid.NewGuid(), 

    Name = "MeatTopping", 

    ParentId = toppingClass.Id 

   }; 

)	��� �	�	, ��� �	����� ������, !������� � �	�����"  ����!��	�  ��#

�����	�. $�� �� ����� �� #������� ��!	����������	 �����#, �.�. ��%	������ 	

�	�������#  ����!���# �	�	 ��� ��	�	 ������ � ��� 	������� ����� OntoInstance. 

)	 �	�� �	������ �	��� 	
>���  �	�	 ������ � �� ��
���� �������� !	� ���	

����	 � !����. +����, ��� � �� !������2�#  ��!�# �	����� 	��	�	���, 

�����������  �	��  ����!��� ��	
������ ������%����	� � !	�	2�" %������

Guid.NewGuid(). )�	!���� ������	�����  �	�	  ����!��� “Ham”. +������

!	���  ����!��� ����� !	�� ������� ��	 ��	����. .������� ����	�	 ��	�����

#������ � �!���� 	
>���	� ������ OntoPropertyValue. )	 �	�� �	������ �	���

 ������  �	�	 ������ � ��!	���� !	� �����"2�� 	
���	�. )	�" PropertyId 

��	
#	���	 !����	��� �������� ������%����	��, �	�	�	� #������ � !	��

Properties ������ toppingClass. +�� ��� �� �	����� ��� �	���	 	��	 ��	����	 �

������	������ “$	�������	”, � 	�	 
��	 �	
�����	 ����� !����� � �!��	�

��	����, ����	�������	, 	�	 ��#	���� �� �����	� !	����� ����	�	 �!����

��	����. )	 �	�� �������� PropertyId 
���� toppingClass.Properties[0].Id. 4� �

��	��� !	��� ������ OntoPropertyValue ����� ���	 �������� Value ����	�	

��	�����. � ����� !������, ��� 
��	 ������	 �����, ����	� !	�� ����� ��! Int. 

)	 �	�� !����	�� ��� �������� 30. 

)�	���� �	�����  ����!��� !������� � �������� 3.1.4. 
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5������ 3.1.4 – *	������  ����!��� “�������” 

     

OntoInstance meatToppingInstance = new OntoInstance

   { 

    Id = Guid.NewGuid(), 

    Name = "Ham", 

    Properties = new List<OntoPropertyValue> 

    { 

     new OntoPropertyValue 

     { 

      PropertyId = toppingClass.Properties[0].Id, 

      Value = 30 

     } 

    } 

   }; 

���
���� �	
������� �2� 	��	�	  ����!���. '�  �	�	 �	������ �	���

	
>��� ������ OntoInstance, �� ��
���� �������� ����	 � !����. *����������

 ����!��� ������%����	� � !	�	2�" %������ Guid.NewGuid(). )����	�� !	�"

Name ������	�����  ����!��� “Mazarella”. *����"2��� !	�" ClassId 

!���������� ������%����	� �	�	 ������, �	�	�	�� !����������  �	�  ����!��. 

� ����� ������  �	 Id ������ !���� pizzaClass. '���� ���	��� � !	�� relations 

�!��	� �������� ��!� �����# OntologyRelationValue, � �	�	�	� #������ ������

��  ����!�� 	��	�	���, � �	�	��� 
���� �����	������	���� «��������» ����, 

��	
� #������ ������ 	 �	������	� 	
>����, � �	�	��� �	����

�����	������	���� «��������» ����.  

)�	���� �	�����  ����!��� �� ������ pizzaClass !������� � �������� 3.1.5. 

5������ 3.1.5 – *	������  ����!��� �� ������ pizzaClass 

OntoInstance pizza = new OntoInstance 

   { 

    Id = Guid.NewGuid(), 

    Name = "Mazarella", 

    ClassId = pizzaClass.Id, 

    Relations = new List<OntoRelationValue> 

    { 

     new OntoRelationValue 
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     { 

      RelationId = pizzaClass.Relations[0].Id, 

      SlaveInstanceId = meatToppingInstance.Id 

     } 

    } 

   }; 

)	��� �	�	 ��� �� �	����� 	
>�����" �	���� 	��	�	��� �� !�������	�

	
����� ")����", �����	���� !����� ��
	�� � 	
>������ 	��	�	���. '�  �	�	

�	������ �	��� 	
>��� ������ Ontology, �	�	��� !���������� �	
	� ���������

	��	�	���, �	 ���� #����� � ��
� ������, 	
>����, ��	����� 	
>���	� � ��	�����

�����#. *	���� !	��� ������ Ontology !������� � �������� 3.1.6. $�� 
��	

�������	 �����,  ������� ��������� 	��	�	���, ������	���� � !	�	2�" �����	�.  

5������ 3.1.6 – )	� ������ Ontology 

public List<OntoClass> Classes { get; set; } 

public List<OntoInstance> Instances { get; set; } 

public List<OntoRelation> Relation { get; set; } 

)	��� �	�	, ��� �	���� 	
>��� Ontology, ������ �	
����� ���  �������

	��	�	��� � ���������. � !����" 	������ �	
���� ������ 	��	�	��� �

�		��������"2�� �!��	� Classes � !	�	2�" ���	�� Add. '����� ���	�

�	
����� 	
>��� � �	��� �	�������. +���� 	
���	� �� �	
����� ������ � ����

	��	�	��". )����� �	
������ !������� � �������� 3.1.7. 

5������ 3.1.7 – '	
������� �����	� � �!��	� Classes ��������� 	��	�	���

Ontology ontology = new Ontology(); 

ontology.Classes.Add(pizzaClass); 

ontology.Classes.Add(toppingClass); 

ontology.Classes.Add(meatToppingClass); 

)	��� �	
������ �����	� � 	��	�	��", �	
����  ����!��� 	��	�	��� �

!	�	2�" ���	�� CreateInstance. � �������� ��������	� ������ ���	� !��������

	
>��� ������ OntoClass � ���	�� � ������	������  ����!���. � ���� ���	��
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!�	���	��� !�	����� �� ������� ��������	�, !����������# ���	��. +����

���	� ��
	���� � �	������� ��������. )	��� ��!	����� ���# !�	���	�

��!	���� ������ �� !	����	�����  ����!�� ��������� !	 ��	�����". '����

��!	���� !	��  ����!��� ��������� !	 ��	�����". .���� !�	�	���

�����"2�" !�	�����. 1��� � ������ ���� �	���������� �����, �	 � !	�	���

��������� ��� ���� � ��	����� �	�����. , � ���������� �� �	����� �	���

 ����!�� �	 ����� ��	
#	������ !	���. 

,�#	���� �	� !�	������ CreateInstance !���������� � �������� 3.1.8. 

5������ 3.1.8 – )�	������ CreateInstance 

public OntoInstance CreateInstance(OntoClass ontoClass, string instanceName) 

        { 

            if (ontoClass == null) 

                throw new ArgumentNullException(); 

            var temp = Classes.FirstOrDefault(x => x == ontoClass); 

            if (temp == null) 

                throw new OntoClassNotFound(String.Format("ClassId {0} was not found 

in current ontology. Instance cannot be created.", ontoClass)); 

            OntoInstance parent = null; 

            if (ontoClass.ParentId != null) 

            { 

                OntoClass parentClass = Classes.FirstOrDefault(x => x.Id == 

ontoClass.ParentId); 

                parent = CreateInstance(parentClass, "parent"); 

            } 

            List<OntoRelationValue> relations = ontoClass.Relations?.Select(relation 

=> new OntoRelationValue 

            { 

                RelationId = relation.Id, 

                SlaveInstanceId = null 

            }).ToList(); 

            List<OntoPropertyValue> properties = ontoClass.Properties?.Select(property 

=> new OntoPropertyValue 

            { 
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                PropertyId = property.Id, 

                Value = OntoDataTypeFactory.GetDataTypeDefaultValue(property.Type) 

            }).ToList(); 

             

            if (parent != null) 

            { 

                if (parent.Relations != null) 

                { 

                    if (relations == null) 

                        relations = new List<OntoRelationValue>(); 

                    relations.AddRange(parent.Relations); 

                } 

                if (parent.Properties != null) 

                { 

                    if (properties == null) 

                        properties = new List<OntoPropertyValue>(); 

                    properties.AddRange(parent.Properties); 

                } 

            } 

            var instance = new OntoInstance 

            { 

                Id = Guid.NewGuid(), 

                Name = instanceName, 

                ClassId = ontoClass.Id, 

                Relations = relations, 

                Properties = properties 

            }; 

            return instance; 

        } 

public OntoInstance CreateInstance(string ontoClassName, string instanceName) 

        { 

            var ontoClass = Classes.FirstOrDefault(x => x.Name == ontoClassName); 

            if (ontoClass == null) 

                throw new OntoClassNotFound(String.Format("ClassId {0} was not found 

in current ontology. Instance cannot be created.", ontoClassName)); 

            return CreateInstance(ontoClass, instanceName); 
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        } 

*!	�	
 !�������� ���	�� CreateInstance !	����� � �������� 3.1.9. 

5������ 3.1.9 – )��������� ���	�� CreateInstance 

var hamInstance = ontology.CreateInstance("MeatTopping", "Ham"); 

          

+�!��� �	
���� ��	����� �����	�. '�  �	�	 �	������ !��������" property 

�� #������ ���������� ��
	�� %������ ontology.GetInstanceProperty, �	�	��

�	����2��� �������� ��	�����  ����!���. ,�#	���� �	� ����	� %������

!���������� � �������� 3.1.10.  

5������ 3.1.10 – +��	 !�	������ ontology.GetInstanceProperty 

public OntoPropertyValue GetInstanceProperty(OntoInstance instance, string 

propertyName) 

        { 

            if (instance.Properties == null) 

                return null; 

            foreach (var property in instance.Properties) 

            { 

                var classProperty = GetClassProperty(instance.ClassId, propertyName); 

                if (classProperty != null) 

                    if (classProperty.Name == propertyName) return property; 

            } 

            return null; 

        } 

)�	���� �	
������ 	��	���� !	#	� �� !�	���� �	
������  ����!��	� �

�����	�. )	 �	�� !	��	
�	 	������������� ��  �	� �� 
����. ,�#	���� �	��

�����# �������� !�������� � �������� 3.1.11. 

5������ 3.1.11 – '	
������� ��	���� � 	��	����� � 	��	�	��"

var property = ontology.GetInstanceProperty(hamInstance, "Quantity"); 

         if (property != null) 
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    property.Value = 30; 

         var pizzaInstance = ontology.CreateInstance("Pizza", "Mazarella"); 

   var relation = ontology.GetInstanceRelation(pizzaInstance, 

"HasTopping"); 

   if (relation != null) 

    relation.SlaveInstanceId = hamInstance.Id; 

   ontology.Instances.Add(hamInstance); 

   ontology.Instances.Add(pizzaInstance); 

   Console.WriteLine(ontology.ToString()); 

                     Console.ReadLine(); 

$�� ����	 �� �������� 3.1.11, �� !��	
������ !	�������" 	��	�	��" �

���	��, ��	
� �� ������� �� �	��	��. +���� !�	������ !����	�� � ���	��

!����������� � �������� 3.1.12. 

5������ 3.1.12 – )�	������ !����	�� 	��	�	��� � ���	�� �� ���	��
�	������	�	 	��	�	���. 

public override string ToString() 

        { 

            StringBuilder sb = new StringBuilder();

            sb.AppendLine("|=============================|"); 

            sb.AppendLine("|===========Classes===========|"); 

            sb.AppendLine("|=============================|"); 

            sb.AppendLine(); 

            foreach (var ontoClass in Classes) 

            { 

                sb.AppendLine("CLASS {0}".FormatWith(ontoClass.Name)); 

                if (ontoClass.ParentId != null) 

                    sb.AppendLine("\t is subclass of {0}" 

                        .FormatWith(GetClass(ontoClass.ParentId.Value).Name)); 

                if (ontoClass.Relations != null) 

                    foreach (var relation in ontoClass.Relations) 

                        if (relation.SlaveClassId != null) 

                            sb.AppendLine("\t {0} with class {1}" 

                                .FormatWith(relation.Name, 

GetClass(relation.SlaveClassId.Value).Name)); 
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                if (ontoClass.Properties != null) 

                    foreach (var property in ontoClass.Properties) 

                        sb.AppendLine("\t has property {0} of type {1}" 

                            .FormatWith(property.Name, property.Type.ToString("g"))); 

            } 

            sb.AppendLine(); 

            sb.AppendLine("|=============================|"); 

            sb.AppendLine("|==========Instances==========|"); 

            sb.AppendLine("|=============================|"); 

            sb.AppendLine(); 

            foreach (var instance in Instances) 

            { 

                sb.AppendLine("INSTANCE {0} of CLASS 

{1}".FormatWith(instance.Name, GetClass(instance.ClassId).Name)); 

                if (instance.Relations != null) 

                    foreach (var relation in instance.Relations) 

                        sb.AppendLine("\t {0} with instance {1}".FormatWith( 

                            GetClassRelation(instance.ClassId, relation.RelationId).Name, 

                            relation.SlaveInstanceId != null ? 

                                Instances.First(x => x.Id == relation.SlaveInstanceId).Name : 

                                "UNKNOWN")); 

                if (instance.Properties != null) 

                    foreach (var property in instance.Properties) 

                        sb.AppendLine("\t has property {0} of type {1} and value 

{2}".FormatWith( 

                            GetClassProperty(instance.ClassId, property.PropertyId).Name, 

                            GetClassProperty(instance.ClassId, 

property.PropertyId).Type.ToString("g"), 

                            property.Value)); 

            } 

            return sb.ToString(); 

        } 

+���� 	
���	�, � !	�	2�" ����	�	 !�	������	�	 !�	����� �	��	 �	�������

�"
�� 	��	�	���. , �	������� ����� 	��	�	��� !��������"�� � ����

	
>����	� �	����, �	 ����, !	����� 	!������ ���	�	�	� !�������	� 	
����� �

���� 	
>����	� �	����, ���  �	 �� ������ ������� �� !�������	� 	
�����
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“)����”, !�	�������� �	��� !����������  �� !��������" 	
����� �� �"
	�

	
>����	-	�������	����	� ���� !�	�������	����.  

4� ������� 3.1.1 !���������� ��������� ��
	�� !�	������	�	 !�	����� !	���

�	����� 	��	�	��� !�������	� 	
����� «)����».  

�����	� 3.1.1 – ��������� �	����� 	��	�	��� «)����» 

$�� ����	 �� ������� 1, �	������� 	��	�	��, 	!�����"2� !��������"

	
����� 	��	�	��� !����. )�	�������� !�	���� ���	��� 	������	 ��� 
�	��.  

� !���	� 
�	�� ���	���� �!��	� �	������# �����	�. +���� �� ����	�	 ��

��# !	������"�� ��� ���� � �	�	��# ��������� ������ �����, �������"��

��	�����  �	�	 ������ � �� �	�����# �����	� !	���������, ��	 ������ �����

����� ���	��� �� �	������	�	 ������.  

�	 ��	�	� 
�	�� ���	���  ����!���. � ����	� 
�	�� ����������

������	�����  ����!���, � ���	�� ������ 	� !����������, ����� �����

��	�����, ���	�	 ��!� ��	����� � ��������  ��# ��	����.  

+���� �����
	������ !�	�������� !�	���� !	��	��� 	�������� 	��	�	���, 

�	������� � Protégé � %	����� OWL � !	�	2�" %������ �	��������� �� %���	�

%	����� OWL � 	
>�����" �	����.  
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3.2 $	�������� 	��	�	��� �� %	����� OWL � 	
>�����" �	����

'� �	��������� 	��	�	��� �� %	����� OWL � ���� 	
>�����" �	����

�	�!	������� 	��	�	����, �	�	�� !���������� !��������" 	
�����

“,�������”. '���� !�������� 	
����� !���������� �	
	� ��������� �"
	�	

��������� � 	!������� �����	�������� ���!! ���2�#�, !��!	���������, 

�������	�. (!������� � ���	� ������������ ����� �	� ��� ��	� �������, ��

���	� %���������, ���	� ��%����, � ���	� ���!!� ��� �� � ���	� %������

���������. +���� !�������� 	
����� 	!������� ���	� 	
���	����� !	������

������� (
����������, ��!�������� ��� ������������). ������ ��� !	��	
�	���

!�������	� 	
�����, !������� � �	��������" 	��	�	���, �	�	�� 
����

	!�������  �� !��������" 	
����� � !�	������	� !�	����� Protege. *��������

�	������ � ��
� ����� ������ ��� ���!!�, !��!	��������, �������, ���
��� !��� �

�	�������� �����������. � ��	" 	������ ����� �������	� ����� �	������ ������

�����# ���!���� ��������, �����, ��� ��!�����, 
������� � �������. $����

����������� �	�� ����� �	������ ����� !	����������� ������������, � �	�	�	�

!���������"� ����� !	����������, ��� ��%����, %�������� � %�����. 

)	������� �����#� �����	�, �	������ � Protégé !����������� �� ������� 3.2.1. 

                                             

�����	� 3.2.1 – ,����#� �����	� !�������	� 	
����� «,�������» 
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)	��� �	����� �����#�� �����	�, !������� � �	�����" 	��	����� �����

 ���� ��������.  

)���	� 	��	����� 
���� hasStudent, � �	������� 	��	���� ����	�	 
����

hasAspirant, hasBachelor, hasMaster, �	�	��� 	!�����"� !���������	���

 ����!��	� �� ������ �������	� � ������ ���!��� ��!������, 
�������� �

��������. 

��	�	� 	��	����� hasStudyPlan. 

+����� 	��	����� hasUnit 	!������� !���������	��� !	����������. 

;������	� 	��	����� isStudent ���"���� �2� ��� 	��	����

isStudentOfCathedra (����� �������	� ��%����), isStudentOfFaculty (�����

�������	� %���������), isStudentOfUniversity (����� �������	� ������������), 

�	�	��� � ��	" 	������ !	�������"�� �� ������ ���!��� ��������. +	 ����, 

��!�����, ����� ��!�����	� ��%����, 
�������	� %���������, �������	�

������������ � �.�. 

,����#� 	��	����� 	��	�	��� !����������� �� ������� 3.2.2. 

  

                                 

�����	� 3.2.2 – ,����#� 	��	����� 	��	�	��� «,�������» 
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)���!	�	���, ��	 ����� 	��	�	�� 
��� �	����� �	 ��!�����

!�	������	�	 !�	�����, �	 ��� ����	 �����	 !	  �	� !�������	� 	
�����

��!����� !�	�������� !�	����. '�  �	�	 �	�!	������� ����� !�	��������

!�	����	� �� !����	��  �	� 	��	�	��� � 	
>�����" �	����. '�  �	�	 �������

�	������ !����" 	��	�	��", � ����� � ��� ��!���� ��������� ��!	����� �����

	!�����	� %������ ParseOWL, � �������� ��������� �	�	�	� !�������� !��� �	

%���� %	����� OWL. +���� 	
���	� !	����� 	
>�����" �	���� 	��	�	���

������������. ��������� ��
	�� �	�������� !������� � )���	����� /.  

4� ������� 3.2.3 � ������� 3.2.4 !���������� ��������� ��
	�� �	���������

%���� %	����� OWL � �����
	�����" 	
>�����" �	����.  

�����	� 3.2.3 – ��������� ��
	�� %������ �	��������� %���� OWL �

	
>�����" �	���� !�	������	� ������� (���	� �����	�) 
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�����	� 3.2.4 – ��������� ��
	�� %������ �	��������� %���� OWL �

	
>�����" �	���� !�	������	� ������� (���	�  ����!��	�) 

+���� 	
���	�, %����� �	��������� ��
	���� �	������	 � !�	��������

!�	���� !	��	��� ���	���� ��������� � �	���������, � �	�����	� 	��	�	��� ��

�	��	�� ���� 
�	����, 	���� ������ �  ����!���  ��# �����	�, ��	 ��������

������ �	������	�	 	��	�	���.  
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./$5�;14,1

(��	���� ���������� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� ����"��"�� �

�����"2��: 

1 )	��� !	������ ������ � ��	����� ���
	����� � !�	������	�� !�	�����, 

�	�������� ��������� ��!	���	���� �� ���� UML. 

2 )�	����� ������ ��2�����"2�# ����	�	�, �������� � ��# 	�����������#

�������, �����	������ ��������	��� ����	� ��
	��. 

3 )�	������� ������ !�������	� 	
����� (��	�	���, � �����	 !	���

	��	�	���, ��	 �	������# !	���� � 	�	
���	���� 	!�����. 

4 4� 	��	�� ������� !�������	� 	
����� �����
	���� 	
>����� �	����

	��	�	���, �	�	�� !�������� �� #������ 	!����� !�������	� 	
�����. 

5 �����
	���� %����� �	��������� 	��	�	��� �� %	����� OWL � 	
>�����"

�	���� �� !	������ �����������	��� ����	�	 !�	������	�	 !�	�����. 

)	�������� � ��	�� !�	�������� !�	���� !	��	��� ����	 !	������

!��������" 	
�����, �� �	�	��" 
���� 	!������ �	� ��� ��	� !�	��������

!�	����, ����� ��	
��� ����������	� �� �!��������	�, ��
	��"2�# �

	��	�	���� � !	��	��� !�	���������� �	������� ����������	� !�	������	�

	
��!������. +���� 	
���	� � !	�	2�" �����
	����	�	 !�	������	�	 !�	�����

�	��	 �	����� 	
>�����" �	���� �"
	� !�������	� 	
����� � !���������� �� �

�����# 	
>����	-	�������	����	�	 ���� !�	�������	����. )	���	  �	�	, 

!�	���� !	��	��� !����	���� ����� �	������� 	��	�	��� � �����
	�����"

	
>�����" �	����. 
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)�,5(<14,3

)�,5(<14,1 /

*('1�</4,1 �/75/ �(��/+/ OWL )�1'�1+4(7 (95/*+,
«�4,�1�*,+1+» 

<?xml version="1.0"?> 

<!DOCTYPE Ontology [ 

    <!ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" > 

    <!ENTITY xml "http://www.w3.org/XML/1998/namespace" > 

    <!ENTITY rdfs "http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" > 

    <!ENTITY rdf "http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" > 

]> 

<Ontology xmlns="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 

     xml:base="EducationDomainOnthology" 

     xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

     xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace" 

     xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

     xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

     ontologyIRI="EducationDomainOnthology"> 

    <Prefix name="" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 

    <Prefix name="owl" IRI="http://www.w3.org/2002/07/owl#"/> 

    <Prefix name="rdf" IRI="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"/> 

    <Prefix name="xsd" IRI="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"/> 

    <Prefix name="rdfs" IRI="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#"/> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Aspirant"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Bachelor"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Cathedra"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Faculty"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 
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        <Class IRI="#Filial"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Group"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Instructor"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Master"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#StudyPlan"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <Class IRI="#University"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasAspirant"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasBachelor"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasMaster"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudyPlan"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#hasUnit"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfCathedra"/> 

    </Declaration> 
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    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfFaculty"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfUniversity"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfCathedra"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfFaculty"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfUniversity"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfCathedra"/>

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfFaculty"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfUniversity"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfFaculty"/>

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUniverisity"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <ObjectProperty IRI="#isUnitOf"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <DataProperty IRI="#Name"/> 
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    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <NamedIndividual IRI="#�D�E�°�F�G�E_�D.�D."/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <NamedIndividual IRI="#�H�I�J� "/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <NamedIndividual IRI="#��’�K"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <NamedIndividual IRI="#�®�J*L�“�J"/> 

    </Declaration> 

    <Declaration> 

        <NamedIndividual IRI="#345345345_345"/> 

    </Declaration> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Aspirant"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Bachelor"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Cathedra"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Faculty"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Filial"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Master"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </SubClassOf> 

    <SubClassOf> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

        <Class IRI="#University"/> 

    </SubClassOf> 
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    <ClassAssertion> 

        <Class IRI="#Bachelor"/> 

        <NamedIndividual IRI="#�D�E�°�F�G�E_�D.�D."/> 

    </ClassAssertion> 

    <ClassAssertion> 

        <Class IRI="#Faculty"/> 

        <NamedIndividual IRI="#�H�I�J� "/> 

    </ClassAssertion> 

    <ClassAssertion> 

        <Class IRI="#Cathedra"/> 

        <NamedIndividual IRI="#��’�K"/> 

    </ClassAssertion> 

    <ClassAssertion> 

        <Class IRI="#University"/> 

        <NamedIndividual IRI="#�®�J*L�“�J"/> 

    </ClassAssertion> 

    <ClassAssertion> 

        <Class IRI="#Group"/> 

        <NamedIndividual IRI="#345345345_345"/> 

    </ClassAssertion> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#hasAspirant"/> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#hasBachelor"/> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#hasMaster"/> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfCathedra"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfFaculty"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfFaculty"/>

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfUniversity"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUniverisity"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 
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    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfCathedra"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfFaculty"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfFaculty"/>

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfUniversity"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUniverisity"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfCathedra"/>

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfFaculty"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfFaculty"/>

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfUniversity"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUniverisity"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfFaculty"/>

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <SubObjectPropertyOf> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUniverisity"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

    </SubObjectPropertyOf> 

    <InverseObjectProperties> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

    </InverseObjectProperties> 
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    <InverseObjectProperties> 

        <ObjectProperty IRI="#isUnitOf"/> 

        <ObjectProperty IRI="#hasUnit"/> 

    </InverseObjectProperties> 

    <TransitiveObjectProperty> 

        <ObjectProperty IRI="#isUnitOf"/> 

    </TransitiveObjectProperty> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfFaculty"/> 

        <Class IRI="#Aspirant"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfUniversity"/> 

        <Class IRI="#Aspirant"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isBachelorOfUniversity"/> 

        <Class IRI="#Bachelor"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isMasterOfUniversity"/> 

        <Class IRI="#Master"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyDomain> 

        <ObjectProperty IRI="#isUnitOf"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </ObjectPropertyDomain> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#hasAspirant"/> 

        <Class IRI="#Aspirant"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 
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        <ObjectProperty IRI="#hasBachelor"/> 

        <Class IRI="#Bachelor"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#hasMaster"/> 

        <Class IRI="#Master"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#hasStudent"/> 

        <Class IRI="#Student"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#hasUnit"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#isAspirantOfFaculty"/> 

        <Class IRI="#Faculty"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudent"/> 

        <Class IRI="#University"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfCathedra"/> 

        <Class IRI="#Cathedra"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#isStudentOfUnit"/> 

        <Class IRI="#Unit"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

    <ObjectPropertyRange> 

        <ObjectProperty IRI="#isUnitOf"/> 

        <Class IRI="#University"/> 

    </ObjectPropertyRange> 

</Ontology> 
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