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����	� �. 1-�. �����
	��� �	���
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�
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 ��"����	� �����������	��	� ��
	�� "����������� ��$�	�	��

�����
	��� �	��� �	�	�	�	�	 �"������� �� "���	�����	�	 �	�"�#����.

 ����	� ��
	�� 
��� �����	����� ����	�� � �������������� ������

�����
�������	�	 �	���. 9��� 	"�������� ��������, �	�	��� �	����

�		�������	���� �����
��������� �	����.  

 $	�� ��"	����� ��"����	� �����������	��	� ��
	�� 
���

�"�	�����	���� 	��	���� �	���� "���	����, �����
	���� �	���

	�	
������, �	
������, ��������	���� � ������� �	����, � �����

������	���� ������, "��	
����#3� �	�	�	�	� �		
3���� � �����.

,���� ��
	�� ����� ��������	�, ��� ��� "	��	��� "	���	������ (�

�	� ����� � � 	������������ �	��	��	����) �������	 �"������

"���	������� �	�"�#���	� � "	�	3�# �	�	�	��$ �	����.
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  ),)+.)

 ����	3�� ���� �	�������� ��	��	��� �"������� .*-�������������	�. 

,� �#���, ���#3�$ 	����������� �	��	��	���, ��"	������ "�	���$

	"������ � "���	������� �	�"�#���	� �������������	.  !�	� ������ ��

�	��� "	�	�� "�	������, "	��	�#3� �"������ �	�"�#���	� � "	�	3�#

�	�	��.

�����
	��� ����$ "�	����� �������� � �	��� 90-$ �	�	�. +�"�����, 

	������������ "�	�������� �	�"���� �� �"������� �	�"�#���	�

«:	�����» �	������� � 1997 �	��. ��� �	���, ������ "�	�������� "�	����

	
����� �������� ����	���, �	�	�	��� �"��������� 	�������$ �������

	"�����	��	� ������� Windows, �"��������� �������� �����	��$

������	�	� � "��������$ "�	����� [1]. 

-	 ��������, ������� � ���	�	 �	�� "�	������� ���� �����. (�

"	����"��� ��"���	� �	�	�	��$ ���������	� �� �	
�����$ ����	���� ��

"����	���$ Android, iOS � Windows Phone, ����$, ��� Google Now, Siri �

Cortana, �		����������	. 

+� "���	������$ �	�"�#����$, � ����	3�� ����, ����$ "�	�����

��3������� 	��	�������	 ����	�	 � ��� 	�� ���#� 	"���������� ���	������, 

"	!�	�� �	������ "�	������ ���	�	 �	�� ����� ��������	� �������. 
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1 '(-*1+( %1 01,1;.
�

1.1 8��� ��"����	� �����������	��	� ��
	��

8���# ��"����	� �����������	��	� ��
	�� ����� �����
	��� �	���

�	�	�	�	�	 �"������� �� "���	�����	�	 �	�"�#����. �����
�������	�

"���	����� �������	 �� �����	��#, �	�	�� ������	 "	�������

"���	������� �	�"�#���	�, �	 "	 ��� ��� ���� "�������, ��"�����#�

�����	��� � �"��������. 

  '���	����� �	���	 ����� �	��	��	��� ��
�	� �����	���

��"	�����$ �������. 

1.2 0����� ��"����	� �����������	��	� ��
	��

,� �	������� "	��������	� ���� ��	
$	���	 ������ �����#3��

������: 

1. 1����� ��3�����#3�$ ����	�	� � �������������$ �������; 

2. -	��������� ��$������	�	 ������; 

3. '�	�����	����� � �����
	��� "���	����: 

3.1. '	���	���� ��������� ��"	���	����; 

3.2. '	���	���� 	
A����	� �	����; 

3.3.  �
	� ����������	� �� �����
	��� � ����	� ��	
$	���	���

��
�	� ��$�������� � �	��	��	���# "	�����#3��	 ���������

"���	����; 

3.4. �����
	��� "�	������	�	 �	�� "���	����; 

3.5. *�����	����� ��
	�� "���	����. 
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�

1.3 %	������ ��������� ��"����	� �����������	��	� ��
	��

���������	� ��"	����� ��"����	� �����������	��	� ��
	�� 
����

"�	������ � �������� �������	�	 �"������� ������	���	� �	�"�#����. 

'�	������ �	���� ��	�����	��� �����#3�� ���
	�����: 

 - 	��	"	���	��������	� ����	���	� "���	�����; 

 - ������������� ��	���� �	����; 

 - 
����	� � �	��	� ���"	�������� �	�	��; 

 - �	��	��	��� ����	��� ������; 

 - �	��	��	��� "	�����#3��	 ��������� �������. 
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2 1+15.0 -�2)-* ��2.< 1+15(:( 
�

,� �����
	��� �	��� 
��� "�	��������	���� �����#3�� ����	��: 

1. '�	������ Typle [2]; 

2. '�	������ Speaker [3]; 

3. '�	������ Braina [4]; 

4. '�	������ :	����� [2][3]; 

5. '�	������ Cortana [3][5]. 

2.1 '�	������ Typle 
�

Typle ���� �	��	��	��� ��"	���� ���	�	��� 	"������ �� �	�"�#����, 

��"	���� �	�	�	��� �	�����. '�	������ "	���������� 	"�����	����

������� Windows XP, Windows 2003, Windows Vista.

.�������� "���	���� "���������� �� ������� 2.1 

�����	� 2.1 – '���	����� Typle 

'�����3�����: 

− �� ����� ����� ��������	�	 ����; 
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�

�

− ���� 
��"����� �����; 

− ��	���������	� �	�������	 �	����. 

+��	������: 

− ��	���� ���	���� �	����� �	�����; 

− 	����������� ������	���, �	��	 ���� 	�������� ������� � ��������

� ���������; 

− "�	������ ��	��� �	�"�������� "	��	�	���� ���� ��� �	�����, ��-��

!�	�	 "���	������� �	�"�#��� �	��� ��
	���� ���	������	; 

− "�	������ ��
	���� �	������	 �	���	 � "	���	�������, �	�	��� ��"����

�	�����; 

− ����	
��� ���������, ��� ��� �� "����� �"������� ���� ��	�	

��������$ �������, ���	�	��� - � 	�����	���� ���������. +��	

	�������	����� "	 ��������, � �� "	 ���"���. 

− "�	������ ��
	���� � ������� ���	�, �	 �� ������ "�������	 ��	

���"	���=�. :	�	���� ���	 ��	��	, �=��	, ��$��������� �	�	�	�[2]. 

2.2 '�	������ Speaker 
�

'�	������ Speaker "	��	��� �"������ �	�"�#���	� � Windows 10 ��� 7 

� "	�	3�# �	�	�	��$ �	����. (�� ����� �����#3�� ������	���: 

− �	������ �����	� �	��	�� !�����; 

− "�����#����� ��������� ����������; 

− ���������� ��
	�� Windows 7; 

− ��"��� "���	����; 

− 	������� �����. 

'�����3�����: 

− �� ����� ����� ��������	�	 ����; 

− ���� 
��"����� �����. 

+��	������: 
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�

− "�	���� ��������� � ���"	������� "	���"�#3�� �� ����	�	�

���	������ ��"������� "	��� ������ �� �������# �������; 

− �� 	
��
	���, ���"	������ ���� � ��"	������ �	����� �$	���

�	����	��	 ��	�	 ������� – 
	��� "�� ������; 

− ��#����� ��	�� ����#�� �����	�, � �� ��	����, "	�	��

���"	������ ���� ����������� ��� � ��������� �����	�, ��	

������� �����	 �� �������	[3]. 

.�������� "���	���� "���	������� �� ������� 2.2. 

�����	� 2.2 – '���	����� Speaker 

2.3 '�	������ Braina 
   

Braina – "�	������ ���"	������� �	�	�� � �	��	��	���# "��	
���	����

�	�	�	��$ �		
3���� � �����. %�	�� ������� ����	���, Braina 	
������

�	�������, "	��	�#3���: 
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�

− ������ ��"�	�� � "	���	��$ �������$; 

− 	�������� �����, "�	������, ��
-�����; 

− ��$	���� ���	�����#; 

− ������������� ��"	������;  

− ������ �������. 

'�����3�����: 

− ���	�� ��	�	��� ��
	�� (��	�	��� 	������ 	� 0,9 �	 1,5 ������); 

− ��	���������	� �	�������	 �	����. 

+��	������: 

− "�	������ "	���������� �	���	 ���������� ���; 

− "�	������ ���"�	�������� �� "����	� 	��	��, 59 �	����	� � �	�; 

− "�	
�� ����� �� 7 ���� ����� 	����������� ������	��� [4]. 

.�������� "���	���� "���	������� �� ������� 2.3. 

�����	� 2.3 – '���	����� Braina. 
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2.4 '�	������ :	�����. 

�	�������� �	���� ������� «:	�����» "����������� �� �	������	�

��
	�� � ����������	� "�	�����	� Dragon Dictates. ,���� "�	������

"	��	��� ����	���� �� �����	� � ��������	� ���� �� 
����	�	 �������

�����	� � �	�"�#��� � �#
	� ������	�� "	� Windows.  

*���� "�� "	�	3� "�	������ �	��	 "	��	���# �	���	���	����

�	�"�#��� �������� �	�������. '�	������ "���"	��
������� � �	�	��

"	���	����� � �	 �������� �������	 ���"	������� �	���� � ������

����	���� ����, �	 	������	� ������������ "�	������ ���

"��������	��� 	"�����	��	� ������� 
�� �	$������ "	���	���������$

�����$. 

- ��������$ ������� "�	�������� �	�"���� ����	 ��"	���� ��"���

"���	�����, �	������ �	��$ �����	��$ ����	�[2]. 

'�����3�����: 

− )��� "	������� �����	�	 � ��������	�	 ���	�. 

− ���"	�������� ������, �	�	�	�	� ��	� � �#
�� ������	��. 

+��	������: 

− +�	
$	���	 ���	��	�����	 �	������� �	����� �� ����	�	

"�	�����.  
�������	� ������ "���=�� ��"������� ��	����. 

− �����
	���� "�������� "	������� "�	������[3]. 

.�������� "���	���� "���	������� �� ������� 2.4. 
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�

�����	� 2.4 – '���	����� :	�����. 

2.5 '�	������ Cortana. 
�

Cortana – �	�	�	�	� "	�	3���, �����
	������ �	�"	������ Microsoft ��

Windows 10, Phone � Android � ���������� ���"�	���������� "�	���� ��

XBox � iOS. (�� ������� �����������# "	���	��# ���	�� � ��"	����

��	�����	 ��������, � "����# 	������, �������$ � "	���	� ���	������ �

��������$ �	����, "	���� �$ 	� "	���	����� � ���� �	�	�	��$ �	����.  

'�����3�����: 

− �	��� ��$	���� ���	�����# ��� � "	���	��$ �������$, ��� � �����

�����$ ����	� "	���	�����; 

− ����� ��
��� �����	��� ����������; 

− �	��� "	�������� 
�����. 
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+��	������: 

− ���
	�� ��������� � Windows 10;  

− 	��������� �����	�	 ����; 

− �
	� ���������� ���� ���	������ 	 "	���	������ � 	�"����	� ��

������� Microsoft; 

− 	��������� �������	� ������ [3][5]. 

.�������� "���	���� "���	������� �� ������� 2.5. 

                               

�����	� 2.5 – '���	����� Cortana. 

 $	�� "�	������	�	 ������� ����	�	� 
��� ������� �����#3��

��������, �	�	���� �	���� 	
������ "�	������ �������	�	 �"������� �

"	�	3�# �	�	�	��$ �	����, ����� ���: 

- ��	�	��� ��
	�� "�	������; 

- 	��������� 	���������� �� �	�������	 �	����; 
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- "	������� �����
	����	�; 

- 	��������� �������	��� ���������� 	� �	��	� �	�����; 

- ��	
��� � �	��������� "	���	���������� ���������; 

- "	��	���# 
��"����	� ��"	���	�����; 

- "	������� �����	�	 ����. 

-������������ ������ "�	����� "���������� � ��
���� 2.1. 

%�������/+����
���

Typle Speaker Braina :	����� Cortana 

-�	�	���, �. 1,5 – 2,5 2,5 - 4 0,8 – 1,5 2,5 - 4 0,8 – 1,5 

(���������
	����������

- + + + + 

'	������� - - + - + 

(���������
�������	���
����������

- - - - - 

��	
���
���������

- - + - + 

9��"����	��� + + - + + 

'	�������
�����	�	 ����

+ + - + - 

*�
���� 2.1 – -�������� "�	�������$ "�	����	� "	 ��������
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3 *)<+.;)-%() 01,1+.) �(,�54

+�	
$	���	 �����
	���� "�	������, "	��	�#3�# 	��3�������

�"�������� "���	������� �	�"�#���	� � "	�	3�# �	�	�	��$ �	����, �

����� ����� �	��	��	��� ����	��� ������ � �#
�# �������# �	���

"���	����. '�	������ �	���� ��
	���� "	� (- Windows. 

'�	������ �	���� ����� �����#3�� ������	���: 

1. ,	
������� ���	������ 	 �	�	�	�	� �	�����, � �����	: 

1.1 %�#���	� ��	�	 ��� ��	�	�	������� � �����	�	� �	���; 

1.2  �
����	� ��������, �	�	�	� ����	 "�	������� "��

"�	��������� ��#���	�	 ��	�� ��� ��	�	�	������; 

1.3  �
���� "�	������, � �	�	�	� 
���� "�	���	����� �������. 

2. ��������	����� ���	������ 	 �	�	�	�	� �	�����; 

3. �������� ���	������ 	 �	�	�	�	� �	�����; 

4.  	��	��	��� ��"	���� �	������ ������, � !�	� ������, 

"�	������ �	���� 	
��"����� ��	
��� ��	� �	������ ������

"���� ������ �� �		��������#3�� �������; 

5.  	��	��	��� "�	��	��� ��	��� �	
�������$ �	����; 

6.  	��	��	��� "�	��	��� "�	��������	� �����; 

7. ������# ����	��� ������, �	�	�� ����������� � �������������

"	 ������	� �	�����; 

8. .��	����	����� "	���	����� 	 ����$ 	��
��$, ���: 

8.1 (��������� �������� �	�������; 

8.2 (��������� "	���#����	�	 ����	�	��; 

8.3 +��	������	 �������� "��� � ��"	����	�� �����. 

  



�

�

�����-09.03.01.2017.382 �� ��	
���

17 

�� ��� � �����. ������" ����

�

�

4 '�()%*.�( 1+.) . �10�19(*%1 '�.5(>)+.4
�

'�� �����
	��� �	��� �	�	�	�	�	 �"������� �	��	 ��������

�����#3�� !��"�: 

- "	���	���� ��������� ��"	���	����; 

- "	���	���� 	
A����	� �	����; 

- ��
	� ����������	� �� �����
	��� �	��� �	�	�	�	�	 �"�������; 

- �����
	��� �	��� �	�	�	�	�	 �"�������. 

4.1 '	���	���� ��������� ��"	���	����
��

,�������� �������	� ��"	���	���� 	"�����#� �����		��	���� �

�������	��� ����� ���""��� �������	� ��"	���	���� � �������#3�$ ���, 

�������#3��� � "�	�����. 

,�������� �������	� ��"	���	���� "������������ �� �"�	3���

�����	������� � 
���3��� "	���	������� �������, � ���������, �

	�	
���	 "���	��� �� 	"�������� ��	
$	����$ $������������ �������. 

,�������� �������	� ��"	���	���� �	�	�� 	 �	�, ��	 ������� �	����

������, �� ������� ���� "��������� ���	��[6]. 

 ���������� ������� ��$������	�	 ������ 
��� "	���	���� �����#3�

��������� ��"	���	����. 

'	���	���� ��������� ��"	���	���� "����������� �� ������� 4.1. 
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����������������

�������	�����

�� ����!��� �"#$%

������� �&''()*

����+���� ����	������ �

������ ,-�.�����

�����	�������������,

/�� ������+���-�

�����

0,������������,

&''()*�$12

������ �����

&''()*�34**56�$12

7���������

8�����-������	����,

�������� ���������

9:5);<*

9:5);<*

9:5);<*

9:5);<*

9:5);<*

*=>*:<

�����	� 4.1 – ,�������� ��"	���	����. 

+� 	��	�� ��������� ��"	���	���� ������� 
�����-��3�	��� � 
�����-
�	����. 

9�����-��3�	���: '	���	������, :	�	�	�� �	�����, 1���	����. 

9�����-�	����: %���� «.�"	�������», .���������: Google Speech API, 

1���	 �	�������, 9��� �	����. 

:	�	�	�� �	����� – !�	 ��������� �� ��"���� �	�	�	�	�	 �"�������.  

����	����� $������ ��"��� � �	����	� "	���	�����.  

1���	 �	������� "����������� �� �	�������	���� ����	����� �

��	
$	����� ��� �	����. ,����, ����	���� "�����=�� � Google Speech API �

"��������� 	����, �	�	��� ����������� � 
��	� �	����. 

4.2 '	���	���� 	
A����	� �	����
�

(
A����� �	���� 	"������� ��������� 	
A���	�, �	�����#3�$ �������, 

�$ ����
���, 	"������, �����	���� � ������� 	
A������.  	
A����	�

�	���� �	���� 
��� 	������� �� "	��� � 	
A���� ������	�	 ����, �	�	���
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����� �� �����
�������	� �������.  	
A����	� �	���� 	�������� "�����

����	 "��������� �����
�������	� �������, ��	 ��������� � ��"	���	�����

������	�	��� "�������	� 	
�����, ������	� � ��"	���	������

�����
�������	� �������[7]. 

 "	���	���	� 	
A����	� �	���� ������	 "�	���	������	���� 	
A����, 

�	�����#3�� "�	������, ����� ���: 

- "	���	������; 

- ���������: ����	 �	�����	�; 

- ����	 ����; 

- ���������: Google Speech API; 

- 
��� �	����. 

*�� ��, "	������ ���� ����� 	
A������. -�������� ����	�	 	
A����, 

"	������	�	 �� �	����, 	�	
������ ��"	������ 	"������ � �����	�������

����
���. (
A����� �	���� "����������� �� ������� 4.2.

������ �����

?����� ���������

@�����.�-�

A�����������������!��B�C���D

E������.�-��BFGH*D

7���������

���������	
��������	
�������

��
������

I���.�-�J�&''()*�34**56�$12

��
����	����
�������

��
����	�������	����
����

I���.�-�J��������� �����

K����-�� �L���������	��+���������	��

�������
����	
���������
�����	
�����
�����

��������	 !"#	$�%��

���M �������B�D

���&���	��������

��������	
	'���%	���������

� � � � �����	� 4.2 – (
A����� �	����
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4.3  �
	� ����������	� �� �����
	��� �	��� �� �	�	�	�	�	
�"�������

 �������� ���� "�	�������	���� 
�� ��
��� -#.  ����	3�� ���� �

����� �����
	��� "�	������	�	 	
��"����� "��	
����#� ����

"�	�������	���� Java � C#. ������� ���	� "�	�������	���� "����������

�� ������� 4.3 [18]. (
� ���� ���#� 	
3��	 "����� – ��� - (-++) � �$	���

���������, �	 ��� C# �	�"	����� Microsoft "	���� "������	 �� 10 ���

"	��� Java, � "�� ��	 �����
	��� 
��� ������ � ��"������� ��	���

���	������ Java[8]. 

�����	� 4.3 – ������� ���	� "�	�������	���� "	 ������������ "	

�	�������� ��
���	� � ������� �	���	� ������ gihub 

4��� C# ����� 	��	���� ���	� "�	�������	���� "����	��� .NET. 

.�"	���	����� -# "	��	��� �����
�������[9]: 

– �#
�� "���	���� �� ����	����$ �	�"�#���	� (Windows Forms); 

– ��
-"���	���� �#
	� ��	��	��� �� � �������� (ASP.Net MVC, 

MVVM); 
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– ��������� ��$�	�	��� �	���"� � ������� (ADO.NET, LINQ, Entity 

Framework); 

– ���"�����=���� ������� �� 	��	�� ��
-������	�; 

– "���	���� �� "������	� (Windows 10); 

– "���	���� �� ������	�	� (Windows Phone); 

– ��	��"����	������� "���	���� �� 	"�����	���$ ������ iOS, Android 

(VS 2015, Xamarin); 

– ���� �� Windows, X-Box (Unity3D); 

– "���	���� 	
�����$ ��$�	�	��� (Windows Azure); 

– "���	���� �� �����������$ ������ (�������� ��3��). 

%	�"	���� Microsoft ������	 �����
������� �	��� ��$�	�	��� �

	
��"������� �$ "	������� "����	��	� .NET. 

 ������ �� "�����3���� ���� -#: 

− ��������	��� ������� (� -# �	��	��	 "	�������� �#
��

��"	������ �����, ��"	����	���� ������ � 	
A���� �� �����$

"�	�����); 

− ��	��"����	�����	��� (mono, �	���"�� NET); 

− ��	��	��� �����
	��� � �	"�	�	����� ("	�
	� ����	�, ������	���

�	��, �	��������	����	��� ����); 

− ���"��� 	�����	��� ��$	���$ �����	� 
�
��	���, ��"	�����$

"�	�����, �	�������	 ���������� � "	�	3� (MSDN); 

− ��3�3���	��� � �	���	�� ������ "	���#�����$ ���	����	� (�	���"��

NET); 

− ����	���	��� ��"����� (�	���"�� NET); 

− ��	�	��� ��
	�� (���"��������� "�	����	�, ���"��������� �����$

��	�	��� ��
	�� � �������). 

.�$	� �� ����"����������	�	, �	��	 ������� ���	�, ��	 "	�������	�

���� -# �	��	 ������	���� ��������� ������	��� �����
�������	�	

�	��� �	�	�	�	�	 �"�������.  
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 �������� ����� �����
	��� ��"	������ Visual Studio 2012. ,���� IDE 

	
������ 	��	���� ��
	�	� ������� � �	��	��	����: "	��	���

�����
������� ��� �	��	����� "���	����, ��� � "���	���� � �����������

���������	�, � �	� ����� � "	������	� ��$�	�	��� Windows Forms, � �����

��
-�����, ��
-"���	���� � ��
-����
� �� ���$ "	�����������$

"����	��: Windows, Windows Mobile, Windows CE, .NET Framework, Xbox, 

Windows Phone, .NET Compact Framework � Silverlight[10].  

 ��"	���	����� Visual Studio ���� � ���	������, ��"�����, ���	��	��	���

��
	���� �� "����	���$, 	������$ 	� Windows, 	����	 ��� "�	��� ���������	

�����
�������� �� "����	��� Windows. Visual Studio ���"�	�������� ��

"����	� 	��	��, �	 Microsoft "���	������� "�	������ 
��"����	�	

���"�	�������� �� �������	�. 

 �������� ������� �"������� ������� ����	� � ��$	���� �	�	�

��"	������� Git.  

'�����3����� � ���	������ git "	 ��������# � ���������	�������

��������� �"������� ������� (������ ���, ��"�����, Subversion) ��"����

�� �#
	� ���"�����=��	� �������. )��� �� ���������� git � «�	����������» 

�� ���"�����=����� ���������, �	��	 	�������, ��	 git ���������	

���	�	������� 	�������	��� �� ��
	�� � ����������, � �� � �������, 

«�������� 	
��
	���» �� ���	 ����� ��
	� ���������, ��� "���. &��

	�	
���	��� "�	���������� ��� � ��������� ���	� ������� (� �����	��� — �

��������� ��"	���	��), ��� � � "�����"�$ "	���	��� �	����; 	�� 	��������

�� "�	���	�������	��� ������� � ��������$ ��������$ �= ��"	���	���� � ��

�	��	������$ � ���	������$ git "	 ��������# � ������� DVCS[11]. 

,� $������ ��$	��	�	 �	�� ��"	������� ��
-������ BitBucket – ��
-

������ �� $	������ "�	���	� � �$ �	������	� �����
	���, 	��	������ ��

������� �	���	� ������ Git. :������ "�����3����	� ����	�	 �������

����� "���	��������� 
��"�����$ �������$ ��"	���	����[12]. 

,� �"������� �������� ��"	������� "���	����� Redmine. ,�����

"�	���� "���	������� �����#3�� �	��	��	��� [13]: 
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− ������� ����	����$ "�	���	�; 

− ��
�� ������� �	���"�, 	��	����� �� �	�$; 

− ������� 	���������� 	��
	�; 

− ��������� :���� � ���������; 

− ������� �	�	���� "�	����, �	������	� � �"�������� �������; 

− 	"	��3���� 	
 ��������$ � "	�	3�# RSS-"	�	�	� � !�����	��	�

"	���; 

− ��$� �� ����	�	 "�	����; 

− �	���� �� ����	�	 "�	����; 

− ��=� ��������$ ������; 

− ������������� "�	���	����� "	� �� ��������	�, ��������$ ������, 

"�	���	� � "	���	�������; 

− �=��� ��������� � ��������� �"������� ������� (SVN, CVS, Git, 

Mercurial, Bazaar � Darcs); 

− �	������ ��"���� 	
 	��
��$ �� 	��	�� "	�������$ "����; 

− "	������� ��	��������	� �������������� LDAP; 

− �	��	��	��� ���	��	�����	� ����������� �	��$ "	���	�������; 

− ��	�	������ ��������� (� �	� ����� �������). 

,� ������ ����� ��"��� � 	
��
	��� ����� 
��� ��
���� 
�
��	����

NAudio. NAudio - !�	 
�
��	���� � 	������� ��$	���� �	�	� .NET, 

"������������� �� ��
	�� � ����	 � MIDI, �	�����3� ������ "	�����$

����	-�����	�, "�������������$ �� ���	���� �����
	��� ������, �������$

� ����	 � .NET. NAudio ��$	���� � �����
	��� � 2002 �	�� � �= �	��	��	���

���	��� �	 ���	�	�	 �"����� �������: 

1.  	�"�	��������� ����	 � ��"	���	������ ��������$ API: 

1.1  WaveOut; 

1.2  DirectSound; 

1.3  ASIO; 

1.4  WASAPI. 
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2. ;����� ����	 �� ��	��$ ����������$ �	����	� ����	�: 

2.1  WAV; 

2.2  AIFF; 

2.3  WMA; 

2.4 ����� SoundFont (SF2); 

3. ,��	���	����� ��	��$ "	"�����$ ��"	� ����� ����	: 

3.1  MP3 (� ��"	���	������ ACM, DMO ��� MFT); 

3.2  G.711 mu-law � a-law; 

3.3  ADPCM; 

3.4  G.722; 

3.5  Speex (� ��"	���	������ NSpeex); 

3.6  WMA, AAC, MP4 � ������. 

4. '��	
���	����� ��������$ �	�� ������	�	 ����	: 

4.1 .�������� �	�������� �����	�; 

4.2 .�������� 
��	�	� ���
���. 

5. %	���	����� ����� � ��"	���	������ �#
	�	 �	���� ACM ��� Media 

Foundation, �����	�����	�	 �	�"�#����: 

5.1 -	������ MP3-����	� � Windows 8 � ����; 

5.2 -	������ AAC / MP4 � Windows 7 � ����; 

5.3 -	������ ����	� WMA; 

5.4 -	������ WAV-����	�, �	�����3�$ G.711, ADPCM, G.722 � �.�. 

6. -��������� � �"�������� ����	"	�	���� � "	�	3�# 32-
���	�	

������	����: 

6.1 1����� ��	���� ��
	��� �� �������� ��� ������������

	�����	�����; 

6.2 0�������, loop � ����$���� ����� ����� �$	� ��� ��$	�; 

6.3 .�������� �	�� ����� � "	�	3�# ���	�	�	 �	�	����.  

7. 0�"��� ����	 c ��"	���	������ WaveIn, WASAPI ��� ASIO; 

8. ��
	�� �	 ����	���� �������. 
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NAudio 
�� �	���� ��� ��� 
�
��	���� �����	� "����	���, �	�	��

"	�������� � .NET 1.0 �� ����� "	������� �� �	�"�	�������� ����	. 

'�	��������	 ���� System.Media, "�����������	� � .NET 2.0 "���	������	 ��

��	�	 "	�������, � MediaElement � WPF � Silverlight 
��	 �� ��	��� �����. 

8��� NAudio "���	������� �	�"������� ��
	� �����	� �������$ � ����	, 

"	��	�#3�$ ����	 �����
������� �������, �	�	��� �	�"�	���	�� ���

��"�����#� ����	, ��� ����"�����#� ����	 ������� �����-�	 �"	�	
	�. 

NAudio ��$	���� "	� ��������� Microsoft Public License (Ms-PL), �	�	��

	�������, ��	 �	��	��	 ��"	���	����� � �#
	� "�	����. 

NAudio �	����	��	 "�	���	�������, ��	
� 	
��
������� ��	����������

WAV ����� ������, ���#�� �$ 	
��
	��� ���������� !�������� �

�	������, �	�"�	���	���� 
��	��
	��	 � �������	� 	�	�	 50�� ��

�	����	��	 ���	���$ '% [14]. 

,� �����
	��� ���������	�	 ���������� 
��� ��
���� Windows Forms. 

Windows Forms "	��	��� �����
������� ���������������� �������. 

.��������������� ������ – !�	 "���	����� � "	��	������	�������

����������� ���������	�, "�	��	� � ������������� � 	
�	������, �"	�	
�	�

��
	���� "�� ������� ��� 	��������� "	���#���� � .�������� �

��"	����#3�� 
	��� 
��	"����� �	���" � �������� �� �	�����	� �	�"�#����

"	 ��������# � �������	����� "���	������ Windows. 

Windows Forms - !�	 ��$�	�	�� ���������������$ ������	� �� .NET 

Framework. (�� "���������� �	
	� ��
	� �"�������$ 
�
��	���, 

�"�	3�#3�$ ��"	������ ����������$ �����, ����$ ��� ������ �� ����	�	�

������� � ��"��� � ���. - "	�	3�# ����� �����
	��� ��"� Visual Studio 

�	��	 �	������� ���������������� ���������� "���	���� Windows Forms, 

�	�	��� 	�	
����#� ���	�����#, ��"������#� ��	� 	� "	���	������� �

	
������#�� ������� � ���������� �	�"�#������ "	 ����. 

Windows Forms ���#���� ���	��� ��
	� !������	� �"�������, �	�	���

�	��	 �	
����� �� �	���: �����	��� "	�, ��	"��, ��������#3��� �"����, 

"�����#������ � ���� ��
-��������. )��� ��3�����#3�� !������
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�"������� �� ��	�����	��� "	���
�	���, � Windows Forms �	��	 �	�����

"	���	���������� !������� �"������� � "	�	3�# ������ UserControl [15].  

,� ������ "�	
���� $������ ����������	�����$ �����$ 
��

��"	���	��� �	���� JSON. JSON - "�	��	�, 	��	������ �� ��"	���	�����

������, �"	�	
 $������ � "��������� ����������	������ ������. - "	�	3�#

"�	��	�	 ���������� �	��	��	 $������ ������ �#
�$ ��"	�, ������ 	�

	��	�	 ����� �	 ���	�, ������	� � 	
A���	�, � "�	��	� ������. *���� �	��	

�������� ����� �	
	� ������� � 	
A����, �	����� ��	���� ���������

�����$. 

'	��� �	����� ���	�� JSON, 	�"����� �����$ ����	�� "���	����# ��� �

����	� ����	 ���� �� "���	������� �����	���, ��� ��� 	�� "���������� �	
	�

"�	��	� �����[16]. 

JSON ����� �����#3�� "�����3�����: 

− �	�"����	���; 

− "����	����, ��������	������ json, ����#�� � �	�����#�� ���

���	���	�, ��� � �	�"�#���	�; 

− "�	��	�� "��	
���	���� � ��������� �����$ �� 
	��������� ���	�

"�	�������	���� (�����, ���	��, �	�������� "���������, ������� �

��� �����); 

− ��	��� ���� "�	�������	���� ���#� ������� � 
�
��	���� ��

����� � �	����� �������� JSON. 

Google Cloud Speech API "	��	��� �����
	������ �	�������	���� ����	 �

�����, "����� �	3��� ����	���� ���� � ��	
�	� API. API ���"	����� 
	���

80 ���	� � �������	�, ��	
� "	���������� ��	
�����# "	���	���������#


���. -�3������� ������ �	����� ��������"��� ������ "	���	�������, 

�����#3�$ ����� ����	�	�, ���#���� �	���� �"������� �	�	�	� ���

�	������ ��������"��� ����	��$ ����	�. - "	�	3�# API �	��	��	

���"	����� ����, ��������� � ��"�	� � ��������	���� ��	 � $������3�� ����	 �

Google Cloud Storage, ��"	���� �� �� ��$�	�	��#, �	�	��# Google 

��"	������ �� �	
�������$ "�	����	�. 
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  Speech API "�����#�� ����� "����	��� ���	����� ������	�	

	
����� � ����	���$ ����� �� ���"	������� ����. *	��	��� ���"	�������

���� ��������� � �������� �������. 

Speech API �	��� "��������� �����	��� ����������, �	����3� ����������

�������	�	 ���"	������� "	 ���� �$ "	�����. %�	�� �	�	, Speech API 

�	��� �	����3��� ���"	������� ����� �� ����	�����, $���3��	� � �����.  

'���� 	�"����	� ����	 � Speech API �� "	���
���� "�������������

	
��
	��� ������� ��� "	�������� ���	�. -���
� �	��� ��"���	

	
��
������� ������ ����� � ��������$ �����$. 

���"	�������� ���� �	��	 ���"���	����� � �	�������, "���	�����

	�������� ��
	� ��	�����$ "	�����	� "�� ����	� ���	�� API. (�	
���	

"	����� �� ��"	���	���� � "���	����$ �"������� "���	������[17]. 

1��	���� "��	
���	���� ���� � ����� � "	�	3�# Google Speech API 

"���������� �� ������� 4.4 

�����	� 4.4 – '��	
���	����� ���� � ����� � "	�	3�# Google Speech API 

4.4. �����
	��� �	��� �	�	�	�	�	 �"�������

�����
	��� "���	���� ��������� � ���������� ������� ��"��� ����� �

����	�	�� � "���������� 
�
��	���� NAudio. NAudio.dll ���� 
	��� ������

����, 
�� "	��$, � 	������ 	� Winmm.dll.  
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,� ������, �������������� "	�	� �� ��"��� WaveIn � ����� �� ��"��� �

���� WaveFileWriter. �������� �	�� � �������������� "	����� � �������� 4.1. 

5������ 4.1. – �������� �	�� � �������������� �����$ �� 
�
��	����

NAudio. 

()*+,-	(!./,!+	-+!00	12.34	5	12.3	

				6	

								77	8!"#9:	;	�����	��<	����
�	

								8!"#9:	 !"#9:�	

								77=��

	��<	����
�	�	$�%�	

								8!"#1,+#8.,/#.	 .,/#.�	

								77>�<	$�%��	��<	����
�	

								0/.,:?	2)/()/1,+#:!3#	@	A��<B$�%��C !"A�	

										

								()*+,-	12.34��	

								6	

												9:,/,!+,D#E23(2:#:/���									

								F	

,����, ��������� �����	 � 	����	��� ��"��� "	 ��	"��. +������� ��"��� �

	
��
	����� ������ ��	"��. 0���� 	"������� ���������	� ����	����	 ��

��"��� (���� 	�	 ������).  	"�����	��	� ������� Windows, �����������

����	����	� �� ��"��� ����� ����	�	� "	� �	���	� 0. '�����"��� �

�	
���# DataAvailable 	
��
	����, �	�����#3�� "�� ������� ��"��������$

�����$. '�����"��� 	
��
	���� ��������� ��"���. ,���� ������ �	����

����	, � �	�	�	� 
���� ��"�������� ����. .�"	������� �	���� Wav, ��� ���

�����	 !�	� �	���� "	���
���� �� ���������� 	
��
	���. *�� ��, 

��	
$	���	 ������ �	"	���������� "��������, ����� ��� ����	��

������������� � �	�������	 �����	�. ,� ������ �	����	��	 8000:� �

	��	�������	� ��"��� �����. 0���� �������������� 	
A��� WaveFileWriter �

�������� ��"���. �������� �	�� � �����	� ��"��� "	����� � �������� 4.2. 

5������ 4.2. – �������� �	�� � �����	� ��"���. 

77��������	����
�	;	�'�'�����	������<	������	

								(.,"!/#	"2,G	*)//2:4BE+,-H�2*I#-/	0#:G#.�	J"#:/K.?0	#�	

								6	

								/.L	

								6	

												M#00!?#N2OCPQ2 �AP/!./	R#-2.G,:?A��	

												 !"#9:	@	:# 	8!"#9:���	
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*���� 	
���	�, 
��� ������	���� ��"��� �	�	�� ��"	���� ��	"��. *�� ��, 

��$	� �� ��$������	�	 ������, ��	
$	���	 ������	���� �������	�����

��"��� �	�	�� 
�� ������ �� ��	"��.  	 ���� ���������� !�	� �������

�	������ �����#3� "�	
����: "�� ��"��� ����� ��	��� �	�������

��	
$	���	��� ��"��� �	���	 ���	������	�	 �	�	��, �� ��"����� "�� !�	�

�����-�	 "	��	�	���� �����, ���� � �.�. ,� !�	�	 ��"	����#�� ���

���������� VAD-������� (Voice Activity Detection), �	�	��� "	��	�#�

������, ���� �� �	�	� �� ���	�	�	� ����	�	� 	������. .�"	���� NAudio 

API �	������ ������	� �	�	��. 

.���, ������ ProcessData �	����3��� 
����	 �	������	� ��������, 

"	������#3�� 	"�������� ��� ��� ���� �� ���	�	�	� 	������ �����. ;�	
�

"	������ ����, "������� �������� ��"� WaveInEventArgs. &�	� ��"

"���������� 
�
��	���� NAudio. (� �����, "	�	�� ��	 �	������ 
����

�����, �	�	��� � "	��������� 
���� ��"	���	���: e.Buffer. *	 ���� ����������, 

� ��� "	������ �	��	��	���, � �������� "��������, "������� �	� ������

����	��$ �����$, �	�	��� 
�� ���� "	����� � ����	�	��. 

-������ 	�������, ��	 ��"	������� ���	�	��� "	�	�, ������

	"��������	�� �������#. )��� ��	���� ��	��	��� ����� ������ 
	����
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"	�	�	�	�	 �������, �����	���� �������, �	�	��� ������ ��
	�� ���	�����

��"��� �����.  ����	� ������ "	�	� ����� 0.02 (private double porog = 0.02;) �

�	��� ������	����� � �������������� !��"������������� "���� �

�������	��� 	� ��������. 

'	���� �������� ��"� short, � ����� double ���������� "	������	�

�������� � "	�	�	� � �� 	��	�� �������� ������, ���� �� ���� �� ����	�

�����	� 	������ ��� ���. 

��
	�� �������� "	 "	�	�	�	�� �������# "����������� �� ������� 4.5. 

�����	� 4.5. - ��
	�� �������� "	 "	�	�	�	�� �������# ��"������. 

.�$	���� �	� �����	 ������� �	�	�� "���������� � �������� 4.3. 

5������ 4.3. – ������� �	�	��. 
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												c2.	�,:/	,:G#O	@	T�	,:G#O	e	#CNL/#0R#-2.G#G�	,:G#O	Y@	b�	

												6	

																G2)*+#	d3(	@	�0Q2./���#CN)cc#.f,:G#O	Y	4g	ee	^�	h	#CN)cc#.f,:G#O	Y	

Tg��	

																d3(	7@	ibjk^CT�	

																P)3b	Y@	d3(	l	d3(�	

																,c	�d3(	m	(2.2?�	

																				d.	@	/.)#�	

												F	

												P)3b	7@	E2):/�	

												,c	�d.	hh	P)3b	m	(2.2?�	

												6	.#0)+/	@	/.)#�	F	

												#+0#	

												6	.#0)+/	@	c!+0#�	F	

												.#/).:	.#0)+/�	

								F	

	

	

 �������� ��$������ "��	
���	���� ���� � �����	��� �	���� 
��

��"	���	��� Google Speech API. ,� �	�	, ��	
� ����� �	��	��	���

��"	���	���� ������, ��	
$	���	 �����������	����� ��� �����
	����. ,����


�� "	����� "���	������� ��#� �� �������������� � �	����� JSON. &�	�

��#� ��"	������� �� �	����	���� ��
-��"�	��, �	�	��� 	�"������� ��

������ �������. 

�������� �	��, 	�����#3�� �� 	�"����� ��"�	�� "	����� � �������� 4.4. 

(.,"!/#	"2,G	R#0(2:0,:?�2)/	[//(8#*R#0(2:0#	.#0(2:0#�	2)/	P/.#!3R#!G#.	.#!G#.�	
								6	
												8#*R#n)#0/	.#n)#0/	@	8#*R#n)#0/CE.#!/#�AQ//(0577   C?22?+#C-2370(##-Q;

!(,7"b7.#-2?:,D#o2)/()/@I02:p+!:?@.);RqpH#L@K9D!PLN!r*sj/:c./^i OD3t.Puvw1BMJn8t1!-A��	
												.#n)#0/CM#/Q2G	@	AasPdA�	
												*L/#fg	*L/#K..!L	@	1,+#CR#!GK++NL/#0�2)/()/1,+#:!3#��	
												.#n)#0/CE2:/#:/dL(#	@	A!)G,27+4k�	.!/#@^TTTA�	77A^TTTA�	
												.#n)#0/CE2:/#:/v#:?/Q	@	*L/#K..!LCv#:?/Q�	

	

5������ 4.4. - (�"����� ��"�	��. 

 "	�� WebRequest request ������� "��� 	�"����� ��"�	�� "	

"���	�����	�� ��#��. 

 "	�� request.ContentType, ������� ����� �	���	����, � �����$ "�	����

��"	������� «audio/l16», ��	 	������� �$��� �	���	���� LINEAR16, �	�	��

	
��"������� �	���	����� 
�� "	���� �� ������ "�	���	�������	���. *��
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��, � ����	� "	�� 	
�������	 ������� ����	�� �������������.  �����$

"�	���� ����	�� ������������� ����� 8000:�, ��	 	
��"������� ��������#

"�	���	�������	��� � ��	�	��� ��
	�� �� ��=� �$������ �������� ��"���.   

,����, ������� "	������ 	���� �� ��"�	� 	� �������. Google Speech API 

�	����3��� ��� ��������� � ���	� ����: 

"{\"result\":[]}\n{\"result\":[{\"alternative\":[{\"transcript\":\"4 �	�	�# ��

�����\",\"confidence\":0.98718762}],\"final\":true}],\"result_index\":0}\n". 

&�	 ����� � �	����� JSON, �	�	��� ������� ���	
���� �� "	������

"�	��������	� �����. ,� !�	�	 ������ "����� 56 ����	��, � ��� �� ������

��� ����	�� "	��� "���	�	 «\».  ���������� "	������ "�	���������# �����. 

*�� ��, ��	
$	���	 "�������� 
���� � ������ �������, !�	 �������

������� "	 �	� "������, ��	 �	������� ��
	�� �������, 	�����#3�� ��

��������� ����� �	 ��	����� �	����, ������������ �	���	 "�� �	� ���	���, 

��	 ��$	���� ����� 
���� ��$	����� � ������ ��������. 

�������� �	��, 	�����#3�� �� ��������	����� ���������� ��
	�� �������

Google Speech API "���������� � �������� 4.5. 

		 	 		0/.,:?	02).-#	@	+!*#+4Cd#O/�	
																0/.,:?	H#H	@	02).-#CR#32"#�T�	xk��	
																,:/	c,.0/	@	H#HC9:G#Osc�yAy��	
																0/.,:?	(.2c,/	@	H#HCR#32"#�c,.0/�Cd2v2 #.���	

5������ 4.5. - (�"����� ��"�	��. 

-	�����	 ��$������	�� ������#, "���	����� �	���	 	
��"�����

�	��	��	��� ��"	���� �	������ ������, � ���	� ������, "�	������ �	����

	
��"����� ��	
��� ��	� �	������ ������ "���� ������ ��

�		��������#3�� �������. ,� !�	�	 ��"	������ 	"����	� SendKeys, �	�	���

"	������ �		
3��� 	 ������� ������ ������	�� "���	����#. *�� ��� ����

��
	�� � 	"����	�	� SendKeys, ��	
$	���	 ������	���� ������# "	 ������

�	���	��� �	���$ ������. ReplaceHotKeys ������� Ctrl, Alt, Shift �� «^», 

«%», «+» �		����������	.  

�������� �	��, 	�����#3�� �� ������ �	���	��� �"����#3�$ ������

"���������� � �������� 4.6. 
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			(.,"!/#	0/.,:?	R#(+!-#[2/z#L0�0/.,:?	Q2/H#L�	
								6	
												Q2/H#L	@	Q2/H#LCR#(+!-#�A	Y	A�	AA�CR#(+!-#�APQ,c/A�	

AYA�CR#(+!-#�APQ,c/A�	AYA�CR#(+!-#�AE/.+A�	A{A�CR#(+!-#�AK+/A�	A|A��	
												,c	�-Q!.C90q((#.�Q2/H#LfTg��	
																Q2/H#L	@	Q2/H#LCR#32"#�T�	4��	
												,:/	c,.0/	@	Q2/H#LCv#:?/Q;4�	
												Q2/H#L	@	Q2/H#LC9:0#./�c,.0/�	A6A��	
												,:/	+!0/	@	Q2/H#LCv#:?/Q�	
												Q2/H#L	@	Q2/H#LC9:0#./�+!0/�	AFA��	
												Q2/H#L	@	Q2/H#LCd2v2 #.���	
													
												.#/).:	Q2/H#L�	
								F	

5������ 4.6. - 0����� �	���	��� �"����#3�$ ������. 

9�� ������	��� ����� globalKeyboardHook. ,����� ����� ����� �� �	�	, 

��	
� 	���������� ��
�����# ������� �� ������ ��� �	��� ��"���. &�	

"	��	��� �"������ "�	�����	� � "	�	3�# ������� ���� �	��� "�	������

�������� ��� ��$	���� � 	
����� ����	������.  

�������� �	��, �������#3�� ����� globalKeyboardHook, "���������� �

�������� 4.7. 

								()*+,-	,:/	Q22Ha.2-�,:/	-2G#�	,:/	 a!.!3�	.#c	H#L*2!.G[22HP/.)-/	+a!.!3�	
								6	
												,c	�-2G#	m@	T�	
												6	
																z#L0	H#L	@	�z#L0�+a!.!3C"HE2G#�	
																,c	�[22H#Gz#L0CE2:/!,:0�H#L��	
																6	
																				z#LJ"#:/K.?0	H#!	@	:# 	z#LJ"#:/K.?0�H#L��	
																				,c	�� a!.!3	@@	8MBzJ}Us8V	hh	 a!.!3	@@	8MBP}PzJ}Us8V�	pp	

�z#LU2 :	~@	:)++��	
																				6	
																								z#LU2 :�/Q,0�	H#!��	
																				F	
																				#+0#	,c	�� a!.!3	@@	8MBzJ}qa	hh	 a!.!3	@@	8MBP}PzJ}qa�	pp	

�z#Lq(	~@	:)++��	
																				6	
																								z#Lq(�/Q,0�	H#!��	
																				F	
																				,c	�H#!C[!:G+#G�	
																								.#/).:	4�	
																F	
												F	
												.#/).:	E!++V#O/[22HJO�QQ22H�	-2G#�	 a!.!3�	.#c	+a!.!3��	
								F	

5������ 4.7. - %���� globalKeyboardHook. 
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%	�����, �	
�������� � "�	������ ���������#�� � json ����. &�	 ����	

�� �	�	, ��	
� "	��� "�����"���� "�	������ ��� �	����� �	$������� �

"	���������� 	
����	 � "�	������ � "	�	3�# ��"�����	�	 ������������	��. 

�������� �	��, �������#3�� �����������# � �������������# �����$, 

"���������� � �������� 4.8. 

()*+,-	"2,G	0#.,!+rPsV�0/.,:?	cV!3#�	
												6	
																U!/!E2:/.!-/r02:P#.,!+,D#.	0#.,!+,D#.	@	:# 	

U!/!E2:/.!-/r02:P#.,!+,D#.�/Q,0C�#/dL(#����	
																1,+#P/.#!3	0/.#!3	@	:# 	1,+#P/.#!3�cV!3#�	1,+#M2G#CE.#!/#��	
																0#.,!+,D#.C8.,/#s*I#-/�0/.#!3�	/Q,0��	
																0/.#!3CE+20#���	
												F	

()*+,-	0/!/,-	U,-/,2:!.L	G#0#.,!+rPsV�0/.,:?	cV!3#�	
												6	
																U,-/,2:!.L	G,-/,2:!.L	@	:# 	U,-/,2:!.L���	
																U!/!E2:/.!-/r02:P#.,!+,D#.	0#.,!+,D#.	@	:# 	

U!/!E2:/.!-/r02:P#.,!+,D#.�G,-/,2:!.LC�#/dL(#����	
																1,+#P/.#!3	0/.#!3	@	:# 	1,+#P/.#!3�cV!3#�	1,+#M2G#Cs(#:��	
																G,-/,2:!.L	@	�U,-/,2:!.L�0#.,!+,D#.CR#!Gs*I#-/�0/.#!3��	
																0/.#!3CE+20#���	
																.#/).:	G,-/,2:!.L�	
												F	

5������ 4.8. - -���������� � ������������� �����$. 

'�� ��"	������ "�	������ ��"	�����, ��� ������ 	 �	�����$ $�����

� �	�������� List. %���	� �	����� "����	�� 	�������� "�������, �	�	���

	������� �� ��� �	�����. '�������� ����� �� ��� ����: 

− 	������, ����� "������� «-	»; 

− �������, ����� "������� «-�»; 

− ��"	����� �	������� ������, ����� "������� «-p». 

&�	 "	��	��� ��������� ��	�	��� ��
	�� "�	������, ��� ��� �	���3����

�	�������	 "�	$	�	� "�	������ "	 ��	���# �� ��$	����� �	�"�����. 

� ����	� �	����� �	��� 
��� ����	���	 �������	� "�	�������� �����, 

�� �	�	��# 	�� ���������, ��"�����, «	������ "�	����������» � «	������

"����» ����	������ � ��"	��#� 	��	 � �	 �� ��������. ;�	
� ����������

"�	���������# ����� � ����	� �������	�, ����	 ���
��� ���	�� ��

����	���	 "	����	� � �������	��� ��	���	 ���� �������	� "�	��������

�	�����. *�� ��� �	����� �� "�	�������� ��"	��#�� ����� ��"��#, �	
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����	 ���
��� !�� �	����� �� ������ ���	�. �������� �	��, �������#3��

���������� �	����� �� ������ ���	�, "���������� � �������� 4.9. 

()*+,-	0/.,:?fg	G#",G#E23!:G0�0/.,:?	-23!:G0�	
												6	
																-23!:G0	@	-23!:G0Cd2v2 #.���	
																P/.,:?fg	G#",G#-23!:G0	@	-23!:G0CP(+,/�y�y��	
																.#/).:	G#",G#-23!:G0�	
												F	

5������ 4.9. - ���������� �	����� �� ������ ���	�. 

	

'	��� �	�	 ��� �	����� 
��� ���������, ����� $������ � ������� ���	��. 

,����, ������� �������� �	����� �	 ��	����� �	����. '��������

"����	����� 	�������� ����� �	���� "	��	�#� 
������ "�	�	���

���	���� "	 ���� �	������, 	�
������ ��������. +�"�����, ���� �������

«	������ 
�	��	�», �	 "�	������ �����, ��	 �	 ����� "����������� «	������» 

� ������� "�	��� �	���	 "	 �	������ �� �		��������#3��	 �"����. 

1���	����	 � 	��������� ������ �	����. 

�������� �	��, �������#3�� "�	����� �� �	�"����� �	 ��	�����, 

"���������� � �������� 4.10. 

()*+,-	"2,G	!-/,2:�0/.,:?	(.2c,/�	
												6	
																	
																c2.	�,:/	,	@	T�	,	e	-233!:G0CE2):/�	,YY�	
																6	
																				0/.,:?fg	G#",G#-23!:G0	@	

G#",G#E23!:G0�-233!:G0f,gCu2,-#E23!:G��	
																		
																				c2.	�,:/	(	@	T�	(	e	G#",G#-23!:G0Cv#:?/Q�	(YY�	
																				6	
																								,c	�(.2c,/CE2:/!,:0�G#",G#-23!:G0f(g�	pp	�-233!:G0f,gCa!.!3	

@@	y-y�	pp	�(.2c,/CE2:/!,:0�A������A�	hh	(.2c,/CE2:/!,:0�A����%A���	
																								6	
																												,c	�(.2c,/CE2:/!,:0�G#",G#-23!:G0f(g��	
																												6	
																																/.L	
																																6	
																																				a.2-#00fg	(04	@	

a.2-#00C�#/a.2-#00#0NLV!3#�-233!:G0f,gCK-/,2:��	
																																				c2.#!-Q	�a.2-#00	(4	,:	(04�	
																																				6	
																																								(4Cz,++���	
																																				F	
																																F	
																																-!/-Q	
																																6	
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																																F	
																												F	
																								F	
	
																								,c	�(.2c,/CE2:/!,:0�G#",G#-23!:G0f(g�	pp	�-233!:G0f,gCa!.!3	

@@	y2y��	
																								6	
																												a.2-#00CP/!./�-233!:G0f,gCK-/,2:��	
																								F	
	
																								,c	�(.2c,/CE2:/!,:0�G#",G#-23!:G0f(g�	pp	�-233!:G0f,gCa!.!3	

@@	y(y��	
																								6	
																												P#:Gz#L0CP#:G�/Q,0C-233!:G0f,gCK-/,2:��	
																								F	
																				F	
																F	
												F

5������ 4.10. – '�	����� �� �	�"����� �	 ��	����� �	����. 

,� ���������� ����	��� ������ ���
���� �����-��	�	 � ��	"-��	�	, 

�	�	�	� ������� "	���	������� � �����	���$. '�� "�	��������� �����-��	��, 

���#����� ����� ����	���. ,���	��� ������ ������	���� � "	�	3�#

�	"��	���� � 
���� 	
���� "�	��������	� �����. ,���� 	�� ��������� �

�������# �	���. ;�	
� ����� �� ������ ����	���, ���
���� ������� ��	"-

��	�	. 

�������� �	��, �������#3�� ������� ���"	�����	�	 ������ � �������#

�	���, "���������� � �������� 4.10. 

()*+,-	"2,G	,:()/d#O/�0/.,:?	(.2c,/�	
												6	
																E+,(*2!.GCP#/d#O/�(.2c,/YA	A��	
																P#:Gz#L0CP#:G8!,/�A{"A��	
												F  

5������ 4.11. –  ������ ���"	�����	�	 ������ � �������# �	���. 

.�������� "���	���� ��"	���� � �������������	� �����. (�

����������	 ��	
�� � ���������	 "	����. '�� ��"���� "���	�����

���	���� �	��� � ���� ���"���� ��	"���� – 	��� �������� �

	������������ ��"���, ����� 	������� �� �����	��� "�������	� "�	������. 

(�����	� 	��	 � "�	�����	� "����������	 �� ������� 4.6. 
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�����	� 4.6 – (��	 "�	������. 

  

'	��� ������ �����	��, 	��������� �����#3�� 	��	, � �	�	�	�

"���	�������� ��
	� ����� ����	������ ���������: 

− �	
����� �	�����; 

− 	�	
������ �	�����; 

− �	"	���������� �����	���.

(�����	� 	��	 � �����	����� "�������	� "����������	 �� ������� 4.6. 

�����	� 4.6 – (��	 �����	��. 

;�	
� �	
����� �	����� �� 	������ ����� ��� "�	������, ����	

������ �������# �����, �	�	�� 
���� 	�������� ���� ��� "�	������, 

��
���� �� ��������#3��	 �"���� ������	� �������� «(������ ���� ���

"�	������» � ������ �= � "	�� � �����#. *�� ��, �	��	 ������ �� ��	"��

« �
����» � ������� "��� �	 �����, �	��� "��� � ��"	����	�� �����

�����	���� ���	���������. ,� "�������� �����	��� ���
���� ������

«,	
���� � 
���». 
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(��	 �����	��, � ����=���� ������# ��"	������ ����	� "����������	

�� ������� 4.7. 

�����	� 4.7 – (��	 �����	��, � ����=���� ������# ��"	������ ����	�. 

(��	 �����	��, � ����=���� ��"	������ ����	� � ���	��������	�

������ "����������	 �� ������� 4.8. 

�����	� 4.8 – (��	 �����	��, � ����=���� ��"	������ ����	� �

���	��������	� ������. 

;�	
� �	
����� �	����� �� ������� "�	������, ����	 ������

�������# �����, �	�	�� 
���� ��������� "�	������, ��
���� ��

��������#3��	 �"���� ������	� �������� «0������ "�	������» � �

��������#3��� �"���� ��
���� "�	����, ����� ������ «,	
���� � 
���». 
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(��	 �����	��, � "���������� ������� "�	����� "����������	 �� �������

4.9 � ������� 4.10. 

�����	� 4.9 – (��	 �����	��, ��
	�	� ��	
$	���	� "�	������ ��

�������. 

�����	� 4.10 – +����	���	� �������� �� ������� "�	������. 
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;�	
� �	
����� �	����� �� ������ �	������ ������, ����	 ������

�������# �����, �	�	�� 
���� !�����	���� ������� ������, ��
���� ��

��������#3��	 �"���� ������	� �������� «+����� �	������� ������», � �

"	�� «;�	 ������» ������ �� �������, �	�	��� $	��� �!�����	����, �����

������ «,	
����� � 
���». 

(��	 � �����	��	� �	������ ������ "����������	 �� ������� 4.11. 

�����	� 4.11 – (��	 �����	��� �	������� ������. 

 	 ������� «(�	
������ �	�����» "����������� ��� �	�����, �	�	���


��� �	
������. (� ������ �� 3 "	��"����, !�	 «(������», «0������» �

«+�����», � ����	� �� �	�	��$ ���� 2 ��	�
��, "����� !�	 «;�	 �������», �

��	�	� «;�	, 	������», «;�	 �������», «;�	 ������» � �		��������� � ����	�

������	�. 

(��� � �	�������� ������� «(�	
������ �	�����» "����������	 ��

������� 4.12, ������� 4.13 � ������� 4.14. 
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�����	� 4.12 –  ������, 	�	
����#3� �"��	� �	����, "�������������$

�� ��"���� "�	�����

�����	� 4.13 –  ������, 	�	
����#3� �"��	� �	����, "�������������$

�� ������� "�	�����

�����	� 4.14 –  ������, 	�	
����#3� �"��	� �	����, !������#3��

������ �	������� ������
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 "�	������	� "�	����� 
��� "������	����� 	
��
	��� �����#3�$

	��
	�: 

1. '�� "	"���� �	�"	���	����� "�	�����	� � 	��������#3�� ��������

�	���������, "	���	������ 
���� "�	���	����	��� �		��������#3��

	��
�	�. 

(��	 � 	"	��3����� 	
 	��������#3�� ��������-�	��������

"����������	 �� ������� 4.15. 

�����	� 4.15 – (
��
	��� 	��
�� ��������-�	�������

2. '�� "	"���� �	�"	���	����� "�	�����	� � ��"	���#������ �

�	�"�#���� ����	�	�	�, "	���	������ 
���� "�	���	����	���

�		��������#3�� 	��
�	�. 

(��	 � 	"	��3����� 	
 	��������� "	���#����	�	 ����	�	��

"����������	 �� ������� 4.16. 

�����	� 4.16 – (
��
	��� 	��
�� ��"	���#����	�	 ����	�	��
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3. '�� "	"���� ������ � "��� ����� �����$ ����	�	�, "	���	������ 
����

"�	���	����	��� �����#3�� 	��
�	�. 

(��	 � 	"	��3����� 	 ���	������	� "��� � ����� "����������	 ��

������� 4.17. 

�����	� 4.17 – (
��
	��� 	��
�� ���	������	�	 "��� � �����

*�� ��� � 	"�����	��	� ������� Windows ���� ���	"������� ����	�� �

������� ����� �����, � �����	, �����	��� (*), ����������� ����� (|), 

��	��	��� (:), ��	���� ������� ("), ������ (<), 
	���� (>), �	"�	���������

���� (?), �	�� ����� (/), �	 � �����	���$ � �	���$ �	
������� �	����� ��

	������ ����� �� �	���	 
��� !��$ ����	�	� � "��� �����.  

,� �����	��� ������� ����	��� �����, "	���� � ��������, � ��� ��

��������	���� ������� �� ��"��� ��3������� ������� «,	"	����������

�����	���».  	 ������� «,���	��� ������» �	��	 ������ �������# �����, 

�	�	�� 
���� ���#���� ����� ����	���. +����	��� !�	�	 "��������

"����������� �� ������� 4.18.  	 ������� «%������ ��"���» ���� �	��	��	���

"	����� �������, �	�	�� 
���� �������	���� ��"���. +����	��� !�	�	

"�������� "����������� �� ������� 4.19.  	 ������� «'	��� � ���������» 

�	��	 ������ �������# �����, �	�	�� 
���� �������	���� ����� "	���� �

��������. +����	��� !�	�	 "�������� "����������� �� ������� 4.20. 
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�����	� 4.18 – +����	��� ������ ����	��� ������

�����	� 4.19 – +����	��� ������� �� ��������� ��"���

�����	� 4.20 – +����	��� "	���� � ��������
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'�� �����
	��� "���	���� 
�� "�	����� ������ ��3�����#3�$

"���	�����, "	��	�#3�$ �������	� �"�������� �������� "���	�����	�	

�	�"�#���� � "	�	3�# �	�	�	��$ �	����. 

'�	��������	��� "	�������� ������, 
�� �	������� "	���� �"��	�

���
	����� � �����
�������	�� "���	����#: 

- ���	�� ��	�	��� ��
	�� "�	������ (�	 1.5 ������ ��������); 

- 	��������� 	���������� �� �	�������	 �	����; 

- 	��������� �������	��� ���������� 	� �	��	� �	�����; 

- ��	
��� � �	��������� "	���	���������� ���������; 

- "	��	���# 
��"����	� ��"	���	�����; 

- "	������� �����	�	 ����. 

.�$	� �� �"���� ���
	�����, 
��� "	���	��� ��������� ��"	���	���� �

	
A����� �	���� "���	����. *����, �� ���������� "�	������	�	

	
��"����� 
��� ��
���� "�	������� "����	��� C#. ,���� "����	���

������	 ���������� � "	�����������, ����� $	�	��# �	���������# �

�������� 
����	� �����
	���. %�	�� �	�	, � $	�� "�	�����	���� 
���

�����
	���� ��������� ���������� "	���	�����. 

 ��	�� 
��� �����
	���� "�	
�� ����� "�	�����, �	�	�� ��	�����	���

���� ���
	���� ��$������	�	 ������. 
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