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ВВЕДЕНИЕ 

 

Согласно статье 37 Конституции РФ каждый имеет право на труд в условиях, 

отвечающих требованиям безопасности и гигиены [1]. Согласно статье 212 Тру-

дового кодекса РФ работодатель обязан обеспечить [2]:  

1) безопасность работников при эксплуатации зданий, сооружений, оборудования, 

осуществлении технологических процессов, а также применяемых в производстве 

инструментов, сырья и материалов;  

2) соответствующие требованиям охраны труда условия труда на каждом рабочем 

месте; 

3) приобретение и выдачу за счет собственных средств специальной одежды, спе-

циальной обуви и других средств индивидуальной защиты, смывающих и обез-

вреживающих средств, прошедших обязательную сертификацию или деклариро-

вание соответствия; 

4) обучение безопасным методам и приемам выполнения работ и оказанию пер-

вой помощи пострадавшим на производстве, проведение инструктажа по охране 

труда, стажировки на рабочем месте и проверки знания требований охраны труда; 

5) организовать проведение за счет собственных средств обязательных предвари-

тельных (при поступлении на работу) и периодических (в течение трудовой дея-

тельности) медицинских осмотров. 

 Решение проблемы безопасности жизнедеятельности состоит в обеспечении 

безопасных и комфортных условий производственной деятельности людей. Под-

держание оптимальных условий деятельности и отдыха человека создает предпо-

сылки для высокой работоспособности и продуктивности. Обеспечение безопас-

ности труда и отдыха способствует сохранению жизни и здоровья людей за счет 

снижения травматизма и заболеваемости. Одним из перспективных направлений 

производства является ферросплавное. В то же время с точки зрения охраны тру-

да и окружающей среды ферросплавное производство является одним из про-

блемных видов. Таким образом, учитывая все вышеизложенное, можно говорить 
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об актуальности и необходимости изучения условий труда плавильщика в цехе 

ферросплавного производства как одного из типичных представителей опасного 

производства. 

Цель работы: проанализировать условия труда на рабочем месте плавильщика 

и обеспечить выполнение требований охраны труда для рабочего места «пла-

вильщик». 

Объект: рабочее место плавильщика в ферросплавном производстве. 

Предмет: обеспечение выполнения требований охраны труда для рабочего 

места «плавильщик» в ферросплавном производстве. 

Задачи: 

1) проанализировать результаты специальной оценки условий труда; 

2) рассмотреть вопросы, связанные с обучением по охране труда и проверкой зна-

ний требований охраны труда плавильщика; 

3) организовать обеспечение плавильщика средствами индивидуальной защиты; 

4) организовать проведение медосмотров для плавильщика. 
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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДПРИЯТИЯ  

 

        1.1 История создания комбината 

 

Комбинат был заложен в 1929 г. В 1931 г. был введен в эксплуатацию ферро-

сплавный завод, который стал первым ферросплавным заводом в нашей стране. В 

1934 г. было налажено электродное производство. 

Великая Отечественная война оставила свой значимый след в истории завода. 

В годы войны на фронт ушли треть его работников, а места у печей заняли жен-

щины и подростки, которые с честью вынесли на своих плечах все тяготы работы 

в сложнейших условиях военного времени. На заводе было организовано 36 ста-

хановских бригад, выполнявших норму на 136 %. Благодаря самоотверженному 

труду электрометаллургов в годы войны выплавка продукции завода увеличилась 

в два раза. 

Сказать о том, что продукция ферросплавного завода в то тяжёлое время была 

важна для СССР – значит не сказать ничего. Ферросплавный завод был тогда 

единственным в стране поставщиком ферросплавов для оборонных предприятий. 

Во многом, успешно справиться с заданиями Комитета Обороны помогли введён-

ные в 1936 году новые мощные электропечи в цехе № 2. Да и во время войны не 

прекращались новое строительство и модернизация существующего производст-

ва. Например, в начале войны была пущена прокалочная печь № 3, разработан но-

вый технологический режим производства ферросилиция. Позднее были сданы в 

работу два новых пресса мощностью 1000 т в сталеплавильном цеху (СПЦ). К 

концу войны закончилось строительство зданий ферромолибденового и электро-

ремонтного цехов. 

Несмотря на сложности военного времени на заводе не забывали об учебе и 

отдыхе трудящихся. Так, были открыты дома отдыха на берегу реки Миасс и на 

озере Акакуль. А в челябинской школе № 50 в конце войны была открыта школа 

рабочей молодежи. 
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В июне 1960 г. после объединения ферросплавного, электродного и абразивно-

го заводов и был образован комбинат. 

Комбинат экспортировал свою продукцию в Алжир, Великобританию, Венг-

рию, Данию, Египет, на Кипр, в Индию, Ирак, Монголию, Нигерию, Норвегию, 

Суринам, Финляндию, Францию, Югославию, страны бывшего СССР (Латвия, 

Казахстан, Туркмения, Украина, Эстония). 

Краткая историческая справка предприятия: 

7 ноября 1929 г. – заложен фундамент первого ферросплавного завода в Со-

ветской России; 

7 ноября 1930 г. – пущена в работу первая ферросплавная печь, получены пер-

вые тонны феррохрома; 

25 июля 1931 г. – официальная дата рождения предприятия – государственная 

комиссия приняла в эксплуатацию первую очередь ферросплавного завода – цех 

№ 1; 

август 1934 г. – пущена первая очередь электродного производства; 

январь 1936 г. – сдан в эксплуатацию цех № 2;  

март 1945 г. – за успешное выполнение заданий Государственного Комитета 

Обороны в годы Великой Отечественной войны ферросплавный завод награждён 

орденом Ленина; 

декабрь 1954 г. – сдан в эксплуатацию цех № 5;  

декабрь 1955 г. – сдан в эксплуатацию цех № 4;  

июнь 1960 г. – образован комбинат, объединивший ферросплавный, электрод-

ный и абразивные заводы;  

апрель 1961 г. – сдан в эксплуатацию цех № 6; 

декабрь 1963 г. – сдан в эксплуатацию цех № 7; 

январь 1978 г. – сдан в эксплуатацию цех № 8;  

июнь 1981 г. – за большой вклад в развитие чёрной металлургии комбинат на-

граждён орденом Трудового Красного Знамени; 

декабрь 1992 г. – учреждено открытое акционерное общество. 

http://pandia.ru/text/categ/wiki/001/84.php
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1.2 Структура предприятия  

 

Организационная структура принадлежит к типу линейно-функциональной 

структуры управления. Организационная структура комбината представлена на 

рисунке 1. 

 

   

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Организационная структура управления комбината  

 

Преимущества данной структуры управления: уменьшение времени прохож-

дения информации; специализация деятельности руководителя; высшее руково-

дство менее загружено, чем у линейной системы. 
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Недостатки данной структуры управления: возможность противоречивых ука-

заний; сложность разделения взаимосвязанных функций; сложность контроля; не-

достаточная гибкость управления. 

Организационная структура управления соответствует сложившейся стратегии 

и культуре предприятия. 

Организационная структура адаптирована к изменениям как внутренней, так и 

внешней среды. 

На комбинате трудятся около 8 тысяч человек. В составе предприятия свыше 

50 структурных подразделений ферросплавного и электродного производства. 

Среди них 7 ферросплавных цехов, 6 цехов по производству электродной продук-

ции, цех обжига известняка, два цеха по переработке шлаков, железнодорожный и 

автотранспортные цеха, цех сетей и подстанций, центральная заводская лаборато-

рия и ещё три десятка вспомогательных цехов и участков. 

 

        1.3 Производственный процесс предприятия  

 

Предприятие  характеризуется как многопродуктовая компания, работающая 

на разных рынках, вид деятельности – производственный, тип производства –

массовый. 

Ассортимент выпускаемой продукции включает в себя более 120 наименова-

ний ферросплавов и лигатур, более 40 изделий электродного производства. Про-

дукция цехов и участков по переработке отходов основного производства находит 

широкое применение в лакокрасочной и резинотехнической промышленности, в 

дорожном, промышленном и жилищном строительстве, в сельском хозяйстве. 

Ферросплавы выплавляются в 33 электродуговых печах мощностью от 3,5 до 

33 МВА. Ежесуточно комбинат потребляет свыше 9 млн. кВт*ч электрической 

энергии. 

Основными видами деятельности предприятия являются: 

- производство и реализация ферросплавов; 
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- производство и реализация графитовых электродов; 

- производство и реализация изделий из искусственного графита, изготовление 

и реализация товаров народного потребления; 

- оказание услуг и выполнение работ в области бытового обслуживания (ре-

монт бытовой техники, выполнение ремонтно-строительных работ для населения 

и другие услуги); 

- переработка шлаков и отходов производства, изготовление, реализация изде-

лий, строительных материалов из отходов. 

Выпускаемая продукция: 

    ∙  Ферросилиций: ФС 90, ФС 75, ФС 75 Al 2,5, ФС 75 литейный, ФС 70, ФС 65, 

ФС 65 литейный, ФС 65 Al 2, ФС 50, ФС 45, ФС 45 литейный, ФС 25, ФС 20, ФС 

20 литейный, ФС 75 – 7 класс до 3,2 мм, ФС 75 – 6 класс 3,2 – 10 мм, ФС 75 ли-

тейный – 3 класс 20 – 100 мм, ФС 75 0 – 20 мм, ФС 75 0 – 10 мм, ФС 65 0 – 10 мм, 

ФС 45 0 – 10 мм, ФС 75 Ва 1 – 6, ФС 75 Ва 1 – 7; 

   ∙ Феррохром низкоуглеродистый: ФХ001А, ФХ001Б, ФХ002А, ФХ002Б, 

ФХ003А, ФХ003Б, ФХ004А, ФХ004Б, ФХ005А, ФХ005Б, ФХ006А, ФХ006Б, 

ФХ010А, ФХ010Б, ФХ015А, ФХ015Б, ФХ025А, ФХ025Б, ФХ050А, ФХ050Б. 

   ∙ Феррохром среднеуглеродистый: ФХ100А, ФХ100Б, ФХ200А, ФХ200Б, 

ФХ400А, ФХ400Б; 

   ∙ Феррохром высокоуглеродистый: ФХ650А, ФХ650Б, ФХ800А, ФХ800Б, 

ФХ850А, ФХ850Б, ФХ900А, ФХ900Б; 

           ∙  Ферросиликохром; 

   ∙  Силикокальций: СК10, СК10Р, СК15, СК15Р, СК20, СК20Р, СК25, СК25Р, 

СК30, СК30Рэ; 

           ∙  Силикомарганец: МнС25, МнС22, МнС17, МнС12; 

           ∙  Ферромарганец; 

           ∙  Электроды. 

             Производство ферросилиция 



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

12 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

Ферросилиций производится в цехе № 2 на печах №№ 12, 13, 15 (ФС75); в це-

хе № 7 на печах №№ 41, 43 – 48 (печи 41, 45, 46, 48 – ФС65, печь 43 – ФС45, печи 

44, 47 – ФС45, ФС65); в цехе № 8 на печи № 53 (ФС65). 

Процесс производства ферросилиция основан на восстановлении кремнезема 

кварцита твердым углеродом восстановителей по реакции SiO2 + 2С = Si + 2СО. 

Шихта, используемая при выплавке ферросилиция: кварцит, восстановитель 

(кокс, каменный уголь), стружка, щепа. 

Кварцит и восстановитель дробятся и рассеваются, стружка и щепа подаются 

без дополнительной подготовки. Шихта поступает в печные бункера, из которых 

она по труботечкам поступает в печь. 

Выпущенный в ковш ферросилиций разливают на разливочной машине (цехи 

№№ 7, 8) или на изложницы (цех 2). 

Производство феррохрома 

Феррохром низкоуглеродистый. Выплавляется в цехе № 1 на печах №№ 5, 7, 8 

и в цехе № 6 на печах №№ 31 – 36 рафинировочным процессом. 

Технологический процесс выплавки феррохрома складывается из восстанов-

ления оксидов хрома и железа хромовой руды кремнием ферросиликохрома по 

реакциям 2 Cr2O3 + 3Si = 4Cr + 3SiO22FeO + Si = 2Fe + SiO2.  

Процесс флюсовый. Шихта, применяемая для выплавки низкоуглеродистого 

феррохрома: хромовая руда, известь, ферросиликохром. 

Ферросиликохром дробится, руда и известь подаются без подготовки. Шихта 

подается в печные бункера, откуда по труботечкам поступает в печи. 

После проплавления шихты из печи выпускают шлак и металл. Разливка ме-

талла производится в чугунные изложницы. Шлак в ковшах вывозится в цех сепа-

рации шлаков. 

Феррохром среднеуглеродистый. Выплавляется в цехе № 6 в печах №№ 37, 38. 

Процесс аналогичный производству низкоуглеродистого феррохрома, но сплав 

содержит повышенное содержание углерода. Увеличение содержания углерода в 

сплаве производится введением в шихту передельного (высокоуглеродистого) 
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феррохрома. Состав шихты: хромовая руда, известь, ферросиликохром, передель-

ный феррохром. 

Феррохром высокоуглеродистый. Выплавляется в цехе № 2 на печах №№ 14, 

19 и в цехе № 8 на печи № 57 рудовосстановительным процессом. При выплавке 

углеродистого феррохрома происходит восстановление железа и хрома из окси-

дов в руде углеродом восстановителей по реакциям:                         

3(FеО.Сr2O3) + 3С = ЗFе + ЗСr2O3 + 3СО 2/3 Cr2O3 + 18/7С = 4/21 Сr7С3 + 2СО. 

Выплавка углеродистого феррохрома является шлаковым процессом. Состав 

шихты при выплавке высокоуглеродистого феррохрома: хромовая руда, восстано-

витель (кокс, каменный уголь), кварцит. Хромовая руда перед подачей на печь 

дробится, углеродистые восстановители подаются на печь без подготовки, квар-

цит дробится и рассеивается. 

Подготовленная шихта поступает в печные карманы, из которых она по трубо-

течкам поступает в печь. 

Процесс выплавки высокоуглеродистого феррохрома непрерывный. Ферро-

хром и шлак выпускают в сварной футерованный ковш и шлаковни. Металл раз-

ливается в изложницы, шлаковни со шлаком вывозят на переработку. 

Производство ферросиликохрома 

             Ферросиликохром производится в цехе № 8 на печах №№ 52, 54. 

Процесс аналогичен производству ферросилиция, но дополнительно в состав 

шихты входит передельный феррохром. 

Производство ферромолибдена 

Производство ферромолибдена состоит из двух технологических процессов – 

обжига молибденового концентрата в многоподовых обжиговых печах и плавки 

ферромолибдена в шахте на песчаном горне. При обжиге концентрата из него 

удаляется сера и молибден из сульфида переходит в оксид. На плавке обожжен-

ный концентрат смешивается с ферросиликоалюминием, алюминиевой крупкой, 

железной рудой и известью. Процесс основан на протекании реакций восстанов-

ления молибдена и железа алюминием и кремнием, проходящих с выделением те-
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пла, достаточным для полного проплавления шихты. После полного проплавле-

ния и выдержки из шахты в шлаковню выпускается шлак в количестве 0,8 – 1,0 т 

на 1 т сплава. Слиток ферромолибдена замачивается в воде, после чего дробится, 

сортируется, пакуется и отправляется потребителям. Все пылегазовые выбросы от 

обжиговых печей и шахт обеспыливаются в электрофильтрах. 

 

        1.4 Стратегия развития предприятия  

 

        Основные принципы развития предприятия: 

- стабильность; 

- экономия на управленческих расходах; 

- специализация и компетентность; 

- быстрое решение простых проблем, находящихся в компетенции одной функ-

циональной службы; 

- ориентация на действующие технологии и сложившийся рынок; 

- ориентация на ценовую конкуренцию. 

Реорганизация и появление новых подразделений соответствует уровню тен-

денций современного этапа развития организаций. 

Стратегия предприятия: 

- интенсивное внедрение современных технологий; 

- экономия ресурсов при изготовлении ферросплавов; 

- повышение профессионализма сотрудников (обучение); 

- совершенствование службы маркетинга, внедрение маркетинговых исследова-

ний рынка ферросплавов; 

- ориентированность на крупных иностранных и отечественных заказчиков. 

Факторы конкурентоспособности предприятия: 

- размер и темпы увеличения прибыльности предприятия; 

- мотивы и цели производственно-сбытовой политики; 

- структура затрат на производство; 



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

15 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

- система организации производства и сбыта; 

- уровень управленческой культуры. 

Предприятие, наращивая объемы производства благодаря внедрению техноло-

гий, увеличивает сумму чистой прибыли. 

Усиление роли производственно-сбытовой политики свидетельствует о суще-

ственном приросте чистой прибыли предприятия. 

Материальные затраты предприятия на производство снижаются за счет вне-

дрения высокотехнологичного оборудования, но отмечается рост затрат на об-

служивание оборудования (РСЭО). 

Система организации производства и сбыта направлена на эффективное про-

изводство высококачественной продукции иностранным заказчикам. 

Комбинат – один из основных поставщиков продукции (металлургических по-

луфабрикатов) для металлургических предприятий. Предприятие поставляет свою 

продукцию не только предприятиям России, но и является надежным партнером 

для многих ведущих зарубежных фирм родственного профиля в США, Японии, 

Австрии, Швеции, Венгрии и других странах. 

Одним из стратегических направлений развития предприятия является ориен-

тация на освоение новых видов сплавов. Организация производства марганцевых 

сплавов позволила добиться экономической независимости России по выпуску 

этих сплавов; ранее подобные сплавы производились только за рубежом. 

Запуск в работу новой линии по механической обработке графитированных 

электродов позволило довести качество выпускаемой продукции до мирового 

уровня. 

Работа всех подразделений предприятия нацелена на создание качественной 

продукции и обеспечение высококлассного обслуживания клиентов. 

Одним из приоритетных направлений в работе с потребителями является пе-

реход к разработке адресных технологий под конкретного заказчика с учетом его 

желаний и потребностей. Для реализации данной политики разработаны и вне-

дрены четкие технологические инструкции и регламенты выплавки сплавов, тех-
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нологические инструкции по производству электродной продукции, обеспечи-

вающие надлежащее качество на каждом этапе производственного процесса. 

Большое внимание уделяется контролю качества продукции. На предприятии  

создан отдел технического контроля (ОТК), в который входит участок внешней 

приемки сырья, участок ОТК плавильных цехов ферросплавного производства, 

участок ОТК цехов электродного производства и аналитическая группа качества. 

Вся продукция предприятия подвергается строжайшему контролю на каждой 

стадии производства, начиная от сырьевых материалов и заканчивая тестировани-

ем готовой продукции. Контроль на каждой стадии производства проводится со-

гласно разработанным схемам контроля производства сплавов и электродной 

продукции и позволяет гарантировать, что продукция соответствует требованиям  

потребителей. 

Центральная заводская лаборатория (ЦЗЛ) и лаборатория электродного произ-

водства (ЛЭП) проводят большую исследовательскую работу по определению и 

улучшению качества выпускаемой продукции, используя современные физиче-

ские и физико-химические методы. В ЦЗЛ создана система, которая позволила 

сформировать банк данных по всем контролируемым качественным показателям 

ферросплавной продукции и сырьевых материалов. 

Аналитическая лаборатория ЦЗЛ аттестована, одной из первых в металлурги-

ческой отрасли, и первой аккредитована на техническую компетентность по ли-

нии Госстандарта России.  

На предприятии  создана метрологическая служба – центральная лаборатория 

метрологии (ЦЛМ), которая обеспечивает периодическую поверку всех средств 

измерения, задействованных в производственном процессе и отгрузке продукции 

потребителю.  

При оценке деятельности предприятия используется комплексный подход к 

решению проблем качества, понимание, что качество можно улучшать только пу-

тем последовательного и взаимосвязанного осуществления технических, органи-

зационных и идеологических мероприятий. 
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В связи с этим на предприятии  регулярно проводятся совещания по качеству 

на всех уровнях: ежедневно оперативные совещания на участках производствен-

ных подразделений, еженедельно совещания по качеству на уровне руководите-

лей производственных подразделений, ежемесячно совещания по качеству у за-

местителя генерального директора и оперативные совещания у директора по про-

изводству. 

Данные о качестве выпускаемой продукции и получаемого сырья, результаты 

совещаний по качеству доводятся до высшего руководства для проведения анали-

за функционирования системы качества предприятия и принятия оперативных 

решений. 
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 2 АНАЛИЗ УСЛОВИЙ ТРУДА НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ПЛАВИЛЬЩИКА  

 

2.1 Характеристика выполняемой работы  

 

Требования к квалификации плавильщика и его обязанности приведены в раз-

деле «Ферросплавное производство» выпуска 7 Единого тарифно-

квалификационного справочника работ и профессий рабочих и профессиональном 

стандарте «Плавильщик ферросплавов» [14,16].  

      Требования к квалификации плавильщика 5-го разряда представлены в табли-

це 1. 

 

Таблица 1 – Требования к квалификации плавильщика 5-го разряда 

Требования к квалификации плавильщика 

Согласно ЕТКС Согласно профессиональному стандарту 

Должен знать: технологический процесс 

выплавки ферросплавов различных марок; 

основы электрометаллургии и электротех-

ники; свойства шихтовых материалов; уст-

ройство и правила технической эксплуата-

ции ферросплавных печей; правила и ре-

жим загрузки печей; вес шихтовых мате-

риалов; последовательность загрузки в пе-

чи шихтовых и присадочных материалов. 

Требования к образованию: профессиональное 

обучение – программы профессиональной под-

готовки по профессиям рабочих, программы пе-

реподготовки рабочих, программы повышения 

квалификации рабочих. 

Требования к опыту практической работы: - нет. 

Особые условия допуска к работе: лица не 

моложе 18 лет. 

Прохождение обучения и инструктажа по охра-

не труда, промышленной и пожарной безопас-

ности, стажировки и проверки знаний требова-

ний охраны труда, промышленной и пожарной 

безопасности. 

Прохождение обязательных предварительных  и 

периодических медицинских осмотров 

(обследований), а также внеочередных 

медицинских осмотров (обследований) в 

установленном законодательством Российской 

Федерации порядке. 

Наличие удостоверений: 

- стропальщика; 

- на право работы с сосудами давления; 

-допуск к работе по II группе 

электробезопасности до 1000 В. 
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Обязанности плавильщика 5-го разряда проведены в таблице 2. 

 

 Таблица 2 – Обязанности плавильщика 5-го разряда 

Обязанности  плавильщика 5-го разряда 

 

Характеристика работ согласно ЕТКС 

Трудовые функции согласно  

профессиональному стандарту 

Характеристика работ. Ведение техноло-

гического процесса выплавки ферроспла-

вов в печах мощностью до 16,5 MB x A и в 

печах 90-процентный ферросилиций, под 

руководством плавильщика более высокой 

квалификации. Завалка шихты и печь зава-

лочной машиной. Разливка и гранулирова-

ние ферросплавов в соответствии с инст-

рукциями и графиками. Перепуск электро-

дов. Определение качества ферросплавов, 

шлака, шихтовых и других применяемых 

материалов. Наблюдение за своевремен-

ной подачей шихты, за состоянием обслу-

живаемого оборудования и рациональным 

использованием материалов, инструмента, 

средств защиты. Заправка, установка и по-

догрев металлоприемника. Определение 

пригодности шихтовых материалов по 

внешнему виду. Определение пригодности 

шихтовых материалов по внешнему виду. 

Наблюдение по показаниям контрольно-

измерительных приборов и другим данным 

за электрическим и технологическим ре-

жимами печи, уровнем шихты на колош-

нике и в загрузочных воронках, за состоя-

нием и положением электродов, за работой 

дозировочных весов. Регулирование газо-

вого тракта, газозаборников. 

Ведение процесса выплавки ферросплавов 

внепечным способом. Футеровка шахт пе-

чи. 

Ведение процесса плавки ферросплавов в 

опытных печах мощностью до 3,0 MB x A 

и процесса переплавки шлаков в печах. 

Ведение одновременного технологическо-

го процесса выплавки ферросплавов и 

сплавов электротермическим и металло-

термическим способами под руководством 

плавильщика более высокой квалифика-

ции. 

Трудовая функция 1: подготовка рабочего 

места, технологического оборудования и 

инструмента к плавке ферросплавов 

комбинированным способом. 

Трудовые действия 1: получение информации 

при приемке-сдаче смены о сменном 

производственном здании, состоянии рабочего 

места, неполадках в работе обслуживаемого 

оборудования и принятых мерах по их 

устранению. Уборка мусора на рабочей  

площадке. Очистка оборудования и механизмов 

от технологической пыли, шлака и настылей. 

Подготовка инструмента и приспособлений для 

ведения технологического процесса плавки 

комбинированным способом. Проверка 

состояния ограждений и работоспособности 

блокировок, производственной сигнализации и 

средств связи. Проверка наличия шихтовых и 

футеровочных материалов, отбор проб. Заправка 

и обслуживание торкрет-машины. Проведение 

футеровочных работ. Подготовка ниппелей для 

наращивания электродов. Проверка наличия и 

комплектности аварийного инструмента, 

средств пожаротушения и газозащитные 

аппаратуры. 

Трудовая функция 2: Выполнение 

вспомогательных операций при выплавки, 

выпуске и обработке продуктов плавки 

ферросплавов комбинированным способом. 

Трудовые действия 2: получение информации 

при приемке-сдаче смены о сменном 

производственном здании, состоянии рабочего 

места. Взвешивание шихтовых материалов, 

смешивание их в смесителе. Подача материалов 

в бункера и из бункеров на плавку. 

Приготовление раствора для обмазки стенок 

шахты. Футеровка шахты, горна электропечи, 

изложниц, технологической посуды. Разделка 

блоков металла и шлака. Подготовка гнезда в 

песчаном очаге, установка плавильной шахты, 

заделка гнезда. Подготовка запальной смеси.  
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 Продолжение таблицы 2 

Обязанности  плавильщика 5-го разряда 

Характеристика работ согласно ЕТКС 

Трудовые функции согласно 

профессиональному стандарту 

 Засыпка шихты в шахту или электропечь, под-

готовка и установка желоба и копильника. За-

мочка слитков, выдача слитков из ванны. Уста-

новка ванны под электродами. Гранулирование 

шлака. Дробление металла. Участие в ведении 

одновременного технологического процесса вы-

плавки ферросплавов и сплавов электротерми-

ческим и металлотермическим способами. Пе-

репуск и наращивание графитированных и са-

моспекающихся электродов. Выпуск жидких 

продуктов плавки и их разливка. Выявление и 

устранение неисправностей в работе обслужи-

ваемого оборудования, участие в его ремонте. 

 

2.2 Анализ результатов специальной оценки условий труда на рабочем месте пла-

вильщика 

 

Ферросплавное  производство – отрасль, характеризующаяся вредными усло-

виями труда.  

Типичное рабочее место плавильщика представлено на рисунке 2. 

 

 

Рисунок 2 – Рабочее место плавильщика 

 



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

В ходе специальной оценки условий труда на рабочем месте были идентифи-

цированы следующие потенциально вредные производственные факторы: аэрозо-

ли преимущественного фиброгенного действия, шум, инфразвук, микроклимат, 

тяжесть трудового процесса. 

Фактические и нормативные значения вредных факторов приведены в табли-

цах 3–8. 

 

Таблица 3 – Результаты специальной оценки условий труда  

Наименование факторов производственной среды  

и трудового процесса 

Класс (подкласс) условий 

труда 

Аэрозоли преимущественно фиброгенного действия 3.3 

Шум 2 

Инфразвук 2 

Параметры микроклимата 3.1 

Тяжесть трудового процесса 3.2 

Итоговый класс (подкласс) условий труда 3.3 

 

Таблица 4 – Фактические и нормативные значения аэрозолей преимущественно 

фиброгенного действия 

Наименование 

вещества   

(рабочей зоны) 

Фактичес- 

кое значе-

ние 

Норма-

тивное 

значение 

Класс 

опас-

ности 

 Класс ус-

ловий тру-

да 

 Время воз-

действия, % 

отм. 0 м - разлив ме-

талла 
     

Кремний диоксид 

аморфный в виде аэ-

розоля конденсации 

при содержании от 

10 до 60%, мг/м3 

21 6/2 3 3.2 43 

отм. 0 м - снятие 

слитков 
     

Кремний диоксид 

аморфный в виде аэ-

розоля конденсации 

при содержании от 

10 до 60%, мг/м3 

13 6/2 3 3.1 50 

Среднесменные зна-

чения концентрации: 
    100 
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Продолжение таблицы 4 

Наименование 

вещества   

(рабочей зоны) 

Фактичес- 

кое значе-

ние 

Норма-

тивное 

значение 

Класс 

опаснос- 

ти 

 Класс ус-

ловий тру-

да 

 Время воз-

действия, % 

Кремний диоксид 

аморфный в виде аэ-

розоля конденсации 

при содержании от 

10 до 60%, мг/м3 

15.53 2  3.3  

Заключение: 

- фактический уровень вредного фактора не соответствует гигиеническим нор-

мативам; 

- класс (подкласс) условий труда - 3.3. 

 

Таблица 5 – Фактические и нормативные значения шума 

Фактор 
Фактическое  

значение 

Нормативное 

значение 

Класс условий 

труда 

Эквивалентный 

уровень звука, дБА 
80 80 2 

Заключение: 

- фактический уровень вредного фактора соответствует гигиеническим норма-

тивам; 

- класс условий труда - 2. 

 

Таблица 6 – Измеренные и нормативные величины показателей инфразвука на ра-

бочем месте 

Фактор 
Фактическое  

значение 

Нормативное 

значение 

Класс условий 

труда 

Эквивалентный об-

щий уровень звуко-

вого давления,  

дБ «Лин» 

93 110 2 

Заключение: 

- фактический уровень вредного фактора соответствует гигиеническим норма-

тивам; 

- класс условий труда - 2. 
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       Таблица 7 – Фактические и нормативные значения показателей микроклимата 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 8 – Фактические и нормативные значения показателей тяжести трудового 

процесса  

Показатели тяжести  

трудового процесса 

Фактическое  

значение тяжести 

трудового процесса 

Допустимое  

значение тяжести 

трудового  

процесса 

Класс  

условий 

труда 

1.Физическая динамическая  

нагрузка за смену, кг•м 
   

1.1. При региональной на-

грузке  при перемещении 

груза на расстояние до 1 м: 

   

для мужчин 4552.5 до 5000 2 

1.1.1. Расстояние перемеще-

ния (м) 
1 -  

1.1.2. Количество перемеще-

ний (раз) 
607 -  

1.2. При общей нагрузке     
 

 

Наименование изме-

ряемых параметров, 

рабочей поверхности 

Фактичес- 

кое значе-

ние 

Нормативное 

значение 

 Класс ус-

ловий 

труда 

 Время пребыва-

ния, % 

отм. 0 м – разлив ме-

талла 
 Категория - IIб 3.1 50 

Интенсивность теп-

лового излучения, 

Вт/м2 

849 140 3.1  

Экспозиционная доза 

теплового облуче-

ния, Вт*ч 

461.856 500 2  

отм. 0 м – снятие 

слитков 
 Категория - IIб 3.1 50 

Интенсивность теп-

лового излучения, 

Вт/м2 

509 140 3.1  

Экспозиционная доза 

теплового облуче-

ния, Вт*ч 

325.76 500 2  

Заключение: 

- фактический уровень вредного фактора не соответствует гигиеническим норма-

тивам; 

- класс (подкласс) условий труда - 3.1. 
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Продолжение таблицы 8 

Показатели тяжести трудово-

го процесса 

Фактическое значе-

ние тяжести трудо-

вого процесса 

Допустимое зна-

чение тяжести 

трудового про-

цесса 

Класс ус-

ловий 

труда 

1.2.1. При перемещении гру-

за на расстояние от 1 до 5 м 
   

для мужчин 115680 до 25000 3.2 

1.2.1.1. Расстояние переме-

щения (м) 
2.5 -  

1.2.1.2. Количество переме-

щений (раз) 
5784 -  

1.2.2. При перемещении гру-

за на расстояние более 5 м 
   

для мужчин не характерен до 46000 1 

1.2.2.1. Расстояние переме-

щения (м) 
- -  

1.2.2.2. Количество переме-

щений (раз) 
- -  

1.3. Общая физическая дина-

мическая нагрузка 
   

для мужчин 120232.5 до 25000 3.2 

1.3.1 Среднее расстояние пе-

ремещения груза ( в м.) 
2.4 -  

2. Масса поднимаемого и пе-

ремещаемого груза вручную, 

кг 

   

2.1. Подъем и перемещение 

(разовое) тяжести при чере-

довании с другой работой 

(до2-х раз в час): 

   

для мужчин 30 до 30 2 

2.2. Подъем и перемещение 

(разовое) тяжести постоянно 

в течение рабочей смены: 

   

для мужчин 8 до 15 2 

2.3. Суммарная масса грузов, 

перемещаемых в течение ка-

ждого часа смены, в том чис-

ле 

444 до 435 3.1 

2.3.1. С рабочей поверхности    

для мужчин не характерен до 870 1 
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Продолжение таблицы 8 

Показатели тяжести трудово-

го процесса 

Фактическое значе-

ние тяжести трудо-

вого процесса 

Допустимое зна-

чение тяжести 

трудового про-

цесса 

Класс ус-

ловий 

труда 

2.3.2. С пола    

для мужчин 444 до 435 3.1 

3. Стереотипные рабочие 

движения (количество за 

смену) 

   

3.1. При локальной нагрузке  не характерен до 40000 1 

3.2. При региональной на-

грузке  
не характерен до 20000 1 

4. Статическая нагрузка - ве-

личина статической нагрузки 

за смену при удержании гру-

за, приложении усилий, кг•с) 

   

4.1. Одной рукой    

для мужчин не характерен до 36000 1 

4.2. Двумя руками:    

для мужчин не характерен до 70000 1 

4.3. С участием мышц корпу-

са и ног 
   

для мужчин 186000 до 100000 3.1 

4.4. Общая статическая на-

грузка 
   

для мужчин 186000 до 100000 3.1 

5. Рабочая поза, % смены  - 2 

5.1. Свободная 80 -  

5.2. Стоя не характерен до 60  

5.3. Неудобная 20 до 25  

5.4. Фиксированная не характерен до 25  

5.5. Вынужденная не характерен -  

5.6. Поза «сидя» без переры-

ва 
не характерен до 60  

6. Наклоны корпуса    

Наклоны корпуса (вынуж-

денные более 30  ֯ ), количе-

ство за смену 

53 до 100 2 

7. Перемещение в простран-

стве, обусловленные техно-

логическим процессом, км 
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Продолжение таблицы 8 

Показатели тяжести трудово-

го процесса 

Фактическое значе-

ние тяжести трудо-

вого процесса 

Допустимое зна-

чение тяжести 

трудового про-

цесса 

Класс ус-

ловий 

труда 

7.1. По горизонтали  6.5 до 8 2 

7.2. По вертикали  0.2 до 2.5 1 

7.3. Суммарное перемещение 6.7 до 8 2 

Заключение: 

- фактический уровень вредного фактора не соответствует гигиеническим норма-

тивам; 

- класс условий труда – 3.2. 

  

Гарантии и компенсации, предоставляемые плавильщику по результатам спе-

циальной оценки условий труда, представлены в таблице 9. 

 

Таблица 9 – Гарантии и компенсации, предоставляемые плавильщику по резуль-

татам СОУТ 

Виды гарантий и 

компенсаций 

Факти-

ческое 

наличие 

По результатам оценки условий труда 

Необ-

ходи-

мость  в 

уста-

новле-

нии  

(да, нет) 

Основание 

Повышенная оплата 

труда работника (ра-

ботников) 

Да 
Да  

(4%) 
Раздел VI, глава 21, статья 147 ТК РФ 

Ежегодный дополни-

тельный оплачивае-

мый отпуск 

Да 
Да  

(7 дней) 
Раздел V, глава 19, статья 117 ТК РФ 

Сокращенная про-

должительность ра-

бочего времени 

Нет 
Да  

(36 ч.) 
Раздел IV, глава 15, статья 92 ТК РФ 

Молоко или другие 

равноценные пище-

вые продукты 

Да Да 

Приказ Минздравсоцразвития России 

от 16.02.2009 № 45н, прил.3, раздел 

"1. Химический фактор", п. 235 

Лечебно - профилак-

тическое питание 
Нет Нет Отсутствует 
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Продолжение таблицы 9 

Виды гарантий и 

компенсаций 

Факти-

ческое 

наличие 

По результатам оценки условий труда 

Необ-

ходи-

мость  в 

уста-

новле-

нии  

(да, нет) 

Основание 

Право на досрочное 

назначение трудовой 

пенсии 

Да Да 

Постановление Кабинета министров 

СССР от 26 января 1991 г № 10, п.  

1030200а-16645. 

Проведение медицин-

ских осмотров 
Да Да 

Приказ Министерства здравоохране-

ния и социального развития Россий-

ской Федерации от 12 апреля 2011 г. 

№ 302н, прил.1, п. 1.1.4.2., п. 3.5., п. 

3.10., п. 4.1. 

 

 

 В результате специальной оценки условий труда были предложены следую-

щие мероприятия по улучшению условий труда: 

1) Аэрозоли ПФД: использовать эффективные СИЗ органов дыхания (уменьшение 

контакта с вредными веществами); 

2) Микроклимат: организовать рациональные режимы труда и отдыха (снижение 

времени воздействия фактора); 

3) Рекомендации по подбору работников: возможность применения труда женщин 

– нет (ТК РФ, статья 253) [2]; возможность применения труда лиц до 18 лет – нет 

(ТК РФ, статья 265) [2]; возможность применения труда инвалидов – нет (СП 

2.2.9.2510-09, п.4.2.) [17].   
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3 ОРГАНИЗАЦИЯ ОБУЧЕНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ 

ТРЕБОВАНИЙ ОХРАНЫ ТРУДА ДЛЯ ПЛАВИЛЬЩИКА 

 

3.1Обучение безопасным методам и приемам выполнения работ 

 

Плавильщик обязан проходить обучение по охране труда и проверку знаний 

требований охраны труда согласно [2,3,15]. 

Одним из видов обучения по ОТ является обучение безопасным методам и 

приемам выполнения работ. 

На предприятии разработана Программа обучения по охране труда плавиль-

щика ферросплавов.  

Периодическая проверка знаний проводится не реже 1 раза в год в объеме 

данной программы обучения. 

Тематический план обучения по охране труда плавильщика ферросплавов 

представлен в таблице 10. 

 

Таблица 10 – Тематический план обучения по охране труда плавильщика ферро-

сплавов 

Тема Время изучения темы, час 

Общие вопросы охраны труда 0,5  

Законодательство по охране труда 2,0  

Нормативные документы по охране труда 0,5  

Организация и управление охраной труда 0,5  

Обучение работников требованиям охраны труда 0,5  

Несчастные случаи на производстве 1,0  

Характеристика условий труда плавильщика  

металлов и сплавов 

3,0  
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Продолжение таблицы 10 

Тема Время изучения темы, час 

Требования безопасности при ведении процесса 

плавления 

7,0  

Производственная санитария 2,0  

Средства индивидуальной защиты 2,0  

Способы оказания первой помощи пострадавшим 

при несчастных случаях 

1,0  

Итого: 20,0 

          
 

Подробный анализ данной программы обучения показал, что она разработана 

достаточно качественно, корректировка программы не требуется. 

 

3.2 Обучение оказанию первой медицинской помощи 

 

Согласно [3,15]  работодатель (или уполномоченное им лицо) организует про-

ведение периодического, не реже одного раза в год, обучения работников рабочих 

профессий оказанию первой помощи пострадавшим. Вновь принимаемые на ра-

боту проходят обучение оказанию первой помощи пострадавшим в сроки, уста-

новленные работодателем (или уполномоченным им лицом), но не позднее одного 

месяца после приема на работу. 

На предприятии разработана Программа обучения оказанию первой медицин-

ской помощи. Тематический план обучения работников оказанию первой помощи 

пострадавшим при несчастных случаях представлен в таблице 11. 
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Таблица 11 – Тематический план обучения работников оказанию первой помощи 

пострадавшим при несчастных случаях 

Тема 

Время изуче-

ния 

темы, час 

Общие положения 1,0 

Универсальная схема оказания первой помощи на месте  

происшествия 
1,0 

Внезапная смерть 0,5 

Состояние комы 0,5 

Опасные кровотечения 0,5 

Ранение конечностей 1,0 

Проникающие ранения груди 0,5 

Проникающие ранения живота 0,5 

Травмы глаз 1,0 

Переломы костей конечностей 1,0 

Поражение электрическим током 1,5 

Падение с высоты 1,0 

Автодорожные происшествия 1,5 

Утопление 1,0 

Переохлаждение и обморожение 0,5 

Обморок 0,5 

Сдавление конечностей 0,5 

Укусы змей и насекомых 0,5 

Химические ожоги и отравления газами 1,0 

Показания к проведению основных манипуляций 1,5 

Признаки опасных повреждений и состояний 1,5 

Аптечка для оказания первой помощи 1,0 

 

Итого: 

 

20,0 

 

 

На рассматриваемом предприятии, несмотря на наличие утвержденной Про-

граммы обучения оказанию первой помощи, реально данный вид обучения не 

проводится.  
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3.3 Организация проведения инструктажей по охране труда для плавильщика 

 

Плавильщик должен проходить следующие виды инструктажей по охране 

труда: вводный, первичный, повторный, внеплановый, целевой. 

Вводный инструктаж по охране труда. 

На предприятии разработана Программа проведения вводного инструктажа по 

охране труда согласно ГОСТ 12.0.004-2015 [3]. Анализ данной программы пока-

зал, что она разработана качественно, корректировка не требуется. 

Первичный инструктаж по охране труда. 

 Перед допуском к работе плавильщику проводится первичный инструктаж по 

охране труда согласно Программе проведения первичного инструктажа для пла-

вильщика, разработанной на данном предприятии.  Указанная программа содер-

жит следующую информацию. 

1) Характеристика условий труда плавильщика. 

- Особенности и характеристика условий труда плавильщика. Характерные при-

чины несчастных случаев и заболеваний среди плавильщиков.  

2) Общие требования охраны труда. 

- Порядок допуска плавильщика к самостоятельной работе на плавильных печах. 

Ограничения по возрасту. Предварительные и периодические медицинские ос-

мотры. Отсутствие медицинских противопоказаний по состоянию здоровья. 

- Виды инструктажей по охране труда: вводный, первичный на рабочем месте, по-

вторный, внеплановый, целевой. Обучение и проверка знаний требований охраны 

труда. Объем знаний, которыми должен владеть плавильщик. 

- Опасные и вредные производственные факторы, которые могут оказать неблаго-

приятное воздействие на плавильщика во время работы. 

- Неблагоприятное воздействие опасных и вредных производственных факторов 

на организм человека. 

- Производственные ситуации, представляющие наибольшую опасность для пла-

вильщика: электрический ток, повышенная температура рабочей зоны, действие 
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паров расплавленного металла, термические ожоги, повышенная температура 

оборудования и инструментов, повышенная загазованность рабочей зоны. 

- Действия плавильщика в случае заболевания, плохого самочувствия. Действия 

плавильщика, если с кем-либо из работников произошел несчастный случай. Ме-

роприятия по оказанию первой помощи. Пользование аптечкой первой помощи. 

- Трудовая и производственная дисциплина, правила внутреннего трудового рас-

порядка. Режим рабочего времени и времени отдыха. 

- Требования пожарной безопасности при выполнении работ на плавильных пе-

чах, первичные средства пожаротушения. 

- Правило личной гигиены при выполнении работ на плавильных печах. 

- Ответственность за невыполнение или нарушение требований инструкций по 

охране труда. 

3) Требования охраны труда перед началом работы. 

- Действие плавильщика перед началом работы. 

- Требования, предъявляемые к специальной одежде, специальной обуви и другим 

средствам индивидуальной защиты от воздействия опасных и вредных производ-

ственных факторов. 

- Требования к полам (убрать с пола ненужные предметы, влажные места засы-

пать сухим песком). 

- Требования к проверке исправности инструмента – ломов, счищалок, ложек, 

стаканов для взятия пробы металла и прочего инструмента. 

- Требования к проверке исправности тиглей и приспособлений для их переноса, а 

также подъемных устройств для подъема тиглей из горна; исправность футеров-

ки, форсунок, воздуховодов, вентилей. 

- Требования к проверке исправности печей (стенок, подов печей); действие ме-

ханизма наклона и исправность его ограждения, исправность подъемных и загру-

зочных механизмов. 

4) Требования охраны труда во время работы.  
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- Требования безопасности при подготовке печи к плавке, при пуске и остановке 

печи. 

- Безопасность труда при ведении процессов: плавки, переплавки, рафинирования 

в печах различной конструкции. 

- Требования безопасности при загрузке печи шихтой. 

- Меры предосторожности при открывании двери печи. 

- Меры безопасности при разбивании дополнительных и присадочных материа-

лов. 

- Меры предосторожности при загрузке печи вручную кусками шихты. 

- Запрещение загружать в печь отходы, загрязненные железом или окисями. 

- Требования безопасности при работе с жидким металлом. 

- Меры предосторожности при использовании металлического инструмента. 

5) Требования охраны труда в аварийных ситуациях. 

- Действия плавильщика в случае обнаружения нарушений охраны труда, которые 

создают угрозу здоровью или личной безопасности. 

- Действия плавильщика при несчастном случае, отравлении, внезапном заболе-

вании и пр. Правила оказания медицинской помощи. 

- Действия плавильщика при обнаружении пожара или признаков горения. 

6) Требования охраны труда по окончании работы. 

- Действия плавильщика по окончании работы. 

- Меры предосторожности при выключении плавильной печи, проведении в поря-

док и уборке рабочего места, инструмента. 

- Требования к правильному хранению и уходу за спецодеждой, спецобувью и 

другими средствами индивидуальной защиты. 

- Требования к сообщению обо всех замеченных в процессе работы неполадках 

печи и других нарушениях требований охраны труда своему непосредственному 

руководителю. 

- Правила личной гигиены по окончании работы.   

Данная программа также не требует корректировки. 
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4 ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ МЕДОСМОТРОВ ДЛЯ ПЛАВИЛЬЩИКА 

 

4.1 Порядок проведения медосмотров 

 

Согласно Приказу Минздравсоцразвития России от 12.04.2011 № 302н для 

плавильщика ферросплавов должны проводиться обязательные предварительные 

и периодические медицинские осмотры [12].  

Проведение предварительного медосмотра.  

Предварительные осмотры для плавильщика проводятся при поступлении на 

работу на основании направления на медицинский осмотр, выданного лицу, по-

ступающему на работу, работодателем. 

На этой стадии формируется врачебное заключение, которое допускает или же 

запрещает сотруднику занять определенную должность. В случае отрицательного 

решения медкомиссии, работник не вправе выполнять данную работу.  

Предварительный осмотр является завершенным в случае осмотра лица, по-

ступающего на работу, всеми врачами-специалистами, а также выполнения пол-

ного объема лабораторных и функциональных исследований, предусмотренных 

Перечнем вредных и опасных производственных факторов. 

По окончании прохождения лицом, поступающим на работу, предваритель-

ного осмотра медицинской организацией оформляется заключение по результа-

там предварительного медицинского осмотра. 

Проведение периодических медосмотров. 

Порядок проведения периодических осмотров определяется типами вредных 

и опасных производственных факторов, влияющих на работника, или видами 

выполняемых работ. 

Периодические медосмотры работников проводятся в сроки, указанные в пе-

речне работ и вредных факторов. За два месяца до очередного медицинского ос-

видетельствования работодатель обязан выдать сотруднику направление.  

Предприятие полностью берет на себя расходы на весь комплекс мер по пе-

риодическому осмотру сотрудников. Стоимость медосмотра одного сотрудника 
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может варьироваться от 1500 до 5000 рублей. В большинстве клиник предостав-

ляется скидка, в зависимости от региона и необходимых тестов. 

Работодатель обязан, перед тем как отправить сотрудников проходить медос-

мотр, составить список контингента работников. Это база данных, содержащая 

информацию о профессиях сотрудников, которые подлежат предварительному 

или периодическому медосмотру.  

В документе должно присутствовать два момента: 

1) наименования должностей в соответствии со штатным расписанием; 

2) наименование вредного фактора; 

3) дополнительная информация по усмотрению работодателя. 

Список контингентов утверждается единожды, пока не наступят какие-либо 

изменения на предприятии. 

Готовый документ отправляется в Роспотребнадзор в течение 10 дней. 

На основании отправленного документа создаются поименные списки. В них 

указывается: 

1) фамилия, имя, отчество каждого сотрудника; 

2) занимаемая должность; 

3) отдел; 

4) наименование вредного фактора. 

Эти списки в дальнейшем отправляются в медицинскую организацию, которая 

будет осматривать персонал компании. 

Перечень вредных и (или) опасных производственных факторов,  являющихся 

основанием для проведения предварительного и периодического медосмотра для 

плавильщика, представлен в таблице 12. 
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Таблица 12 – Перечень вредных и (или) опасных производственных факторов, яв-

ляющихся основанием проведения медосмотров для плавильщика 

№ 

Наимено-

вание 

вредных и 

(или) 

опасных 

производ-

ственных 

факторов 

Перио

дич-

ность 

осмот-

ров 

 

Участие 

врачей-

специа-

листов 

Лаборатор-

ные и 

функцио-

нальные 

исследова-

ния 

Дополнительные медицинские 

противопоказания 

1 Химические вещества, обладающие выраженными особенностями действия на орга-

низм 

1) 

 

Аэрозоли 

преиму-

щественно 

фиброген-

ного и 

смешан-

ного типа 

действия 

1 раз  

в 

2 года 

Отори-

нола-

ринго-

лог 

Дерма-

товене-

ролог 

Онко-

лог 

Аллер-

голог 

 

Спиромет-

рия. 

Рентгено-

графия 

грудной 

клетки в 

двух проек-

циях 1 раз в 

2 года. 

Количест-

венное со-

держание 

а1-

антитрип-

син. 

Тотальные дистрофические забо-

левания верхних дыхательных 

путей. Искривления носовой пе-

регородки, препятствующие но-

совому дыханию. 

Хронические заболевания брон-

холегочной системы с частотой 

обострения 2 и более раз за ка-

лендарный год. 

Аллергические заболевания ор-

ганов дыхания. 

Хронические рецидивирующие 

заболевания кожи с частотой 

обострения 4 раза и более за ка-

лендарный год. 

2. Физические факторы 

2) Тепловое 

излучение 

1 раз в 

2 года 

Дерма-

товене-

ролог 

Невро-

лог 

Оф-

тальмо-

лог 

 

РВГ (УЗИ) 

перифери-

ческих 

сосудов. 

Биомикро-

скопия 

сред глаза. 

Гипертоническая болезнь II ста-

дии, 2 степени, риск III. 

Хронические болезни сердца и 

перикарда с недостаточностью 

кровообращения I-II степени. 

Выраженные расстройства веге-

тативной (автономной) нервной 

системы. 

Хронические заболевания орга-

нов дыхания с частотой обостре-

ния 3 и более раза за календар-

ный год. 

Хронические рецидивирующие 

заболевания кожи с частотой 

обострения 4 раза и более за ка-

лендарный год. 

Катаракта. 
 

 



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

37 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

Продолжение таблицы 12 

 

 

 

№ 

 

Наимено-

вание 

вредных и 

(или) 

опасных 

производ-

ственных 

факторов 

Перио

дич-

ность 

осмот-

ров 

 

Участие 

врачей-

специа-

листов 

Лаборатор-

ные и 

функцио-

нальные 

исследова-

ния 

Дополнительные медицинские 

противопоказания 

3) Физиче-

ские пере-

грузки 

(физиче-

ская ди-

намиче-

ская на-

грузка, 

масса 

подни-

маемого и 

переме-

щаемого 

груза 

вручную 

по резуль-

татам ат-

тестации 

рабочих 

мест по 

условиям 

труда к 

подклассу 

вредности 

3.1 и вы-

ше) 

1 раз в 

год 

Невро-

лог 

Оф-

тальмо-

лог 

Хирург 

Отори-

нола-

ринго-

лок 

 

Острота 

зрения ди-

намомет-

рия 

офтальмо-

скопия 

глазного 

дна 

УЗИ пере-

ферических 

сосудов и 

ЭНМГ 

рентгено-

графия сус-

тавов, по-

звоночника 

Исследова-

ние функ-

ции вести-

булярного 

аппарата 

Хронические заболевания пери-

ферической нервной системы с 

частотой обострения 3 раза и бо-

лее за календарный год. Заболе-

вания скелетно-мышечной сис-

темы с частотой обострения 3 

раза и более за календарный год. 

Облитерирующие заболевания 

сосудов вне зависимости от сте-

пени компенсации. Болезнь и 

синдром Рейно. Варикозное рас-

ширение вен нижних конечно-

стей, тромбофлебит, геморрой. 

Выраженный энтероптоз, грыжи, 

выпадение прямой кишки. Опу-

щение (выпадение) женских по-

ловых органов. Хронические 

воспалительные заболевания 

матки и припадков с частотой 

обострения 3 раза и более за ка-

лендарный год. Гипертоническая  

болезнь III стадии, 2 степени, 

риск III. 

Хронические болезни сердца и 

перикарда с недостаточностью 

кровообращения I-IIстепени. 

Ишемическая болезнь сердца: 

стенокардия ФК II, риск средний. 

Миопия высокой степени или 

осложненная близорукость. 

Дистрофические изменения сет-

чатки. Нарушения функции вес-

тибулярного аппарата любой 

этиологии. 
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5 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПЛАВИЛЬЩИКА СРЕДСТВАМИ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ 

ЗАЩИТЫ 

Согласно ст. 212 Трудового кодекса РФ работодатель обязан обеспечить при-

обретение и выдачу за счет собственных средств специальной одежды (СИЗ), 

специальной обуви и других средств индивидуальной защиты, смывающих и 

обезвреживающих средств, прошедших обязательную сертификацию или декла-

рирование соответствия в установленном законодательством Российской Федера-

ции о техническом регулировании порядке, в соответствии с установленными 

нормами работникам, занятым на работах с вредными и (или) опасными условия-

ми труда, а также на работах, выполняемых в особых температурных условиях 

или связанных с загрязнением [2]. 

Работодатель обеспечивает работников средствами индивидуальной защиты 

за счет собственных средств на основании результатов специальной оценки усло-

вия труда (СОУТ) и типовых отраслевых норм выдачи. 

Условия труда плавильщика по результатам специальной оценки признаны 

вредными условиями третьей степени (3.3), причиной чему являются следующие 

факторы: аэрозоли преимущественно фиброгенного действия (3.3), микроклимат 

(3.1) и тяжесть трудового процесса (3.2).  

Плавильщик обеспечивается СИЗ согласно Приказу Минздравсоцразвития 

России от 14 декабря 2010 года № 1104н «Об утверждении Типовых норм бес-

платной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств ин-

дивидуальной защиты работникам машиностроительных и металлообрабаты-

вающих производств, занятым на работах с вредными и (или) опасными усло-

виями труда, а также на работах, выполняемых в особых температурных услови-

ях или связанных с загрязнением (с изменениями на 20 февраля 2014 года)» [13]. 

Перечень средств индивидуальной защиты для плавильщика и нормы выдачи 

на год представлены в таблице 13. 
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Таблица 13 – Нормы выдачи средств индивидуальной защиты для плавильщика 

Наименование средств индивидуальной защиты 

Норма выдачи на 

год (штуки, пары, 

комплекты) 

Костюм из огнестойких материалов для защиты от повы-

шенных температур или  

комплект для защиты от повышенных температур 

1 

Фартук из огнестойких материалов с нагрудником 2 

Валенки или сапоги кожаные с защитным подноском 1 пара 

Рукавицы или перчатки для защиты от повышенных тем-

ператур и брызг расплавленного металла 
до износа 

Рукавицы комбинированные или  

перчатки с полимерным покрытием 
до износа 

Шляпа войлочная 1 

Очки защитные или щиток защитный до износа 

Каска защитная термостойкая до износа 

Подшлемник под каску термостойкий до износа 

Наушники противошумные  

или вкладыши противошумные 
до износа 

Средство индивидуальной защиты органов дыхания (СИ-

ЗОД) противоаэрозольное 
до износа 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к изготовлению и ка-

честву данных видов средств индивидуальной защиты представлены в таблице 14. 
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Таблица 14 – Нормативные документы, устанавливающие требования к СИЗ 

Наименование СИЗ 
Нормативные документы, устанавли-

вающие требования к СИЗ 

Костюм из огнестойких материалов 

для защиты от повышенных темпера-

тур или комплект для защиты от по-

вышенных температур 

ГОСТ 12.4.045-87 Система стандартов 

безопасности труда (ССБТ). Костюмы 

мужские для защиты от повышенных 

температур. Технические условия. 

Сапоги кожаные с защитным  

подноском 

ГОСТ 12.4.032-95 Обувь специальная с 

кожаным верхом для защиты от дейст-

вия повышенных температур. Техни-

ческие условия. 

Перчатки для защиты от повышенных 

температур и брызг расплавленного 

металла 

ГОСТ EN 407-2012 ССБТ. Средства 

индивидуальной защиты рук. Перчат-

ки для защиты от повышенных темпе-

ратур и огня. Технические требования. 

Методы испытаний. 

Щиток защитный 

ГОСТ 12.4.023-84 ССБТ. Щитки за-

щитные лицевые. Общие технические 

требования и методы контроля (с Из-

менениями № 1, 2). 

Наушники противошумные  

или вкладыши противошумные 

ГОСТ 12.4.275-2014 (ЕN 13819-

1:2002) ССБТ. Средства индивидуаль-

ной защиты органа слуха. Общие тех-

нические требования. Методы испы-

таний. 

Средство индивидуальной защиты ор-

ганов дыхания (СИЗОД)  

противоаэрозольное 

ГОСТ 12.4.246-2013 ССБТ. Средства 

индивидуальной защиты органов ды-

хания. Фильтры противоаэрозольные. 

Общие технические условия. 
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Продолжение таблицы 14 

Наименование СИЗ 
Нормативные документы, устанавли-

вающие требования к СИЗ 

 

Фартук из огнестойких материалов с 

нагрудником 

ГОСТ 12.4.029-76 Фартуки специаль-

ные. Технические условия (с Измене-

ниями № 1, 2, 3) 
 

 

 

 

Рукавицы комбинированные или  

перчатки с полимерным покрытием 

ГОСТ 12.4.010-75 Система стандартов 

безопасности труда. Средства индиви-

дуальной защиты. Рукавицы специ-

альные. Технические условия. (с Из-

менениями № 1, 2, 3) 
 

 

Шляпа войлочная 

ГОСТ 72652-88 Шляпа металлурга. 

Технические условия. 

 

 

 

Подшлемник под каску термостойкий 

ГОСТ Р 12.4.234-2007 Система стан-

дартов безопасности труда (ССБТ). 

Одежда специальная для защиты от 

термических рисков электрической 

дуги. Общие технические требования 

и методы испытаний. 

 

 

 

Каска защитная термостойкая 

ГОСТ EN 397-2012 Система стандар-

тов безопасности труда (ССБТ). Каски 

защитные. Общие технические требо-

вания. Методы испытаний. 
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Все вышеперечисленные виды СИЗ для плавильщика рекомендуется приобре-

тать в компании «Восток-сервис». Используя интернет-каталог компании «Вос-

ток-сервис», были подобраны наиболее подходящие и комфортные для плавиль-

щика конкретные виды СИЗ: 

1) Костюм «Молескин», предназначенный для работы в горячих цехах, в условиях 

повышенных температур (рисунок 3). Изготовлен в соответствии с ГОСТ 

12.4.045-87, Тип А, ТР ТС 019/2011. Стоимость – 2416,64 руб. 

 

Рисунок 3 – Костюм «Молескин» 

 

2) Краги «G540» рекомендуются для работников металлургической промышлен-

ности, плавильщиков (рисунок 4). Защищают руки от искр, брызг раскаленного 

металла, повышенных температур. Изготовлены в соответствии с ГОСТ 17-528-

85. Стоимость – 392,94 руб. 
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Рисунок 4 – Краги G540 

3) Сапоги «1005» ,повышают потребительские свойства в режиме высоких темпе-

ратур, способная выдерживать температуру  от -40°C до +300°C (рисунок 5). Из-

готовлены в соответствии с ГОСТ 12.4.032-95. Стоимость – 2915,78 руб.  

 

 

                   Рисунок 5 – Сапоги кожаные с защитным подноском 

 

4) Каска «JSP MK7 ХАЙ-ТЕМП», термостойкая защитная каска повышенной 

комфортности, способная выдерживать температуру  от -50°C до +150°C (рисунок 

6). Изготовлена в соответствии с ТР ТС 019/2011, ГОСТ EN 397-2012, EN 50365, 

EN 397. Стоимость – 2298,64 руб. 
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Рисунок 6 – Каска «JSP MK7 ХАЙ-ТЕМП» 

 

5) Защитный щиток «JSP термостойкий для касок МК7» предназначен для защиты 

от механических воздействий, УФ лучей, брызг расплавленного металла, терми-

ческих факторов электрической дуги (рисунок 7). Изготовлен в соответствии с ТР 

ТС 019/2011. Стоимость – 3313,44 руб. 

 

Рисунок 7 – Защитный щиток «JSP термостойкий для касок МК7» 

 

6) Подшлемник «Термостоп ультра» термостойкий,  предназначен для защиты от 

воздействия электрической дуги (рисунок 8). Изготовлен в соответствии с ТР ТС 

019/2011, ГОСТ 12.4.234-2007. Стоимость – 1194,16 руб. 
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                          Рисунок 8 – Подшлемник под каску термостойкий 

 

7) Наушники противошумные «Ear Defender Еллоу», предназначен для защиты 

органов слуха (рисунок 9). Изготовлены в соответствии с ТР ТС 019/2011, EN 352, 

ГОСТ 12.4.255-2011, ГОСТ 12.4.255-2014. Стоимость – 1469,1 руб. 

 

 

                                Рисунок 9 – Наушники противошумные 

 

8) Полумаска фильтрующая (респиратор) «Spirotek VS 2200V», предназначена для 

защиты от аэрозолей в концентрации до 12 ПДК (рисунок 10). Изготовлена в со-

ответствии с ТР ТС 019/2011, ГОСТ Р 12.4.191-99. Стоимость – 67,26 руб. 
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                   Рисунок 10 – Респиратор для защиты органов дыхания 

 

9) Шляпа войлочная предназначена для защиты от повышенных температур (ри-

сунок 11). Изготовлена в соответствии с ГОСТ 72652-88. Стоимость – 182 руб. 

 

Рисунок 11 – Шляпа войлочная 

 

10) Рукавицы «G26», предназначены для защиты рук от термических ожогов, по-

вышенных температур и кислот (рисунок 12). Изготовлены в соответствии с 

ГОСТ 12.4.010-75. Стоимость – 110,92 руб. 

 

      Рисунок 12 – Рукавицы  
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11) Фартук из огнестойких материалов, предназначен для защиты от повышенных 

температур (рисунок 13). Изготовлен в соответствии с ГОСТ 12.4.029-76.  

Стоимость – 884,41 руб. 

 

                              

                                Рисунок 13 – Фартук 

 

Таким образом, затраты на обеспечение одного плавильщика средствами ин-

дивидуальной защиты составляет – 15245,3 руб. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В выпускной квалификационной работе был выполнен анализ условий труда 

на рабочем месте плавильщика ферросплавов 5 разряда.  

В ходе специальной оценки условий труда на рабочем месте плавильщика бы-

ли идентифицированы следующие потенциально вредные производственные фак-

торы: 

1) аэрозоли преимущественного фиброгенного действия; 

2) шум; 

3) инфразвук; 

4) микроклимат; 

5) тяжесть трудового процесса. 

В результате специальной оценки были признаны вредными следующие фак-

торы: аэрозоли преимущественно фиброгенного действия (класс 3.3), микрокли-

мат (класс 3.1) и тяжесть трудового процесса (класс 3.2). Итоговый класс условий 

труда на рабочем месте плавильщика - 3.3. 

Предложены следующие мероприятия по улучшению условий труда: 

1) аэрозоли ПФД: использовать эффективные СИЗ органов дыхания (уменьшение 

контакта с вредными веществами); 

2) микроклимат: организовать рациональные режимы труда и отдыха (снижение 

времени воздействия фактора). 

Рассмотрены вопросы, связанные с обучением и проверкой знаний требований 

охраны труда для плавильщика. 

Подробный анализ Программы обучения по охране труда для плавильщика 

показал, что она разработана достаточно качественно, корректировка программы 

не требуется. 

Периодическая проверка знаний по охране труда плавильщика проводится не 

реже 1 раза в год в объеме данной программы обучения. 
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Плавильщик раз в год должен проходить обучение оказанию первой медицин-

ской помощи пострадавшим. На рассматриваемом предприятии, несмотря на на-

личие утвержденной Программы обучения оказанию первой помощи, реально 

данный вид обучения не проводится. 

Плавильщик должен проходить следующие виды инструктажей по охране 

труда: вводный, первичный, повторный, внеплановый, целевой. 

Анализ Программ вводного и первичного инструктажей по охране труда не 

выявил недостатков в них. 

Основанием для проведения предварительного и периодического медосмотра 

для плавильщика являются следующие факторы: 

1) аэрозоли преимущественно фиброгенного действия – 1 раз в 2 года; 

2) тепловое излучение – 1 раз в 2 года; 

3) физические перегрузки – 1 раз в год. 

Подобраны комфортные средства индивидуальной защиты для плавильщика 

согласно типовым отраслевым нормам. Определены затраты на обеспечение од-

ного плавильщика средствами индивидуальной защиты, они составляют 15245,3 

руб. 

Кроме того, на предприятии был отмечен еще ряд недостатков, таких как: 

1) неудовлетворительное освещение; 

2) повышенная температура воздуха. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

50 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

 

1. Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 

12.12.1993) (с учетом поправок, внесенных Законами РФ о поправках к Конститу-

ции РФ от 30.12.2008 № 6-ФКЗ, от 30.12.2008 № 7-ФКЗ, от 05.02.2014 № 2-ФКЗ, 

от 21.07.2014 № 11-ФКЗ). 

2. Федеральный закон от 30.12.2001 № 197 – Ф3. Трудовой кодекс Российской 

Федерации (ред. от 03.07.2016) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.01.2017). 

3. ГОСТ 12.0.004-2015. Межгосударственный стандарт. Система стандартов безо-

пасности труда. Организация обучения безопасности труда. Общие положения – 

http://docs.cntd.ru/document/1200136072. 

4. ГОСТ 12.4.045-87. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Костюмы 

мужские для защиты от повышенных температур. Технические условия – 

http://docs.cntd.ru/document/1200012616. 

5. ГОСТ 12.4.032-95. Обувь специальная с кожаным верхом для защиты от дейст-

вия повышенных температур. Технические условия – 

http://docs.cntd.ru/document/1200104878. 

6. ГОСТ EN 407-2012. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Средства 

индивидуальной защиты рук. Перчатки для защиты от повышенных температур и 

огня. Технические требования. Методы испытаний – 

http://docs.cntd.ru/document/1200101346. 

7. ГОСТ 12.4.246-2013. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Средства 

индивидуальной защиты органов дыхания. Фильтры противоаэрозольные. Общие 

технические условия – http://docs.cntd.ru/document/1200108356. 

8. ГОСТ 12.4.029-76.Фартуки специальные. Технические условия (с Изменениями 

№ 1, 2, 3) – http://docs.cntd.ru/document/1200012612. 

9. ГОСТ 12.4.010-75. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Средства 

индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия (с Изме-

нениями № 1, 2, 3) – http://docs.cntd.ru/document/1200003070. 

10. ГОСТ Р 12.4.234-2007. (МЭК 61482-1:2002) Система стандартов безопасности 

труда (ССБТ). Одежда специальная для защиты от термических рисков электри-

ческой дуги. Общие технические требования и методы испытаний – 

http://docs.cntd.ru/document/1200057502. 

11. ГОСТ EN 397-2012 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Каски 

защитные. Общие технические требования. Методы испытаний – 

http://docs.cntd.ru/document/1200100970. 

12. Приказ №302н. Об утверждении перечней вредных и (или) опасных производ-

ственных факторов и работ, при выполнении которых проводятся предваритель-

ные и периодические медицинские осмотры – 

http://docs.cntd.ru/document/902275195. 

13. Приказ № 1104н. Об утверждении Типовых норм бесплатной выдачи специ-

альной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты ра-

ботникам – http://docs.cntd.ru/document/902254967. 

http://docs.cntd.ru/document/1200136072
http://docs.cntd.ru/document/1200012616
http://docs.cntd.ru/document/1200104878
http://docs.cntd.ru/document/1200101346
http://docs.cntd.ru/document/1200108356
http://docs.cntd.ru/document/1200012612
http://docs.cntd.ru/document/1200003070
http://docs.cntd.ru/document/1200057502
http://docs.cntd.ru/document/1200100970
http://docs.cntd.ru/document/902275195
http://docs.cntd.ru/document/902254967


 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

51 20.03.01.2017.411 ПЗ ВКР 

 

14. Постановление № 381/23-157. Об утверждении разделов: «Общие профессии 

черной металлургии, доменное производство, сталеплавильное производство, 

прокатное производства, трубное производство, ферросплавное производство, 

коксохимическое производство, производство огнеупоров, производство 

вторичных металлов». Единого тарифно-квалификационного справочника работ и 

профессий рабочих, выпуск 7 – http://docs.cntd.ru/document/901920694. 

15. Постановление № 1/29 от 13 января 2003 года. Об утверждении Порядка обу-

чения по охране труда и проверки знаний требований охраны труда работников 

организаций – http://docs.cntd.ru/document/901850788. 

16. Приказ № 961н. Об утверждении профессионального стандарта «Плавильщик 

ферросплавов» – http://docs.cntd.ru/document/420324209. 

17. СП 2.2.9.2510-09 Гигиенические требования к условиям труда инвалидов – 

http://docs.cntd.ru/document/902161180. 

18. Тургиев, А.К. Охрана труда / А.К. Тургиев. – М.: ИЦ Академия, 2015. – 256 c. 

19. Туревский, И.С. Охрана труда / И.С. Туревский. – М.: ИД ФОРУМ, ИНФРА-

М, 2016. – 240 c. 

20. Фролов, А.В. Безопасность жизнедеятельности и охрана труда / А.В. Фролов,  

В.А. Лепихова, Н.В. Ляшенко. – Рн/Д: Феникс, 2016. – 704 c. 
 

 

http://docs.cntd.ru/document/901920694
http://docs.cntd.ru/document/420324209
http://docs.cntd.ru/document/902161180

