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1   

 

1.1    

 

      

 β19×1β .   ,    

 ,    1.1. 

 
 1.1 –   ,    

  

,       

  . ,  

     ,   87γβ-78 

«    . ».  

 . 

 ,    ,   

 8000 – 9000 .          

8000      10%  . 

    1.1,       
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    γ0±γ.       

    1η .       

  .  ,    

       . 

,       

       

 : 

–       β ; 

–         

 β,19   1%   ; 

–          

1η%     1β,η%   (1,8   1,η  ); 

–       β ; 

–       1      1,η 

. 

 

1.β    

 

        

10 β,     87γ1-74* «   

 .  ».   

   .   

    .   

 10 β    19β81-β014. 

   10 β    1.1. 

 1.1 –    10 β (  19β81-β014) 

   

 
 

ω SТ MЧ 
ωr NТ ωЮ S P 

  
 0,09 – 0,1β 0,17 – 0,γ7 1,4 – 1,8 0,γ 0,γ 0,γ 0,0β 0,0βη 
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   10 β    1.β. 

 1.β –    10 β (  87γ1-74*) 

  

σ , ,   

  

 σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

, , 

  

βθη 4β1 β1 197 

 

  10 β    (1)   19β81-β014: 

 

= +
MЧ
θ

+
SТ
β4

+
ωr
η

+
NТ
40

+
ωЮ
1γ

+
P
β

, (1) 

 

 ω, MЧ, SТ, ωr, NТ, ωЮ, P –      ( ),  (MЧ), 

 (SТ),  (ωr),  (NТ),  (ωЮ)   ( )   

 , %. 

       

  ,     . 

     , ,  

       

       19β81-β014. 

       10 β, 

   1.1,   (1)  ,     

 

=0,1β+
1,8
θ

+
0,γ7
β4

+
0,γ
η

+
0,γ
40

+
0,γ
1γ

+
0,0βη

β
=0,η4 %. 

 

  ,      

,  0,4γ%.     . 

,      10 β    

. 

      (β)  ДβЖ 



 

.  № . П  Д  

 

1β 1η.0γ.01.β017.971.00  

0=γη0∙ | | -0,βη 0,η, (β) 

 

 | |  –   , %. 

    | |    (γ)  ДβЖ 

 | | =| | +| | , (γ) 

 

 | |  –   , %; | |  –   , %.  

    | |    (4)  ДβЖ 

 | | = +
MЧ+ωr

9
+

NТ
18

+
7MШ
90

, (4) 

 

 ω, MЧ, ωr, MШ, NТ –      ( ),  (MЧ),  

(ωr),  (MШ),  (NТ)    , %. 

       (4) 

,     | |  

 | | =0,1β+
β,1
9

+
0,γ
18

=0,γ7 %. 

 

    | |    (η)  ДβЖ 

 | | =0,00ηS| | , (η) 

 

 S = 1β –  ,  , . 

,   (η) ,  

 | | =0,00η∙1β∙0,γ7=0,0ββ %. 



 

.  № . П  Д  

 

1γ 1η.0γ.01.β017.971.00  

   | |   | |    (γ)  ,  

   | |  

 | | =0,γ7+0,0ββ=0,γ9β %. 

 

 ,    0  

 

0=γη0∙ 0,γ9β-0,βη 0,η=1γ1,9 ° . 

 

,      

 1γη ° . 

 

1.γ      

 

     

    .     

 ,      . 

     , 

    .    

        

 .       

: 

–  -  ; 

–   ; 

–   ; 

–    ; 

–    ; 

–    ; 

–    . 
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  ,       

     ,   

   .      

     100%,   

      10%  .  

      ,   

 .    ,    

         

. 

        . 

       ,   

    1.β. 

 
 1.β –          

     ,   

     ,    

   ,     

.    .    

   1.γ. 



 

.  № . П  Д  

 

1η 1η.0γ.01.β017.971.00  

 
1 – ; β –  ; γ – ; 4 –  

 1.γ –    

         

   θ .       

 β00×β00 .       

 10 . 

       βη .   

      , 

      .   

    βη     

 . 

          . 

       η    

. 

         . 

        . 

        ,   

    . 

        η00 .  

     1.4. 

         1.η. 



 

.  № . П  Д  

 

1θ 1η.0γ.01.β017.971.00  

 
 1.4 –    

 Ш Ш    Ш Ш   Ш  Ш    б 

К .       Ш б Ш   Ш .  

Ш К   Ш  Ш  Ш . К К , ,  

      Ш   0,β , Ш  

Ш  0,8  К  Ш К . К Ш   К  К Ш  Ш  Ш η 

   Ш К   Ш Ш  Ш  К   01  

 γ . O Ш Ш К  К      

. 

  К Ш Кб   Ш  Ш η0    

 К  К  Ш Ш    Ш Ш Ш   

   100 º .    Ш  К  

Ш К  . 

     .     

- .   -     1.η. 

 
 1.η –   -  

    . 

     .    
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   -β19.    -β19  

  1.θ. 

 
 1.θ –    -β19 

      , 

   1.7. 

L    

D 
      

    
 

D 
      

    
    
 

*  
  

0    ,    5    L    

D 
   

                

                                            

                            

П                                

В                        

                                            ц        

D 
   

1 
   *  

  

 
 1.7 –        

 

        . 

    β0.      

     .  

    .    
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   .    

 ,    . 

  : 

–  Ш Ш   Ш  К , К Ш   

,   К      К  Ш б Ш   

К  Ш К Ш Ш К Ш К Ш  К Ш  К   

 10 ; 

–      .    

  .  ; 

–    -     

  .       . 

  К К Ш Ш  Ш Ш   Ш К К  β0 % 

 К Ш  Ш   , Ш       

 γ . 

         1.8. 

                    П                                

В                                                        Д                    я                                    

                В                        

                    

 
 1.8 –       

         . 

        

     .   
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        -

01   γ   «   ». 

  ,   -01 ,   

 1.γ. 

 1.γ –   ,   -

01   

  

ω SТ MЧ 
S P 

  

0,04…0,08 0,βη…0,η 1,β…1,4η 0,0γ 0,0γη 

 

  ,   -01 , 

   1.4. 

 1.4 –   ,   

-01  

  

σ , ,   

  

 σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

 

 , %,  

 

γ90 η10 βθ θη 

 

      γ ,     

  β…γ . 

     .   

  -01   γ .    

     β0 .     β . 

      1.η. 

 1.η –    

   Н ,  Iωψ, A 

 γ 70…90 

 



 

.  № . П  Д  

 

β0 1η.0γ.01.β017.971.00  

         

, , .   ,   

   .     

 .        

. 

        

      1γη  .   

   Ш К -I К К Ш  10-1η  Ш  Ш  

 . 

       ( ).  

    -01   γ ,    

      1.γ  1.4 

.     «  ».   

 . 

       1.8. 

 
1…4 –   

 1.8 –     

        1.θ. 

 

 

 



 

.  № . П  Д  

 

β1 1η.0γ.01.β017.971.00  

 1.θ –      

   Н ,  Iωψ, A U ,  

 

γ 

90…1γ0 

β0…β4  80…1β0 

 90…110 

 

    ,       

    10     .   

          

 .    .  

         

. 

      « » .  

          

    η .    ,   

    . 

 « »       -0β 

 4   «   ».  

  ,   -0β,   

 1.7. 

 1.7 –   ,   -

0β  

  

ω SТ MЧ 
S P 

  

0,04…0,08 0,γ…0,ηη 1,β…1,ηη 0,04 0,0γη 

 

  ,   -0β, 

   1.8. 

 



 

.  № . П  Д  

 

ββ 1η.0γ.01.β017.971.00  

 1.8 –   ,   

-0β 

  

σ , ,   

  

 σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

 

 , %,  

 

γ90 ηγ0 βθ θη 

 

  « »   .   

 « »     1.9. 

 1.9 –   « »   

   Н ,  Iωψ, A U ,  

 

4 

140…180 

ββ…βθ  110…170 

 1η0…180 

 

  « »        

.       

       . 

    « »     

.    β .    «  »,  

   1.8.      

  1.9  « »  .      

   . 

       (  «  

»,      1.9). 

       1.9.   17   

1θ0γ7-80. 



 

.  № . П  Д  

 

βγ 1η.0γ.01.β017.971.00  

 
 1.9 –     

           

  .        

     -0β  4 . 

          

 ,    . 

       : 

–          

     ; 

–         

θ0%     .      

     ; 

–       . 

        ; 

–          

    ; 

–      .  



 

.  № . П  Д  

 

β4 1η.0γ.01.β017.971.00  

        

  : 

–       β/γ   ; 

–       

,      ; 

–        

 ; 

–       β4 . 

,       

      ,  

        .  

    . 

         

-η0θ .    -η0θ     1.10. 

 
 1.10 –    -η0θ  

   -η0θ     

1.10. 

 1.10 –    -η0θ  

  

  ,  γ×γ80 



 

.  № . П  Д  

 

βη 1η.0γ.01.β017.971.00  

  1.10. 

  ,  η0 

  ,  θ0…η00 

  ,  9η 

 ,  ,   γθ 

,  θ1η×400×θ70 

,  1θ0 

 

        

  TАM-180.    TАM-180    1.11. 

 
 1.11 –    TАM-180 

 

1.4      

 

     ,    

        

  . 

         

 -     : 

–        



 

.  № . П  Д  

 

βθ 1η.0γ.01.β017.971.00  

; 

–     ,    

    ; 

–    ,    

      ; 

 

1.η    

 

         

         

 : 

–         

 ; 

–        . 

 

1.θ    

 

       

       . 

   ,      

      . 

      ,     

   : 

–    β…γ ; 

–       β,4 ; 

–     β     β0 . 

     .   

          

 .   .     

         . 



 

.  № . П  Д  

 

β7 1η.0γ.01.β017.971.00  

           

         

  . 

        . 

 

1.7    

 

          

        -

08   1,β ,    ββ4θ-70. 

   -08     1.11. 

 1.11 –    -08  

  

 

 
ω SТ MЧ MШ 

NТ ωr S  

  

 
0,0θ –

0,11 
0,4 –0,7 1 – 1,γ 0,β –0,4 0,γ 0,γ 0,0βη 0,0γ 

 

  ,   -08 , 

   1.1β. 

 1.1β –   ,   

-08  

  

σ , ,   

  

 σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

448 ηθ0 β4 

 

        

  (θ)  ДγЖ 

 



 

.  № . П  Д  

 

β8 1η.0γ.01.β017.971.00  

HωS=
ω S+P+ SТ

βη +0,01NТ 10γ

γMЧ+ωr+MШ+V
, (θ) 

 

 , S, P, SТ, NТ, MЧ, ωr, MШ, V –      

 , %. 

,   (θ) 

 

HωS=
0,11∙ 0,0βη+0,0γ+ 0,7

βη + 0,01∙0,γ ∙ 10γ

γ∙1,γ+0,γ+0,4
=β,1 . 

 

  β,1 < 4,         

. 

          

       

  - 1γ  β,4 ,    βθβ71-84*. 

   - 1γ    1.1γ. 

 1.1γ –    - 1γ 

  

 

 
ω SТ MЧ S P 

 0,08 –0,1β 0,1η –0,βη 1 – 1,4 0,0ββ –0,0β4 0,0β4 – 0,0γ 

 

  ,   - 1γ, 

   1.14. 

 1.14 –   ,   

- 1γ 

 
 σ , 

,   

  
 σ , ,  

 

  
δη, %,   

448 ηθ0 β4 



 

.  № . П  Д  
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  (θ)  

 

HωS=
0,1β∙ 0,0β4+0,0γ+ 0,βη

βη ∙ 10γ

γ∙1,4
=1,8 . 

 

  1,8 < 4,         

. 

          

β0,     (Ar)  80%,   

 ( β)  β0%. 

 

1.8    

 

          1.9. 

 
 1.9 –     

  ,  17   1θ0γ7-80 «  

  .  ,    



 

.  № . П  Д  

 

γ0 1η.0γ.01.β017.971.00  

». 

       (7)  

ДβЖ 

 

F =ЩS+СβЭР α
β +0,7γω βСЭР α

β +Щ+θ   (7) 

 

  = β –  , ; 

S = 1β –   , ; 

С = 11 –   , ; 

α = θ0 –  , ; 

 = β –    , . 

,   (7) ,  

 

F =β∙1β+11β∙ЭРγ0+0,7γ∙β∙ β∙11∙ЭРγ0+β+θ =1βη β=1,βη β. 

 

        1,βη 
β,       : 

– ; 

– ; 

– . 

 

1.8.1 Р       

 

      . ,   

   1β .    . 

  ДβЖ      

 ( )    0,γ…0,γη β. 

          

. ,      ββ0 . 

      (8)  ДβЖ 



 

.  № . П  Д  

 

γ1 1η.0γ.01.β017.971.00  

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙ββ0

γ,14∙1,ββ =19η β . (8)

 

    1,β      

   θ0…β70 / β ДβЖ.     

 . 

      (9)  ДβЖ 

 

U =β0+
0,0η

Н
Iωψ±1, ψ, (9) 

 

 Н  = 1,β –   , ; 

Iωψ = ββ0 –    , . 

,   (9) ,  

 

U =β0+
0,0η

1,β
∙ββ0±1≈γ0±1 . 

 

     V    (10)  

ДγЖ 

 

V =
α Iωψ

γθ00F
, , (10) 

 

 αЕ  –  , / ; 

F  = 0,011 –    , β; 

 = 7,8η –  , / γ. 

     (11)  ДβЖ 

 

α =α' +Δα , (11) 



 

.  № . П  Д  

 

γβ 1η.0γ.01.β017.971.00  

 α’  – ,   , / ; 

Δα  – ,     

     , / . 

,    α’     

     (1β)  ДβЖ 

 

α' =θ,γ+
0,070βIωψ

Н1,0γη =θ,γ+
0,070β∙ββ0

1,β1,0γη =19,1 . (1β) 

 

,      

     Δα     (1γ) 

 ДβЖ 

 

Δα =
γθ00Q

q Iωψ
, (1γ) 

 

 Q  –  ,     

      , ; 

q  = γβη –  ,    1  

 , / . 

  Q    (14)  ДβЖ 

 

Q =0,1884Уβρ0Нβ V
α

- βХ − 1 -
α - 0

1
, (14) 

 

 У = 19η00 –    , / β; 

ρ0 = 0,000014 –     

   , / ; 

Н  = 0,1β –   , ; 

V  –    , / ; 



 

.  № . П  Д  

 

γγ 1η.0γ.01.β017.971.00  

 = 0,08 –  , β/ ; 

α = 0,008γ –      

 , ° -1; 

 – , ; 

Х = 1,β –   , ; 

 = 1η00 –   , ° ; 

 = β0 –   , ° ; 

1  β – , . 

     (1η)  ДβЖ 

 

=
0,β4Уβρ0

КМ
=

0,β4∙19η00β∙0,000014
0,08∙1,βη

=1β77θ	 . (1η) 

 

  = 1,βη –  , / γ. 

       (1θ)  ДβЖ 

 

V =
4α' Iωψ

γθ00π Нβ =
4∙19,1∙ββ0

γθ00∙γ,14∙7,8η∙0,1ββ =1γ,β / .	 (1θ) 

 

  1  β    (17)  ДβЖ 

 

Щ1=-
V
β

-
Vβ

4 β -α =-
1γ,β

β∙0,08
-

1γ,ββ

4∙0,08β -0,008γ∙1β77θ=-1θ4,4 ;

Щβ=-
V
β

+
Vβ

4 β -α =-
1γ,β

β∙0,08
+

1γ,ββ

4∙0,08β -0,008γ∙1β77θ=-0,θη . (17) 

 

,   (14) ,  

 

 



 

.  № . П  Д  

 

γ4 1η.0γ.01.β017.971.00  

Q =0,1884∙19η00β∙0,000014∙0,1ββ∙
1γ,β

0,08∙0,008γ∙1β77θ
-0,θη∙1,β-1 - 

-
0,008γ∙ 1η00-β0

-1θ4,4
=β7,θ . 

 

,   (1γ) 

 

Δα =
γθ00∙β7,θ
γβη∙ββ0

=1,4 . 

 

,   (11)   

 

α =19,1+1,4=β0,η / . 

 

,   (10) 

 

V =
β0,η∙ββ0

γθ00∙0,011∙7,8η
=14,η	 . 

 

     (18)  ДβЖ 

 

Vωψ=
V

FH
∙F , , (18) 

 

 V  = 14,η –   , / ; 

F  = 0,γη –     , β; 

F  = 0,011 –    , β. 

,   (18) ,  

 

Vωψ=
14,η
0,γη

∙0,011=0,4θ . 



 

.  № . П  Д  

 

γη 1η.0γ.01.β017.971.00  

     (19)  ДβЖ 

 

q =
0,β4U Iωψ

Vωψ
, , (19) 

 

 =0,8η –     . 

,   (19) ,  

 

q =
0,β4∙γ0∙ββ0∙0,8η

0,4θ
=β9β7 . 

 

        

     (β0)  ДβЖ 

 

= βπλ
- 0

β

Ф1q
,


, (β0) 

 

 Ф1 –      , ; 

 –   , ; 

λ = 0,1 –  , /   ° ; 

 =η00 –    , ° ;  

0 = 1γη –   , ° . 
        

,     (β1)  ДβЖ 
 

1
=

βФ1q

π δβФβ М - 0
, (β1) 

 

 М  = 1,βη –  , / γ° ; 

Фβ –      , . 



 

.  № . П  Д  

 

γθ 1η.0γ.01.β017.971.00  

         

   (ββ)  ДβЖ 

 

Ф1=Фβ=
180°

180°-α
, (ββ) 

 

 α = θ0 –      , . 

,   (ββ) ,  

 

Ф1=Фβ=
180°

180°-θ0°
=1,η. 

 

,   (β1) ,  

 
1

=
β∙1,η∙β9β7

γ,14∙ 1,β∙1,η β∙1,βη∙ η00-1γη
=1,9. 

 

    1,9 ,  =0,γη ДβЖ. 

,   (β0) ,  

 

=0,γη∙β∙γ,14∙0,1∙
η00-1γη β

1,η∙β9β7
=θ,7


. 

 

  10 β      0,1…7 

° / .  ,     1γη     

       

    . 

 

 

 

 



 

.  № . П  Д  

 

γ7 1η.0γ.01.β017.971.00  

1.8.2 Р     щ   

 

       . 

    .    

 Н  = β,4 . ,     βη ,  

   F  = 0,04η β,    

  F =0,θ β. 

,      4η0 .  

     (8) 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙4η0

γ,14∙β,4β =99,η β . 

 

    β,4     

   θη…β10 / β ДβЖ.     

 . 

      (9) 

 

U =β0+
0,0η

β,4
∙4η0±1≈γη±1 . 

 

         

(18)    (10)…(17).  , : 

– ,    α’  = 19,1 / ; 

–     V  = θ,7 / ; 

–   = γγβ7 ; 

–  1 = -8γ,4 , β = -0,γγ ; 

–  ,      

      Q  = θ0,7 ; 

– ,      



 

.  № . П  Д  

 

γ8 1η.0γ.01.β017.971.00  

     Δα  = 1,η / ; 

–   α  = β0,θ / ; 

–    V  = 7,γ / ; 

–    V  = 0,ηη / . 

   (19)    

 

q =
0,β4∙γη∙4η0∙0,8η

0,ηη
=η84β . 

 

 ,         

(βγ)  ДβЖ 

 

Ф'=
β,8β

У0.19βη =
β,8β

99,η0,19βη =1,β. (βγ) 

 

      (β4)  ДβЖ 

 

=
Ф' 19-0,01Iωψ Н U

Iωψ
, (β4) 

 

 Ф’ = 1,β– ,      , . 

,   (βγ) ,  

 

=
1,β∙ 19-0,01∙4η0 ∙β,4∙γη

4η0
=γ,γ . 
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1.8.3 Р       

 

      . 

    .    

 Н  = β,4 . ,     βη ,  

   F  = 0,04η β,    

  (  ) F =0,γ β. 

,      4η0 .  

     (8) 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙4η0

γ,14∙β,4β =99,η β . 

 

    4     

   θη…β10 / β ДβЖ.     

 . 

      (9) 

 

U =β0+
0,0η

β,4
∙4η0±1=γη±1 . 

 

         

(18)    (10)…(17).  , : 

– ,    α’  = 19,1 / ; 

–     V  = θ,7 / ; 

–   = γγβ7 ; 

–  1 = -8γ,4 , β = -0,γγ ; 

–  ,      

      Q  = θ0,7 ; 

– ,      
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     Δα  = 1,η / ; 

–   α  = β0,θ / ; 

–    V  = 7,γ / ; 

–   V  = 1,1 / . 

   (19)    

 

q =
0,β4∙γη∙4η0∙0,8η

1,1
=β9β1 . 

 

 ,         

(βγ) 

 

Ф'=
β,8β

У0.19βη =
β,8β

99,η0,19βη =1,β. 

 

        (βη)  

ДβЖ 

 

С=0,01θη
q

, (βη) 

 

 q  –   , / ; 

 –   , . 

  (β4)      

 

=
1,β∙ 19-0,01∙4η0 ∙β,4∙γη

4η0
=γ,γ . 

 

,   (βη)   
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С=0,01θη∙
β9β1
γ,γ

=0,η . 

 

       (βθ)  ДβЖ 

 

ψ= С=γ,γ∙0,η=1,η . (βθ) 

 

       (β7)  ДβЖ 

 

=
F

0,7γ
=

0,γ
0,7γ∙1,η

=0,β7 . (β7) 

 

        

18…ββ . ,     . 

,      γ8 ,     0,8 

/ . : 

– q  = 4γθ1 / ; 

–  = γ,ηγ ; 

– С = 0,η8 ; 

–  = β,0η ; 

–  = 0,β . 

      

. 

        

     (β8)  ДβЖ 

 

= βπλ
- 0

β

q
,


, (β8) 
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 ,    (β9)  ДβЖ 

 
1

=
βq

πδβМ - 0
=

β∙4γθ1
γ,14∙1,ββ∙1,βη∙ η00-1γη

=	4.β. (β9) 

 

    4,β    

   (γ0)  ДβЖ 

 

=
β

π∙ 1 =
β

γ,14∙4,β
=0,1ηβ. (γ0) 

 

,   (β8) ,  

 

=0,1ηβ∙β∙γ,14∙0,1∙
η00-1γη β

4γθ1
=β,9


. 

 

  10 β      0,1…7 

° / .  ,     1γη     

       

    . 

 

1.9     

 

        

        

.  

        β19 

    1β      OrЛТАОХН TP 

1000.     OrЛТАОХН TP 1000    1.10. 
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 1.10 –     OrЛТАОХН TP 1000 

      .  

   OrЛТАОХН TP 1000    1.1η. 

 1.1η –     OrЛТАОХН TP 

1000 

  

  ,  4γ0×4ηγ×1θ0 

 ,  1θ,9 

   ,  1β…ββ0 

   ,  4…1θ 

  , /  7,θ…1η4 

  , /  10,β…111,8 

  ,  0,8…β,θ 

   ,  0…1 

  , °  –40…+70 

  , ,  =100% η00 
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    ArТЬЭШ 1000 Aω/Dω.    

 ArТЬЭШ 1000 Aω/Dω    1.11. 

 
 1.11 –     ArТЬЭШ 1000 Aω/Dω 

    ArТЬЭШ 1000 Aω/Dω 

   1.1θ. 

 1.1θ –     ArТЬЭШ 1000 

Aω/Dω 

  

  , ,  η0/θ0  γ80…η7η 

    , ,  

  100 % 
1000 

  ,  1γ0 

   ,  0,88 

 ,  8θη×θ10×1γβ0 

,  γγ0 
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 EЬКЛ PEK,    1.1β. 

 
 1.1β –    EЬКЛ PEK 

   1: 

  1         

   .   

,   .    

 ,    .   

        

    .        

 . 
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β   

 

      ,   

   .       β.1. 

L    
D 

      
    
 

D 
      

    
    
 

*  
  

0    ,    5    L    

D 
   

                

                                            

                            

П                                

В                        

                                            ц        

D 
   

1 
   *  

  

 
 β.1 –        

 

        . 

    β0.      

     .  

    .    

   .    

 ,    . 

      β.1. 

 β.1 –    

  

D,  179,η…181,η 

D1,  187* 

L,  β40 

D ,  β0β…β0η 
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  β.1. 

DψH,  1θ9 

 ,  4,8η 

 

   β: 

  β  ,     

    . 

 

γ   

 

      

  : 

–   ; 

–    ; 

–  ; 

–   ; 

–   . 

     ,   , 

  .    : 

– -  ; 

–   ; 

–   ; 

–    ; 

–    ; 

–    ,     ; 

–    . 

      

  ,       

     ,   

   .      
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       .   

       -   

 .         .  

     : 

–  ; 

–  ; 

– ; 

–   ; 

–  . 

      , 

, . 

       ,  

 . 

       

.          

   .        

         

  ,   

,    .     

   . 

      ,  

      .    

   №4     №γ ( -γ). 

     -γ    

   №4. 

       . 

    : 

–  ; 

–  . 

    -γ. 
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: 

– ,   ; 

–     ; 

–    0,η ; 

– ; 

–   . 

       

  .      

  OХвЦЩЮЬ EЩШМС θη0.      

 γ.1. 

 
 γ.1 –    OХвЦЩЮЬ EЩШМС θη0 

   OХвЦЩЮЬ EЩШМС θη0   

 γ.1. 

 γ.1 –    OХвЦЩЮЬ EЩШМС θη0 

  

, : 

–  

–  

 

0…β,θ7 

0…1000 

 ,  
0,01 / 0,1/ 1/ 

10/ 100 
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  γ.1. 

,  -4…1000 

 ,  
0,01 / 0,1/ 1/ 

10/ 100 

   ,  θ000 

    

, /  
1000…9999 

   ,  0..100 

    ,  
0,01 / 0,1/ 1  

10 

,  βη/ η0/ 1000 

 ,  η0/θ00 

,  0,4…β0 

  ,  100 

   ( ),  0…70 

 ,  γ,η 

  , °  -γ0…+ηη 

 ,  βγθ×1θ7×70 

,  1,θ 

 

        

  : 

–    1,θ ; 

– ; 

– ; 

– ; 

–     η0       

     . 

       

  -γ.     
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     –  . 

 -γ    γ.β.  

 
 γ.β –  -γ 

   -γ    γ.β. 

 γ.β –    -γ 

  

     

 η00±β0       

   1,η ,   , /  

β0θ 

 ,     

     

 ,  

40 

 ,     

   ,  
β0 

 ,  ββ0±ββ 

 

        

  : 

–    1,θ ; 

– ; 

– ; 

– ; 

–     η0       
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     . 

   γ: 

  γ    ,  

,     . 

 

4   

 

4.1     

 

       

     .   

       

  ,   ,     

,    ,    

       . 

        (γ1)  ДγЖ 

 

FH=
D ЭH
DH

, (γ1) 

 

 D  = 18β –     , ; 

D  = 7 –    , ; 

Э =1θ8 –   , . 

,   (γ1) ,  

 

FH=
18β∙1θ8

7
=4γθ8 . 

 

        
 ,       

,         (γβ)  ДγЖ 
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F =FH 1-
P

100
, (γβ) 

 

 F =4γθ8 –     , ; 

=γ,8 – ,      , %. 

,   (γβ) ,      

  

 

F =4γθ8 1-
γ,8
100

=4β0β . 

 

          

    (γγ)  ДγЖ 

 

F . .=
FH

Ч
, (γγ) 

 

 F =4γθ8 –     , ; 

Ч = 8 –  ,   , . 

,   (γγ) ,  

 

F . .=
4γθ8

8
=η4θ . 

 

           

        

  .      ДγЖ: 

–      ; 

– ; 

–   ; 

–        . 
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 (γ4)  ДγЖ: 

 

F =F . .[1-0,01 + + + ], (γ4) 

 

 F . . = η4θ –      , ; 

 = 4 –     , %; 

PO = θ –    , %; 

 –        , %; 

PP = γ –   ,      

 , %. 

,   (γ4),       

 

F =η4θ∙[1-0,01∙ 4+θ+γ ]=47η . 

 

4.β     

 

    , ,     

     1η . 

          

.     .  

           

 .    

  ДγЖ. 

       

-  .     

   -  :  

1.    – η ; 

β.    – γ ; 

γ.    – 1 ; 
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4.      – γ ; 

η.    – 1 ; 

θ.     – γ ; 

7.    – β ; 

8.    – β ; 

9.    – 1,9 ,  : 

–       – 1 ; 

–     – 0,β ; 

–    – 0,β ; 

–     – 0,β ; 

–     – 0,γ ; 

10.    – 0,η ; 

 , -     

   (γη)  ДγЖ 

 

= Э . , (γη) 

 

 Э .  –         , . 

,   (γη) 

 

=η+γ+1+γ+1+γ+β+β+1,9+0,η=ββ,4 . 

 

  -    

       

    . 

   ,      

  (γθ)  ДγЖ 
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=θ0∙
L

Vωψ
, (γθ) 

 

 L = 0,θ88 –  , ; 

V  –  , / . 

          0,4θ 

/  = 1θ,ηθ /    (γθ)  

 

=θ0∙
0,θ88
1θ,ηθ

=β,η . 

 

         0,ηη /  = 

19,8 /    (γθ) 

 

1 =θ0∙
0,θ88
19,8

=β,1 . 

 

         0,8 /  = 

β8,8 /    (γθ) 

 

=θ0∙
0,θ88
β8,8

=1,4 . 

 

 ,        θ . 

        

         10 

. 

  ,    .   

,   : 

–       1 ; 

–        1,η ; 
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–    ,        

   10 . 

,    

 
=1+1,η+10=1β,η . 

 

      .   , 

,        

,       Ф=1,19. 

         

 (γ7)  ДγЖ: 

 

= + Ф, (γ7) 

 

  = θ –       , ; 

 = 1β,η –    , ; 

Ф = 1,19 – ,      

 ,     , . 

,   (γ7) ,  

 

= θ+1β,η ∙1,19=ββ . 

 

         

 (γ8)  ДγЖ: 

 

= TO+Э Ф, (γ8) 

 

  –   , ; 

Э  –      , ; 
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Ф = 1,19 – ,      

 ,     , . 

     (γ9)  ДγЖ 

 

TO=
L

V
, (γ9) 

 

 L  = 0,θ88  –   , ; 

V  –   , / . ,    

   0,8 / ,     

 0,γ / . 

,   (γ9) ,  

 

TO=
0,θ88

0,8
+

0,θ88
0,γ

=γ,1η . 

 

,   (γ8) ,  

 

= γ,1η+β ∙1,19=θ,β . 

 

4.γ   

 

       

         

    .  

     (40)  ДγЖ 

 

=
N

θ0F K Ч
, (40) 

 
   –       , ; 
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N = 19000 –    , ; 

F  = 4β0β –       

  , ; 

 = 1,1 –    ; 

Ч = β –  . 

        , 

    . 

      (41)  ДγЖ 

 

= , (41) 

 

  –   , ; 

 –   , . 

       γ.1. 

 γ.1 –    

  ,     

   

   
ββ 0,7η 1 0,7η 

  θ,β 0,β 1 0,β 

 

   ,      

    ,      

. 

        

 ,      .  

     (4β)  ДγЖ:  

 

R =
N

θ0F K S
, (4β) 
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  –       , ;  

N = 19000 –    , ; 

F  = 47η –        

  , / ;  

S = β –    , ; 

 = 1,1 –    , . 

  R       R ,  

   . 

      (4γ)  ДγЖ: 

 

=
R

R
, (4γ) 

 

 R  –   , ; 

R  –   , .  

        

   γ.β. 

 γ.β –   

  
 / 

 
,  R  R   

    

  
 ββ θ,7 8 0,84 

   θ,β 1,9 β 0,9η 
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4.4    

 

         

 .       (44) 

 ДγЖ: 

 

Q =Q Ф, (44) 

 

 Ф = 1,β –  ,      

        , ; 

QH –  ,    , . 

      (4η)  ДγЖ 

 

QH=FHL , (4η) 

 

 F = 1,βη –        , 
β; 

L = θ8,8 –  , ; 

 = 7,8η –    , / γ. 

,   (4η) 

 

QH=1,βη∙θ8,8∙7,8η=θ7η,1 . 

 

,   (44),      : 

 

Q =θ7η,1∙1,β=810,1 . 

 

        

 (4θ)  ДγЖ 
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Q  =Q N, (4θ) 

 

 Q  –   , ; 

N = 47η0 –  , . 

,   (4θ) ,  

 

Q  =810,1∙47η0=γ848 . 

 

        (47)  ДγЖ 

 

Q =Q k, (47) 

 

 Ф =1,β – ,   , . 

,   (47) ,  

 

Q =810,1∙1,β=97β,1 . 

 

  ,       

 

Q 	 =97β,1∙47η0=4θ17,η . 

 

        

         

   .       

    (48)  ДγЖ 

 

Q =Q  Р , (48) 

 

 Р  = β,η –   , / . 
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,   (48) ,  

 

Q =γ848∙β,η=9θβ0 . 

 

   4: 

  4     ,    

  .     , 

        

  .     

. 

 

η    

 

        

     .  

     : 

–       ; 

– ,        

,        ,  

; 

–  ;  

–  ;  

–   . 

         

 ,          

 .        

        

. 

         

   ,     . 
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   ,   , 

    . 

    , , 

   . .     

,     . . 

    : 

–  ; 

–   ; 

–     ,    ;  

–    . 

 

η.1    

 

       

   . 

  ,     

,    ,   :  

– ; 

– ; 

–  ; 

– . 

    : 

– ; 

– . 

       

,        

,   .     : 

–   ; 

–      . 
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   -  ,      

.    : 

–  ; 

– ; 

–  . 

      ,   

    . 

    : 

– ; 

– ; 

–  ; 

–  . 

        

, ,     .     

  ,   . 

         

,         

,     , , 

,  , .   

  ,    

, ,   . 

          

        40 .  

 ,      

     .     

    .  

   ,  « »  , 

  . 

        β,η    

. 
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. 

      

,        . 

       

       .  

  ,     ,  

   .     

    . 

 

η.β      

 

         

 ,        

 .      .    

.    ,       

. 

     .   

  ,        

.        . 

        

  .    , , , 

    . 

       .  

      : 

–  ,  

– ; 

– ; 

–     . 
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, ,  ,     

. 

           

       

. 

 

η.γ      

 

     ,     , 

         

. 

          

     .  

 

η.4    

 

       

 ,     , 

   (   )   

,     . 

,      

   : 

– ; 

– ; 

– ; 

– . 

   : 

–    ; 

– ; 
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– ; 

–     . 

   : 

–   ; 

–   ,     

    . 

    ,   

        

,   ,  ,   

,  . 

          

 ,       . 

      .     

    . 

 ,       ,  

 ,     , 

,     . 

     ,   

. 

  ,     , , 

, ,     ,    

  . 

 ,    -  

,    :  

–   ( ,   ); 

–  ;  

–   ; 

– ;  

–  ;  

–   ;  
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–   . 

     ,    

   .   

 .     

           

   . 

      . 

   η: 

        

     .    

,    ,  , 

 ,       

   . 
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     . 

       

   .      

  ,         

,         

  ,     

  . 

      

     .      

       . 

        , 

         

   η ,     , 

   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

.  № . П  Д  

 

71 1η.0γ.01.β017.971.00  

  

 

1. , . .     .   

 / . . , . . , . . . – .: 

« », 1977. – 4γβ .  . 

β. , . .    :  / 

. . . – :   , β014. – 78 . 
γ. , . .      / 

. . ,  . . , . .  – : , 

1999. – β7β . 

4. , . .  .   : .  

/ . . , . . /  . . .  – .: . ., 

1990. – 44θ . 

η. , . .  .  , 

,       : 

   / . . , . .  – .: . ., 

1991. – γ98 ., . 

θ.       / . . 

. . . – .: « », 1974. – 7θ8 ., . 

7.   04-β008.    .  

    .  . – β-  . 

./ : . . , . . , . . , . . 

. – : . ,  β008. – ηθ . 

8. СЭЭЩ://ЮrКХЭОrЦШЬvКr.rЮ 

9. СЭЭЩ://ааа.ХТЧМШХЧаОХН.rЮ 

10. СЭЭЩ://Э-ЧНЭ.rЮ 

11.  19β81-β014.   .   

, β01η. – 47 . 


