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   , ё , ,  

,     ,  , 
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     . 
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1.    .   

  .  

2.    .   
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8 15.03.01.2017.127.00  

1     
        - 

 (  1),  :  (2 ),  (2 ),  (3 

),  16 (5 )    09 2 ,   

   10-6 .019  5915-70 (5 ).  

   ,      

   .  

 
 1.1 ‒  

 

1.1   

 

     
 

  09 2      

   Д7]. 

  09 2 :       

        

.       , , 

   09 2    .    

          

   -70  +450 .      

   .     
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9 15.03.01.2017.127.00  

         

      . 

        

      .    

    .    

  ,       100-120 .   

      ,    

     ё .   

    .      40 , 

     .  

      09 2    

 1.1  1.2. 

 1.1 ‒    09 2  

 

 

 1.2 ‒    09 2   =20°  

   ,  0,2 ( ) ( )  δ5(%) 

19281-73   

  

 10 345 490 21 

19282-73    

(  

) 

 10  20 . 

 20  32 . 

 32  60 . 

 60  80 . 

 80  160 . 

325 

305 

285 

275 

265 

470 

460 

450 

440 

430 

21 

21 

21 

21 

21 

19282-73   

,  

(  

) 

 10  32 . 

 32  60  

365 

315 

490 

450 

19 

21 

17066-80  

 

2-3,9  490 17 

 

C MЧ P S SТ Cr 

 0,12 1,3 - 1,7  0,035  0,04 0,5 - 0,8  0,3 
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10 15.03.01.2017.127.00  

1.2   09 2  

 

      

 . 

      ё   

 . 

ё       (1): 

 Сэ в = С +Mn + Ni + Cr + Mo + V (1) 

 

 C, MЧ, NТ, Cr, MШ, V, –     , , , 

, ,     %. 

  : 

 Сэ в = , + , + , + , = , 	% 

 

,    ≤0,46%     

        

 . 

        (2): 

 H. C. S. = C ∙ S + P + Si⁄ + Ni⁄ ∙∙ Mn + Cr + Mo + V  (2) 

 

 C, S, P, SТ, NТ, MЧ, Cr, MШ, V, -      %. 

  : 

 H. C. S.= , ∙ , + , + , ⁄ + , ⁄ ∙∙ , + , = ,  
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  H.C.S. < 4      . 

   ,     

  ,     

.    ( ) –    , 

    ,       

       . 

          

. 

   HV 350...400,       

    ,     

 . 

       

         

  . 

 ё    (3): 

 	 = 	 	 + 	 ∙ С	 + 	 ∙ 	 + 	 ∙ 	 + 	 ∙ 	 + 	 ∙  (3) 

 

 , SТ, MЧ, NТ, Cr –      %. 

  : 

 	 = 	 	 + 	 ∙ , 	 + 	 ∙ , 	 + 	 ∙ , 	 + 	 ∙ , 	 + 	 ∙ , = ,  

 

HVЦКб    ,  

   . 

     ,   09 2   

        

       . 
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1.3   
 

       

     . 

         

          

 ,   ,      

   ,   ,   

 Д1]. 

 ,  ё   ,    ,    

     ,   

  ,  ё       

.     , ё  

       .   

     ,   

 .       , 

 ,        .  

 ,        

 ,   ,       

 .        . 

     ,     

  .        

   .       

      1.2. 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

13 15.03.01.2017.127.00  

 
 1.2 ‒        . 

1 -  ; 2 -  ; 3 -  ; 4 -  

; 5 -  ; 6 -  ; 

 

1.4      

 

   

 

       

  (  1.3). 

 1.3 ‒    

.   -

 

1 15.03.01.2017.127.01.01  16 5 

2 15.03.01.2017.127.01.02  1 

3 15.03.01.2017.127.01.03  1 

4 15.03.01.2017.127.01.04  1 

5 15.03.01.2017.127.01.05  1 

6 15.03.01.2017.127.01.06  1 

7 15.03.01.2017.127.01.07  1 

8 15.03.01.2017.127.01.08  1 

11   10-6 .019  5915-70 5 
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   . 

    MAKITA 9565 CV 

(      2.3)   

          

   20 .       

ё  100%. 

     (  ,  ,  

  ,  ) 

     (  1.3). 

 
 1.3 ‒   

       .   

  28     16 ( . 1.3, . 1). 

      .  

  18.  -08 2  2 . 

  : 1 5  14771-76 (  1.4,  1.4). 

  ё    1.5 

 
 1.4 ‒  1 5 
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 1.4 ‒   1 5 
  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1,5 

 

 1.5 ‒     1 5 
 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

/  

10  5 1,2 210  29 14 

 

    12     10-

6 .019 ( . 1.3, . 11),  .  ,   

  ,   10.    

. 

  :  14771-76- 1- - 3 (  1.5,  

1.6).   ё    1.7. 

 
 1.5 ‒  1 3 

 1.6 ‒   1 3 

  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1 

 1.7 ‒     1 3 
 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

Е  

10 1,2 140  26 9 
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16 15.03.01.2017.127.00  

      1,5-4,0 .  

   6-10 .  

         

  -508     -506 (  

   2.3) 

        

. 

 ,    . 

    (  ,  ,  

  ,  ) 
 

     (  1.6)  

  ,   .   

  ( . 1.3, . 7),  ё   ( . 1.3, 

. 2  .3)         , 

 ё  ( . 1.3, . 4, . 5, . 6)   (  

1.6).    .    

  -508     -506 (  

    2.3).   ё    

1.8 

 
 1.6 ‒   
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Л  

17 15.03.01.2017.127.00  

 1.8 -     . 
 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

/  

20  10 2 441  35,6 20 

 

  ё  (  1-1, 2-2, 3-3   1.6,   - 

 14771-76- 3- - 10 (  1.7,  1.9). 

 
 1.7 ‒  3 10 

 1.9 ‒   3 10 

  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1,5 

      6  , 2   

100   4   50  (  1.8).   1    100   

  ,   2   50     ,   3 

  50     . 

 
 1.8 ‒     
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    ё    (  1.9), 

   23518-79- 2- - 10 (№1) (  1.10,  

1.10). 

 
 1.9 ‒   №1   

 
 1.10 ‒  2 10 

 1.10 -   2 10 
 

 

 

 

S ℓ,  

 

ℓ1,  

 

Л Р 

Β,  

94 . . 

. 

. . 

. . 

2  20 0,5S 10 0 +2 7 ±2 

,  ,       5   

 -5,0/5,0   ,    

     ,  ,     

   (  1.11).     
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19 15.03.01.2017.127.00  

  .     

  . 

 
 1.11 ‒    

    .  :  14771-76- 4-

- 10 (  1.12,  1.11) 

 
 1.12 ‒  4 10 

 1.11 ‒   4 10 
 

 

  s Л Ч 

. . . 

4  20 0 +2,0 . 0,5s  s 

      ,   

, ,      5    -5,0/5,0, 
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  ,      

.       . 

     , 

       

    .  

      

. 

 

2     
 

2.1      

  
 

      

  (  2.1). 

 2.1 ‒    

.   -

 

1 15.03.01.2017.127.01.01  16 5 

2 15.03.01.2017.127.01.02  1 

3 15.03.01.2017.127.01.03  1 

4 15.03.01.2017.127.01.04  1 

5 15.03.01.2017.127.01.05  1 

6 15.03.01.2017.127.01.06  1 

7 15.03.01.2017.127.01.07  1 

8 15.03.01.2017.127.01.08  1 

11   10-6 .019  5915-70 5 

   . 
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    MAKITA 9565 CV 

(      2.3)   

          

   20 .       

ё  100%. 
 

     (  ,  ,  

  ,  ) 

      (  2.2). 

 
 2.2 ‒   

       .   

  28     16 ( . 2.1, . 1). 

      .  

  18.  -08 2  1.2 . 

  :  14771-76- 1- - 5 (  2.1,  

2.3).   ё    2.4 

 
 2.1 ‒  1 5 
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22 15.03.01.2017.127.00  

 2.3 ‒   1 5 
  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1,5 

 

 2.4 ‒     1 5 
 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

/  

10  5 1,2 210  29 14 

 

    12     10-

6 .019 ( . 2.1, . 11),  .  ,   

  ,   10.    

. 

  :  14771-76- 1- - 3 (  2.2,  

2.5).   ё    2.6. 

 
 2.2 ‒  1 3 

 2.5 ‒   1 3 

  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1 

 2.6 ‒     1 3 
 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

/  

10 1,2 140  26 9 
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23 15.03.01.2017.127.00  

      1,5-4,0 .   

  6-10 .  

         

   -508     -506 (  

    2.3). 

        

. 

 ,        5   

  - 5,0/5,0       . 

    (  ,  ,  

  ,  , ) 
 

     (  2.3)  

  , ё    -0.6.  , 

ё   ,    ( . 2.1, . 7), 

 ё   ( . 2.1, . 2  .3)     

    ,  ё  ( . 2.1, . 4, 

. 5, . 6)   (  2.3).    

.      KКаsКФТRA006L   

 TrКЧsPЮХsSвЧОrРТМ 5000 (     

 2.3).   ё    2.7. 

 
 2.3 ‒   

 2.7 -     . 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

24 15.03.01.2017.127.00  

 

,  

 

,  

 , 

 

 

 

,   , 

Е  

20  10 2 441  35,6 20 

 

  ё  (  1-1, 2-2, 3-3   2.3),   

-  14771-76- 1- - 10 (  2.4,  2.8). 

 
 2.4 ‒  3 10 

 2.8 ‒   3 10 
  

  

 

 

s Л 

.  . 

1  10 0 +1,5 

      6-  , 2   

100   4   50  (  2.5).   1    100   

  ,   2   50     ,   3 

  50     . 

 
 2.5 ‒     



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

25 15.03.01.2017.127.00  

 ,  -0.6     90 .  

  ё    (  2.6),   

 23518-79- 2- - 10 (№2) (  2.7,  2.9). 

 
 2.6 ‒   №2   

 
 2.7 ‒  2 10 

 2.9 ‒   2 10 
 

 

 

 

S ℓ,  

 

ℓ1,  

 

Л Р 

Β,  

94 . . 

. 

. . 

. . 

2  20 0,5S 10 0 +2 7 ±2 

   ,     , 

   180      90 ,    

 . 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

26 15.03.01.2017.127.00  

     ,   

   2  3.    100% 

.       ,   

  , ,  , 

 ,   ,   

   BrТНРОCКЦ. ,   5-   

   20%  . 

    MAGNAFLUБВ6 

(      2.3),   

  АCP 712   ё   SЮЩrКЦШr 4 

BХКМФ.      ,    

    .     

  5    -5,0/5,0   ,  

       ,  , 

       (  2.8).  

     .  

     . 

 
 2.8 ‒    

 -0.6    45 .     

.  :  14771-76- 4- - 10 (  2.9,  

2.10) 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

27 15.03.01.2017.127.00  

 
 2.9 ‒  4 10 

 

 2.10 ‒   4 10 
 

 

  s Л Ч 

. . . 

4  20 0 +2,0 . 0,5s  s 

   ,  -0.6    

 ,   180     45 .   

    ,   , ,  

    5    -5,0/5,0,  

 ,      .   

    .    

    ,   10%  . 

 

: 

      , 

        

   ,      

    ё  . 
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Л  

28 15.03.01.2017.127.00  

2.2 ё    
 

ё       14771-76- 1- - 10 

ё  ё      3Д2 - 4] (  2.10). 

   .    S = 10 , 

   .    = 10 .    

2 .   - 09 2 ,  - 08 2 . 

 
 2.10 ‒  3 

   (  2.11)     H4 

 
 2.11 ‒  3 

H4 = 6,3  



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

29 15.03.01.2017.127.00  

        

 (4): 

 = К = = 	  (4) 

 

      (5): 

 = ÷ ∙ = ∙ , = 	А (5) 

 

  j = 140,5 / 2,   2 . 

     (6) : 

 = + , ∙
э
, ± = + , ∙, ± = , 	В (6) 

 

     (7): 

 = = = , ⁄  (7) 

 

     (8): 

 = , ∙ ∙ ∙ = , ∙ ∙ , ∙ ,, = а ⁄  (8) 

 

 ηn = 0,9 – . .     

      (9): 

 = ′ − , ∙ ∙ э ∙ = , ∙ − , ∙ ∙ ∙ , = ,  (9) 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

30 15.03.01.2017.127.00  

 k'–        

j>120 / 2. 

 

     (10): 

 

= ∙ = , ∙ , = , 	 = , 	  (10) 

 

 = , а  –        

 . 

     (11): 

 B = H ∙ ψ = , ∙ , = , 	  (11) 

 

     (12): 

 

э = ∙ э = ∙ , = 	  (12) 

 

     (13): 

 = ′ + ∆ = , 	 Ач⁄  (13) 

 

 ′ = , 	 Ач⁄  – ,   ; ∆  – ,  ,  

   ,    . 

   (14): 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

31 15.03.01.2017.127.00  

∆ = .
э

= ∙∙ = , 	 Ач⁄  (14) 

 qэ = 325 /  –      1  

 ; .  –  ,      

 ,    .   

 (15): 

 

. = , ∙ ∙ ∙ э ∙ э ∙∙ ∙ − −  (15) 

 

 ρ0 = 0,000014 /  –     

  00  ; 

vэ = 6,3 /  –    ; 

b = 0,00830 -1 –      

 ; 

α = 0,01 –    ; 

β = 6627,6 – ,  0, 24У2ρ0/aМγ; 

a = 0,08 2/  –  ; 

1  2 – ,    (16): 

 

, = − э ± э − = − ,∙ , 	 ± ,∙ , − , ∙ ,
= − , ;	− ,  (16) 

 . = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ ,∙ , ∙ , ,, ∙ , ∙ , − , −− , = 	 а  

 
 : 	
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Л  

32 15.03.01.2017.127.00  

= , 	 Ач⁄  

      (17): 

 = ∙ ∙ −∙ ∙ = , ∙ ∙ − ,∙ , ∙ , = , 	  (17) 

 

 = , % –       . 

     (18): 

 = К√ = √ = 	  (18) 

 

      (19): 

 = Н + = , + = , 	  (19) 

 

     (20): 

 

Н = − = , − , = 	  (20) 

 

       (21): 

 ѱ = = ,, = , 	  (21) 

 

       (22): 

 ℎ = К − + = ∙ − ∙∙ , + = ,  (22) 

 ё       (23): 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

33 15.03.01.2017.127.00  

 = √ + = √ ∙ , ∙∙ , + =  (23) 

 

     (24): 

 

х = − ∙ ∙ = , − ∙ ∙ , ∙ ,/ ∙= , 	  (24) 

 

  = 500  –    ; 

0 = 20  –    (   

); 

λ = 0,42 –  . 

ϖ -  ,    1/θ 

k1= 2/3  k2= 1-      

  1/θ    (25): 

 = − = ∙ ,, ∙ ∙ , ∙ − = ,  (25) 

 

 q ( )    (26): 

 = ∙ = ∙ = , 	 а /  (26) 

 δ    (27): = ∙ = ∙ = 	  (27) 

 

  1/θ>2,4,     (28): 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

34 15.03.01.2017.127.00  

 = ∙ / = , ∙ , = ,  (28) 

 

ё          2.11. 

 2.11 ‒       
№   D ,  I ,  U ,  V , /  Q ,   

, 

/  

1  23518-79- 2-

- 0 

2 441 35,6 0,76 18591,6 20 

2  14771-76- 3-

- 0 

2 441 35,6 0,76 18591,6 20 

3  14771-76- 1-

-  

1,2 210 29 1 5481 14 

4  14771-76- 1-

-  

1,2 140 26 1,5 2184 9 

5  14771-76- 4-

-  

2 441 35,6 0,76 18591,6 20 

 

 

2.3   

 

 MAKITA 9565 CV -    MКФТЭК 9565 CV 

(  2.12) -      

.     

   1400    .   

       

     « » . 

      2.12. 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

35 15.03.01.2017.127.00  

 
 2.12 ‒  MAKITA 9565 CV 

 2.12 ‒    MAKITA 9565 CV 
 ,  125 

,  1400 

 , /  2800-11000 

,  2.4 

  + 

    

 

+ 

   ( ) + 

.   + 

 MAKITA       

,          

. 

         

 -508     -506   

    " " (    

). 

  -608 (  2.13) -    

  ,     

         

   ,    



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

36 15.03.01.2017.127.00  

( )        

.      2.13 

 
 2.13 ‒ -508  

 2.12 ‒   -508  

  ,  380 

   ,  50 

     60%    10 ,  500 

   ,  100-500 

    ,  18-50 

  ,  1,2-2,0 

     , /  120-1200 

      

  , ,   25 

  , ,   24 

   ,  450 300 240 

   ,  466 363 403 

 

   -506 (  2.14)   

   ,        

  (  ).     

      

         (  

/ ).      2.14. 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

37 15.03.01.2017.127.00  

 
 2.14 ‒ -506  

 2.14 ‒   -506  

   

 MIG-MAG 

  ,  380 

  ,  50 

  ,  500 

     

    ,  

40 39 

  , % 60 60 

  ,  ,  50 60 

  ,  ,  500 500 

   ,  22-40 17-39 

  ,  ,  70 70 

  50     

  ,  

27 

  50    

  ,  

36 

    ,  

,  

34 

,  190 

 ,  840 505 685 

   ,     

    ,  " "  

   1991      ,   ,   

 ,     ,     

 " "      



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

38 15.03.01.2017.127.00  

,        

,        

.        

  . 

        

    . 

 

  KКаКsКФТ RA006L(  2.15) -    

.        

   .     

 ,     .  

   . 

        

   ,      . 

      ,  

         

        

  .    

   2.15. 

 2.15 ‒    KКаКsКФТ RA006L 

  RA06L 

   6  

  1650  

  6  

 

 

  

 

 1 ±180° 

 2 +145°з-105° 

 3 +150°з-163° 

 4 ±270° 

 5 ±145° 

 6 ±360° 

 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

39 15.03.01.2017.127.00  

  

 

 

  

 

 1 250°/  

 2 250°/  

 3 215°/  

 4 365°/  

 5 380°/  

 6 700°/  

 

 

 4 13.0 ·  

 5 13.0 ·  

 6 7.5 ·  

 

  

 4 0.45 · 2 

 5 0.45 · 2 

 6 0.15 · 2 

 ±0.06  

 150  

   

 

13700 /  

   40 

  MЮЧsОХХ 10GВ9/1 

      

 

 

 

   

 0з45°  

 35з85% 

   0,5 G 

 

 

     

  

   

  ,  

 

  IP65 

 



 

 И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

40 15.03.01.2017.127.00  

 
 2.15 ‒  KКаКsКФТRA006L 
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