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        : -

  -  ;    -

;    ;  ; 
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      1.1. 
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       1.1. 

 1.1 –     

      

 ё , 3: 10 

 , :  1,6 

 :  09 2 -12 

  :  

  -

 : 
-40°  

  -

 : 
+100°  

  -

 : 
-40°  

 

      , 

    ,   -

 . 

   ,   09 2 -12. -

     ,   : 

     ,  -

        

; 

   ,      -

   ,     ; 

      .   

       -
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      ,  -

,   . 

    : -70 – +450° . 

 19281-89  ,       , 

  . , 09 2  -12  , 

    09 2        -

40° . 

   %  09 2     1.2. 

 1.2 –    09 2    19281-89 

 C SТ MЧ NТ S P Cr N CЮ AЬ FО 

 

, % 

 

0,12 

0,5-

0,8 

1,3-

1,7 

 

0,3 

 

0,04 

 

0,035 

 

0,3 

 

0,008 

 

0,3 

 

0,08 

96-

97 

 

   09 2   =20°     1.3. 

 1.3 –    09 2   =20°  

   , 

 
σ0,2( ) σ ( ) 

19282-73  12 325 470 

 

  KCU ( / 3)    °   

 1.4. 

 1.4 –   KCU ( / 3)   °  

   , 

 

KCU  

+20 

KCU   

-40 

19282-73  12 59 34 

 

:   ,  : ,   

    , . 
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2   

 
2.1    

       . 

 -   ,   

   ,    ,  

,        -

    . 

     -

    .   -

  ,     , -

   .         

 .       : 

1.        

( ) ; 

2.         

   ; 

          -

         . 

        -

       

 ,      

   . 

 C   09 2     (1). C = C +Mn + Ni + Cr + Mo + V
 

C = , + , + , + , = ,  

09 2      C <0,25,  -

    . 
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     ,    

    ,      .  -

       -

    . 

        -

 ,          

       . 

        ,  

     .   

          -

 . 

        (2). HCS = C ∙ S + P + Si⁄ + Ni⁄ ∙∙ Mn + Cr + Mo + V  

HCS = , ∙ , + , + , + , /⁄ ∙∙ , + , = ,  

  HCS<4,       , -

,    . 

   .  

         

.          -

         -

 . 

       , -

        -

,        . 

        2.1,   

    ,     . 
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  ,       .  

 ,  ,      

 ,   , ё , , 

      .  -

         

  2.1. 

 2.1 –       

    
   

  

1.    

   -

   

   

  -

 

  -

  -

 

2.   

 
  

3.   -

 
  

4.    

   -

    -

  

  -

,    -
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5.  -
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 5 - 8% 
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 ,           

 ,       . 

        

    . 

 

2.2.1    

   -08  (   ). 

    2 . 

   -08   % (  2246-70)   

 2.2. 

 2.2 –    -08   % (  2246-70) 

 C SТ MЧ Cr NТ N S P 

-  

, % 

 

0,1 

 

0,06 

0,8 - 

1,1 

 

0,1 

 

0,25 

 

0,01 

 

0,025 

 

0,03 

 

       2.3. 

 2.3 –     

 

 

,   

 -

,  

-

 -

, % 

KCU, 

/ 2 

20°  -20°  

540 340 23 100 60 

 

      -348- . 

   -348-   %    2.4. 

 2.4 –    -348-   % 

 SТO2 MЧO MРO CКF2 CКO FО2O3 S P AХ2O3 

-  -

,% 
40-44 31-38 <7 3-6 <12 0,5-2 <0,12 <0,12 

<6 
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:      1100 , V   120 / ; U  

   ;   = 400 0 , 2 .  -

: -08, -08 , -08 , -10 2.  :  

    ,   . -348- : -  

 0,25-1,6  

        -08 , -

  -18     : 

1.   

       ,  

  

    ,   ,    

      

  2.2       %. 

 
 2.2 –    , % 

2.    

       (    

)    .   -    

  ,    70-80%  -

    .   
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  2.3   . 
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2.3       

     :  -

    ;  ;   ;  

;    ;  ;  -

 ;   . 

          -

    -348- ,   -08  -

 2 . 

     Д1Ж. 

 

2.3.1         -

  S = 12  

       8713-79 «   

.  ». 

       2.4. 

 
 2.4 –     
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    . 

  2.6      . 

 

 2.6 –      

      (3). общ = + + = ∙ + ℎ ∙ + , ∙ ∙  

общ = ∙ + ∙ , + , ∙ ∙ = 	мм  

     2 . 

   ,     

. 

= 3  

     (4). = ÷ ∙  = ∙ = 	  

У=77 / 2 

      (5). =  

= = 	 ⁄ = , ⁄  
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       -

 (6). 

V = ∙ α ∙ ∙ э² ∙  

V = 324 /  = 9 /  

 α –   , / ∙ , 

–    , / 3 , 

(   = , 	г/см3) 

 α    (7). α = 3,0 + 0,08∙  / э = 12,6 

F  –   ,    , 2 , 

 ψ –   , %,  

V  –  , / , 

Н  –   , . 

     (8): = ∙ = ∙ , = 	  

     (9): = + , ∙, ± = + , ∙, ± = 	  

     (10). = , ∙ ∙ ∙ = , ∙ ∙ ∙ ,, = ⁄  

      (11). = ′ − , ∙ ∙ ∙ = , ∙ − , ∙ ∙ ∙ = ,  

 Ф' = 2,82/У0,1925=1,23 –      

  . 

      (12). = − ∙ = ∙ , ∙ ,∙ , = , 	 = 	  
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 Н  -   , ; 

V -   , / ; 

V -  , / . 

     (13): 

F =88 2–      , 

F =30 2–    , 

Ч = F  / F =3 . 

        . 

 

2.3.2         -

  S = 12 . 

       8713-79 «   

.  ». 

       2.7. 

 
 2.7 –     

       2.8. 
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 2.8 –     

    ,  ,  

    30 . 

     2 . 

   ,     

. 

= 3  

     (4). = ∙ = 	  

У=77 / 2 

      (5). = = 	 ⁄ = , ⁄  

 

        

 (6). 

V  = 324 /  = 9 /  

 α –   , / ∙ , 

–    , / 3 , 
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(   = , 	г/см3) 

 α    (7). Α  = 12,6 

F  –   ,    , 2 , 

 ψ –   , %,  

V  –  , / , 

Н  –   , . 

     (8). = ∙ , = 	  

     (9) = + , ∙, ± = 	  

     (10). = , ∙ ∙ ∙ ,, = ⁄  

      (11). = , ∙ − , ∙ ∙ ∙ = ,  

 Ф' = 2,82/У0,1925=1,23 –      

  . 

      (12) = ∙ , ∙ ,∙ , = , 	 = 	  

 Н  -   , ; 

V -   , / ; 

V -  , / . 

  : 
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  2.9      . 

 
 2.9 –       

      (13) общ = ∙ + ∙ , + , ∙ ∙ = 	мм  

F =88 2–      , 

F =30 2–    , 

Ч = F  / F =3 . 

        . 
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2.4    

2.4.1   

LТЧМШХЧEХОМЭrТМIНОКХКrМDC-655    2.10. 

    LТЧМШХЧEХОМЭrТМIНОКХКrМDC-655 

   2.5. 

 

 

 2.10 –   LТЧМШХЧEХОМЭrТМIНОКХКrМDC-655 

 2.5 –     LТЧМШХЧEХОМЭrТ-

МIНОКХКrМDC-655 

    / 
/  

 
 

 
 

, 
 

,  

IНОКХКrМ 
DC-655 

230/400/3/50/60 650A/44V/100% 
815A/44V/60% 

13-44V 50-
815A MКб. 

OCV: 
46(CV) 

68V(CC) 

699 б 564 
б 965 

327 
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    ,  -

   IНОКХКrМ DC-655 –  

        -

 ,  650   100% .   -

-        

     ,     . 

: 

•   “HШЭSЭКrЭ” – “  ”    . 

•      –   

,       . 

•         -

. 

•         

  . 

•       -

    MЮХЭТ-АОХН 350. 

•         -

 . 

•    IEC974-1, ROHS,   - . 

•  3      . 

: MMA, TIG, MIG/MAG, FCAА, SAА, CAG-A 

  : NA-3, NA-5, LT-7 
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 ESAB LAF 631    2.11.  

   ESAB LAF 631    2.6. 

 

 2.11 –   ESAB LAF 631 

 2.6 –     ESAB LAF 631 

 ,  3  50  120 
 ,    100% 52 

   ² 4×6 
 ,  63 

 / , / : 
  100% 
  60%  

 
630/44 
800/44 

   
MIG/MAG, /  

50/17-630/44 

   -
, /  

30/21-800/44 

 ,  54 
 ,  150 

 0,84 
  0,90 

 /   IP23 
 б б ,  670×490×930 

,  260 
  S 

   
,  

1×120 
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    LAF( )   -

     -

  :         

  (MIG/MAG).       

   ESAB A2, 6     

 PEK( )  PEI( ) (   2).   LAF  

         

,        ё  -

.        ,  

  .      , -

      .  

       , -

         

    PEK -    

   PEI -      -

  .  

         

  .   LAF -

        -

  ,   TCP / IP (LAN), AЧвЛЮЬ, PrШПТЛЮЬ, CAN 

      .     -

      . 
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 KУОХХЛОrР GTH 1002    

2.12.     KУОХХЛОrР GTH 1002 -

   2.7. 

 
 2.12 –   KУОХХЛОrР GTH 1002 

 2.7 –     KУОХХЛОrР GTH 

1002 

 -
  

 100%   (     
) 

 

100 /19 -
1000 /44  

1000 /44  1100×820×100  440  

 

  KУОХХЛОrР GTH 1002     

   1000 . 

     , -

      ( ) -

 ,  ,     -

  ,     -

.        . 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

35 15.03.01.2017.132.00  

       

,        .  

   -  . -

      , -

   ,        

 .        

 .     ,  

       ,  -

        (  19   44 ).   

        -

        

.  

  KУОХХЛОrР GTH 1002   ,  

    ,      

      ,  

    . ё      

  . 

        , 

    ESAB LAF 631,   -

       -

,   TCP/IP (LAN), AЧвЛЮЬ, PrШПТЛЮЬ, CAN     -

 . 
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2.4.2.  . 

  LТЧМШХЧОХОМЭrТМ NA-3    2.13. -

  М   LТЧМШХЧОХОМЭrТМNA-3   

 2.8. 

 

 

 2.13 –   LТЧМШХЧОХОМЭrТМNA-3 

 2.8 –   М   LТЧМШХЧОХОМЭrТМ-

NA-3 

   . 
  

( / ) 

 -
 ( ) 

 

 

 -
 ( )        

 

NA-3 0.6-16.5 1.6-5.6 0.9-4.0 
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: 

       , -

 ,       . 

       ,  

   . 

         

     . 

         -

. 

    IEC974-1,   - . 

  

      -

  NA-3. 

        -

  ,      -

. 

        . 
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  ESAB A6    2.14.  -

   ESAB A6    2.9. 

 

 

 2.14 –   ESAB A6 

 2.9 –     ESAB A6 

MКб  ,  1500 
 ,  1,6-4,0 
  , /  0,4-8 

  ,  42 
   , ° 180 

  ,  6 
  ЦКб , % 100 

 

A6 –  ,    . 

 ,     . 6 S ArМMКЬЭОr   

   ESAB     -

    . 

     ,  -

  .     6,  -

  (  ,    ,  

   . .),       -

     . 
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: 

 ,    . 

     , -

        . 

A6 VEC       -

. 

        , 

    ESAB A6,    

 ESAB LAF 631       . 
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3   

 

3.1   . 

          -

     .    ,   

     ,  ,   

       ,  -

    .     ,  

  ,        

      ,  -

.         

   , ,    -

. 

       ,     

       –   -

         

 (  ).        

          

,     ,   –   , 

         -

 . 

  . 

        -

,           

        -

 .           – 

    .     

     .  -

           -

       –      . 
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      –     -

.            -

 .          

 –          -

.          -

       –  

,    .     

         –  -

   .   –     

       30-50  

        -

  –  40   , 6-40    (    -

   ), 30    , 60    

 –   110    ,  -

 ,    .  
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  3.1   . 

 

 3.1 –   
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  KТЬЭХОr,  3/RMB 3.0×3.0    3.2. 

    KТЬЭХОr,  3/RMB 3.0×3.0 

   3.1. 

 

  3.2 –   KТЬЭХОr,  3/RMB 3.0×3.0 

 3.1 –     KТЬЭХОr,  

3/RMB 3.0×3.0 

 -
,  

 
, 

. 

 
, 

. 

, / . -
, . 

 
 
, 

. . .  
 

 
 

680 3000 4300 3000 100-2000 1800 370 4190 

 

         , -

        -
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 .     -

    ,       

        . 

       

  3.3,     ,   

  .      -

  ,       

 .     . 

 

 3.3 –     

  KISTLER    ,   

   ,     

,  : 

1.    (     )  

360°      

2.     .   -

        -

 . 

3.         

  . 

4.         -

   . 

5.         

,         -

. 
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6.        -

   . 

7.   V-     -

,        .  

 . 

8.        

. 

 

  LHJ ( )    3.4.  -

   LHJ ( )    3.2. 

 

 3.4 –   LHJ ( ) 
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 3.2 –     LHJ ( ) 

 
  

-
,  

-
 
 

 
, 

 

.
 , 

/  

-
 

-
 -

 
-

, 
/  

MТЧ  
 -

,         
 

 -
 

, 
/  

 
-

, ° 

2-5 2-5 2000 600 400 100-1500 ±180 
 

 
  LHJ ( ) -      

  5  5         300 .  

    . 

       -

    .      

  (    , , -

,   ,  )   

 . 

   : 

     180     -

 ; 

         -

    ; 

     (   ); 

    ; 

  ; 

   ( )   MIG/MAG -

  ( , )      

     ( ); 

  ; 
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