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 « »     « ». 
 « » -       -

   .     -
   ,   -

         -
  . 

 « » - : 

     ; 
       ; 
     ; 
  ; 
          

   . 

  « »      -
        . 

         
      2009  -

    ( ).     
         

    .   
     -

  ISO 9001-2001 (ISO 9001:2008). 

       
,          

 ,    ,     -
       

 . 

    « »    
   : 

1      ; 

2     ; 
3        
4      ( -

)       
«TEKNOS». 
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      -
    : 

К)     
Л)      ; 
М) , -  ,     

; 
Н)  ,   ; 
О)     ,     
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1      
« » 

 
К)   

   2  7, ё   20   100  -
. 

  1.1   . 
 

 1.1 – «  » 
 

Л)   
   2  η, ё   40  θ0  . 

  1.2   . 
 

 1.2 – «  ». 
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М)   
   2  4, ё   3θ   η0  -

. 
  1.3    

 
 1.3 – «  » 

 
Н)   

   2  3, ё   28  44  -
. 

  1.4  - . 
 

 1.4 – « - » 
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О)   
  – 2, ё   38,η . 

  1.η   . 
 

 1.η – «  » 
 

П)  
   2  3, ё   40 . 

  1.θ  . 
 

 
 1.θ – « » 
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2   
 

 « »    -
  ,      

   ,        . 
      . 

  ,   ,    
  .      ё  . 

     .     -
    ,     -
.       , , , 

  .   , ,  , 
 ,    ,    -

   . 
        -

,       
   .   ,   , -
 ,    ё ,    ё 
 ,     ё , , ,  

  . 
    ,   ,   -

     ё   . 
      , ё , 

,  ,     -
. 

 ,  ,        -
     ,   , -

,     .    -
       . 
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  2.1    . 

 
 2.1 – «   » 

         . 
    (   ё ): 

     ( .1) 
     ( .1η) 
    ( .4) 
    (3 ., .14) 
    ( .2) 
    ( .η) 
  (3 ., .3) 

   : 

   ( .13) 
    (4 ., .8) 
    (2 ., .η) 
   ( .θ) 
    ( .12) 
     (  (      

)), ( .11) 
    ( .13) 
   ( .7) 
  ( .11) 

          ,   , -
   . 
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3     
 

  « »      
  ,    ё   ,   
,  .     -

 ё   ,       -
 .  
        -

   « ».   ,  -
   ,     -

    . 
       ,    

     ,   ( , -
 ),   ,  ё  .  

        
  ,  ё      

.    ESAB     -
         

  14 . 
        -

         -
,        .   - 

  ,        
  . 

      . 
       -
 .     -

     40       
  1η0 . 

        
    .      -

    θ  20     2η00 . 
      

     ,     -
 ,    . 

-        -
   .       

          -
,    ,      

  .  
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  -      
    ,    . -  
    ,   ,     

  ,       -
    .    -

         -
 ,   . 
         

 ,    .   ,  
        

     . 
        
  .    ,   -

 ,     .   -
     :     

  . 
       –  -

   .    -
 ,      

   . 
     4-  .   -

  « » ,      -
 .      (    ) 
         

        . 
     EАM , -

  FШЫМОAЫМ   ,   -
          ,  

      . 
       . 

      , -
 ,    . . 

     ,    
   .       -

 ,       . 
,  , ,  ,  ,   

.    ,   
   . 

  



 

м. Л  № д к м. П д  Да а 

Л  

15 15.03.01.2017.138.00 П  

 

    ,     
    .      

 ,      . . 
     -  .  

     -
.     :   –  ,  

 –  . 
       .  

         
 ,       

   .     -
    . 

      .    
: , ,  , 

, , , ,   ,  ,  
,  ,  , , ,  , 

  . .  
    ,   
,  ,       

    ,    -
  ,   ,    -

   .     -
   . 
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4      
 

 
        
   09 2 .    09 2     4.1. 

 4.1 –    09 2  
C, % SТ, % MЧ, % S, % P, % AХ, % CЫ, % NТ, % CЮ, % V, % 
0,09 0,η7 1,η2 0,012 0,013 0,03 0,04 0,02 0,03 0,004 

      3.2. 
 4.2 –    09 2  

 
 

 -
, 

/ 2 

 
, 

/ 2
 

 
, % 

 , 
KCU, / 2 

 =  
-70°  

 
.  

32η 490 370 30 72 θ9 
       « -

  »,   . 
    08 2   1,2 . -

      4.3. 
 4.3 –     08 2  

C, % SТ, % MЧ, % S, % P, % AХ, % CЫ, % NТ, % CЮ, % MШ, % 
0,08 0,7η 1,82 0,00η 0,014 0,004 0,0θ 0,0η 0,01 0,00η 

      4.4. 
 4.4 –     08 2  

 
 

 -
, 

/ 2 

 
, 

/ 2
 

 
, % 

 , 
KCU, / 2 

 =  
-30°  

 
.  

32η 480 390 28 ηη η1 
       « », -

   . 
        

 : 
 Сэ = С + + + ;                                      (1)  
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Сэ = , + , + , + , + , + , = , ; 
 

     ,   -
  ,         -

  < 0,4η. 

    ё   : 
 = ∙∙ ∙ ;                                       (2) 

 

= , ∙ , + , + , + ,∙ , + , + , ∙ = , ; 
 

  HCS< 4,        , -
  . 

 
η       

 
         

,    .        
       -

.         -
   ,       
 ,    . , -

,       . 
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θ      
   

θ.1      
      -

   OPTIM 700    
RUUKKI. 

     RUUKKI  -
   : 

«OЩЭТЦ 700 MC PХЮЬ      -
,        , 

  ,    
   », –   ,  -

 RЮЮФФТMОЭКХЬ.  
«           -

  . OЩЭТЦ 700 MC PХЮЬ     -
    ,     

: ,   », –   . 
 OЩЭТЦ 700 MC PХЮЬ     ,  
   ,   -  

,  ,      
 . 
     ,   -
          ё -
 .      ,   

,    . 
  θ.1     OPTIM 700. 

 θ.1 –    OPTIM 700 
C, % SТ, % MЧ, % S, % P, % AХ, % NЛ, % V, % MШ, % CЫ, % 
0,1θ 0,34 1,14 0,001 0,008 0,083 0,003 0,029 0,08θ 0,2 

  θ.2     OPTIM 700. 
 θ.2 –    OPTIM 700 

 -
, 

/ 2 

 
, 

/ 2
 

 
, % 

  , 
. 

7η0-900 700 1η 230-280 
      . 
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     (1). 
 Сэ = С + + + + + + ; 
 Сэ = , + , + , + , + , = , ; 
 

 ,   ,     -
,   < 0,4η. 
 
θ.2     . 

 
   OPTIM 700     

OKAЫТЬЭШЫШН θ9  1,2 .    ESAB.  
 ,       -

     700 . 
  θ.3.      

OKAЫТЬЭШЫШН θ9. 
 θ.3. –     OKAЫТЬЭШЫШН θ9 

C, % SТ, % MЧ, % S, % P, % Ы, % NТ, % V, % MШ, % CЮ, % 
0,1 0,ηη 1,θ 0,01η 0,01η 0,4 1,4 0,1 0,3 0,02 

  θ.4.      
OKAЫТЬЭШЫШН θ9. 

 θ.4 –     
OKAЫТЬЭШЫШН  θ9 

 -
, 

/ 2 

 
, 

/ 2 

-
 
, 

% 

 , KCV, / 2 

800 730 19   
 = +20º  

  
 = -20º  

  
 = -40º  

12η 88 θ9 

      . 
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    ё    (2) 

= ∙ + + +∙ + + + ∙ ; 
 

= , ∙ , + , + , + ,∙ , + , + , ∙ = , ; 
 

  HCS< 4,        , -
  . 
         18 

(80-82 %  + 18 %-20 %  ). 
      : 

       -
;       (    

CO2)   -  ; 
    ,  ,     -

   ; 
        70-80%; 
     ( )    
 , ,  ё   ; 
    ; 
    :    -

 ; 
    ,   -  

 ; 
       10-1η%; 
    (    ,  

         -
   ); 
   (       -

 ё    . 
 ,       ,  

    . 
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7     
 

       №θ ( .  
).    8 ,   2η   14771-

7θ   ,    40°,  1 ,  1 
 ( .  7.1.).     1,2 .  

  7.1    2η   14771-7θ. 

 
 7.1 –   2η   14771-7θ 

      : 

≥ S/2      (3) 

    η . 
      (4): 

 

в = ÷ ∙ = ∙ = 	А   (4) 

  (η) ё   : = ·· э = ·, · , = А
     (η) 

     (θ): 
 

д = + , ∙ в, ± = + , ∙, , ± = В    (θ) 

    : 

γF3θ00
I

V CB




 , (7) 

 αЕ  = 14 –  , / ; 
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F  –     , 2, 

γ –  ,  7,8 / 3 

,   (7) 

/ .η,1η
7,80,123,143θ00

43η014V 2 



  

       (8): 

V  = /I,                                                          (8) 

    η000, : 

 

V  = 4000/3η0 = 11,4 /  = 0,32 / . 

 

    : 
 = , ∙ в ∙ д ∙

в
,																																																										  

 
 Ч = 0,9 – . .     

     (9) : 

 = , ∙ ∙ ∙ ,, = ⁄ , 
 

     (10): 

 

х = с −/ , 																																																  

 

 –   ; 

λ = 0,1 –  , /   ° ; 
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 =η00 –    , ° ;  

0 = 2η –   , ° . 

   ω      -

 1/ ,     (11) 

 

,
)(γ)Фπ(δ

q2Ф
1/

02
2

1


  

 

(11) 

 Мγ = 1,2η –  , / 3° ; 

Ф2 –  . 

         

   (12) 

 

.29,1
40-801

180
α-801

180ФФ 21 





                                      (12)
 

 

,   (11) ,  

 

.8,0
)2η(η002η,1)29,1(0,83,14

49θ01,2921/ 2 


  

 

  1/ =0,8  88,0ω   
,   (10) ,  

 

х = , · · , · , · , −/ , = °С/с		 
 

        -
    OЩЭТЦ 700. 
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8    
 

         
   SОХМШ PSM-408. 

  8.1     SОХМШ PSM-408. 

 
 8.1 –   SОХМШ PSM-408 

    SОХМШ PSM-408 -
   8.1. 

 8.1 –     SОХМШ PSM-
408 

   3 400  

 19,4 , 18,0  

   , % 

Э=40ºC, 3η%, 400 A 

Э=40ºC, 40%, 320 A 

Э=40ºC, 100%, 2η0 A 

    30-4η0 A 

   θη V 

  21S 

 θ00 220 440  

 17,η  
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8.2. 

 8.2 –      
   3 400  

 90  

   1,0 – 1,2 . 

 1,2 – 2,4  

 0,8 – 1,3  

    θ – η00  

   1,η – 22 /  

  23S 

 θ00б220 440  

 17,η  
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9     

9.1    
 

    ё    , -
  . 

       . 
       -

  . 
           -
     .     

   ,    , 
   . 

       -
    100%.    -
   .      

    ,   
   03-372-00,   , -

     03-440-02.  
    ,   -
 . 

        9.1. 

 
 9.1 –      

  

 

 

 

  

  

 .  
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 : 
1       -

  14771-7θ,  23η18-79. 
2       , , , -

,          2η  
   . 

      . 
      ,   
    ,   , -

    .  
       -

.           
10-20    ,       , -

           . 
         

     .    
      ,    -
.         

   .     
        ,    

    . 
        -

    ,    -
.       ,    -

     .  -
      ,  ,    2 

. 
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          -
 9.1. 

 9.1 –         
-

 
 

  
 ,  

  

  
  

  
 

-
 

  , 
  -

,  -
  

  

  
  -

  -
   

( , -
  )  

.  
   -

 ,  -
  -

 øθ ,   
  -
. 

      
 

-
  

 
 

 

  
   -

  (  
   -

,   -
 ) 

  
 : 

1% 

  
,   -

  -
  -
,  -
  -

  
. 

  

Н≤0,3Ь,  Ь – 
 

 -
  

 

  
Н≤0,3К,  К – 

  
  

  
  3  
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-
  
 

  
    

  .* 

4% 

 
  

,   -
 -

   
 -

,  -
  -

 -
 . 

 

  
 : 

  

Н≤0,3Ь,  Ь -  
 

 -
  

 

  
Н≤0,3К,  К – 

  
  

  -
  

 
2  

-
 

 
-

  
 

  -
   -

 . 

 

С≤0,η +0,1К 
 2 

 

, -
 -

 ,  -
  

  -
 -
 -

  ,  
  

, -
   

  

 

  -
    

   
 

h 
   

h 
   

 

 
l < 100  
С ≤ 0,η  

 

 -
 . 

  -
  – -

  -
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-
 -

 
 

(  
 -

 
) 

  -
    -

  

 
 
 
 

С≤1 +0,1Л 
 η 

 
 

Л 10 20 30 40 
С 2 3 4 η 

 

 -
  -

 -
 

-
 
 

 
 

(  
 -

 
) 

Kф
Kh

Kф
Kh

 

 <θ >θ 
С 2 4 

 
l < 200  
 l –  -

 -
 

  
 -

 , 
  

-
 
 

 
 

 
 С –   -

  -
  

 <θ >θ 
С 1 2 

 
l < 100  
 l –  -

 -
 

   
  -

   
.   

 – -
  -

  

-
 -

  
 

(  
 -

 
) 

 

С≤1  + 0,3Л 
 3 

 

  
 -

 . 

 
  



 

м. Л  № д к м. П д  Да а 

Л  

31 15.03.01.2017.138.00 П  

 

   

-
 -

 

  -
  -

  -
   

 

 

 
 С≤0,1Э 

 3 
    

  
 

 

  
С≤ 0,ηЭ 

 2 
 

-
-

  

    -
   

  

h 
   

b    

t  
  

h 
   

b    

t  
  

 

 -
  -

.  
 С≤0,0ηЭ, 

 0,η 
 

  
. 

-
 
 

 
(  

 -
 
) 

  -
 

 

С≤1  + 0,1ηК 

 -
   -

   
  -

  -
 . 

, 
 

(  
 -

 
) 

 
  

  

 -
 ,   

  
,  
   

   -
. 
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  -

. 

 -
  

 -
. 

  
  

  -
. 

 -
   
  

. 

    
  

   
  -
. 

 
-

 -
 

 -
,   

 -
 

  
  -

  
 

 -
  

 -
. 

-
 
 

 

  
   -

  

  
  -

 

,   
  -

   
 -

 .  
  -

  
 -
. 

          -
 9.2. 

 9.2 –         

-
 -

 

 
  

, 
  -

 

  -
   

  
 

-
 , 

 
 

 
 :  S –   

  ,   
–    

S,K 4 θ 8 10 >10 
 1 1,η 2 2,η 3 

  
,   -

  
 , 

  
  

 -
. 
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-

 

 

  

   -
  

   -
 . 

 
9.2     

       (  
-03-θ0θ-03): 
        -

 ,      -
, ,    ,  

  . 
         

,    .  -
        -

  ,     η00 . 

     : 
 ; 
   ; 
   90 ° ; 
 ; 
 ; 
    ; 
 ; 
    ; 
 ; 
 ; 
 ,       ( ,  

), ,   .; 
  ; 
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    : 

      
,       -

; 
        

          -
, , , , , , ,   -

,     ,   
 .      

( )       .  -
           -

: 
        ,    

 -    20        10   -
     ; 

      ,  
,       (  

, ),   ,      
RК 12 ,η ( Rг 80 ). 

        -
        

     : 
 RК 3 ,2 ( Rг 20 ) -   ; 
 RК 10 ( Rг θ3 ) -   ; 
 RК θ ,3 ( Rг 40 ) -   . 

       : 

         ; 
         

( , ,    , , , 
, ,  , , , , -

  ,  ); 
         

,        ; 
       (   

    )    
  (       

); 
   ( )     . 
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      -
: 

   ,    ; 
    ,        

        ; 
         -

 ; 
  (   )  ; 
   (    )  

    ; 
    ; 
      . 

 

9.3   
 

      -
  EЩШМС LTC.  EЩШМС LTC   

  , ,     
       ,   

  . 
EЩШМС LTC  : 
     
    
      
EЩШМС LTC     ,  -

,   , , -
 ,         -

. 
  EЩШМС LTC    -

    1000 ,     -
     .   

        ,    , 
    . 
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   EЩШМС LTC     
9.3. 

 9.3 –    EЩШМС LTC 

 9θ0    –   

  128,9×223,3×ηη,1  

    -
 

  , , , 
, , , -

, , ,  

ё    LEMO 00 

  – .  
   . 

    - : 8  
  LТ/FОS2 : θ  

-  AA: 4  
  : 3  

 

 100-120 , 200-240 , η0-θ0  

     
 

IPθ7 

   -
  

MIL-STD-810F 

    IEC θ00θ8-2-27 

   -
 

IEC θ00θ8-2-θ 

    MIL-STD-810F 

  -     θ0 , -
    

 , 2   
  1   
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  θ40×480 , 7η×ηθ  

   
  

100 %  110%   

   
  

  (0-10),   
-  (1-η)     

  
 

      
    

  

       
.   EPLTC-SАP -

  2η  η 000  (0,1 ) 

   
 ( ) 

   -
    10   η00 . -

   (EPLTC-PRF) 

   10   η00 .    

   100  400     100  

 η0 , 100 , 200 , 400  
 

  0  110  –   -
     -

    -
 

   0,2 – 2θ,η    -3  
 

   : 0,2  - 10,0  
: 2,0  - 21,η  
: 0,η  - 4,0  
: 8,0  - 2θ,η  
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  ,  , 
 ,  

  : ±0,2 %   

  0,2η %  ;  -
 ±1  

  0  80%     
 

 
 

    
   

  - , - ё , -
 

  ,    

  4   η 000  

   θ3η /   1η 240 /  

   0  7η0  

   –η9     

    10°  8η°   0,1 

   1 ,  , , -
, ,  ё  

 2 (  ) (EPLTC-GATE2)    ,    
 1,     -  

  DAC/  ASME, ASME III, JIS,  
 DAC   3  . 

  , -
  100 ,  -

  100 / ,  
 η0    

   0  110%    
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 1   -    
ё  

    ё   -
 

        
  

      2%  9η%  
  

   ,  -
  

      1 

EЩШМС LTC        -
    -20  ... +η0 . EЩШМС LTC   

     98%  +3η    
. 

 , EЩШМС LTC,   , -
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