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1   

 

1.1    

 

 «  – »     

 θ0  14β0×β7 .   ,   

   ,    1.1. 

 
 1.1 –    

,    ,  

      : 

– ; 

– ; 

– ; 

– ,    . 

      , 

     .    . 

      10η00 – 1βθ00 . 

      10η00 ,    

10000      10%  . 

  1.1         
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 γη°  1θ°.        

 ,         

  1θ   .       

  .     

  . 

        

     : 

–          

         β00   

,        β00 ,     β,1γ 

; 

–       1,θ ; 

–         

     β00       1,θ ; 

–       14,β . 

 

1.β    

 

  ,    θ0,   

 .      

    10 β ,  

  19β81-β014.      

10 β     1.1. 

 1.1 –      10 β  Д11Ж 

   

ω SТ MЧ V 
S P ωr NТ ωЮ 

AХ NЛ TТ 
  

0,08 – 

0,1γ 

0,1η – 

0,γη 

1,θ0 – 

1,80 

0,0η – 

0,1β 
0,0γη 0,0γ0 0,γ0 

0,0β – 

0,0η 

0,0β – 

0,0η 

0,01 – 

0,0γη 
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   10 β ,    

,    1.β. 

 1.β –    10 β  Д11Ж,  

   

 

 

  

σ , ,   

  σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

θ0 4θ0 η90 β0 

 

    10 β    

      

  . 

  10 β     (1)  Д11Ж 

 

= +
MЧ
θ

+
ωr+MШ+ ∑ V+TТ+NЛ

η
+

ωЮ+NТ
1η

, (1) 

 

 ω, MЧ, ωr, MШ, V, NТ, ωЮ –      ( ),  (MЧ), 

 (ωr),  (MШ),  (V),  (TТ),  (NЛ),  (NТ)  

 (ωЮ)    , %. 

     10 β ,   

 1.1,   (1) ,     

 

=0,1γ+
1,8
θ

+
0,γ+ ∑ 0,1β+0,0γη+0,0η

η
+

0,γ+0,γ
1η

=0,η71, %. 

 

   ,     

   0,4θ %.    

,  0,η71 %   0,4θ %, ,   

   . 

      (β)  
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ДβЖ 

 

0=γη0∙ | | -0,βη 0,η, (β) 

 

 | |  –   , %. 

   | |      (γ)  

ДβЖ 

 | | =| | +| | , (γ) 

 

 | |  –   , %; | |  –   , %.  

    | |    (4)  ДβЖ 

 | | = +
MЧ+ωr

9
+

NТ
18

+
7MШ
90

, (4) 

 

 ω, MЧ, ωr, MШ, NТ –      ( ),  (MЧ),  

(ωr),  (MШ),  (NТ)    , %. 

        

(4) ,     | |  

 | | =0,1γ+
1,8+0,γ

9
+

0,γ
18

=0,γ8, %. 

 

    | |    (η)  ДβЖ 

 | | =0,00ηS| | , (η) 

 

 S = β7 –   , . 
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,   (η) ,  

 | | =0,00η∙β7∙0,γ8=0,0η1, %. 

 

   | |   | |    (γ) ,  

   | |  

 | | =0,γ8+0,0η1=0,4γ1, %. 

 

 ,    0  

 

0=γη0∙ 0,4γ1-0,βη 0,η=148,9, ° . 

 

,      

 1η0 ° . 

 

1.γ    

 

     ,     

    .   

     . 

      : 

–    ; 

–     ; 

–      ,   

   ; 

–       10%  ; 

–           

. 

,    , ,   , 
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   .      

  ,       

 . 

    100%   .    

  ,    .  

   .      

. 

         

. 

     ,     

  .    14β0    

  ,   β .    (  )  

    1.β. 

 
1 – ; β –  ; γ – ; 4 –  ; η –  

; θ –  

 1.β –      (  ) 

   (  )      1.γ. 
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 1.γ –      (  ) 

   (  )      1.4. 

 
 1.4 –      (  ) 

          

  .      

    ,         , 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

1θ 1η.0γ.01.β017.097.00  

     .    

  : 

–         η00 ; 

–          

  400 . 

         1.η. 

 
 1.η –       

 ,     ,    

     .      

  : 

–         

,          .  

   ,  , ,   ; 

–          

   γ0 ; 

–        

 , .   -   

,    ,  ,    

      ,  

       .  

    ,    

     ; 

–       .  

  ,     η ,  

    .     η ,  

       ; 
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–         

 .          

 γ,η%    ,      

   .      

  ; 

–          

 0…0,η     1η0…β00 .    

        0,η…1   , 

   10…1η    . 

     ,     

,        

  .      

     .      

    η00 .  

        

,    .    

  : 

–         

 β…γ ; 

–      γ ; 

–          

   1η0 . 

  ,   ,    1.θ. 

 
 1.θ –   ,    
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 №γ ( -γ).       

  .       

 γ ,         

  ,    . 

 ,     ,   

,   ,       

.     . 

        

.       

   .     

   1η0 ° .     

 .       

   .  

  .       βη 

            . 

   η     ,    

 ,        

   .      

 1.7. 

 
 1.7 –    

       1.8. 
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 1.8 –     

       ,  

 ,        

          , 

       .  

       1.9. 

 
1 –  ; β –  ; γ –   

 1.9 –     



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

β0 1η.0γ.01.β017.097.00  

      γ00- .   

     1.10. 

 
 1.10 –     γ00-  

       

        

,    4βθ…14β0 .   

  γ00-     1.γ. 

 1.γ –     γ00-  

  

  ,  η84×γ81×ηη9 

 ,  βγ,β 

  ,  1β0 

   ,  40θ,4…βηβ0 

   ,  9,η…η0 

  , /  7,θ…1η4 

  , /  10,β…111,8 

  ,  0,7θ…1,98 

   ,  19 

    :  

– ,  

– ,  

 

± 1η 

 

   ,  0…1 
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Л  

β1 1η.0γ.01.β017.097.00  

  1.γ. 

  , °  –40…+70 

  , ,  =100% γη0 

     ,  γθ…4θ 

 

         STT 

    IЧvОrЭОМ STT II  

 LТЧМШХЧ EХОМЭrТМ.    IЧvОrЭОМ STT II   

 1.11. 

  
 1.11 –    IЧvОrЭОМ STT II 

    IЧvОrЭОМ STT II   

 1.4. 

 1.4 –     IЧvОrЭОМ STT II 

  

  , , : 

–  

– MТР/MКР 

 

η…ββη 

η…ββη 

  ,  γ 

  ,  8η 
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  1.4. 

     ,  β00 

 

        

     .     

 .         βη 

(7η%Ar+βη%ωOβ).       . 

         

.       . 

    : 

–  ; 

– « » »; 

–  ; 

–  . 

        1.1β. 

 
1, β –         ; 

1, β –  « »       ; 

1, β –         

; 

1, β –         

 

 1.1β –      



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

βγ 1η.0γ.01.β017.097.00  

 « »        10 

     .    

      βη0  . 

      «  ».  , 

     100%   , 

   .      

   100     .      

          

. 

   ,    .  

        , 

, ,         

    .     

,        

. 

        

      SЮЩОr ArМ L-ηθ 

 1,14    LТЧМШХЧ EХОМЭrТМ.   

   SЮЩОr ArМ L-ηθ    1.η. 

 1.η –      SЮЩОr 

ArМ L-ηθ 

  

ω SТ MЧ S P ωЮ 

0,08 0,90 1,η0 0,001 0,001 1,1η 

 

     SЮЩОr ArМ L-ηθ 

   1.θ. 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

β4 1η.0γ.01.β017.097.00  

 1.θ –      

SЮЩОr ArМ L-ηθ 

   , , 

  

  

  , , 

  

 

 δη, %, 

  

400 48η γ1 

 

        

  .     

   STT (SЮrПКМО TОЧsТШЧ TrКЧsПОr),   

        

 . 

     SЮЩОr ArМ L-ηθ   

 1.7. 

 1.7 –      SЮЩОr ArМ L-ηθ 

  

 ,  β00 

  ,  β9±1 

 , /  ( / ) 0,γ (10,8) 

   , /  ( / ) 8,8 (γ1θ,8) 

 

   ,      

    .  

«  »   «  ».    

.        ,  

       1 .     

      100      

        

 .      . 

,   ,       



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

βη 1η.0γ.01.β017.097.00  

    .    

   . 

        

 ,   «  ». 

      « » ,   

       OK 

TЮЛrШН 1η.19  1,β    EsКЛ. 

     OK TЮЛrШН 1η.19 

   1.8. 

 1.8 –      OK 

TЮЛrШН 1η.19 

  

ω SТ MЧ NТ 
S P 

  

0,0η 0,γη 1,γ0 0,9η 0,0βη 

 

     SЮЩОr ArМ L-ηθ 

   1.9. 

 1.9 –      OK 

TЮЛrШН 1η.19 

   , , 

  

  

  , , 

  

 

 δη, %, 

  

η84 θ4γ βθ 

 

  « » ,     

 OK TЮЛrШН 1η.19    1.10. 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

βθ 1η.0γ.01.β017.097.00  

 1.10 –   « » ,   

   OK TЮЛrШН 1η.19 

 

 
Iωψ, A U ,  Vωψ, /  V , /  

 

, 

 

« » 190…ββ0 β0,η…ββ,η 0,θ7…0,8γ 11,η…1β,γ 
8…1β 

 ββ0…βη0 β1…βγ 0,β1…0,47 1β,7…14,γ 

 190…β1η β0…ββ 0,β…0,γ8 11…11,8 8…1η 

 

         0…7 (  

 ). 

        

      , , , 

,   .      

     .    

     .    , 

      ,    

1.1γ. 

 
 1.1γ –    ,    

     

         



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

β7 1η.0γ.01.β017.097.00  

. 

        

  .   –  . 

     ,    

.   : 

–   θ00…θβ0  ; 

–   β00  / ; 

–       θ0 ; 

–     . 

      .  

        

: 

–    ( ); 

–  ( ). 

         

( )   : 

–     ; 

– ,   ,  . .    ; 

–  ,   ; 

– ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–  . 

         

( )   : 

– ; 

–  ,  . .    ; 
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Л  

β8 1η.0γ.01.β017.097.00  

– ; 

–   . 

       : 

–       η0 ° …βη0 ° .  

    η0 °     

      ,  

 ; 

–           

  ; 

–           1/γ 

    ; 

–          

   ; 

–           

100    ; 

–        

      γ0 ; 

–         

  70…100 ; 

–      . 

       

: 

–      ,   β/γ  ; 

–      

,      ; 

–        ; 

–       β4 . 

    ,   

      .   

    .       



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

β9 1η.0γ.01.β017.097.00  

  . 

      

    1    

   .     1β 

.     1   1 .  ,   

 ,   1β0  .  

        14 .  

   (      )  

 1θ4  (β  44 ). 

        , 

    ,   

,         

,       

. ,       ,   

  ,      

1η…β0%.           

    .   ,      

    , ,   

       

.         .  

      ,   

       .  

   ,    ,   

,         

      .  

       

      

. 

 ,  ,   , 

: 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ0 1η.0γ.01.β017.097.00  

–   ; 

–   ; 

–       . 

      

 : 

–        , 

 : 

)       ; 

)         ; 

)        ; 

)     ; 

)  ; 

–      ,   

  .      

     ; 

–         

 .       ,    

      .   

         

 STT; 

–         

«  – »  OK AЮЭrШН 1β.β4  4    

OK FХЮб 10.71. 

 

1.4      

 

  ,       

 ,       

  0γ-θ1η-0γ. 

         



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ1 1η.0γ.01.β017.097.00  

  0γ-θ14-0γ. 

,    ,   

      0γ-θ1γ-0γ. 

       ,  

     0γ-β7γ-99,  0γ-49η-0β.  

    ,   , 

   . 

       

,      0γ-β7γ-99,  0γ-

49η-0β. 

       ,   

      ,   

  . 

      

 ,       

,      . 

         

      ,  

  III  IV       

 0γ-β7γ-99,  0γ-49η-0β.     

      ,   

     III    0γ-

β7γ-99. 

 

1.η    

 

         

        

    .     

  Д1Ж: 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γβ 1η.0γ.01.β017.097.00  

–  .      

   ,    , 

     ; 

–          

         

  ,       

  ,    . .; 

–    ; 

–   ,     ; 

–         (   

η%); 

–      . 

         

    ,  ,  

     Д1Ж.     

     . 

     

   ,     

: 

– ,     ,     

     ; 

–          

     ,       

η00 .         4η0 ; 

–      ; 

–        ; 

–      ,   

      (  

    ); 

–         ; 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γγ 1η.0γ.01.β017.097.00  

–          

 ; 

–      ; 

–    ,    

     (   1.8); 

–         

   (   ); 

–     ,   ; 

–    ,     

 .         

        

 ; 

–        

      ; 

–       ,  

     ; 

–         

 ; 

–         ; 

–        . 

           

    . 

 

1.θ     

 

         

   SЮЩОr ArМ L-ηθ  1,14    

LТЧМШХЧ EХОМЭrТМ.      SЮЩОr ArМ 

L-ηθ    1.η.     

 SЮЩОr ArМ L-ηθ    1.θ. 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ4 1η.0γ.01.β017.097.00  

        

  .     

   STT (SЮrПКМО TОЧsТШЧ TrКЧsПОr),   

        

 .  

  ,   SЮЩОr ArМ L-ηθ, 

       (θ)  Дγ, 4Ж 

 

HωS=
ω S+P+ SТ

βη +0,01NТ 10γ

γMЧ+ωr+MШ+V
, (θ) 

 

 , S, P, SТ, NТ, MЧ, ωr, MШ, V –      

 , %. 

,   (θ),   SЮЩОr ArМ L-ηθ 

 

HωS=
0,08∙ 0,001+0,001+ 0,9

βη ∙ 10γ

γ∙1,η
=0,7, . 

 

  0,7<4,         

. 

        

 .       «   

       OK 

AЮЭrШН 1β.β4  4    OK FХЮб 10.71. 

     OK AЮЭrШН 1β.β4 

   1.11. 

 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γη 1η.0γ.01.β017.097.00  

 1.11 –      OK 

AЮЭrШН 1β.β4 

  

ω SТ MЧ MШ 
S P 

  

0,08 –0,1β 0,0η – 0,β0 0,9η – 1,β0 0,4η – 0,θ0 0,0β 

 

   OK FХЮб 10.71    1.1β. 

 1.1β –    OK FХЮб 10.71 

  

AХβOγ+MЧO ωКFβ ωКO+MРO SТOβ+TТOβ 

γη 1η βη β0 

 

   OK AЮЭrШН 1β.β4    OK FХЮб 10.71 

       1.1γ. 

 1.1γ –       

 OK AЮЭrШН 1β.β4    OK FХЮб 10.71 

ω SТ MЧ MШ 
S P 

  

0,08 0,4 1,γη 0,η 0,0β 0,0γ 

 

       OK 

AЮЭrШН 1β.β4    OK FХЮб 10.71    1.14. 

 1.14 –       

 OK AЮЭrШН 1β.β4    OK FХЮб 10.71 

   , , 
  

  
  , , 

  

 
 δη, %, 

  
η10 η80 β4 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γθ 1η.0γ.01.β017.097.00  

      OK AЮЭrШН 1β.β4  

  OK FХЮб 10.71       (θ) 

 

HωS=
0,08∙ 0,0β+0,0γ+ 0,4

βη ∙ 10γ

γ∙1,γη+0,η
=1, . 

 

  1<4,         

. 

 

1.7       

 

        

 :       (  

)       (   

 ). 

       

   : 

–      ; 

–        . 

       1.14. 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ7 1η.0γ.01.β017.097.00  

 
 1.14 –     

    F  = 4,θ β.   

   « »,    

       β7     θ . 

        

  0,γ…0,γη β ДβЖ.      

   ,     

  F =0,γη β.  

      ,   

       1 β (  100 β) 

Д1, βЖ.        

        ,   

     : 

–    F 1=0,θη β; 

–    F =1 β; 

–   F =0,θ β. 

 ,        θ . 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ8 1η.0γ.01.β017.097.00  

1.7.1 Р        

 

      . 

    . ,    

 1β ,   18 / . 

          

. ,      β00 .  

      (7)  ДβЖ 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙β00

γ,14∙1,14β =19θ β . (7)

 

    1,14      

   θ0…β70 / β ДβЖ.     

 . 

      (8)  ДβЖ 

 

U =β0+
0,0η

Н
Iωψ±1, ψ, (8) 

 

 Н  = 1,14 –   , ; 

Iωψ = β00 –    , . 

,   (8) ,  

 

U =β0+
0,0η

1,14
∙β00±1≈β9±1 . 

 

     V    (9)  

Д1, γЖ 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

γ9 1η.0γ.01.β017.097.00  

V =
α Iωψ

γθ00F
, , (9) 

 

 αЕ  –  , / ; 

F  = 0,01 –    , β; 

 = 7,8 –  , / γ. 

     (10)  ДβЖ 

 

α =α' +Δα , (10) 

 

 α’  – ,   , / ; 

Δα  – ,     

     , / . 

,    α’     

      (11)  ДβЖ 

 

α' =θ,γ+
0,070βIωψ

Н1,0γη =θ,γ+
0,070β∙β00

1,141,0γη =18,θ . (11) 

 

,      

     Δα     (1β) 

 ДβЖ 

 

Δα =
γθ00Q

q Iωψ
, (1β) 

 

 Q  –  ,     

      , ; 

q  = γβη –  ,    1  

 , / . 
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  Q     (1γ)  ДβЖ 

 

Q =0,1884Уβρ0Нβ V
α

- βХ − 1 -
α - 0

1
, (1γ) 

 

 У = 19θ00 –    , / β; 

ρ0 = 0,000014 –     

   , / ; 

Н  = 0,114 –   , ; 

V  –    , / ; 

 = 0,08 –  , β/ ; 

α = 0,008γ –      

 , ° -1; 

 – , ; 

Х = 1,β –   , ; 

 = 1η00 –   , ° ; 

 = β0 –   , ° ; 

1  β – , . 

      (14)  ДβЖ 

 

=
0,β4Уβρ0

КМ
=

0,β4∙19θ00β∙0,000014
0,08∙1,βη

=1β908	 . (14) 

 

  = 1,βη –  , / γ. 

       (1η)  ДβЖ 

 

V =
4α' Iωψ

γθ00π Нβ =
4∙18,θ∙β00

γθ00∙γ,14∙7,8η∙0,114β =1β,9 / .	 (1η) 

 

  1  β    (1θ)  ДβЖ 
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Щ1=-
V
β

-
Vβ

4 β -α =-
1β,9

β∙0,08
-

1β,9β

4∙0,08β -0,008γ∙1β908=-1θ0,θ ;

Щβ=-
V
β

+
Vβ

4 β -α =-
1β,9

β∙0,08
+

1β,9β

4∙0,08β -0,008γ∙1β908=-0,θθ7 . (1θ) 

 

,   (1γ) ,  

 

Q =0,1884∙19θ00β∙0,000014∙0,114β∙
1β,9

0,08∙0,008γ∙1β908
-0,θθ7∙1,β-1 - 

-
0,008γ∙ 1η00-β0

-1θ0,θ
=βη,γ . 

 

,   (1β) 

 

Δα =
γθ00∙βη,γ
γβη∙β00

=1,4 . 

 

,   (10)   

 

α =18,θ+1,4=β0 / . 

 

,   (9) 

 

V =
β0∙β00

γθ00∙0,01∙7,8
=14,β	 . 

 

     (17)  ДβЖ 

 

Vωψ=
V

FH
∙F , , (17) 
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 V  = 14,β –   , / ; 

F  = 0,γη –     , β; 

F  = 0,01 –    , β. 

,   (9) ,  

 

Vωψ=
14,β
0,γη

∙0,01=0,41 . 

 

     (18)  ДβЖ 

 

q =
0,β4U Iωψ

Vωψ
, , (18) 

 

 =0,8η –     . 

,   (18) ,  

 

q =
0,β4∙β9∙β00∙0,8η

0,41
=β88θ . 

 

       

  1        (19)  ДβЖ 

 

= βπλ
- 0

β

Ф1q
,


, (19) 

 

 Ф1 –      , ; 

 –   , ; 

λ = 0,1 –  , /   ° ; 

 =η00 –    , ° ;  

0 = 1η0 –   , ° . 
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,     (β0)  ДβЖ 
 

1
=

βФ1q

π δβФβ М - 0
, (β0) 

 

 М  = 1,βη –  , / γ° ; 

Фβ –      , . 

         

   (β1)  ДβЖ 

 

Ф1=Фβ=
180°

180°-α
, (β1) 

 

 α = 70 –      , . 

,   (β1) ,  

 

Ф1=Фβ=
180°

180°-70°
=1,θ. 

 

,   (β0) ,  

 
1

=
β∙1,θ∙β88θ

γ,14∙ β,7β∙1,θ ∙1,βη∙ η00-1η0
=0,θ. 

 

    0,θ ,  =0,97 ДβЖ. 

,   (19) ,  

 

=0,97∙β∙γ,14∙0,1∙
η00-1η0 β

1,θ∙β88θ
=1θ,β


. 

 

  10 β       
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1…1η ° / .  ,     1η0   

         

     . ,  

      170  . 

,   (β0) 1/  = 0,θ1,  =0,9θ. ,   (19) 

,  

 

=0,97∙β∙γ,14∙0,1∙
η00-170 β

1,θ∙β88θ
=14,4


. 

 

 . 

 

1.7.2 Р      щ   

 

       

.     .   

  Н  = 4 . ,     40 , 

    γ0 ,     

F  = 0,1βθ β,      

F 1=0,θη β. 

,      θ00 .  

     (7) 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙θ00

γ,14∙4β =47,8 β . 

 

    4     

   40…70 / β ДβЖ.     

 . 

      (8) 
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U =β0+
0,0η√4

∙θ00±1≈γη±1 . 

 

         

(17)    (9)…(1θ).  , : 

– ,    α’  = 1θ,γ / ; 

–     V  = β,8 / ; 

–   = 7θ7,7 ; 

–  1 = -γ4,8β , β = -0,18γ ; 

–  ,      

      Q  = θ0,θ ; 

– ,      

     Δα  = 1,1β / ; 

–   α  = 17,4β / ; 

–    V  = β,94 / ; 

–    V  = 0,θβ / . ,  Vωψ = 1,β / . 

   (18)    

 

q =
0,β4∙γη∙θ00∙0,9

1,β
=γθ7β . 

 

 ,         

(ββ)  ДβЖ 

 

Ф'=
β,8β

У0.19βη =
β,8β

47,80,19βη =1,γ4. (ββ) 

 

      (βγ)  ДβЖ 
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=
Ф' 19-0,01Iωψ Н U

Iωψ
, (βγ) 

 

 Ф’ = 1,γ4– ,      , . 

,   (βγ) ,  

 

=
1,γ4∙ 19-0,01∙θ00 ∙4∙γ4

θ00
=γ,9η . 

 

1.7.3 Р     щ  щ   

 

       

.     .   

  Н  = 4 . ,     40 , 

    γ0 ,     

F  = 0,1βθ β,      F =1 β. 

,      7η0 .  

     (7) 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙7η0

γ,14∙4β =η9,7 β . 

 

    4     

   40…70 / β ДβЖ.     

 . 

      (8) 

 

U =β0+
0,0η√4

∙7η0±1≈γ9±1 . 
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(17)    (9)…(1θ).  , : 

– ,    α’  = 18,84 / ; 

–     V  = 4 / ; 

–   = 1197,η4 ; 

–  1 = -49,8 , β = -0,β ; 

–  ,      

      Q  = 9θ,44 ; 

– ,      

     Δα  = 1,4β4 / ; 

–   α  = β0,βθ4 / ; 

–    V  = 4,γ / ; 

–    V  = 0,η4β / . ,  Vωψ = 1,β / . 

   (18)    

 

q =
0,β4∙γ9∙7η0∙0,9

0,η4β
=11θθ0 . 

 

 ,         

(ββ) 

 

Ф'=
β,8β

У0.19βη =
β,8β

η9,70,19βη =1,β8. 

 

      (βγ) 

 

=
1,β8∙ 19-0,01∙7η0 ∙4∙γ9

7η0
=γ,1 . 
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1.7.4 Р       

 

      . 

    .    

 Н  = 4 . ,     40 ,   

  γ0 ,     F  = 0,1βθ 
β,      F =0,θ β. 

,      θ80 .  

     (7) 

 

У=
4Iωψ

πНβ =
4∙θ80

γ,14∙4β =η4,4 β . 

 

    4     

   40…70 / β ДβЖ.     

 . 

      (8) 

 

U =β0+
0,0η√4

∙θ80±1=γ7±1 . 

 

         

(17)    (9)…(1θ).  , : 

– ,    α’  = 17,7 / ; 

–     V  = γ,4 / ; 

–   = 994,4 ; 

–  1 = -4β,γ , β = -0,19η ; 

–  ,      

      Q  = 79,θ ; 

– ,      
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     Δα  = 1,γ / ; 

–   α  = 19 / ; 

–    V  = γ,θγ / ; 

–   V  = 0,7θ / . 

   (18)    

 

q =
0,β4∙γ7∙θ80∙0,9

0,7θ
=71η1 . 

 

 ,         

(ββ) 

 

Ф'=
β,8β

У0.19βη =
β,8β

η4,40,19βη =1,γ1. 

 

        (β4)  

ДβЖ 

 

С=0,01ηθ
q

, (β4) 

 

 q  –   , / ; 

 –   , . 

  (βγ)      

 

=
1,γ1∙ 19-0,01∙θ80 ∙4∙γ7

θ80
=γ,η . 

 

,   (β4)   
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С=0,01ηθ∙
71η1
γ,η

=0,71 . 

 

       (β1) 

 

ψ= С=γ,η∙0,71=β,η . 

 

       

 

=
F

0,7γ
=

0,θ
0,7γ∙β,η

=0,γγ . 

 

        

0,η…γ . ,     . 

,      4β . : 

– q  = 8117 / ; 

–  = γ,9η ; 

– С = 0,707 ; 

–  = β,79γ ; 

–  = 0,β94 . 

      

. 

       

  1        

(βη)  ДβЖ 

 

= βπλ
- 0

β

q
,


, (βη) 

 

          



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

η1 1η.0γ.01.β017.097.00  

 ,    (βθ)  ДβЖ 

 
1

=
βq

πδβМ - 0
=

β∙71η1
γ,14∙β,7β∙1,βη∙ η00-βη0

=	β. (βθ) 

 

    β ,  =0,γγ. 

,   (βη) ,  

 

=0,γγ∙β∙γ,14∙0,1∙
η00-βη0 β

71η1
=1,8


. 

 

  10 β       

1…1η ° / .  ,    βη0      

        

  . 

 

1.8     

 

       (  )   

         

        -4  

  -147 (   ).    

     ,   

      .   

      -4    -147 

   1.1η. 
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 1.1η –         

-4    -147 

         

.      -4   

 -147    1.1η. 

 1.1η –      -4  

  -147 Д8Ж 

  

 ,  ηη00×βγ70×β9θ0 

, ,   11000 

  ,  100 

   ,  180 

   ,  1βη 

  ,  ββ0/γ80 

 ,  η0 

    

   (    

),  
1γ00 

  ,  η,η 

  ,  γθ0 

          

1.1θ. 
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 1.1θ –        Д8Ж 

      Д8Ж: 

–   100  – 1 ; 

–     – 4 ; 

–     – 1 ; 

–    – 1 ; 

–     – 1 ; 

– -  – 1 ; 

–  – β ; 

– -   – 1 ; 

– , , , ; 

–        ;  

–     – 1 . 

         

 IЧvОrЭОМ STT II,      

   1.4.    β .   

   γ00- .    

  γ00-       1.γ. 

         

   PШаОr АКvО 1000 Aω/Dω  
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η4 1η.0γ.01.β017.097.00  

 LТЧМШХЧ EХОМЭrТМ.    PШаОr АКvО 1000 Aω/Dω 

   1.17. 

 
 1.17 –    PШаОr АКvО 1000 Aω/Dω Д9Ж 

   PШаОr АКvО 1000 Aω/Dω 

   1.1θ. 

 1.1θ –    PШаОr АКvО 1000 

Aω/Dω Д9Ж 

  

 , / /  γ80/η0/γ 

  ,  (   100%) 1000 

   ,  100…1000 

  ,  β4…44 

  ,  44 

  , ,   ηη 

    , ,  

 
7η 

,  β9η 

 , ,   110η×488×8γ8 
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   NA-η   LТЧМШХЧ EХОМЭrТМ.   

  NA-η    1.18. 

 
 1.18 –     NA-η Д9Ж 

    NA-η    

1.17. 

 1.17 –     NA-η Д9Ж 

  

     η0 ,  γ×γ80 

  ,  (   100%) 1η00 

   ,  β00…1η00 

  ,  1,γ…η,θ 

     

, /  
0,4…19,7 

  , ,   ηη 

   , γ 10 

    η0 ,  4β 

, ,     ηη 

 , ,   ηβ0×400×γη0 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  
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1.9    

 

       

 : 

–    ( ); 

–  ( ). 

       

   ( ).       

          

  . 

         

 ,       

    .    

      . 

       , 

   ,   ,  

  .      

    . 

       

: 

– ; 

–  . 

       

          

,    . 

        

 .   . 

       

    . 

,   ,    
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 (  .1.γ). 

     , , , 

 ,  . 

          

 ,   ,   .  

    . 

       

  . 

-        

   ,      

, , .  

       

         

« ». 

  « »    1.18. 

 1.18 –   « » 

  

  

 -γ 

-γ     

 ,     

,        

   

 -1-

1βη-0.1 

      

,     .  

 
       

.  0,η . 

  10× 

       

.    1η ,  

 0.1  

  №4      . 
  II,   0,1…4  
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  1.18. 

   7× 
     

 . 

     β  

    ,  β0  

 

      

 ,  .   

     JME 10-θ0.  

  JME 10-θ0    1.19. 

 
 1.19 –    JME 10-θ0 Д10Ж 

        . 

   JME 10-θ0    1.19. 

 1.19 –    JME 10-θ0 Д10Ж 

  

  ,  β40…1η00 

 ,  η 

 ,  1θ70 

   ,  
1θ0, 180, β00, 

ββη  γ00 

    ,  β…γ 

  ( ),  0,η×η 

  

-
 

 
(1β0 ) 
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  1.19. 

 , /  1η 

 ,  18η 

   , / ,   0,γ 

 ,  ±η 

    ,  β7 

 

     ,    

    γ .      

 ,    ,  

   (  ).   – 

, . .     ,   

       100 .  

   . 

  -    ,    

 ,      – 

.       

    .    

    EPOωH 1000Т.   

 EPOωH 1000Т    1.β0. 
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 1.β0 –    EPOωH 1000Т Д10Ж 

   EPOωH 1000Т    

1.β0. 

 1.β0 –    EPOωH 1000Т Д10Ж 

  

 ,  βηβ×177×107 

,  γ,θ7   -   

    ,  8 7 

  

  -  

VGA (θ40×480 )   

  θ0  

 , °   -β0  θ0 

    +  

,  η0, 100, β00, 400  

   

,  
400±η% η0±10% 

  ,  0-8η   0,1  -80  80 

 , /  θγη…1ηβ40 
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  1.β0. 

 ,  0-7η0  

 ,  -η9…βη400 0… .  

,  γ,θ…βθ808 β,η8…γ7,η 

       

,  η…θ000   η . 1ηβ0 

 ,  βη…10000 40…1000 

 ,  0…110 0…80 

 

   1:  

  1         

.        

 ,    ,    . 

       , 

      , 

    .      

  ,    .  

       . 
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β   

 

       .  

     β.1. 

 
 β.1 –    

         

     .   

 ,     γ80     

  ,      

.  

      β.1. 

 β.1 –    

  

  ,  14β0 

 ,  10…γβ 

    ,  1θ 

 ,   

 , ,   
1γ00 

 , : 

–  

–  

 

γη00 

1400 
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  β.1. 

  ,  β 

,  1100 

 

       

 .     ,    

   994β 9.      

    .        

    1000 .      

994β 9    β.β. 

 
 β.β –      994β 9 

     994β 9  

  β.β. 

 β.β –      

994β 9 

  

  ,  β00000 

  ,  4β000 

   ,  γ0000 

    ,  ββη000 

  ,  β0000 

  ,  4γ00 

  ,  1θ00 
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  β.β. 

 ,  1θ00 

 

    994β 9      

β.γ. 

 
 β.γ –     994β 9   

        

,    .    

       .  

        ,   

  ( )    .   

      .   

     θ000 .    

   θ000 .     

   β.4. 
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 β.4 –     

          

    . 

       β.γ. 

 β.γ –     

  

     η0 ,  ββ0/γ80 

   ,  0,γ7 

,  1η000 

 ( +  ),  10000 

  ,  1400 

 , /  0,1…1,η 

 ( /  ),  1β07 (θ74/ηγγ) 

 

         

    . 

          

   .       

β.η. 
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 1.η –    

     -1β,    

 .         

 . 

      β.4. 

 β.4 –    

  

 ,  θ000 

  , ×  γ0000 

 ,  γθ1β…10θ1β 

  ,  9000 

  ,  β000 

  , / : 

–  

–  

 

1,η…γ,η 

4,4…9,8 

 

   β: 

  β   ,   

   . 
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γ   

 

γ.1     

 

       

     .   

       

  ,   ,     

,    ,    

       . 

        (β7)  ДγЖ 

 

FH=
D ЭH
DH

, (β7) 

 

 D  = 18β –     , ; 

D  = 7 –    , ; 

Э =1θ8 –   , . 

,   (β7) ,  

 

FH=
18β∙1θ8

7
=4γθ8 . 

 

        

 ,       

,          (β8)  

ДγЖ 

 

F =FH 1-
P

100
, (β8) 
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 F =4γθ8 –     , ; 

=γ,8 – ,      , %. 

,   (β8) ,      

  

 

F =4γθ8 1-
γ,8
100

=4β0β . 

 

          

     (β9)  ДγЖ 

 

F . .=
FH

Ч
, (β9) 

 

 F =4γθ8 –     , ; 

Ч = 8 –  ,   , . 

,   (β9) ,  

 

F . .=
4γθ8

8
=η4θ . 

 

           

        

  .      ДγЖ: 

–      ; 

– ; 

–   ; 

–        . 

         

 (γ0)  ДγЖ: 
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F =F . .[1-0,01 + + + ], (γ0) 

 

 F . . = η4θ –      , ; 

 = 4 –     , %; 

PO = θ –    , %; 

 –        , %; 

PP = γ –   ,      

 , %. 

,   (γ0),       

 

F =η4θ∙[1-0,01∙ 4+θ+γ ]=47η . 

 

γ.β     

 

    , ,     

     γ0 . 

          

.    .    

          

.     

 ДγЖ. 

       

-  .     

   -  :  

1.    – η ; 

β.    – γ ; 

γ.         – β ; 

4.       – β ; 

η.    – 1 ; 

θ.      – β ; 
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7.       – γ ; 

8.         – γ ; 

9.     – η .     

       η-7.    

   10 ,      

     . ,   

    11 ; 

10.    – γ ; 

11.    – β ; 

1β.       – β ; 

1γ.    – 1,9 ,  : 

–       – 1 ; 

–     – 0,β ; 

–    – 0,β ; 

–     – 0,β ; 

–     – 0,γ ; 

14.    – 1 ; 

1η.    – 0,η ; 

1θ.       – 0,η ; 

17.       – γ .    

        η-8, 10-1γ. 

     : 

– 10    η-7        

; 

– γ    8; 

– 8,9    10-1γ; 

– β    14-1θ. 

 , ,       

  β0,9 ; 

18.     – 1,η ; 
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19.        – 0,η ; 

β0.     – γ ; 

β1.     – 1,η ; 

ββ.        – 0,η ; 

βγ.    – 1,8 ,  : 

–     – 0,4 ; 

–    – 0,4 ; 

–     – 0,4 ; 

–     – 0,θ ; 

β4.    – 1 ; 

βη.    – β ; 

βθ.     – 0,η ; 

β7.   – β ; 

β8.       – γ ; 

β9.     –      

 . 

 18  19     17.  β0 

    β1-βγ. 

 , -     

   (γ1)  ДγЖ   

 

= Э . , (γ1) 

 

 Э .  –         , . 

,   (γ1) 

 

=η+γ+β+β+1+β+γ+γ+11+γ+β+β+1,9+1+0,η+0,η+β0,9+β,8+1+β+0,η+β+γ=7η,1 . 

 

  -    
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. 

   ,      

   (γβ)  ДγЖ 

 

=θ0∙
L

Vωψ
, (γβ) 

 

 L=4,4θ –  , ; 

V  –  , / . 

         0,41 

/ =14,7θ /    (γβ)  

 

=θ0∙
4,4θ
14,7θ

=18,1 . 

 

         

   .      

 ,        9,0η 

. 

         1,β 

/ =4γ,β /    (γβ) 

 

1 =θ0∙
4,4θ
4γ,β

=θ,β . 

 

         

1,β / =4γ,β /    ,  γ    (γβ) 

 

=γ∙θ0∙
4,4θ
4γ,β

=18,θ . 
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        0,7θ 

/ =β7,γθ /    (γβ) 

 

=θ0∙
4,4θ
β7,γθ

=9,8 . 

 

 ,        4γ,θη 

.    70,8 ,         

  . 

  ,    .   

,   : 

–       1 ; 

–        1,η ; 

–    ,        

   10 . 

,    

 

=1+1,η+10=1β,η . 

 

        

.  ,      

  ,       

Ф=1,19. 

         

 (γγ)  ДγЖ: 

 

= + Ф, (γγ) 

 

  = 70,8 –         

 , ; 
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 =βη –      , ; 

Ф=1,19 – ,      

 ,     , . 

,   (γγ) ,  

 

= 70,8+βη ∙1,19=114 . 

 

         

  (γ4)  ДγЖ: 

 

= TO+Э Ф, (γ4) 

 

  –   , ; 

Э  –      , ; 

Ф=1,19 – ,      

 ,     , . 

      (γη)  ДγЖ 

 

TO=
L

V
, (γη) 

 

 L =4,4θ  –   , ; 

V  –   , / . ,    

   0,8 / . 

,   (γη) ,  

 

TO=
4,4θ
0,8

=η,θ . 

 

,   (γ4) ,  
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= η,θ+β ∙1,19=9 . 

 

γ.γ   

 

       

         

    .  

     (γθ)  ДγЖ 

 

=
N

θ0F K Ч
, (γθ) 

 

   –       , ; 

N = 19000 –    , ; 

F  = 4β0β –       

  , ; 

 = 1,1 –    ; 

Ч = β –  . 

        , 

    . 

      (γ7)  ДγЖ 

 

= , (γ7) 

 

  –   , ; 

 –   , . 

       γ.1. 
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 γ.1 –    

  ,     

   

   
γθ,4 1,γ β 0,θη 

   

  
77,θ β,γ γ 0,7θ 

  9 0,γ 1 0,γ 

 

   ,      

    ,      

. 

        

 ,      .  

     (γ8)  ДγЖ:  

 

R =
N

θ0F K S
, (γ8) 

 

  –       , ;  

N = 19000 –    , ; 

F  = 47η –        

  , / ;  

S = β –    , ; 

 = 1,1 –    , . 

  R       R ,  

   . 

   (γ9)  ДγЖ: 

 

=
R

R
, (γ9) 
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 R  –   , ; 

R  –   , .  

        

   γ.β. 

 γ.β –   

  
 / 

 
,  R  R   

    

  
 γθ,4 11,0γ 1β 0,9β 

   

  
 77,θ βγ,η β4 0,98 

   9 β,7  0,9 

 

γ.4    

 

         

 .       (40) 

 ДγЖ: 

 

Q =Q Ф, (40) 

 

 Ф –  ,      

, ; 

QH –  ,    , ; 

      (41)  ДγЖ 

 

QH=FHL , (41) 

 

 F –        , β; 

L=44θ –  , ; 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

78 1η.0γ.01.β017.097.00  

 =7,8η –    , / γ. 

,   (41) 

–     

 

QH=0,γη∙44θ∙7,8η=1ββη . 

 

    QH  = β4η0 . 

–       

 

QH=4,βη∙44θ∙7,8η=14880 . 

 

    QH  = β97θ0 . 

,   (40),      : 

–        

 

Q =β4η0∙1,β=β940 . 

 

–          

 

Q =β97θ0∙1,0η=γ1β48 . 

 

        

 (4β)  ДγЖ 

 

Q  =Q N, (4β) 

 

 Q  –   , ; 

N = 47η0 –  , . 

,   (4β) , : 
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–        

 

Q  =β940∙47η0=1γ9θη . 

 

–          

 

Q  =γ1β48∙47η0=1484β8 . 

 

        (4γ)  ДγЖ:  

 

Q =Q k, (4γ) 

 

 Ф =1,β –   , .  

,   (4γ) ,  

 

Q =β940∙1,β=γηβ8 . 

 

  ,       

 

Q 	 =γηβ8∙47η0=1θ7η8 . 

 

    40   1 .     

 80 .       γ80000 . 

        

          

   .     

 ,         

 .        

   (44)  ДγЖ 
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Q =Q  Р , (44) 

 

 Р  = β,η –   , / . 

,   (44) ,  

 

Q =1θβγ9γ∙β,η=40η98β,η . 

 

   γ: 

  γ     ,    

  .     , 

        

  .     

. 

 

4    

 

        

     .  

     : 

–       ; 

– ,        

,        ,  

; 

–  ;  

–  ;  

–   . 

         

 ,          

 .        
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. 

         

   ,     . 

   ,   , 

    . 

    , , 

   . .     

,     . . 

    : 

–  ; 

–   ; 

–     ,    ;  

–    . 

 

4.1    

 

       

   . 

  ,     

,    ,   :  

– ; 

– ; 

–  ; 

– . 

    : 

– ; 

– . 

       

,        

,   .     : 
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–   ; 

–      . 

        

   -  ,      

.    : 

–  ; 

– ; 

–  . 

      ,   

    . 

    : 

– ; 

– ; 

–  ; 

–  . 

        

, ,     .     

  ,   . 

         

,         

,     , , 

,  , .   

  ,    

, ,   . 

          

        40 .  

 ,      

     .     

    .  

   ,  « »  , 
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  . 

        β,η    

. 

         

       

. 

      

,        . 

       

       .  

  ,     ,  

   .     

    . 

 

4.β      

 

         

 ,        

 .      .    

.    ,       

. 

     .   

  ,        

.        . 

        

  .    , , , 

    . 

       .  

      : 

–  ,  
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– ; 

– ; 

–     . 

        

, ,  ,     

. 

           

       

. 

 

4.γ      

 

     ,     , 

         

. 

          

     .  

 

4.4    

 

       

 ,     , 

   (   )   

,     . 

,      

   : 

– ; 

– ; 

– ; 

– . 
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   : 

–    ; 

– ; 

– ; 

–     . 

   : 

–   ; 

–   ,     

    . 

    ,   

        

,   ,  ,   

,  . 

          

 ,       . 

      .     

    . 

 ,       ,  

 ,     , 

,     . 

     ,   

. 

  ,     , , 

, ,     ,    

  . 

 ,    -  

,    :  

–   ( ,   ); 

–  ;  

–   ; 
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– ;  

–  ;  

–   ;  

–   . 

     ,    

   .   

 .     

           

   . 

      . 

   4: 

        

     .    

,    ,  , 

 ,       

   . 
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«  - ».      

          

    .   

    ,      , 

          

,         

  (     )    

  . 

      

 –            

    .    

          .  

     ,    

 ,  , ,  .   

         

 . 

        , 

         

   θ0 ,     , 

   . 
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