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3      

 

   : 

1.     э, ; 

2.    в , ; 

3.    в , ; 

4.   в , . 

     δ ≥ 0,5     

-    (  1),    (1)  

э = 5,5 √  ( )                                                (1) 

 δ –     . 

       (  2) 

 R = (50…100),    (2)  

э = (3,5…4) δ ( )                                          (2) 

  : 

  ,    (3)   

,   (4)    

      (5)    

  (6)   . 

в = (1,5…3) δ ( )                                             (3) 

в = (3….10) δ ( )                                             (4)                                 

в = (0,4…0,6) δ ( )                                          (5) 

в = (1,5….2,5) δ ( )                                         (6) 
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  ,    (7) 

= 	 э  ( / ;                                         (7) 

, ρ –  , /  

     (8)  

в =  , 	 	 	 в ( );                                (8) 

  – ,     

  ,    = 1…1,1;     = 

1,2…1,4;  –     , 

        

,    (9) 

 = А	 	 э  ( );                                         (9) 

 – ,        

   э / δ   (   1) Д3Ж 

      (10)  

=	 э 	  + )  + Т  + К  π э + ) +(  + )  + 	Т  + К э  х΄ ΄ ΄ Т  ( );                                                                                                        (10) 

   –   ( / . ℃)   ( /   

    0…Т  Т  –    , (℃) 

  –   ( / . ℃)   ( /     

  0…Т  /4 
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   ,  ,   

 (11) 

 = 4 ( 	 в	  ) ( );                                            (11) 

К  = 0,8 ,    

   ; К  –   ,    К  = 1, 

  К  = 1,5 ,   К  = 2; 

΄ ΄ -   ( / . ℃)   ( /   

    0…Т  /8 (     

  ΄ ΄   20 ℃); 

       (12) 

Х΄ = 4 ( 	 в΄	 ΄  ) ( );                                            (12) 

        (13) 

 = в + ш ( );                                               (13) 

         

(14) 

ш = в ш ( );                                               (14) 

   ,    (15) 

ш = + Хш	( );                                       (15) Хш –    ,   

 (16) 
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Хш = 0,38 К ( э	 	 	 ,  ( );                               (16) 

   ,    (17) 

ш =  	аэ  ( );                                          (17) 

 –   , ( ) ℎэ –   ,     

  ,    (18) ℎэ = аэ  ( );                                               (18) 

 –       (19, 20, 

21, 23, 24, 25) 

   

 = 0,785 +1,159    ≥ 3;                          (19) 

 = 0,785 + , 	 − , 8   3 >	  ≥ 1;             (20) 

 = 1 + 0,84 	   1 > 	  > 0;                         (21) 

  =    ;                              (22) 

F-  , ( ); 

S –    ( ); 

 –   , ( ∙ ); 

 

μ –   , ( / ); 
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 = 1 + 3,27  ∙ 	  ;   < 180;                   (23) 

 = 0,25 + 0,56  ∙ 	  + ,  ;  220 >  > 180;       (24) 

 = 0,56  ∙ 	  + 0,277;  220 <  < 1800,         (25) 

 П –  , ( );  

R –  100    ,   

 (26)  

R =  ∙ l / F ( );                                  (26) 

     (27)  

 = 0,1 + 0,04 · δ ( );                                 (27) 
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4   

ЮЧТЭ UЧТЭ1; 

ТЧЭОЫПКМО 

ЮЬОЬ 

 АТЧНШаЬ, MОЬЬКРОЬ, SвЬUЭТХЬ, VКЫТКЧЭЬ, CХКЬЬОЬ, GЫКpСТМЬ, CШЧЭЫШХЬ, 

FШЫЦЬ, 

 DТКХШРЬ, SЭНCЭЫХЬ, BЮЭЭШЧЬ; 

ЭвpО 

 TFШЫЦ1 = МХКЬЬ(TFШЫЦ) 

 LКЛОХ1: TLКЛОХ; 

 LКЛОХ2: TLКЛОХ; 

 EНТЭ2: TEНТЭ; 

 LКЛОХ3: TLКЛОХ; 

 EНТЭ3: TEНТЭ; 

 LКЛОХ18: TLКЛОХ; 

 EНТЭ18: TEНТЭ; 

 LКЛОХ19: TLКЛОХ; 

 EНТЭ19: TEНТЭ; 

 LКЛОХ20: TLКЛОХ; 

 EНТЭ20: TEНТЭ; 

 LКЛОХ21: TLКЛОХ; 

 EНТЭ21: TEНТЭ; 

 LКЛОХ27: TLКЛОХ; 

 EНТЭ27: TEНТЭ; 

 LКЛОХ28: TLКЛОХ; 

 EНТЭ28: TEНТЭ; 
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 CШЦЛШBШб1: TCШЦЛШBШб; 

 CШЦЛШBШб2: TCШЦЛШBШб; 

 CШЦЛШBШб3: TCШЦЛШBШб; 

 BТЭBЭЧ1: TBТЭBЭЧ; 

 EНТЭ1: TEНТЭ; 

 LКЛОХ4: TLКЛОХ; 

 EНТЭ4: TEНТЭ; 

 LКЛОХ5: TLКЛОХ; 

 EНТЭ5: TEНТЭ; 

 LКЛОХ6: TLКЛОХ; 

 EНТЭ6: TEНТЭ; 

 Q: TLКЛОХ; 

 EНТЭ7: TEНТЭ; 

 LКЛОХ7: TLКЛОХ; 

 EНТЭ8: TEНТЭ; 

 LКЛОХ8: TLКЛОХ; 

 EНТЭ9: TEНТЭ; 

 LКЛОХ9: TLКЛОХ; 

 EНТЭ10: TEНТЭ; 

 LКЛОХ10: TLКЛОХ; 

 EНТЭ11: TEНТЭ; 

 LКЛОХ11: TLКЛОХ; 

 EНТЭ12: TEНТЭ; 

 LКЛОХ12: TLКЛОХ; 

 EНТЭ13: TEНТЭ; 

 LКЛОХ13: TLКЛОХ; 
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 LКЛОХ14: TLКЛОХ; 

 LКЛОХ15: TLКЛОХ; 

 EНТЭ14: TEНТЭ; 

 EНТЭ15: TEНТЭ; 

 EНТЭ16: TEНТЭ; 

 pЫШМОНЮЫО CШЦЛШBШб3SОХОМЭ(SОЧНОЫ: TOЛУОМЭ); 

 pЫШМОНЮЫО BТЭBЭЧ1CХТМФ(SОЧНОЫ: TOЛУОМЭ); 

 pЫТЯКЭО 

 д PЫТЯКЭО НОМХКЫКЭТШЧЬ ж 

 pЮЛХТМ 

 д PЮЛХТМ НОМХКЫКЭТШЧЬ ж 

 ОЧН; 

ЯКЫ 

 FШЫЦ1: TFШЫЦ1; 

ТЦpХОЦОЧЭКЭТШЧ 

д$R *.НПЦж 

pЫШМОНЮЫО TFШЫЦ1.CШЦЛШBШб3SОХОМЭ(SОЧНОЫ: TOЛУОМЭ); 

ЛОРТЧ 

//SСШаMОЬЬКРО('  '+FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.TОбЭ); 

 ОЧН; 

pЫШМОНЮЫО TFШЫЦ1.BТЭBЭЧ1CХТМФ(SОЧНОЫ: TOЛУОМЭ); 

ЯКЫ 

IМЯ, IЫ, I2, Q, p, TpХ : ЬТЧРХО; 

Л1, Л2,Ь1, Ь2, Ф, Ф1, K0, Kp, FЬ, Sp, ЭКЮМЯ, A, КЭ, бЦ, бО, RЫ, RК, RТ, 

ЭКЮpЫ, R : ЬТЧРХО; 

Н, PМЯ, МЦ, вЦ, МО, вО, ХЦ, ХО, PЭ, M0, ЦМ, SЭОp : ЬТЧРХО; 
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ЛОРТЧ 

Ь1:=SЭЫTШFХШКЭ(ПШЫЦ1.EНТЭ1.ЭОбЭ)/10; //     

Ь2:=SЭЫTШFХШКЭ(ПШЫЦ1.EНТЭ2.ЭОбЭ)/10; //     

Л1:=SЭЫTШFХШКЭ(ПШЫЦ1.EНТЭ4.ЭОбЭ)/10; //     

Л2:=SЭЫTШFХШКЭ(ПШЫЦ1.EНТЭ5.ЭОбЭ)/10; //     

SЭОp:=SЭЫTШFХШКЭ(ПШЫЦ1.EНТЭ3.ЭОбЭ)/10; //     

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб1.IЭОЦIЧНОб <0 ЭСОЧ ЛОРТЧ 

SСШаMОЬЬКРО('  '); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб2.IЭОЦIЧНОб <0 ЭСОЧ ЛОРТЧ 

SСШаMОЬЬКРО('   '); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб <0 ЭСОЧ ЛОРТЧ 

SСШаMОЬЬКРО('  '); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП Ь1<=0 ЭСОЧ ЛОРТЧ SСШаMОЬЬКРО('    

'); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП Ь2<=0 ЭСОЧ ЛОРТЧ SСШаMОЬЬКРО('    

'); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП Л1<=0 ЭСОЧ ЛОРТЧ SСШаMОЬЬКРО('    

'); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП Л2<=0 ЭСОЧ ЛОРТЧ SСШаMОЬЬКРО('    

'); ОбТЭ; ОЧН; 

ТП SЭОp<=0 ЭСОЧ ЛОРТЧ SСШаMОЬЬКРО('    '); 

ОбТЭ; ОЧН; 

ТП (FШЫЦ1.CШЦЛШBШб1.IЭОЦIЧНОб = 0) AND 

(FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 0) ЭСОЧ ЭКЮМЯ:=(5*Ь1); //  
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ТП (FШЫЦ1.CШЦЛШBШб1.IЭОЦIЧНОб = 1) AND 

(FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 0) ЭСОЧ ЭКЮМЯ:=(1.5*Ь1); //  

   

ТП (FШЫЦ1.CШЦЛШBШб1.IЭОЦIЧНОб = 0) AND 

(FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 1) ЭСОЧ ЭКЮМЯ:=(2.0*Ь1); //  

   

ТП (FШЫЦ1.CШЦЛШBШб1.IЭОЦIЧНОб = 1) AND 

(FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 1) ЭСОЧ ЭКЮМЯ:=(0.5*Ь1); //  

   

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб2.IЭОЦIЧНОб = 0 ЭСОЧ //  

 0 

 ЛОРТЧ 

 Ф1:=1; //     

 Н:=5.5*ЬqЫЭ(Ь1*10); 

 ОЧН; 

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб2.IЭОЦIЧНОб = 1 ЭСОЧ //  1 

 ЛОРТЧ 

 Ф1:=1.5; 

 Н:=5.5*ЬqЫЭ(Ь1*10); 

 ОЧН; 

ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб2.IЭОЦIЧНОб = 2 ЭСОЧ //  2 

 ЛОРТЧ 

 Ф1:=2; 

 Н:=3.75*Ь1*10; 

 ОЧН; 

 Н:=Н/10; 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

21 15.04.01.2017.118.00  

 FШЫЦ1.EНТЭ18.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(Н*10); 

 FШЫЦ1.EНТЭ19.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(ЭКЮМЯ); 

 A:=0.88; 

 Sp:=(Л1+Л2+Ь1+Ь2); 

 FЬ:=Л1*S1; 

 ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 0 ЭСОЧ //   

 ЛОРТЧ 

 K0:=(2*FЬ/Sp)*ЬqЫЭ(500/13); 

 ТП K0>=3 ЭСОЧ Kp:=0.785+ 1.159*K0; 

 ТП (K0>=1) КЧН (K0<3) ЭСОЧ Kp:=0.785+ЬqЫЭ(1.343*K0-0.183); 

 ТП (K0>0) КЧН (K0<1) ЭСОЧ Kp:=1+0.84*K0*K0*K0*K0; 

 PМЯ:=2*3.14*Н*Н/2; 

 FШЫЦ1.EНТЭ20.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(PМЯ); 

 МЦ:=0.15; 

 вЦ:=7.8; 

 ХЦ:=0.06; 

 МО:=0.09; 

 вО:=8.9; 

 ХО:=0.36; 

 ЦМ:=1.05; 

 бЦ:=4*ЬqЫЭ(ХЦ*ЭКЮМЯ)/ЬqЫЭ(МЦ*вЦ); //    

 

 PЭ:=13*(1+0.004*1500); 

 R:=(A*PЭ*8*Ь1)/(3.14*Н*Н); 

 бО:=4*ЬqЫЭ(ХО*ЭКЮМЯ)/ЬqЫЭ(МО*вО); //    
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Q:=(3.14*Н*Н)*(Ь1+Ь2)*(МЦ*вЦ*1500)/4+(0.8*3.14*бЦ)*(Н+бЦ)*(Ь1

+Ь2)*(МЦ*вЦ*1500)/4+((2*K1*3.14*Н*Н)/4)*(бО*МО*вО*1500)/8; 

 IМЯ:=1000*ЬqЫЭ(Q/(0.24*ЦМ*R*ЭКЮМЯ)); 

 RК:=(2*13*ЬЭОp*Kp)/(Ь1*Л1); 

 RТ:=(0.38*ЬЭОp)*ЬqЫЭ(Л1/(Ь1+Ь2)*(Ь1+Ь2)); 

 RЫ:=ЬqЫЭ((RК*RК)+(RТ*RТ)); 

 IЫ:=(IМЯ*R)/RЫ; 

 I2:=IМЯ+IЫ; 

 ЭКЮpЫ:=0.1+0.004*Ь1; 

 FШЫЦ1.EНТЭ6.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(ЭКЮpЫ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ21.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(IМЯ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ27.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(I2); 

 FШЫЦ1.EНТЭ28.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(IЫ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ7.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(Q); 

 FШЫЦ1.EНТЭ8.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(бЦ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ9.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(бО); 

 FШЫЦ1.EНТЭ10.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(PЭ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ11.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(R); 

 FШЫЦ1.EНТЭ12.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(RК); 

 FШЫЦ1.EНТЭ13.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(RТ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ14.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(K0); 

 FШЫЦ1.EНТЭ15.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(Kp); 

 ОЧН; 

 ТП FШЫЦ1.CШЦЛШBШб3.IЭОЦIЧНОб = 1 ЭСОЧ // AХ 

 ЛОРТЧ 

 R:=0.0075/FЬ; 
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 ТП ЬqЫЭ(50/R)<180 ЭСОЧ Kp:=1+3.27*ЬqЫЭ(50/R)/1000; 

 ТП (ЬqЫЭ(50/R)<220) КЧН (ЬqЫЭ(50/R)>180) ЭСОЧ 

Kp:=0.25+(0.56*ЬqЫЭ(50/R)/100)+(8.37/ЬqЫЭ(50/R)); 

 ТП (ЬqЫЭ(50/R)<1800) КЧН (ЬqЫЭ(50/R)>220) ЭСОЧ 

Kp:=0.56*ЬqЫЭ(50/R)/(100+0.277); 

 PМЯ:=1.6*3.14*Н*Н/2; 

 FШЫЦ1.EНТЭ20.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(PМЯ); 

 МЦ:=0.45; 

 вЦ:=2.7; 

 ХЦ:=0.1; 

 МО:=0.09; 

 вО:=8.9; 

 ХО:=0.36; 

 ЦМ:=1.3; 

 бЦ:=4*ЬqЫЭ(ХЦ*ЭКЮМЯ)/ЬqЫЭ(МЦ*вЦ); //    

 

 PЭ:=7.5*(1+0.005*620); 

 R:=(A*PЭ*8*Ь1)/(3.14*Н*Н); 

 бО:=4*ЬqЫЭ(ХО*ЭКЮМЯ)/ЬqЫЭ(МО*вО); //    

 

Q:=(3.14*Н*Н)*(Ь1+Ь2)*(МЦ*вЦ*620)/4+(0.8*3.14*бЦ)*(Н+бЦ)*(Ь1+Ь

2)*(МЦ*вЦ*620)/4+((2*K1*3.14*Н*Н)/4)*(бО*МО*вО*620)/8; 

 IМЯ:=1000*ЬqЫЭ(Q/(0.24*ЦМ*R*ЭКЮМЯ)); 

 RК:=(2*13*ЬЭОp*Kp)/(Ь1*Л1); 

 RТ:=(0.38*ЬЭОp)*ЬqЫЭ(Л1/(Ь1+Ь2)*(Ь1+Ь2)); 

 RЫ:=ЬqЫЭ((RК*RК)+(RТ*RТ)); 
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 IЫ:=(IМЯ*R)/RЫ; 

 I2:=IМЯ+IЫ; 

 ЭКЮpЫ:=0.1+0.004*Ь1; 

 FШЫЦ1.EНТЭ6.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(ЭКЮpЫ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ21.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(IМЯ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ27.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(I2); 

 FШЫЦ1.EНТЭ28.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(IЫ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ7.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(Q); 

 FШЫЦ1.EНТЭ8.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(бЦ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ9.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(бО); 

 FШЫЦ1.EНТЭ10.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(PЭ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ11.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(R); 

 FШЫЦ1.EНТЭ12.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(RК); 

 FШЫЦ1.EНТЭ13.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(RТ); 

 FШЫЦ1.EНТЭ16.TОбЭ:=FХШКЭTШSЭЫ(ЬqЫЭ(50/R)); 

 ОЧН; 

//FШЫЦ1.CШХШЫ:=МХЧКЯв; 

ОЧН; 

ОЧН. 
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5   

      ,   

   .3  2      

-1601 (  5.1)   : 

 
 5.1 –    -1601 

1.  № 1 –   (  5.2)  

    – 40 ;  

    – 40 ; 

   – 7,8 ; 

   – 0,3 ; 

   – 0,1 ; 

    – 1,9 / 2; 

   – 12700 ; 
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 5.2. –  № 1 

2.  № 2 –   ( 5.3)  

    40 ; 

    – 40 ;  

    – 40 ; 

   – 7,8 ; 

   1 – 0,3 ; 

   1 – 0,1 ; 

    3 – 1,9 / 2; 

   1 – 12700 ; 

   2 – 12700 . 

   2 – 0,3 ; 

   2 – 0,1 ; 

    2 – 1,9 / 2; 

 
 5.3 –  № 2 

3.  № 3 –   ( 5.4)  

    40 ; 
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    – 40 ;  

    – 40 ; 

   – 7,8 ; 

   1 – 0,3 ; 

   1 – 0,1 ; 

    3 – 1,9 / 2; 

   1 – 12700 ; 

     – 16000 . 

   2 – 0,3 ; 

   2 – 0,1 ; 

    2 – 1,9 / 2; 

 

 

 
 5.4 –  № 3 

  : 

    №2  1 (  5.5)   

    2; 
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 5.5 –    №2  1 

    №3  3 (  5.6)   

    4; 

 
 5.6 –    №3  3 

 

       -5.  

   5.1 

 5.1 –      

    ( ) 

 №1 - 188 

 №2 2 163 

 №3 4 188 
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   ,  ,   

    Д1Ж.  

      .  

          

.      

: 

        

   ;  

        

    ;  

       ; 

     ; 
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1.  . .     . – , 

1986 – 350 . 

2.  . . DОХpСТ    . – - , 2012 – 

285 . 

3.  . .,  . .     

. – , 1987 – 38 . 

 

 


