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ВВЕДЕНИЕ 

В данной выпускной квалификационной работе рассматривается инициати-

ва строительства 5-тиэтажного гостиничного комплекса в г. Анапа, Краснодар-

ского края. В проекте представлено монолитное строительство – одна из наиболее 

перспективных технологий возведения общественного здания. 

 Основными достоинствами домов, построенных таким методом, являются 

высокая скорость строительства, гибкость в архитектурно-планировочном реше-

нии и высокая устойчивость к неблагоприятным факторам окружающей среды. 

При проектировании гостиниц принимают различную планировочную схему эта-

жей.  

В данной дипломной работе этажи гостиницы спланированы по коридорной 

схеме, с односторонним расположением жилых помещений, что характерно при 

строительстве в жарком, влажном климате. 

Целью дипломного проекта является обоснование целесообразности строи-

тельства и дальнейшей эксплуатации с разработкой программы управления до-

ходностью объекта недвижимости.  

В связи с поставленной целью, в настоящем дипломном проекте решены 

следующие задачи:  

1. Проанализирован рынок недвижимости в целом, а также непосредственно 

сегмент, к которому относится объект недвижимости. Выбран вариант размеще-

ния объекта.  

2. Произведен анализ наилучшего и наиболее эффективного варианта при 

выборе объекта строительства.  

3. Представлено обоснование эффективности инвестиций в строительство 

гостиничного комплекса.  

4. Произведен расчет показателей доходности, подтверждающих эффектив-

ность управления объектом. 

Настоящая работа предполагает следующий алгоритм решения указанных 

выше задач:  

 проведение маркетинговых исследований рынка недвижимости;  
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 выбор варианта размещения объекта, анализ местоположения; 

 проведение правовой экспертизы земельного участка; 

 анализ наилучшего и наиболее эффективного варианта при выборе объ-

екта строительства; 

 разработка архитектурно-строительных решений при возведении объек-

та; 

 разработка мероприятий по организации строительного производства;  

 рассмотрение аспектов защиты населения и территорий в ЧС и безопас-

ности жизнедеятельности на производстве; 

 выбор инвестиционной модели; 

 составление финансового плана; 

 оценка рисков проекта; 

 составление организационного плана управления и эксплуатации объек-

та и портфеля недвижимости в целом. 

Таким образом, полученные в результате расчетов период возврата вложен-

ных средств и показатели доходности объекта свидетельствуют об эффективности 

вложения инвестиций в строительство пятиэтажного гостиничного комплекса. 
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1 АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

1.1 Природно-климатическая характеристика района строительства 

Место строительства Краснодарский край, г. Анапа. 

Назначение здания – общественное здание 

Климатические характеристики района строительства выбраны 

на основании СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия. Актуали-

зированная редакция СНиП 2.01.07  85» и СНиП 23  01  99 

«Строительная климатология» предполагает:  

 Климатический район строительства IIIБ; 

 Влажностный режим – влажный  

 Относительная влажность наиболее холодного месяца – 72 %  

 Относительная влажность наиболее теплого месяца  77 %  

 Зона влажности – 1 влажная  

 Условия эксплуатации – А  

 Сейсмичность до 10 балов 

По СНиП [3] определяем климатические параметры по Краснодарскому 

краю (таблица 1.1 и 1.2). 

Таблица 1.1 – Климатические параметры района строительства 

Температура наружного воздуха tн, ºС, 

наиболее холодных 
Максимальная 

скорость ветра 

за январь, м/с 
суток  

обеспеченностью 

пяти суток  

обеспеченностью 

трех суток 

 обеспеченностью 

 – 17  – 9 – 13  – 5  – 15 6,5 

 Таблица 1.2  Климатические параметры района строительства 

Месяц 
Направление 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Январь 3,6 6,5 3,7 4,8 6,7 5,7 4,7 4,3 

Июль 3,6 6,5 7 5 7 12 12 25 

 



8 

12 

Лист 
08.03.01.2017.589.00.00.ПЗ 

 Расчетное значение снеговой нагрузки для I снегового района 0,8 кПа; 

 Нормативное значение ветрового давления для IV ветрового района 

0,48 кПа; 

 Температура внутреннего воздуха в помещениях (+ 20) °С; 

 Продолжительность отопительного периода 155 сут.; 

 Допустимая влажность внутреннего воздуха в помещениях не более 

55 %; 

 Класс ответственности здания  I; 

 Класс конструктивной пожарной опасности – C1; 

 Степень огнестойкости здания – I; 

 Класс функциональной пожарной опасности здания – Ф1.2. 

Физико-географические условия участка 

В орографическом отношении участок Анапы находится в юго-западной 

части Краснодарского края Российской Федерации, на берегу Черного моря, на 

стыке равнинной Кубано-Приазовской низменности Таманского полуострова и 

гористого полуострова Абрау. Этот курортный район размещается в двух физико-

географических областях. Одна часть является продолжением Кубанской равни-

ны, другая расположена на склонах и в долинах северных отрогов Большого Кав-

каза. 

Высотные отметки устьев скважин изменяются от 316,42 м до 317,5 м. 

Относительное превышение составляет 1,08 м. 

В геологическом строении площадки принимают песчаную аккумулятив-

ную форму, прислоненную к коренным останцам мелового и третичного возрас-

тов. Конфигурация берега и рельеф шельфа создали здесь фактически замкнутую 

литодинамическую систему. Характерная особенность Анапской пересыпи – на-

личие на ней развитого эолового аккумулятивного рельефа и имеет четко выра-

женные абразионно-оползневой и абразионно-обвальный клифы. Отмелый под-

водный береговой склон (уклоны 0.015–0.020) сложен песчаным материалом с 

примесью ракуши и осложнен тремя подводными береговыми валами.  
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Сводный геологический разрез грунтов представлен следующими в описа-

нии: 

ИГЭ №1. Почвенно-растительный грунт (tQIV) В межгрядовых понижениях 

дюнного пояса часть площади занимают засоленные земли. Виды растений, фор-

мирующие на этих землях растительные сообщества, несут на себе явные черты 

приспособленности к жизни в условиях повышенного содержания солей в окру-

жающей среде. Встречен всеми выработками. Мощность слоя 0,30,5 м. 

ИГЭ №2. Песок среднеразложившийся. Основным источником питания су-

ществующих пляжей были продукты абразии легкоразмываемых береговых усту-

пов с прослоями песка (палеотложения р. Кубань). Наиболее мощные песчаные 

отложения в береговых уступах были приурочены к центральной части, рассмат-

риваемого участка. Встречен скважинами 3,4. Мощность слоя 0,53,6 м. 

ИГЭ №3. Супесь  рыхлая горная порода, состоящая, главным образом, из 

песчаных и пылеватых частиц с добавлением около 3–10 % алевритовых, пелито-

вых или глинистых частиц. Число пластичности для супеси составляет от 0,01 до 

0,07. Встречен повсеместно. Мощность слоя 3,64,7м. 

ИГЭ № 4. Суглинок рыхлую песчано-глинистую осадочную горную породу, 

содержащую 1030 % (по массе) глинистых частиц размером менее 0,005 мм. 

Встречен всеми выработками. Мощность слоя 4,79,6м. 

ИГЭ № 5. Глина мелкозернистая осадочная горная порода, пылевидная в 

сухом состоянии, пластичная при увлажнении. Глина состоит из одного или не-

скольких минералов группы каолинита (происходит от названия местности Као-

лин в Китае), монтмориллонита или других слоистых алюмосиликатов 

(глинистые минералы), но может содержать и песчаные и карбонатные частицы. 

Встречен всеми выработками. Мощность слоя 9,615,0м. 

Подземные воды вскрыты всеми выработками. Классифицируются, как 

грунтовые, безнапорные, приурочены к аллювиальным грунтам и элювиальным 

крупнообломочным образованиям и скальным грунтам. 

Установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубинах 5,7–6,1 

м (абс. отм. 140,48–139,68 м). 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D1%80%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8E%D0%BC%D0%BE%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8B
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1.2 Генеральный план участка строительства 

Площадка строительства расположена в Краснодарском крае, г. Анапа, 

Проспект Пионерский 11, земельный участок 23:37:0107001:192 . 

Рельеф площадки  спокойный, равнинный с уклоном в юго-западном на-

правлении, территория песчаная. 

В 1998 г на отведенной территории разработан и согласован Администраци-

ей города проект застройки участка квартала с перспективной застройкой 5-

тиэтажного гостиничного комплекса. На строительной площадке выполнены под-

готовительные работы по ограждению территории. Данный проект предусматри-

вает строительство 5-тиэтажного здания № 11 по утвержденному проекту микро-

района. 

Участок под строительство ограничен существующими сооружениями об-

щественного пользования. 

Из инженерных коммуникаций на участке имеются квартальные сети кана-

лизации и водопровода. 

С северо-восточной стороны участка имеется проезд на ул. Пионерский 

проспект. Инженерные коммуникации, способные взять на свое обеспечение про-

ектируемый объект, расположены в непосредственной близости от участка за-

стройки. 

Экономические показатели общественных зданий определяются их объем-

но-планировочными и конструктивными решениями, характером и организацией 

санитарно- технического оборудования. Важную роль играет запроектированное в 

номере соотношение жилой площади, высота помещения, расположение санитар-

ных узлов. 

Строительный объем подземной части здания определяют как произведение 

площади горизонтального сечения по внутреннему обводу здания на уровне пер-

вого этажа, на уровне выше цоколя, на высоту от пола подвала до пола первого 

этажа. 

Строительный объем тамбуров, лоджий, шахты лифтов размещаемых в га-

баритах здания, включается в общий объем. 
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Общий объем здания с подвалом определяется суммой объемов его подзем-

ной и надземной частей. 

Площадь застройки рассчитывают как площадь горизонтального сечения 

здания на уровне цоколя, включая все выступающие части и имеющие покрытия 

(лоджии, террасы). 

Основные технико-экономические показатели приведены таблице 1.3. 

Таблица 1.3 – Технико-экономические показатели 

Наименование показателя Показатель 

Площадь участка, м
2
 447874 

Площадь общей застройки, м
2 

1876,8 

Площадь жилой застройки, м
2
  

Площадь покрытий, м
2
 10113,9 

Площадь озеленения, м
2
 4785,3 

Участок решен в насыпи. Водоотвод решается поверхностным стоком по 

лоткам внутриквартальных проездов, по закрытой системе водоотвода в общую 

систему коллекторов и дождеприемные колодцы расположенные вдоль ул. Пио-

нерский проспект. 

Покрытие проездов, тротуаров − асфальтобетонное, тротуарная плитка. 

Проезды и тротуары ограничены камнями бортовыми по ГОСТ 666591.  

На территории имеется парковая зона для прогулок и отдыха, два фонтана, 

детская площадка, два открытых бассейна. 

На площади отведенного участка для открытых бассейнов территория озе-

ленена не менее 35 % кустарниками и низкорослыми деревьями по СНиП  

3501. 

Для обеспечения условий жизнедеятельности маломобильных групп насе-

ления, примыкания тротуара к проезду выполнить в одном уровне. Борт, ограни-

чивающий проезжую часть, утопить до отметок проезжей части  на ширину тро-

туара. Так же имеется пандус для входной группы здания, для маломобильных 

групп населения. 
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На застраиваемой территории высажены зеленые насаждения вдоль пеше-

ходных зон, а так же вокруг гостиничного комплекса. Газоны естественного за-

растания на плодородной почве. 

Для детского досуга на территории гостиничного комплекса установлена 

детская площадка. 

1.3 Объемно-планировочное решение 

Пространственная композиция здания представляет собой полукруг со сто-

ронами 27 × 18 м, высотой 32 м. 

Основными средствами архитектурной выразительности здания являются: 

 единое решение остекление фасада с контрастным цветом по отноше-

нию к наружным стенам; 

 расположение террасы; 

Жилую площадь помещений определяют как сумму площадей жилых ком-

нат плюс площадь сан. узла и коридора в номере. 

Общую площадь здания рассчитывают как сумму площадей жилых, под-

собных и обслуживающих помещений, лоджий и террас, подсчитываемую с 

понижающими коэффициентами: для лоджий – 0,5; для террас – 0,3. 

Площадь помещений измеряют между поверхностями стен и перегородок 

в уровне пола. Площадь всего жилого здания определяют как сумму площадей 

этажей, измеренных в пределах внутренних поверхностей наружных стен, 

включая лоджию. Площадь лестничных клеток и лифтовых шахт также входит 

в площадь этажа. Площадь этажа и тех. подполья в площадь здания не включа-

ется. Основные объемно-планировочные решения здания приведены в таблице 

1.4. 
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Таблица 1.4 – Основные объемно-планировочные решения здания 

№ п/п Наименование показателя Показатель 

1. Количество этажей, ед. 5 

2. Количество номеров, ед. 64 

3. Общая площадь здания, м
2
 3806,5 

4. Общая площадь комнат, м
2
 3033

 

5. Общая приведенная площадь, м
2
 3201,7 

6. Площадь летних помещений, м
2
 337,4 

7. Строительный объем, м
3
 16774 

На первом этаже расположены: 

 Холл-ресепшен, массажный кабинет, спорт-зал, конференц-зал, охран-

ный пункт, хозяйственное помещение, парикмахерская, ресторан, выход на терра-

су(кафе) с помещения ресторана, администрация,  

На этажах предусмотрены лифтовые холлы. 

В здании предусмотрено тех. подполье высотой 1800 мм.  

Крыша машинного помещения и крыша над лестничной клеткой возвыша-

ется под общей кровлей. Выход на кровлю и вход в машинное помещение лифтов 

осуществляется с площадки лестничной клетки по дополнительным маршам. 

В данном проекте гостиничного комплекса в планировке выполнено 64 но-

мера. Имеется объединение номеров в 2-х комнатные люкс. При данном конст-

руктиве сборно-монолитного здания, планировочные решения – разнообразны. 

Комнаты 

Все помещения в номерах раздельные. В номерах 1А и 2А из залов преду-

смотрен выход на лоджии.  

Ванные комнаты и санитарные узлы: 

В данном проекте ванные комнаты и санузлы предусмотрены как совме-

щенные (номера 1А), так и раздельными (номера 2А). 

Ванные комнаты и санитарные узлы оборудованы вытяжной естественной 

вентиляцией. 
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Устанавливается стандартное сантехническое оборудование: ванна, умы-

вальник, полотенцесушитель, унитаз. 

В каждом номере имеется лоджия: 

1А площадь лоджий составляет 4,0 м
2
 

2А площадь лоджий составляет 8,0 м
2
 

Лестничный марш: 

Лестничная клетка запланирована как внутренняя повседневной эксплуата-

ции, из сборных железобетонных элементов. Лестница двухмаршевая с полупло-

щадками, типа Н2. Уклон лестниц 1:2. С лестничной клетки имеется выход на 

кровлю по металлической лестнице, оборудованной огнестойкой дверью. Лест-

ничная клетка имеет искусственное и естественное освещение через оконные про-

емы. Все двери по лестничной клетке и в тамбуре открываются в сторону выхода 

из здания по условиям пожарной безопасности. Ограждение лестниц выполняется 

из металлических звеньев.  

1.4 Конструктивные решения здания 

Наружные стены запроектированы в виде стенового шлакобетона 300мм с 

оштукатуриванием и утеплением наружней части здания-пенополиуретановыми 

плитами «Пеноплекс» – 50 мм. 

Перегородки внутри номеров выполнить из кирпича марки М100 толщиной 

120 мм. 

Перекрытия и покрытие сборно-монолитные с опиранием на ригель и омо-

ноличиванием в единый диск. Применение сборных монолитных плит перекры-

тий и покрытий увеличивает скорость возведения зданий. 

 При применении кирпичной перегородки отделка в номерах сводится к ош-

тукатуриванию и шпаклевке стен и оклейке обоями. Такие стены можно красить, 

облицовывать кафелем и обклеивать обоями, надежно крепить навесное и сантех-

ническое оборудование. Достоинством кирпича считается высокий предел огне-

стойкости. Стяжка выполняется цементно-песчаная во всех помещениях гости-

ничного комплекса, кроме техподполья. 
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В помещениях общего пользования: 

 Спорт. зал, ресторан, массажные кабинеты, парикмахерская, холл-

ресепшен, пункт охраны, коридор, кабинет администрации, кабинет директора 

Стены оштукатурены и окрашены водо-эмульсионной краской, потолки 

подвесные светлых тонов, полы выложены из паркета. 

В производственных помещениях: 

 Тех подполье, кухня, хоз. помещение 

Стены оштукатурены и окрашены моющей акриловой краской светлых то-

нов. Потолки окрашены акриловой краской светлых тонов предварительно ошту-

катурены, полы выложены из паркета, кроме тех. подполья. 

В санузлах полы и стены выполнены из керамической плитки. Потолки ок-

рашиваются водоэмульсионной краской на 2 раза. 

Полы в жилых комнатах удовлетворяют требованиям прочности, сопротив-

ляемости износу, бесшумности, удобству уборки. 

Покрытие пола в номерах принято из ковролина на теплоизолирующей ос-

нове.  

Окна и двери приняты по ГОСТ 2316678* в соответствии с площадью 

комнат. Все жилые комнаты имеют естественное освещение. Комнаты в номерах 

имеют отдельные входы. Для обеспечения быстрой эвакуации все двери откры-

ваются наружу по направлению движения в холл, а затем на улицу исходя из ус-

ловий эвакуации людей из здания при пожаре. 

Оконные и балконные блоки ПХВ, входные двери в номер должны быть ог-

неупорными по требованию пожарной безопасности, звукоизолирующей от 35 дб, 

межкомнатные двери из дерева. Наружные двери оборудуются ручками, защел-

ками и врезными замками. 

Лифты: 

В данном проекте гостиничного комплекса используются два лифта: 

 пассажирский; 

 грузопассажирский; 
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Система управления лифтов смешанная собирательная по приказам и вызо-

вам по движению кабины вниз. 

Машинное отделение лифта размещается на кровле. 

Обшивка лифтовых шахт выполняется из плит гипсовых пазогребневых 

толщиной 80 мм. 

1.5 Инженерное оборудование здания 

Отопление и вентиляция 

Система отопления – электроконвекторная. Корпус конвектора устроен та-

ким образом, что холодный воздух, проходя через отверстия в его нижней части, 

контактирует с ребрами электрического нагревательного элемента и, нагреваясь, 

выходит наружу через отверстия в верхней части. За счет направленного движе-

ния теплого воздуха происходит быстрый и равномерный обогрев помещения. 

Нагрев помещения с помощью конвектора занимает всего несколько минут, а с 

помощью встроенного в конвектор термостата можно точно выбирать нужный 

уровень температуры, который будет поддерживаться постоянно, в течение всего 

времени работы конвектора. В данном проекте используем конвекционный элек-

трический обогреватель Российского производства «Кам-ин» Easy Heat 950 Вт. 

Вентиляция жилых помещений естественная, приток через форточки, вы-

тяжка из санузлов при помощи вентиляционных каналов.  

Хозяйственно-питьевой водопровод 

Водоснабжение дома предусматривается от существующего водопровода 

диаметром 200 мм, проложенного с восточной стороны проектируемого здания с 

устройством колодца в точке подключения. Гарантируемый свободный напор в 

точке врезки – 5,2 атм (по данным ОАО «Анапаводоканал»). 

Проектом предусматривается один ввод водопровода диаметром 100 мм. 

На вводе водопровода холодной воды установлена задвижка.  
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Для учета расхода воды на вводе в дом в подвальном помещении установ-

лен прибор учета холодной воды Ф40 мм марки ОСВ. 

Трубы водогазопроводные, оцинкованные по ГОСТ 3262  75*). 

 На внутреннем водопроводе предусмотрена установка 2-х поливочных кра-

нов диаметром 25мм. 

Горячее водоснабжение 

Горячее водоснабжение принято по зависимой схеме. Трубопроводы стоя-

ков горячего водоснабжения и полотенцесушители в санузлах приняты диамет-

ром 32 мм. Трубопроводы ГВС, проложенные к санприборам, − диаметром  

15 мм по ГОСТ 3262-75*. В местах прохождения стояков ГВС через перекрытия 

предусмотрено устройство гильз из труб стальных электросварных по ГОСТ 

10704  91.  

Канализация 

Система предусматривается для отведения бытовых сточных вод от обще-

ственного здания в городскую сеть, в коллектор диаметром 200 мм расположен-

ный с юго-восточной стороны проектируемого здания, в существующий колодец. 

Для отведения дождевых и талых вод с кровли дома предусматриваются 

внутренние водостоки. Водостоки выполняются из стальных электросварных труб 

диаметром 100 мм. В подвале соединяется с общей системой канализации. 

Энергоснабжение 

Электроснабжение жилого дома выполнено по двум взаимно резервирую-

щим кабельным линиям в земле с разных секций шин 0,4кВ от ТП  6/0,4кВ. 

Запитан гостиничный комплекс от ТП-6/0,4 кВ до ВРУ дома двумя взаимо  

резервируемыми кабелями. Расчетные мощности на вводах и стояках приняты для 

варианта оборудования кухонь ресторана электроплитами мощностью до 8,5кВт 
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на основании п.1 т. 6.1 свода правил СП31  110  2003 «Проектирование и мон-

таж электроустановок жилых и общественных зданий». 

Вводно-распределительное устройство серии ВРУ1 устанавливается в цо-

кольном этаже здания, в электрощитовой, имеющей вход с улицы. Учет потреб-

ляемой  электроэнергии предусматривается общий на вводе в здание. 

В нишах стен в поэтажных коридорах на каждом этаже устанавливаются по 

1 щитку по девять автоматических выключателей: 

 125А ввод 

 125А УЗО 

 25А освещение номеров, группа 1 

 25А освещение номеров, группа 2 

 25А освещение коридора 

 25А розетки, группа 1 

 25А розетки, группа 2 

 40А отопители, группа 1 

 40А отопители, группа 2 

В проекте предусматривается освещение лестничных площадок, входов, ле-

стничных клеток, освещение помещений техподполья. Управление освещением 

лестничных клеток. 

В жилых комнатах предусматривается установка потолочных розеток с 

клеммными колодками; в прихожих – подвесные патроны, присоединенные к 

клеммным колодкам; в сан. узлах устанавливаются плафоны Арт.0101 со степе-

нью защиты IP44.  

Все штепсельные розетки должны быть с заземляющим контактом на ток не 

менее 10А. Двухместные розетки в номерах  16А. Все электроустановочные из-

делия  для скрытой проводки. Согласно п.7.1.50 ПУЭ розетки должны распола-

гаться на расстоянии не менее 0,5м 

Осветительная арматура и электроустановочные изделия монтируются по-

сле окончания отделочных работ. 
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Телефонизация 

Внутренняя телефонная сеть прокладывается по техподполью и стоякам 

общих коридоров на каждый этаж и в каждый номер, а так же с обслуживающим 

персоналом, администрацией и пунктом охраны в соответствии со СНиП. Под-

ключение гостиничного комплекса к сети предусматривается по индивидуально-

му договору.  

Радиофикация 

Кабель связи МРМ прокладывается по существующей и вновь построенной 

телефонной канализации. 

Проект внутренних сетей радиотрансляции предусматривает проводку от 

трубостоек до коробки КП  1, установленной на вводе в здание, радиорозетки в 

охранном посту.  

Охранно-пожарная сигнализация 

Проектом предусмотрена автоматическая охранно-пожарная сигнализация. 

Автоматическая охранно-пожарная сигнализация предназначена для своевремен-

ного обнаружения очагов возгорания, оповещения людей о пожаре, для обнару-

жения попыток проникновения посторонних лиц в охраняемые помещения и пе-

редачи тревожного сообщения о месте нарушения на оборудование, установлен-

ное на посту охраны гостиничного комплекса с круглосуточным пребыванием со-

трудников. Передача сигнала тревоги осуществляется по воздушной линии, по 

интерфейсу RS 485. 

В качестве приемно-контрольного прибора предусмотрен ППКОП «Сигнал 

 20П», сертификат пожарной безопасности ССПБ.RU.ОПО21.ВООО71, серти-

фикат соответствия РОСС RU.ОСОЗ. Н00071.ППКОП «Сигнал  20П» устанавли-

вается в цокольном помещении электрощитовой в металлическом ящике и по ин-

терфейсной воздушной линии с крыши здания соединяется с ППКОП «Сигнал  

20П», установленным в помещении охраны. Подъем и спуск интерфейсной линии 
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связи до крыши осуществляется по кабельному стояку.  

Извещателями пожарной сигнализации оборудуются все помещения гости-

ничного комплекса и цокольного этажа. Вдоль путей эвакуации при выходе из 

здания, устанавливаются ручные извещатели пожарной сигнализации. В помеще-

ниях гостиничного комплекса устанавливаются автономные дымовые извещате-

ли. Помещения охраны, электрощитовой, водомерного узла оборудуются охран-

ной сигнализацией. 

Электропитание ППКОП «Сигнал  20П», пульта «С2000  К», извещателей 

охранной сигнализации осуществляется от источника бесперебойного питания, 

установленного в помещении электрощитовой. Резервное питание источника бес-

перебойного питания выполняется от двух встроенных аккумуляторов 12В, 7А/ч. 

Аккумуляторные батареи обеспечивает питание приборов в дежурном режиме 

более 24 часов и в режиме «Тревога» не менее 3 часов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 

25 

Лист 
08.03.01.2017.589.00.00.ПЗ 

2 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

2.1 Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций. 

2.1.1 Теплотехнический расчет наружных стен 

Для теплотехнического расчета стены представлен разрез показанный на 

рисунке 2.1 

 

 

Рисунок 2.1 – Состав стены 

Таблица 2.1  Состав слоев наружной стены 

№ 

слоя 
Материал 

Плотность, 

кг/м
3
 

Толщина, 

м 

Теплопровод-

ность, Вт/(м∙К) 

1 
Штукатурка (цементно-

песчаная) 
1800 0,02 0,76 

2 Шлакобетон  1600 0,3 0,58 

3 Штукатурка (гипсовая) 800 0,02 0,19 

 

Приведенное сопротивление теплопередаче 0R , м
2
·°С/Вт, ограждающих 

конструкций следует принимать не менее нормируемых значений Rreq, м
2
·°С/Вт, 

определяемых по табл. СП 50.13330  2012 «Тепловая защита зданий» в зависи-

мости от градусо  суток района строительства Dd, °С·сут.: 

                                           R0  Rreq                                                                (2.1) 
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Градусо-сутки отопительного периода Dd, °Ссут, определяют по формуле: 

                                       Dd = (tint  tht) zht  ,                                                     (2.2) 

где tht = +3
0
С  средняя температура воздуха периода со среднесуточной темпера-

турой воздуха меньше 8
0
С, определяется по табл. СП 131.13330  2012 «Строи-

тельная климатология»; zht = 155 суток  продолжительность периода со средне-

суточной температурой воздуха меньше 8
0
С определяется по табл. СП 131.13330 

 2012; text =  13
 
°С  средняя температура наиболее холодной пятидневки обес-

печенностью 0,92 определяется по табл. СП 131.13330-2012. 

Dd = (20 – 3)155 = 2635 °Ссут 

Нормативное сопротивление теплопередаче по формуле: 

                                      Rreq = a Dd + b ,                                                          (2.3) 

Rreq = 0,00035  2635 + 1,4 =  2,3  (м
2

о
С/Вт) 

где a, b  коэффициенты, значения которых следует принимать по данным табли-

цы СП 131.13330  2012   для соответствующих групп зданий. 

Условное сопротивление теплопередаче R0, (м²°С/Вт) без наружной тепло-

изоляции определим по формуле:  

                                      
 

    
  

 

  
 

 

    
  ,                                                

(2.4) 

где          
  

   ° 
  коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограж-

дающей конструкции по табл. СП 50.13330  2012; 

       
  

   ° 
  коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограж-

дающей конструкции по табл. СП 50.13330  2012; 

δi – толщина материала конструкции; 

λi – расчетный коэффициент теплопроводности материала. 

    
 

   
 
    

    
 

   

    
 
    

    
 

 

  
      

Вывод: величина условного сопротивления теплопередаче R 0
 меньше тре-

буемого Rreq следовательно, рассматриваемая конструкция стены требует по теп-

ловой защите утепление. 
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В качестве утеплителя применяем пенополиуретановые плиты плотностью 

65 кг/м
3
. 

                          R утеп = Rreq  R0 = 2,3 – 0,8 = 1,5 ,                                       (2.5) 

δутеп = R утеп 
.
 λутеп = 1,5 

.
 0,028 = 0,042 мм 

Принимаем толщину утеплителя 50 мм. 

    
 

   
 
    

    
 

   

    
 
    

    
 

    

     
 

 

  
      

Таким образом, величина условного сопротивления теплопередаче R 0
 

больше требуемого Rreq следовательно, толщина утеплителя подобрана верно. 

Расчетный температурный перепад Δt0, 
0
С, между температурой внутренне-

го воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции 

не должен превышать нормируемых величин Δtn, 
0
С, установленных в табл. СП 

50.13330 − 2012, и определяется по формуле (2.6): 

                                        
            

       
         ,                                     (2.6) 

где n =1 – коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной по-

верхности ограждающей конструкции по отношению к наружному воздуху, опре-

деляется по табл. СП 50.133302012; 

tint = 20
0
C – расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания; 

text =  13
0
С – расчетная температура наружного воздуха, определяемая по 

средней температуре наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью 0,92 по 

табл. СП 50.13330−2012; 

      
м ° 

Вт
  приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих 

конструкций. 

    
        

       
         

3) Минимальная температура на всех участках внутренней поверхности на-

ружных ограждений (    ) при расчетных условиях внутри помещения должна 

быть не менее температуры точки росы: 

                                                          ,                                                        (2.7) 
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где dt =10,7ºС (по приложению Р. СП 50.13330-2012). 

Тогда                                 . 

Условия выполняются, поэтому принимаем толщину стены 300 мм, толщи-

ну утеплителя – 50мм. 

Вывод: принятая конструкция стены отвечает санитарно-гигиеническим и 

строительным требованиям к теплопередаче ограждающих конструкций по тем-

пературному перепаду. 

2.1.2 Теплотехнический расчет кровли 

Для тепло технического расчета кровли представлен разрез кровли пока-

занный на рисунке 2.2 

 

 

Рисунок 2.2 – Состав кровли 

Таблица 2.2  Состав слоев кровли 

№ 

слоя 
Материал 

Плотность 

кг/м
3
 

Толщина, 

м 

Теплопровод-

ность 

1 Шлакобетон 1600 0,16 0,58 

2 Утеплитель минплита  50 ? 0,052 

3 Цементо-песчаная стяжка 1800 0,03 0,76 

4 Рубероид 2 слоя 600 0,01 0,17 

Нормативное сопротивление теплопередаче по формуле (2.3): 

Rreq = a Dd + b 
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Rreq = 0,0005  2635 + 2,2 =  3,5  (м
2

о
С/Вт) 

где a, b − коэффициенты, значения которых следует принимать по данным табли-

цы СП 131.13330−2012   для соответствующих групп зданий. 

Условное сопротивление теплопередаче R0, (м²°С/Вт) без наружной тепло-

изоляции определим по формуле (2.4):  

где          
  

    
   коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограж-

дающей конструкции по табл. СП 50.13330−2012; 

       
  

     
 − коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограж-

дающей конструкции по табл. СП 50.13330-2012; 

δi – толщина материала конструкции; 

λi – расчетный коэффициент теплопроводности материала. 

    
 

   
 
    

    
 
    

    
 
    

    
 

 

  
       

Вывод: величина условного сопротивления теплопередаче R0
 меньше тре-

буемого Rreq следовательно, рассматриваемая конструкция стены требует по теп-

ловой защите утепление. 

В качестве утеплителя применяем полужесткие плиты плотностью 50 кг/м
3
. 

По формуле 2.5 вычисляем: 

R утеп = Rreq - R0 

R утеп = 3,5 – 0,54 = 2,96 

δутеп = R утеп 
.
 λутеп = 2,96 

.
 0,052 = 0,154 мм 

Принимаем толщину утеплителя  160 мм. 

    
 

   
 
    

    
 
    

    
 
    

    
 

    

     
 

 

  
       

Вывод: величина условного сопротивления теплопередаче R 0
 больше тре-

буемого Rreq следовательно, толщина утеплителя подобрана верно. 

Расчетный температурный перепад Δt0, 
0
С, между температурой внутренне-

го воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции 

не должен превышать нормируемых величин Δtn, 
0
С, установленных в табл. СП 

50.13330−2012, и определяется по формуле (2.6): 
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где n = 1 – коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной по-

верхности ограждающей конструкции по отношению к наружному воздуху, опре-

деляется по табл. СП 50.13330 − 2012; tint  =  20
0
C – расчетная средняя температура 

внутреннего воздуха здания; text =  – 13 
°
С – расчетная  температура наружного 

воздуха, определяемая по средней температуре наиболее холодной пятидневки с 

обеспеченностью 0,92 по табл. СП 50.13330-2012; 

      
    

  
 ‒ приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих 

конструкций. 

    
        

       
       

3) Минимальная температура на всех участках внутренней поверхности на-

ружных ограждений (    ) при расчетных условиях внутри помещения должна 

быть не менее температуры точки росы: 

                                                          ,                                                        (2.7) 

где dt =10,7 ºС (по приложению Р. СП 50.13330-2012). 

Тогда 

                                       

Условия выполняются. 

Вывод: принятая конструкция кровли отвечает санитарно-гигиеническим и 

строительным требованиям к теплопередаче ограждающих конструкций по тем-

пературному перепаду. 

2.2 Расчет монолитных конструкций 

2.2.1 Расчет висячей сваи 

Таблица 2.3 – Нормативные и расчетные нагрузки на 1м фундамента. 
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Нагрузка 

Норма-

тивная на-

грузка, 

Н/м
2
 

Коэффициент 

надежности по 

нагрузке 

Расчетная на-

грузка, Н/м
2
 

Постоянная от кровли: 

вес ж.б. плиты 

вес утеплителя 

вес цементо - песчаной стяжки 

вес рубероида 

 

2560 

80 

540 

60 

 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

 

3072 

96 

648 

72 

Временная:  

снег 
550 1,45 800 

Постоянная от перекрытия:    

вес ж.б. плиты 3200 1,2 3600 

вес от ж.б. перегородок 3200 1,2 3600 

вес от каркасных гипсовых пе-

регородок 
260 1,2 312 

полезная нагрузка 4000 1,2 4800 

Временная:  

люди 
2000 1,2 2400 

Постоянная: 

 от стены без проемов 
4800 1,2 5760 

Постоянная: 

 от стены  подвала без проемов 
10000 1,2 12000 

 

Определяем нагрузки на верхнюю грань фундамента: 

Вес от кровли: G1 = 4688Н/м
2
 
.
 11/2 м = 25800 Н/м = 2,58 т/м; 

Вес от перекрытия: G2 = 14712 Н/м
2
 
.
 3 м 

.
 5 = 221000 Н/м = 22,1 т/м; 

Вес от стен без проемов: G3 = 4800 Н/м
2
 
.
 14 м = 67200 Н/м = 6,72 т/м; 

Вес от стен подвала без проемов: G4 = 12000 Н/м
2
 
.
 (2,2 – 0,9) м = 15600 Н/м 

= 1,6 т/м; 
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Задаемся высотой ростверка 1000 мм и шириной 600 мм.  

Расчетная нагрузка на основание от веса 1 м ростверка: 

G5 = 1м 
.
 0,6 м  

.
 2500 кг/м

2
 = 1500 кг = 1,5 т. 

Полная расчетная нагрузка на основание: 

Ф = 2,58 + 22,1 + 6,72 + 1,6 + 1,5 = 34,5 т/м. 

Принимая по две сваи на 1 м фундамента, получим нагрузку на одну сваю 

под наружной стеной: 

N = Ф/2 = 34,5/2 = 17,25 т/м. 

Диаметр свай D определяем по формуле: 

                                           D = NК   ,                                                        (2.8) 

где К – коэффициент равный 0,17 для бетонных свай 

D = 0,17 17250 = 22,3 см 

Принимаем 30 см. 

Длину висячей сваи определяем по формуле: 

                                           
    

  
   ,                                                               (2.9) 

где F – площадь поперечного сечения сваи, F = 3,14 
.
 (0,15)

2
 = 0,071м

2
,  

R – расчетное сопротивление основания, 10 т/м
2
;  

U – периметр поперечного сечения сваи, U = 3,14 
.
 0,3 = 0,94 м; 

f – удельная сила трения грунта по боковой поверхности сваи, 3,0 т/м
2
. 

  
              

      
       

Сваи принимают более длинными, прибавляя 30 см на заделку головы в ро-

стверк, запас на возможное размочаливание головы при забивке 50 см и длину 

острия 40 см. 

Таким образом, заготовительная длина сваи для наружной стены: 

L = 5,9 + 0,3 + 0,5 + 0,4 = 7,1 м. 

2.2.2 Расчет железобетонной плиты междуэтажного перекрытия. 
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Рисунок 2.3 – Расчетная схема неразрезной плиты 

Расстояние между второстепенными балками 4 м, ширина балок 25 см. Рас-

стояние между главными балками (стенами) 6 м, ширина балок 30 см. Полезная 

нагрузка на перекрытие 400 кг/м
2
.  

Определим расчетную нагрузку на 1м
2
 перекрытия, причем зададим толщи-

ну плиты 16 см. Плита выполнена из шлакобетона плотностью 1600 кг/м
3
. 

Расчет нагрузок на 1м
2
 перекрытия приведен в таблице 2.4. 

Таблица 2.4 – Нормативные и расчетные нагрузки на 1м
2
 перекрытия. 

Нагрузка 
Нормативная 

нагрузка, Н/м
2
 

Коэффициент 

надежности 

по нагрузке 

Расчетная 

нагрузка, 

Н/м
2
 

Постоянная: 

собственный вес плиты 

цементная стяжка δ= 30 мм 

линолеум 

штукатурка (потолок) δ= 10 мм 

полезная нагрузка 

 

3200 

500 

50 

200 

4000 

 

1,1 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

 

3520 

600 

60 

240 

4800 

Итого: 7950  9220 

Расчет производим для полосы шириной 1 м, тогда нагрузка на 1 м плиты 

равна расчетной нагрузке на 1 м
2
, т.е. q = 9220Н/м = 922 кг/м. Расчетная схема 

плиты не разрезная балка с 4 пролетами. 

Наиболее изгибающие моменты при равномерно распределенной нагрузке 

возникнут на опорах и сечениях по середине пролетов. 

Изгибающий момент в первом пролете найдем по формуле: 

                                                     
   

  
  ,                                                     (2.10) 
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Изгибающий момент над второй опорой по формуле: 

                                                       кр пр   
   

  
  ,                                         (2.11) 

 кр пр   
      

  
       кг  м 

Изгибающий момент в сечении над средними опорами и в средних пролетах 

по формуле: 

                                 ср пр    ср оп   
   

  
 ,                                              (2.12) 

 ср пр    ср оп   
      

  
     кг  м 

  

Толщину плиты определяем по наибольшему пролетному моменту М=1341 

кг 
. 
м. Задаемся процентом армирования, исходя из оптимальных значений для 

плит µ = 0,4 – 0,8%.  Принимаем 0,7%. 

Для шлакобетона класса В15 призменная прочность Rb = 8,5 МПа, проч-

ность при осевом растяжении   Rbt = 0,735 МПа. Коэффициент условий работы бе-

тона γb2 = 0,9. Арматура класса АIII(400) диаметром 10 мм. 

Подберем сечение продольной арматуры. В средних пролетах и на средних 

опорах: 

                                            h0= h – a  ,                                                        (2.13) 

где а – защитный слой равный 50 мм. 

                                                   h0= 16 – 5 = 11 см 

Для определения площади сечения арматуры определяем коэффициент А0: 

                                                
 

    
 
 ,                                                        (2.14) 

   
      

              
       

При А0= 0,145 по таблице принимаем коэффициент ƞ= 0,92 

Находим требуемую площадь арматуры: 

                                    
 

      
 

      

            
     см  ,                            

 
(2.32) 
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Принимаем арматуру 20 стержней ø6, А240 с шагом 200 мм; Аs = 5,6 см
2
.  

Таким образом армируем плиту сеткой диаметром стержней 6 мм и шагом 

между собой 200 мм. 
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3 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТ-

ВА 

3.1 Состав и последовательность операций. 

Данный раздел дипломного проекта предусматривает разработку техноло-

гической карты на монтаж монолитного 5-тиэтажного здания строящегося в г. 

Анапа, Краснодарского края. 

Проектируемое здание-монолитное с перекрытием высотой 300 мм из шла-

кобетона и буронабивных свай. 

При создании благоприятных условий начала строительных работ предва-

рительно выполняют подготовительные работы. 

 В состав работ по подготовке строительной площадки под новое строи-

тельство входят: 

 ограждение участка; 

 расчистка территории и снос существующих строений; 

 перетрассировка мешающих инженерных сетей; 

 защита территории от стока поверхностных вод; 

 прокладка временных коммуникаций и дорог; 

 устройство временных бытовых, складских помещений. 

После расчистки территории выполняют работы по созданию опорной гео-

дезической сети, устанавливают обноску и производят геодезическую разбивку 

зданий и сооружений. По периметру и внутри здания создаются внешняя и внут-

ренняя разбивочные сетки с закреплением главных осей здания в таких местах, 

чтобы была гарантирована их сохранность на весь период строительства и был 

обеспечен вынос в натуру осей и отметок, определяющих положение конструк-

тивных элементов. Разбивка осей здания производится по обноске, по бровке и 

непосредственно по дну котлована. По окончании разбивочных работ составля-

ется акт с приложением исполнительной схемы разбивки. 

 



8 

37 

Лист 
08.03.01.2017.589.00.00.ПЗ 

3.2 Монтажные работы 

 разработка котлована; 

 устройство буронабивных свай; 

 монтаж тех. подполья; 

 монтаж арматурного каркаса; 

 монтаж опалубки; 

 заливка бетонной смеси; 

 установка лестничных маршей; 

 демонтаж опалубки; 

 обустройство между этажных перекрытий; 

 монтаж кровли; 

 остекление фасада. 

3.2.1 Разработка котлована 

Разработку котлована одноковшовым экскаватором с погрузкой грунта в 

самосвалы выполняют продольными ходками, что позволяет предельно сокра-

тить число поворотов экскаватора и наиболее рационально организовать работу 

транспортных средств. При погрузке грунта на транспортные средства экскава-

тором угол поворота его стрелы не должен превышать 70°. Соблюдение этого 

условия сокращает продолжительность цикла работы и повышает производи-

тельность машины. 

При разработке котлована необходимо предусмотреть съезд в котлован 

для сваебойных машин, кранов и автотранспорта. Уклоны съездов должны со-

ответствовать указанным в инструкциях по эксплуатации машин, работающих в 

котловане. 

3.2.2 Устройство буронабивных свай 

Свайные работы можно начинать только при наличии технологических 

карт на выполнение предусмотренного вида работ, а при производстве свайных 
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работ в зоне расположения подземных коммуникаций (электрокабелей, газо- и 

водопроводов и т.п.), кроме того, необходимо письменное разрешение организа-

ции, ответственной за эксплуатацию коммуникаций. К разрешению должен быть 

приложен план (схема) расположения подземных коммуникаций с указанием 

глубины их заложения, составленный на основании исполнительных чертежей. 

До начала свайных работ в местах расположения подземных коммуникаций сле-

дует с помощью шурфов установить точное расположение коммуникаций и обо-

значить их заметными предупредительными знаками и надписями. 

При устройстве свайных фундаментов производитель работ должен прове-

рять правильность разбивки осей здания, вынос вертикальных отметок, соответ-

ствие проекту данных бурозабивных свай. Для обеспечения опоры гидроизоля-

цией, рекомендуется скважину выложить двойным слоем рубероида. 

С помощью бура производятся создание отверстия в грунте, а именно в 

яме-шурфе, глубина которого будет ниже расчетной глубины точного промерза-

ния, затем помещается поперечно-продольный армированный каркас. После это-

го с помощью специального механизма производят заполнение полости скважи-

ны бутобетоном путем вибрационного погружения. 

Трубы приподнимают, и бетонная смесь выходит из них, образовывая 

уширенное основание для фундамента. Трубы следует приподнимать до требуе-

мой проектом высоты, которая обычно обозначена натянутым шнуром. 

Соединение ростверка с опорой осуществляется путем выведения прутьев 

арматуры на уровень, равный уровню ростверка, за исключением 3 см. 

Армирование способствует значительному увеличению несущей способно-

сти сваи, оно крайне необходимо при строительстве буронабивного фундамента 

с ростверком в нестабильных грунтах склонных к сдвигам, так как армокаркасы 

делают сваи более устойчивыми к нагрузке на разрыв. 

3.2.3 Монтаж тех. подполья 

Монтаж подземной части здания можно начинать только после приемки 

котлована или траншеи и проверки соответствия качества грунта основания дан-
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ным проекта. Производитель работ составляет акт на скрытые работы, а также 

лично проверяет правильность разбивки здания и установке свайного фундамен-

та на местности с помощью геодезических приборов (теодолит) и стальной ру-

летки.  

Шлакобетонные стены подвержены усадке, в результате чего в них могут 

появиться трещины. Чтобы этого не случилось, рекомендуется по верху гидро-

изоляционного слоя в цоколе, под и над дверными и оконными проемами, а так-

же на уровне низа балок перекрытия укладывать по три металлических стержня 

диаметром 46 мм. 

Тех. подполье в данном проекте располагается во внутренней части зда-

ния в форме полукруга. По отметкам расположения производится горизонталь-

ная и вертикальная гидроизоляция геотекстилем. 

Производится монтаж опалубки: 

 ламинированная фанера; 

 двутавровый деревянный волк; 

 стяжка; 

 пояс изменения кривизны опалубки; 

 замок «ГАММА». 

Использование данной опалубки потребуется и на возведение надземной 

части всего здания, что увеличивает сроки монтажа и экономии на затратах в 

строительных материалах (рис.3.1). 
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Рисунок 3.1  щитовая опалубка «ГАММА» 

3.3 Монтаж надземной части  

3.3.1 Монтаж арматурного каркаса 

Каркас здания (перекрытия и колонны) «плетут» из арматуры и проволоки. 

Транспорт с арматурой подают под крюк крана или на приобъектный 

склад, на котором рекомендуется иметь трехсменный запас арматуры. Склады-

вают арматуру с учетом порядка подачи ее к месту монтажа. Каркасы, подлежа-

щие укрупнению, выгружают на площадку укрупнительной сборки, расположен-

ную в зоне действия монтажного крана. Анализ затрат труда на арматурные ра-

боты показывает, что до 15% общей трудоемкости работ приходится на операции 

по сборке и сварке арматуры, из них около 60% работ выполняется вручную. 

Установка рабочей арматуры в конструкции имеет несколько видов: 

 вертикальное расположение рабочей арматуры (колонны); 

 горизонтальное расположение рабочей арматуры (балки, прогоны, ри-

гели); 

 взаимно перпендикулярное расположение стержней рабочей арматуры в 

горизонтальной плоскости (фундаментные плиты, перекрытия); 

 взаимно перпендикулярное расположение стержней рабочей арматуры в 

вертикальной плоскости (стены жесткости, ядра жесткости, стены). 
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Все операции при укладке арматуры отдельными стержнями организаци-

онно разделены внутри звена: арматурщик 56-го разрядов выполняет только 

вязку арматуры, а рабочие 2−3-го разрядов раскладывают стержни и помогают их 

вязать. 

При выполнении этих операций рабочие перемещаются по фронту укладки. 

Перед началом работ должны быть изучены рабочие чертежи, предложена орга-

низация труда, рабочие обеспечены необходимыми приспособлениями и инстру-

ментом. При армировании плит перед раскладкой стержней и вязкой узлов на 

опалубке размечают места укладки элементов. 

Если арматура плиты имеет стяжки между верхней и нижней сетками, то 

один из концов стяжки оставляют в вертикальном положении, загибая торчащие 

концы. Железобетонные вертикальные стены и перегородки лучше всего армиро-

вать с подвижных подмостей. До установки арматуры, пользуясь шаблоном, раз-

мечают места расположения вертикальных и горизонтальных стержней. 

При разметке арматурщик прибивает к опалубке через 11,5 м по высоте 

гвозди, к которым в дальнейшем крепят вертикальные стержни. Эти стержни ус-

танавливают первыми, а затем ставят горизонтальные с одновременной вязкой 

мест пересечения. Узлы вяжут в шахматном порядке (кроме двух крайних стерж-

ней по контуру).  

При ручной установке отдельных стержней конструкции и их вязке состав 

звена арматурщиков зависит от вида и ее сложности, а также от диаметра стерж-

ней. Если стержни соединяют сваркой, то в составе звена должен быть электро-

сварщик ручной сварки. Монтаж сеток и каркасов выполняется с применением 

крана. Если масса арматурного элемента составляет не более 100 кг, то непосред-

ственно к конструкции подача осуществляется пакетами. Далее сетки и каркасы 

рабочие разносят вручную и укладывают их на прокладки. При массе одного ар-

моэлемента более 100 кг доставка к месту установки производится краном по не-

сколько штук сразу, а затем краном осуществляется их раскладка в проектное по-

ложение. 
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Стыки рабочей арматуры диаметром до 32 мм в сварных и вязаных карка-

сах выполняют внахлестку без сварки. При диаметре стержней 3240 мм такие 

стыки не рекомендуются, а свыше 40 мм  не допускаются. Не допускается также 

устройство стыков внахлестку без сварки элементов, сечение которых полностью 

растянуто, а также в тех случаях, когда применяют арматуру и стали классов 

А−IV к и А−III в. 

Для сварных каркасов стыковка внахлестку допускается только при одно-

стороннем расположении рабочих стержней арматуры 

При установке арматуры следует соблюдать размеры защитного слоя, пре-

дохраняющего арматуру от коррозии и повышающего сроки ее службы. Толщина 

защитного слоя бетона зависит от размеров опалубки, в которую укладывают ар-

матуру. 

Установленные арматурные конструкции перед бетонированием должны 

быть проверены и приняты по акту. С этой целью производят наружный осмотр и 

проверку размеров конструкции по чертежам. Местоположение, диаметр и число 

стержней, а также расстояние между ними и допуски должны соответствовать 

проекту. 

В акте смонтированных арматурных конструкций должны быть указаны 

номера рабочих чертежей, отступления от них, оценка качества бетона и разре-

шение на бетонирование. 

3.3.2 Монтаж опалубки вертикальной и горизонтальной 

Технология проведения монтажа опалубки перекрытия предполагает ис-

пользование балок, сделанных из железобетона. Они выполняют основную на-

грузку здания. Поэтому, опалубку важно не только для перекрытий, но и для са-

мых балок. К работам нужно приступать после окончания монтажа колонн. 

Балки крепятся в специальные пазы, которые расположены в опалубочной 

конструкции колонн. После этого, можно приступать к установке телескопиче-

ских стоек, однако, важно помнить о допустимых высотах. Все опорные элементы 
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рекомендуется устанавливать на треноги, которые скрепляются ригелями, что по-

высит устойчивость балочного перекрытия. 

Далее, приступают к монтажу стенок опалубки, которые важно скрепить 

между собой и дном, используя специальные крепежные детали. Дополнительным 

элементом укрепления является настил балок из дерева. Под них также важно ус-

тановить телескопические стойки для опалубки перекрытий. Последним этапом 

работ является монтаж щитов по бокам опалубки и укладкой армирующего карка-

са. В таком случае, необходимо дополнительно проверить такие аспекты: 

 завершительную процедуру юстировки опалубки; 

 проверку уровня балок перекрытия и других элементов; 

 установить наличие провисов или прогибов, которые важно устранить. 

Как правило, в летнее время снимать опалубку можно будет уже через 3 или 

4 дня, но продолжать строительные работы рекомендуется только после 3 недели. 

Щитовая опалубка (рис.3.1) − востребованный вид специального оборудо-

вания, используемый при возведении монолитных конструкций из бетона как 

строительными подрядчиками, так и индивидуальными застройщиками. Совре-

менные производители предлагают различные модификации опалубочных сис-

тем, которые отличаются предназначением, качеством, размерами и стоимостью. 

Технология установки опалубочной системы определяется, в первую оче-

редь, ее предназначением (стеновая, для колонн) и сложностью конструкции. 

В общих случаях при установке опалубки со щитами для возведения стен 

следует соблюдать следующую последовательность действий: 

 Нанесение разметочных и осевых линий, по которым будут монтиро-

ваться щиты и панели. 

 Комплектация опалубочных панелей, установка закладных деталей. 

 Установка щитовых панелей вдоль разметки по одну сторону от осевых 

линий и соединение их между собой при помощи элементов крепежа (болтов, 

струбцин и т.п.). 

 Монтаж ограничителей толщины стен и формирователей оконных и 

дверных проемов. 
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 Установка щитовых панелей вдоль разметки по другую сторону от осе-

вых линий стен и соединение их между собой с помощью крепежных элементов. 

 Установка торцевых щитов. 

 Скрепление всей системы стяжными болтами. 

 Установка по разметке заранее подготовленных армокаркасов и их со-

единение проволочной вязкой или методом сварки. Чтобы сформировать защит-

ный слой между элементами опалубки и арматурой, применяются фиксаторы из 

пластмассы. 

После бетонирования и полного застывания бетонной смеси опалубочная 

система демонтируется в соответствии с технологической картой. 

Процесс монтажа щитовой опалубки колонн повторяет основные этапы 

сборки стеновых систем с теми отличиями, что панели устанавливаются не двумя 

параллельными рядами, а по контуру, при этом необходимо обеспечить правиль-

ное формирование углов (в квадратных и прямоугольных конструкциях) либо вы-

держать радиусы. 

3.3.3 Заливка шлакобетонной смеси 

Стены из монолитного шлакобетона более прочны, на их устройство тре-

буется меньше цемента, но нужна специальная опалубка. Используем ту же опа-

лубку, что и при монтаже тех. подполья. В данной конструкции проекта прини-

мается толщина стен 300 мм. 

При перестановке опалубки нижние элементы хомутов, выполненные с не-

большими скосами, вынимают и устанавливают щиты на обрез фундамента, а за-

тем на затвердевшие слои шлакобетона. Отверстия, оставшиеся в стене от хому-

тов, заделывают шлакобетоном и тщательно уплотняют. 

Перед засыпкой в бетон шлак надо просеять на сите с ячейками 5 мм. 

Крупный шлак для лучшего сцепления с раствором смачивают за 2 ч до приго-

товления бетона. Очень мелкий, пылевидный шлак, проходящий сквозь сито с 

ячейками 5 мм, лучше заменить обычным песком. 
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Для приготовления шлакобетона используют шлак, состоящий из двух 

фракций: крупный (до 40 мм) и мелкий (15 мм) при соотношении 1 : 2. 

В качестве вяжущего применяют цемент или известь. При этом рекоменду-

ется следующее процентное соотношение цемента и шлака. 

Приготовленную смесь на специальном щите перелопачивают до получе-

ния однородной массы, замешивают водой и снова перелопачивают. Одновре-

менно готовят столько шлакобетонной смеси, чтобы ее можно было использо-

вать в течение 45  60 мин. 

Шлакобетон укладывают в опалубку слоями не более 200 мм штыкуют и 

трамбуют. Особенно тщательно следует уплотнять углы и места пересечения 

стен, а также участки возле стенок опалубки. 

Стыки отдельных участков стен устраивают под углом 45 ° или уступами. 

Опалубку переставляют с таким расчетом, чтобы она на 50 мм перекрывала пре-

дыдущий ряд. Тогда стена будет ровной, без швов на стыках. 

3.4 Установка лестничных маршей 

Все устройство лестничных площадок и маршей рассчитывается из потреб-

ностей среднестатистических данных человека, который будет подниматься или 

спускаться по ним. Так оптимальным наклоном при проектировании принят угол 

в 3035°. 

Монтаж лестничных площадок и маршей производится одновременно со 

строительством всего этажа. 

Монтаж лестничного марша производится с помощью специальных строп, 

приподнимающих сначала верхний конец изделия. Во время установки 2 челове-

ка с монтажными ломиками должны находиться рядом, причем один на закреп-

ленной площадке сверху, другой у нижнего конца марша. Это позволяет при 

подъеме четко попасть в крепежные гнезда, приготовленные для монтажа, и за-

фиксировать изделие. 

После того как вся конструкция смонтирована по краям лестничных мар-

шей, не примыкающим к стенам, устанавливаются перильное ограждение. Его 
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форма и устройство полностью зависят от пожелания заказчика, высота их не 

должна быть менее 80120 см. Это необходимо для обеспечения безопасности 

людей, передвигающихся по пролетам. 

3.5 Монтаж лифтов 

В данном проекте располагаются два вида лифтов: 

 пассажирский; 

 грузопассажирский. 

Общие требования к строительной части лифтов согласно ГОСТ Р 

537802010 

При проектировании и строительстве здания в соответствии с требования-

ми изготовителя лифта устанавливают: 

 размеры строительной части, необходимые для размещения оборудова-

ния лифта; 

 прочность строительной части с учетом нагрузок, возникающих при 

эксплуатации и испытаниях лифта; 

 необходимость устройства отопления, кондиционирования и вентиля-

ции помещений, предназначенных для размещения оборудования лифта; 

 мероприятия по защите приямка от попадания в него грунтовых и сточ-

ных вод. 

Шахта лифта должна быть отделена от примыкающих к ней площадок и 

лестниц, на которых могут находиться люди или оборудование: 

 стенами, полом и перекрытием; 

 расстоянием, достаточным для обеспечения безопасности. 

Кабина, противовес лифта и уравновешивающее устройство кабины долж-

ны находиться в одной шахте. 

Шахта лифта, расположенная в той секции здания, где шахта должна спо-

собствовать защите этого здания от распространения огня, должна быть полно-

стью огорожена сплошными стенами, полом и перекрытием. В ограждении шах-

ты лифта допускаются: 
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 проемы дверей шахты лифта на этажных площадках; 

 проемы дверей для обслуживания оборудования и аварийных дверей, а 

также отверстия для смотровых люков; 

 выпускные отверстия для удаления газов и дыма в случае пожара; 

 вентиляционные отверстия; 

 необходимые для работы лифта отверстия между шахтой лифта и обо-

рудованием, расположенным вне шахты лифта; 

 отверстия в перегородке между лифтами в шахте. 

Элементы шахт лифтов - следует монтировать установленными в них 

кронштейнами для закрепления направляющих кабин и противовесов. Низ эле-

ментов устанавливать по рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных 

осей и соответствующим проектному положению двух взаимно перпендикуляр-

ных стен элемента (передней и одной из боковых). 

В процессе монтажа конструкций монтажники должны находиться на ранее 

установленных и надёжно закреплённых конструкциях. Все проёмы в перекры-

тиях этажа должны быть ограждены инвентарными ограждениями h = 1,2 м.  

Не допускается нахождения людей под монтируемыми элементами до ус-

тановки их в проектное положение и закрепления. Запрещается подъём сборных 

железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или меток, кото-

рые обеспечивают строповку и монтаж. 

Исполнители: 

 рабочий, выполняющий монтажные работы, старший в звене; 

 рабочий, выполняющий монтажные работы; 

 рабочий, выполняющий такелажные работы.  

Строительная часть лифтовой установки состоит из шахты, приямка, ма-

шинного и блочного помещений. Машинное помещение располагается вверху. 

Приямок шахты надежно защищают от попадания в него грунтовых и 

сточных вод. В шахте на каждом этаже, в непосредственной близости от двери, 

на стену наносят отметку чистого пола, которая должна сохраняться до оконча-

ния монтажа оборудования лифта. 
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Проверку размеров шахты производят с помощью провески, фактические 

размеры сверяют с размерами в проекте. Провеска шахт производится после ус-

тановки в ней лесов или подмостей, принятых монтажной организацией па акту. 

Шаблон устанавливается вверху шахты на специальные деревянные или 

металлические балки, раскрепленные так, чтобы они не имели перемещения. С 

шаблона по его углам спускают четыре отвеса из стальной проволоки диаметром 

11,5 мм. К концам каждого отвеса в приямке крепят груз массой 1015 кг. По-

сле того, как отвесы займут вертикальное положение, их закрепляют с помощью 

деревянного бруска или в специальном приспособлении. При большой высоте 

шахты для исключения раскачивания отвеса груз опускают в сосуд с маслом. 

После закрепления отвесов производят замеры расстояний от каждого из 

отвесов до стен шахты на каждом этаже. Результаты замеров заносят в специаль-

ную таблицу. В случае, если размеры шахты меньше проектных и не выдержива-

ются минимальные расстояния, регламентируемые "Правилами устройства и 

безопасной эксплуатации лифтов", то руководитель монтажа совместно с пред-

ставителями генподрядчика и заказчика принимает решение об исправлении шах-

ты и доведении ее размеров до проектных, указанных в установочном чертеже за-

вода-изготовителя. Одновременно с размерами шахты с помощью отвесов, опу-

щенных по центральным осям кабины (шаблона), проверяют точность установки 

закладных деталей для крепления направляющих и дверей шахт. В случае отсут-

ствия закладных деталей руководитель монтажа наносит на стенах шахт разметку 

их установки или мест установки дюбелей в соответствии с установочным черте-

жом. Особое внимание необходимо обращать на размеры и соотношение проемов 

шахтных дверей на всех этажах, так как нередко они выполняются со значитель-

ными отступлениями от проектных размеров. Все работы по доведению строи-

тельной части до проектных размеров выполняет строительная организация в 

сроки, согласованные с монтажной организацией. 

Машинное и блочное помещения сооружаются по строительным чертежам, 

которые должны соответствовать установочному чертежу лифта, отклонения до-

пускаются только в сторону увеличения габаритных размеров помещений. Пере-
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крытия над шахтой, блочным и машинным помещениями выполняются после 

доставки в них оборудования, подлежащего монтажу. 

Степы машинного и блочного помещений должны быть оштукатурены, 

панели стен окрашены масляной краской. В полах помещений устраивают отвер-

стия для пропуска канатов, по периметру которых устанавливаются бортики вы-

сотой 75 мм от чистого пола. Размеры отверстий и их привязка к осям кабины и 

противовеса должны быть указаны в строительных и установочных чертежах. 

В машинном помещении устанавливается монорельсовая балка, на кото-

рую навешивают грузоподъемный механизм (таль или тельфер). В полу под мо-

норельсом должен быть люк с крышкой. Размеры и координация монорельса и 

люка указаны в строительных чертежах и установочном чертеже лифта. 

Особое внимание руководитель монтажа должен уделить устройству лесов 

(подмостей) и ограждений, устанавливаемых в шахте лифта. 

Леса (подмости) и ограждения дверных проемов в шахте (при отсутствии 

инвентарных) изготовляет и устанавливает генподрядчик по эскизам, выданным 

монтажной организацией. 

Инвентарные подмости устанавливают на каждом этаже шахты лифта на 

1200−1300 мм выше отметки чистого пола на металлические или деревянные 

брусья, концы которых вставляются в ниши стен шахты или крепятся к специ-

альным закладным устройствам в стенах шахты. 

Все проемы дверей шахты до начала монтажа ограждают на высоту не ме-

нее 1,1 м, расстояние между горизонтальными элементами ограждения не долж-

но быть более 0,45 м, внизу ограждения устраивают борт высотой 0,15 м. 

Если к началу монтажа над шахтой не сделано постоянное перекрытие, то 

одновременно с установкой лесов (подмостей) в шахте строительная организация 

сооружает временное сплошное перекрытие шахты. Подмости рассчитывают на 

нагрузку 250 кг/м 
2
. 

Без наличия акта готовности подмостей и ограждений проемов дверей 

шахты к монтажу лифта приступать нельзя. 
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Если шахта имеет большую высоту подъема и небольшое количество оста-

новок (элеваторы, телебашни и т.п.), проектами производства работ может пре-

дусматриваться монтаж лифта без установки лесов. В этом случае, как правило, 

монтаж оборудования по шахте производят с каркаса кабины, подвешенного на 

канаты и передвигающегося по шахте от привода лифта или от электрической 

монтажной лебедки. При этом необходимо, чтобы была отрегулирована и испы-

тана система ловителей, о чем составляется акт. 

Независимо от технологической схемы монтажа лифта руководитель работ 

до начала монтажа должен определить порядок выполнения основных монтаж-

ных операций и совместно с генподрядчиком составить совмещенный график 

строительно-монтажных работ, позволяющий лучше организовать работу. 

Как правило, все тяжелые узлы и детали лифта подают к месту установки с 

помощью строительного крана. В случае, если строительный кран должен де-

монтироваться, а строительная часть шахты к монтажу не готова, представитель 

монтажной организации совместно с генподрядчиком и заказчиком обязан орга-

низовать подъем краном лебедки и панели управления в заводской упаковке на 

уровень пола машинного помещения. 

Если оборудование лифта поступает на объект после демонтажа строи-

тельного крана, лебедку и панель управления поднимают по шахте на верхнюю 

остановку электрической монтажной лебедкой, а затем через монтажный люк 

поднимают в машинное помещение. Иногда для этой цели используют имею-

щиеся на объекте строительные подъемники (ПГС) или консольные краны, уста-

новленные на крыше здания. При необходимости лебедку лифта разбирают на 

отдельные узлы. На объектах с большой высотой подъема подъем оборудования 

осуществляют по специальной разработке ППР, утвержденной главным инжене-

ром монтажной организации. 

Для выполнения такелажных операций при монтаже оборудования в шахте 

лифта используют специальную оснастку и грузоподъемные механизмы:  

 электрическую лебедку с приводом от электродрели грузоподъемно-

стью 300 кг; 
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 электрические лебедки грузоподъемностью 500 кг и более; 

 рычажные лебедки; 

 ручные тали. 

Выбор необходимой такелажной оснастки для подъема оборудования оп-

ределяет руководитель монтажных работ. 

Подъем оборудования можно производить только при наличии надежной 

двусторонней связи между руководителем работ по подъему оборудования и ра-

бочим, осуществляющим управление монтажной лебедкой. 

К работе по подъему и перемещению грузов допускаются рабочие, про-

шедшие специальный инструктаж. 

Технологическая последовательность монтажных операций при данном 

методе следующая: 

 установка с помощью кондуктора кронштейнов крепления направ-

ляющих; 

 монтаж направляющих с помощью строительного крана  "ниткой"; 

 монтаж дверей шахт-"гирляндой"; 

 установка краном в шахту кабины и каркаса противовеса; 

Монтаж лифтов отдельными узлами применяется в случаях поставки лиф-

тов не укрупненными узлами (грузовые лифты грузоподъемностью свыше 1000 кг 

и малогрузовые лифты) и когда монтажная организация не имеет собственной ба-

зы для их укрупнения, а также в случаях, когда к началу монтажных работ полно-

стью перекрыты шахта и машинное помещение. 

При этом методе соблюдается следующая последовательность основных 

монтажных операций: 

 доставка оборудования в машинное помещение; 

 установка в шахте лесов (подмостей); 

 установка кронштейнов для крепления направляющих; 

 монтаж направляющих; 

 сборка и установка дверей шахты; монтаж оборудования в приямке; 

 сборка и установка противовеса и кабины; 
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 монтаж оборудования в машинном и блочном помещениях; 

 подвеска кабины и противовеса на канаты; 

 установка каната ограничителя скорости; 

 прокладка труб электроразводок; 

 установка электроаппаратуры; 

 прокладка и подключение электропроводки и подвесного кабеля; 

 устройство заземления; 

 строительно-отделочные работы; 

 опробование, регулировка узлов лифта и пусконаладочные работы; 

 сдача лифта в эксплуатацию. 

Монтаж оборудования по шахте (направляющие, двери шахты, сборка про-

тивовеса и кабины) выполняется с помощью монтажной лебедки. Установку в 

проектное положение лебедки и панели управления лифта выполняют с помощью 

талей и рычажных лебедок. Работы по монтажу оборудования в шахте и машин-

ном помещении могут выполняться одновременно в два этапа. 

На первом этапе бригада монтажников выполняет работы на специально 

выделенной территории предприятия, изготавливающего железобетонные объем-

ные элементы (тюбинги) лифтов, или на производственно-комплектовочной базе 

монтажной организации. 

Рабочее место бригады площадью 200250 м 
2
 оборудуют мостовым или 

козловым крапом грузоподъемностью не менее 5 т. Тюбинг на площадке, уста-

новленный на специальную опорную плиту оснащается с помощью комбиниро-

ванного кондуктора деталями лифтового оборудования. На выдвижных штоках 

кондуктора закрепляют дверь шахты и кронштейны для крепления направляющих 

кабины и противовеса.  

Краном опускают кондуктор внутрь тюбинга, устанавливают закрепленные 

на нем узлы лифта в проектное положение и приваривают их к закладным дета-

лям, которые закладываются, согласно проекту, в стены, верхние и нижние торцы 

тюбинга при его изготовлении. 
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После этого кондуктор краном вынимают из тюбинга. Для окончательной 

подготовки тюбинга к монтажу в нем устанавливают инвентарные подмости, вы-

зывные кнопки и обрамление проема дверей шахты. Тюбинг, оснащенный лифто-

вым оборудованием, транспортируют специальным автотранспортом на строя-

щийся объект. 

В приямке шахты лифта устанавливают тумбы с амортизаторами. 

На втором этапе бригада монтажников на строительной площадке одновре-

менно со строительством дома с помощью строительного крана собирает из тю-

бингов шахту лифта. При этом точность монтажа шахты обеспечивается за счет 

фиксирующих элементов. 

После установки последнего верхнего тюбинга в шахту лифта с помощью 

крана устанавливают направляющие, кабину и противовес в сборе. Шахта пере-

крывается плитой со смонтированным на ней оборудованием или устанавливается 

полносборное машинное помещение. Дальнейший порядок монтажа лифта вы-

полняется аналогично описанному в предыдущих разделах. 

Основные преимущества этого метода: 

 возможность начала монтажа лифта одновременно с возведением зда-

ния, что сокращает сроки "чистого" монтажа лифта; 

 исключение приемки шахты под монтаж; 

 значительное сокращение объема электросварочных работ на строи-

тельной площадке; 

 повышение качества работ за счет выполнения многих монтажных опе-

раций в стационарных условиях; 

 лучшее обеспечение сохранности лифтового оборудования; 

 повышение до 30 % производительности труда; 

 снижение объема отделочных работ; 

 повышение безопасности монтажных работ, так как проемы дверей шах-

ты закрыты дверями, запертыми на замок, а тюбинги поступают на объект с уста-

новленными инвентарными подмостями; 
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 возможность сдачи лифтов в эксплуатацию до окончания строительства 

объекта; 

 возможность оснащения тюбинга лифтовым оборудованием на задел не-

зависимо от строительной готовности объекта. 

3.6 Монтаж кровли 

Перед устройством пароизоляции производиться удаление воды, наледи и 

снега с основания кровли. Для удаления воды пользуются установкой СО106 А 

(мощность 2,2 кВт, привод электрический, масса 60 кг, вместимость бака 20 л, 

производительность 20 л/мин), сушка основания, удаление наледи осуществляет-

ся установкой СО159 (производительность 80 м
2
/ч, мощность 3,4 кВт, привод 

электрический масса 160 кг). 

Укладка гидроизоляции, затем цементно-песчаная стяжка с уплотнением 

ручным катером. Цементно-песчаная стяжка укладывается полосами шириной по 

4 м. Укладка плиточного утеплителя производится вручную. Затем укладывают и 

уплотняют еще один слой цементно-песчаной стяжки с уплотнением.  

Штучные материалы − рулоны, плиты утеплителя, песок, гравий подаются 

на крышу с помощью сменных контейнеров или ящиков краном КБ405, раствор 

для стяжки, битумная мастика этим же краном. 

Бикроэласт наклеивают с помощью СО99 А на битумную мастику. Попе-

речная нахлестка полотнищ70 мм, продольная нахлестка100 мм. Для грунтовки 

основания применяют машину СО122 А, которая принимает битумную мастику 

и наносит ее на кровлю. Для подогрева, перемешивания и подачи мастики на 

кровлю используем установку СО100 А (подача насоса 6м3/ч, привод электриче-

ский, масса 3500 кг). 

Горизонтальное перемещение материалов по кровле производят ручными 

двухколесными тележками. Гравий разравнивается вручную по слою битумной 

мастики и уплотняется ручным катком. 
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3.7 Внешняя отделка фасада 

Подбор строительных материалов для любых конструктивных элементов 

гостиницы осуществляется с учетом основных функций, которые они должны 

выполнять. Для несущего остова здания используются материалы, которые вы-

держивают большие нагрузки, отличаются долговечностью и огнестойкостью. 

Для ограждающих конструкций требуются материалы, обладающие тепло- и зву-

коизоляционными свойствами, влагостойкие, выдерживающие перепады темпера-

туры, долговечные и огнестойкие.  

3.7.1 Остекление наружного фасада 

Для данного проекта создание привлекательной в художественном отноше-

нии оболочки здания, которая могла бы приспосабливаться к изменениям пара-

метров наружного климата в течение дня, сезона и года. Ограждающие конструк-

ции должны регулировать поступление в помещение теплоты, света, воздуха либо 

потери теплоты так, чтобы внутри здания обеспечивались оптимальные парамет-

ры микроклимата при умеренных затратах энергии. Это могло бы существенным 

образом способствовать снижению потребления энергии в здании и повышению 

качества внутренней среды. Одним из интереснейших решений оболочки здания, 

приспосабливающейся к изменениям наружного климата, является конструкция 

двойного светопрозрачного вентилируемого фасада. Его конструкция основана на 

принципе многослойности  создания нескольких оболочек и использования опре-

деленных физических и эстетических свойств отдельных его слоев. Основным ма-

териалом фасадов такого рода является стекло, которое благодаря своим эстети-

ческим и физическим характеристикам обеспечивает нужное оформление здания 

и выполнение необходимых функций ограждающей конструкции. 

При воздействии на фасад в летнее время прямых солнечных лучей во внут-

реннем пространстве фасада будет наблюдаться повышение температуры воздуха. 

Как показывают примеры из практики, при неверно выбранных конструктивных 

параметрах фасада температура воздуха внутреннего пространства может повы-
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шаться на 10 °С. Естественная вентиляция помещений здания в таких условиях 

должна быть значительно ограничена. Снизить температуру воздуха во внутрен-

нем пространстве фасада возможно путем его вентилирования наружным возду-

хом. При этом должен быть обеспечен расход воздуха, необходимый для снятия 

перегрева, так что отверстия для притока и удаления воздуха на внешней части 

фасада должны иметь достаточные размеры для пропускания этого количества 

воздуха. 

 

Рис. 3.2  Конструкция двойного фасада. 

Двойной фасад состоит из внешней части с находящимся за ней промежу-

точным пространством и внутренней части фасада (рис. 3.2). Внешняя часть 

двойного фасада прежде всего служит для защиты от наружных климатических 

воздействий в виде дождя и снега. Кроме того, в ней расположены отверстия для 

притока наружного воздуха в вентиляционные короба и удаления отработанного 

воздуха из них, а также для проветривания промежуточного пространства и есте-

ственной вентиляции помещений. Одинарное остекление внешней части фасада 

создают отражающие стеклянные модули размером 3×1,5 м. В промежуточном 

пространстве фасада размещаются регулируемые устройства солнцезащиты, ко-

торые способствуют снижению теплопоступлений от солнечной радиации в по-
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мещения и, как следствие, снижению расхода холода в системе кондиционирова-

ния воздуха здания в теплое время года. Открывающиеся секции внутренней час-

ти фасада имеют рамную конструкцию, как правило, с двойным остеклением, что 

обеспечивает снижение теплопотерь в зимнее время. 

3.8 Транспортирование конструкций. 

Доставка элементов сборных железобетонных конструкций в зависимости 

от их габаритных размеров осуществляется на приобъектный склад, специаль-

ным автотранспортом. Приемка конструкций должна производиться согласно 

требованиям СНиП 3.03.0187. При приемке сборных железобетонных конст-

рукций, поступивших на строительную площадку и приобъектные склады, необ-

ходимо проверить наличие паспорта и фактические размеры конструкций, соот-

ветствие стандартам. При приемке необходимо проверить их комплектность, ко-

личество закладных деталей. 

При погрузке и разгрузке необходимо соблюдать схему строповки. При 

складировании строительных материалов необходимо соблюдать правила скла-

дирования по СНиП 1201 2004. Завоз материалов допускается после устрой-

ства площадок для их хранения. Конструкции складируются в штабеля, высота 

которых не должна превышать 2,5 м, укладываются на прокладки из брусьев 

50х50 мм. Материалы и изделия размещать на выровненной и утрамбованной 

поверхности. 

3.9 Составление календарного плана 

В процессе составления графика следует обеспечить условия интенсивной 

эксплуатации основных машин путем их использования в две смены с обеден-

ными перерывами в работе и минимальными перебазированиями.  

Продолжительность механизированных работ должна быть установлена 

только исходя из производительности машин. 
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Сначала рассчитывают продолжительность механизированных работ, 

ритм которых диктует все построение графика, а затем продолжительность 

ручных работ. 

1) Возведение подземной части здания 

Захватка – 1 блок. 

Ведущий поток – устройство опалубки, монолит стен. 

Продолжительность ведущего потока – 8 дней.  

2) Возведение надземной части здания 

Захватка – 1 этаж. 

Ведущий поток – монолит здания. 

Продолжительность ведущего потока – 11 дней. 

В поточность не включаются работы по монтажу лифтов, устройству кров-

ли и отделочные работы. 

Для обеспечения техники безопасности вынесем основной поток и осталь-

ные потоки в пространстве: возведении каркаса здания с опережением на 2 этажа. 

3) Отделочные работы 

Захватка – 1 этаж. 

Ведущий поток – малярные работы 1-го этапа. 

Продолжительность ведущего потока – 31 дней. 

Остальные работы идут с отставанием на 2 дня. 

4) Благоустройство территории 

Идет отдельным потоком, начинается после возведения монолита здания и 

должно производиться в теплое время года. 
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4 МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

4.1.Выбор крана  

Кран выбираем по трем показателям: грузоподъемность, высота подъема, 

вылет стрелы. 

1) Грузоподъемность: 

                                     Qк = Qэ+ Qгр+ Qос                                                        (3.1) 

где: Qк – требуемая минимальная грузоподъемность крана, т; 

Qэ – масса монтируемого элемента, для К2  7 Qэ = 3,7 т; 

Qгр – масса грузозахватных устройств, Qгр = 0,14 т; 

Qос – масса монтажной остнасти, Qос = 0,05 т. 

Qк= 3,7 + 0,14 + 0,05 = 3,89 т 

2) Высота подъема: 

                                   Нпод.кр. = hо + hЗ + hЭ + hС,                                            (3.2) 

где: hо – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки крана, 

м; 

hЗ – запас по высоте, требующийся по условиям безопасности для заводки 

конструкции к месту установки или переноса их через ранее смонтированные 

конструкции или монтажные приспособления (hЗ   ≥ 0,5 м ), м;  

hЭ – высота элемента в монтажном положении, м; 

hС – высота строповки в рабочем положении от верха монтируемого эле-

мента до низа крюка крана, м. 

Нпод.кр. = 33,1 + 0,5 + 0,22 + 5,8 = 39,82 м 

3) Вылет стрелы: 

                                       Lстр. = а/2 + b + c,                                                      (3.3) 

где: а – ширина кранового пути; 

b – расстояние от кранового пути до проекции наиболее выступающей час-

ти стены; 

c – расстояние от центра тяжести наиболее удалённого от крана элемента 

до выступающей части стены со стороны крана, м. 
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Lстр. = 6/2 + 3 + 16,4 = 23,4 м. 

 

Рисунок 4.1  Схема расположения крана КБ–405 

Исходя из требуемых технических параметров крана, выбираем башенный 

кран КБ405 (рисунок 4.1). 

Технические характеристики: 

 максимальный  грузовой момент  М = 1125 кНм 

 наибольший  30 м 

 наименьший 5,5 м 

 при максимальной грузоподъемности  15 м 

Грузоподъемность, при вылете крюка: 

 наибольшем  4,5 т 

 наименьшем  8,0 т 
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4.1.1 Грузозахватные устройства и монтажные приспособления 

Таблица 4.1  Грузозахватные устройства и монтажные приспособления 

Наимено-

вание 

устройст-

ва 

Эскиз 

Грузо-

подъем-

ность,т 

Мас-

са,т 

Высота 

стро-

повки,м 

Назначе-

ние 

1 2 3 4 5 6 

Строп че-

тырех-

ветвевой 

4СК1-5,0 

 

 

5,0 0,14  

Монтаж 

лестнич-

ных мар-

шей 

4.2 Контроль качества выполнения работ 

Строительство зданий и сооружений выполняется при наличии разрешения 

на строительство, полученного в соответствии с законодательством о градострои-

тельной деятельности. Действия участников строительства, работы, выполняемые 

в процессе строительства, их результаты, в том числе завершенные строительст-

вом здания и сооружения, должны удовлетворять требованиям действующего за-

конодательства, проектной и рабочей документации, градостроительных планов 

земельных участков. 

Застройщик должен обеспечивать выполнение всех функций, указанных в п. 

4.4, 4.6 свода правил СП 48.13330.2011 и не закрепленных договорами за другими 

участниками строительства. 

По завершении строительства здания или сооружения выполняются оценка 

его соответствия требованиям действующего законодательства, технических рег-

ламентов, проектной и рабочей документации, его приемка при осуществлении 
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строительства на основании договора, а также ввод завершенного строительством 

здания или сооружения в эксплуатацию согласно своду правил СП 48.13330.2011. 

Для качественного выполнения работ, предусмотренных настоящей кар-

той, необходимо строгое выполнение следующих требований.  

1) Монтаж осуществлять в соответствии с рабочими чертежами, проектом 

производства работ и СНиП 3.03.0187 «Несущие и ограждающие конструкции». 

2) До начала монтажа конструкций на этаже  необходимо на предыдущем 

этаже выполнить следующие работы: 

 закончить электросварку всех соединений; 

 составить исполнительную схему расположения смонтированных конст-

рукций и сдать ее по акту. 

3) Сварные соединения выполнять электродами с качественным покрытием 

в соответствии с проектом. Запрещается применять электроды толщиной более 

4-х мм из-за возможности перегрева закладных деталей и отслоения их от бето-

на. Сварные швы толщиной 1016 мм выполнять путем многократного наложе-

ния тонких швов. Перед наложением очередного шва, предыдущий зачищается 

от окалины. 

4) Все открытые металлические детали и связи  после устройства соедине-

ний защитить слоем цементного раствора марки 100, толщиной не менее 20 мм. 

Песок для приготовления раствора применять только природный (речной, гор-

ный).  

5) Подвижность раствора должна составлять 5−7 см по глубине погружения 

стандартного конуса, за исключением случаев, специально оговоренных в проек-

те. Применение раствора, процесс схватывания который уже начался, а также вос-

становление его пластичности путем добавления воды не допускаются. 

6) Предельные отклонения от совмещения ориентиров при установке сбор-

ных элементов, а также отклонения законченных монтажных конструкций от про-

ектного положения не должны превышать. 
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5 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

5.1 Опасные и вредные факторы производства на объекте 

В процессе производства строительно-монтажных работ при строительстве 

5-тиэтажного монолитного общественного здания в г. Анапа следует соблюдать 

требования СНиП [5], Правилами пожарной безопасности при производстве 

строительно-монтажных работ ППБ 0193(с изм.1999), руководствоваться Зако-

ном об охране труда РФ. 

Перед началом работ ответственному исполнителю работ необходимо вы-

дать наряд-допуск на строительно-монтажные работы с применением строитель-

ных машин в охранных зонах воздушных линий электропередач. 

Рабочие, руководители, специалисты и служащие должны быть обеспечены 

спец.одеждой, спец.обувью и другими средствами индивидуальной защиты с уче-

том вида работ и степенью риска. 

Все лица, находящиеся на строительной площадке обязаны носить защит-

ные каски по ГОСТ 12.4.20799. Допуск посторонних лиц, а также работников в 

нетрезвом виде на территорию стройки ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

Рассмотрим опасные и вредные производственные факторы и мероприятия 

и средства по их предотвращению. Результаты см. в табл. 5.1 

Таблица 5.1  Опасные и вредные производственные факторы, их предот-

вращение 

Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

Земляные 

работы по 

устройству 

котлована 

Обрушение 

грунта откосов 

Засыпание 

грунтом 

Соблюдение правил разработки 

котлована, учет дополнитель-

ных нагрузок. Соблюдение тех-

нологии работ. Устройство ог-

Отсутствие или 

неправильное 

Падение  

работающих 
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Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

устройство  

ограждения 

в котлован, 

травмы. 

раждения и сигнализирующих 

устройств. 

Разработка 

грунта  

экскавато-

ром 

Подкоп грунта с 

последующим 

обрушением 

Засыпание 

грунтом.  

Травмы. 

Преднамеренное обрушение  

нависающих грунтов. 

Самопроизволь-

ное  

перемещение 

экскаватора. 

Повышенная 

опасность 

травматизма. 

Уклон поверхности д.б. не бо-

лее допустимого. Под гусеницы 

необходимо подкладывать ин-

вентарные подкладки.  

 

Монтаж 

конструк-

ций 

Падение 

 монтируемых  

конструкций.  

Вероятность 

травматизма. 

Надежное закрепление, пра-

вильный выбор монтажной ос-

настки. Освидетельствование 

монтажной оснастки в начале 

каждой смены, с занесением в 

журнал. 

 
Обрушение  

конструкций. 

Падение  

работающих 

с высоты, 

травматизм. 

Применение приспособлений, 

обеспечивающих устойчивость 

конструкций, четкое соблюде-

ние последовательности монта-

жа. 

 

Работа на  

высоте при  

расстроповке и  

оформлении  

узлов. 

Падение  

работающих 

с высоты, 

травмирова-

ние  

Применение устройств для  

дистанционной расстроповки, 

индивидуальные средства  

защиты, четкое соблюдение 

технологии работ. 
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Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

монтажной 

оснасткой. 

 

Обрыв  

монтажных пе-

тель, разруше-

ние изделий 

Повышенная 

опасность 

травматизма 

Жесткий контроль по приемке 

изделий с завода. 

 

Отклонение па-

раметров работы 

оборудования за 

пределы допус-

тимого значения 

Возможность 

несчастных 

случаев и 

травм. 

Применение ограничителей: 

 высоты подъема груза; 

 вращения крана; 

 вылета стрелы. 

 
Потеря устойчи-

вости кранов. 

Возможность 

несчастных 

случаев и 

травм. 

Ограничители грузоподъемно-

сти и грузового момента, про-

тивоугонные захваты, вынос-

ные опоры, использование со-

ответствующих приборов (ане-

мометры и др.). Статическое, 

динамическое испытания. 

 

Потеря устойчи-

вости средств 

подмащивания. 

Возможность 

группового 

травматизма. 

Регулярный контроль качества 

лесов и подмостей, четкое со-

блюдение технических условий 

при их монтаже и схем загру-

жения при эксплуатации. 

 

Недостаточное 

освещение  

рабочих мест. 

Ухудшение 

производи-

тельности. 

Следование ПОС и ППР (при-

менение рассчитанного в ПОС 

количества прожекторов). 
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Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

Повышенная 

опасность 

травматизма. 

Электро-

сварка и  

замоноли-

чивание  

узлов кон-

струкций. 

Электрический 

ток. Неудобное 

положение при 

работе. 

Поражение 

электриче-

ским током. 

Падение с 

высоты. 

Применение приставных пло-

щадок для сварки и замоноли-

чивания узлов, стыков (состоит 

из сварной рамы, опорных сто-

ек, ограждений и деревянного 

настила). Индивидуальные 

средства защиты. 

Кирпичная 

кладка. 

Потеря устойчи-

вости средств 

подмащивания 

Падения, 

травмы 

Использование специальных 

инвентарных средств подмащи-

вания. Постоянный контроль их 

состояния. Определенные места 

складирования материалов. 

Устройство защитных козырь-

ков. 

 

Падение с высо-

ты материалов и 

инструментов. 

Опасность 

травматизма. 
 

Кровельные 

работы. 

Работа на  

высоте. 

Падение с 

высоты. 

Временное прочное ограждение 

высотой 1 м, стремянки. 

 

Падение с высо-

ты материалов и 

инструментов. 

Опасность 

травматизма. 

Ограждения, определенные 

места складирования материа-

лов, закрепление положения 

материалов. 
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Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

 
Разогретое  

вяжущее. 
Ожоги. 

Котлы для варки устанавливать 

на специальных площадках. 

Индивидуальные средства за-

щиты. 

 
Возгорание  

мастики. 
Ожоги. 

Смешивать битум с бензином 

на расстоянии более 50 м от 

места разогрева, хранить в по-

жаробезопасном помещении. 

Отделочные 

работы 

(оштукату-

ривание). 

Потеря устойчи-

вости средств 

подмащивания. 

Падения, 

травмы. 

Использовать специальных для 

каждого вида работ подмостей, 

ежедневная проверка их со-

стояния. 

 
Электрический 

ток. 

Поражение 

электриче-

ским током. 

Заземление электроинструмен-

тов, электропроводка должна 

иметь напряжение 36В. 

Окраска по-

верхностей. 

Частицы лету-

чих растворите-

лей и пигментов. 

Отравление, 

снижение 

работоспо-

собности. 

Вентиляция помещений. Инди-

видуальные средства защиты. 

Потеря устойчи-

вости средств 

подмащивания. 

Падения, 

ушибы, 

травмы. 

Периодическая проверка на-

дежности подмостей и лестниц, 

не опирать лестницы на пере-

плеты оконных рам. Соблюде-

ние техники безопасности. 
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Вид работ ОВПФ 

Воздействие 

на  

работающих 

Мероприятия и средства по 

предотвращению воздействия 

1 2 3 4 

Погрузораз-

грузочные 

работы. 

Скольжение  

застропованного 

груза 

Травмы,  

несчастные 

случаи. 

Применение специальных гру-

зозахватных устройств, крепить 

надежно. 

 

Неустойчивое 

положение при 

транспортиров-

ке. 

Несчастные 

случаи 

вследствие 

падения  

грузов. 

Правильная укладка, надежное 

закрепление грузов. 

 

5.2 Обеспечение безопасности и охраны труда 

Организация строительной площадки: 

 Данная строительная площадка расположена в населённом месте, по-

этому она ограждена забором. 

 В тёмное время суток стройплощадка освещена. На ней устраивается ос-

вещение проездов, проходов, рабочих мест и складов. Работа на неосвещённых 

местах стройплощадки в тёмное время суток запрещается, а доступ к ним закрыт. 

 На стройплощадке устанавливается опасная зона действия башенного 

крана. 

 Строительный мусор со строящегося здания сбрасывать запрещается. 

Его опускают по закрытым желобам или в ящиках. 

 Проходы, проезды, крановые пути, погрузочно-разгрузочные площадки 

и рабочие места на стройплощадке регулярно очищаются, а расположенные вне 

зданий посыпаются песком или шлаком в зимнее время. 
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 Проходы для рабочих оборудуются стремянками или лестницами с од-

носторонними перилами, если они расположены на уступах, откосах и косогорах 

с уклоном 20
0
. 

 В местах переезда транспорта через траншеи или канавы устраиваются 

безопасные проходы с ограждениями для пешеходов. 

Земляные работы 

Котлован данного здания должен быть обнесен защитным ограждением с 

учетом требований ГОСТ 2340778. На ограждение необходимо установить пре-

дупредительные надписи и знаки, а в ночное время – сигнальное освещение. 

Грунт, извлеченный из котлована размещать на расстоянии не менее 0,5м от 

бровки выемки. 

Перед допуском рабочих в котлован проверить устойчивость откосов. 

Погрузка грунта в автосамосвал должна производиться со стороны заднего 

или бокового борта. 

Производственные территории и участки работ в населенных пунктах или 

на территории организации во избежание доступа посторонних лиц должны быть 

ограждены. 

Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим тре-

бованиям: 

 высота ограждения производственных территорий должна быть не ме-

нее 1,6 м, а участков работ − не менее 1,2; 

 ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны 

иметь высоту не менее 2 м и быть оборудованы сплошным защитным козырьком; 

 козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также на-

грузки от падения одиночных мелких предметов; 

 ограждения не должны иметь проемов, кроме ворот и калиток, контро-

лируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания. 

В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены 

переходные мостики шириной не менее 1 м, огражденные с обеих сторон перила-
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ми высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с до-

полнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила. 

Арматурные и сварочные работы 

Элементы каркасов арматуры необходимо пакетировать с учетом условий 

их подъема, складирования и транспортирования к месту монтажа. 

После установке арматуры в опалубку ее необходимо закрепить, при этом, 

находится на уже установленной арматуре запрещено. 

Вязать или сваривать арматуру, стоя на привязанных или приваренных хо-

мутах или стержнях, запрещено. 

Арматуру перед установкой в опалубку необходимо очищать от грязи мусо-

ра и окалины. 

Ходить по армированному перекрытию разрешается только по ходам шири-

ной 0,3 и 0,4 м, установленным на козелках. 

Запрещено хранить запасы арматуры на подмостях. 

При установке арматуры вблизи электрических проводов, находящихся под 

напряжением, следует принять меры, исключающие прикосновение арматуры к 

проводам. 

Допуск к сварочным работам должен осуществляться после ознакомления с 

технической документацией и проведением инструктажа по эксплуатации обору-

дования и охране труда. 

Перед началом электросварочных работ необходимо проверить: 

 исправность электросварочного аппарата и изоляцию корпуса аппарата; 

 наличие и правильность заземления сварочного аппарата; 

 отсутствие вблизи места сварки (на расстоянии не менее 5 м от него) 

легко воспламеняющихся веществ. 

Выполнять электросварочные работы под открытым небом во время дождя 

или снегопада при отсутствии навесов над электросварочным оборудованием и 

рабочим местом электросварщика запрещено. Длина провода между питающей 

сетью и передвижным сварочным агрегатом для ручной дуговой сварки должна 
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быть более 15 м. Во избежание механических повреждений провода помещают в 

резиновый рукав. Нельзя использовать провода с поврежденной оплеткой и изо-

ляцией. 

Сварщики, работающие на высоте, должны пользоваться предохранитель-

ными поясами и огнестойкими страховочными фалами с карабинами, иметь спе-

циальные сумки для инструмента и сбора огарков электродов. Разбрасывать огар-

ки запрещено. 

При работе с открытой электрической дугой электросварщикам необходимо 

защищать лицо и глаза шлемом-маской или щитком с защитными стеклами (све-

тофильтрами). От брызг расплавленного металла или загрязнения светофильтры 

защищают простым стеклом. 

Рабочих, помогающих электросварщику, в зависимости от условий также 

обеспечивают щитками и очками. 

Следует регулярно проверять исправность электросварочных аппаратов и 

агрегатов, обращая особое внимание на отсутствие напряжения на их корпусах 

при включенном состоянии. При электросварке плавлением электродержатели 

должны иметь простое и надежное соединение со сварочным проводом, надеж-

ную изоляцию и прочно зажимать электрод. 

При замене электрода запрещено прикасаться к токоведущим частям. 

Ремонтные работы и всякого рода переключения в электросварочных уста-

новках может выполнять только электромонтажник. 

Для защиты работающих от поражения электрическим током необходимо, 

чтобы металлические корпуса электросварочных трансформаторов имели зазем-

ление. 

Погрузочно-разгрузочные работы 

При производстве погрузочных и разгрузочных работ машинист-крановщик 

выполняет следующие требования безопасности: 

 поднимает и перемещает груз только по сигналу стропальщика, предва-

рительно дублируя поданный сигнал до его выполнения; 
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 приостанавливать немедленно работу по сигналу "стоп" независимо от 

того, кем подан сигнал; 

 перед подъемом груза грузовые канаты должны находиться в вертикаль-

ном положении; 

 перед подъемом груза и перед каждым передвижением крана дать зву-

ковой сигнал; 

 убедиться в отсутствии стропальщиков и других лиц при подъеме и 

опускании груза, находящегося вблизи штабеля, автомобиля с полуприцепом, 

между грузом и перечисленными объектами, а также в невозможности задевания 

грузом за них; 

 выполнять плавно без рывков все действия погрузочных механизмов 

(подъем, опускание груза и стрелы, поворот, перемещение тележки с грузом по 

ездовой балке и самого механизма, а также торможение во всех перемещениях); 

 запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имею-

щих монтажных петель или меток, обеспечивающих их строповкой и монтажом. 

 очистку подлежащих монтажу конструкций от грязи и наледи следует 

производить до их подъема. 

 во время перерыва в работе не допускается оставлять поднятые элемен-

ты на весу. 

 установленные в проектное положение элементы конструкций должны 

быть закреплены так, чтобы обеспечивать их устойчивость. 

 не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых 

местах при скорости ветра 15м/с и более, при гололедице, грозе или тумане. 

 не допускается нахождение людей под монтируемыми конструкциями. 

 расстояние между обоймами крюка и блоками на стреле при подъеме 

груза должно быть не менее 0,5 м; 

 поднимать груз во время перемещения не менее чем на 0,5 м выше 

встречающихся на пути предметов. 

Во избежание аварии запрещается поднимать груз неустановленной массы. 

Опускать перемещенный груз только на предназначенное для этого место, где ис-
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ключается возможность падения, опрокидывания или сползания устанавливаемо-

го груза. При движении крана по площадке без груза установить стрелку крана в 

транспортное положение вдоль продольной оси пути, а крюк поднять в предель-

но-верхнее положение. При прекращении подачи электроэнергии крановщик обя-

зан опустить груз, поставить маховички всех контроллеров в нулевое положение, 

выключить аварийный рубильник в кабине управления. 

Кровельные работы 

Производство кровельных работ должно быть безопасным на всех стадиях: 

 подготовки поверхности основания, 

 подача материалов на рабочее место, 

 нанесение мастик и приклеивание рулонных материалов.  

Безопасность производства работ должна обеспечиваться соблюдением тех-

нологической последовательности производства работ, при этом обратить особое 

внимание на соблюдение мер пожарной безопасности, способов транспортировки 

материалов и наличием спецодежды, спецобуви и средств индивидуальной и кол-

лективной защиты. 

Допуск рабочих к выполнению кровельных работ разрешается после осмот-

ра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих конст-

рукций крыши и ограждений. 

Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмот-

ренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в том 

числе от воздействия ветра. 

Не допускается выполнение работ во время гололеда, тумана, грозы и ветра 

скоростью 15м/с и более. Битумную мастику следует доставлять к рабочим мес-

там по битумоводу. Не допускается вливать растворитель в расплавленный битум. 

Эксплуатация грузоподъёмных машин и механизмов 

Все вновь установленные грузоподъёмные машины и механизмы подверга-

ются полному технологическому освидетельствованию. Кроме того, грузоподъ-



8 

74 

Лист 
08.03.01.2017.589.00.00.ПЗ 

ёмные машины, находящиеся в работе, периодически подвергаются частичному 

технологическому освидетельствованию не реже одного раза в три года за исклю-

чением редко используемых. Внеочередному технологическому освидетельство-

ванию грузоподъёмные машины подвергаются: 

 после установки на новое место; 

 после проведения реконструкций; 

 после ремонта; 

 после смены или капитального ремонта механизма подъёма груза; 

 после смены крюка 

Пожаробезопасность: 

 Производственные территории оборудуются средствами пожаротушения 

согласно «Правило пожарной безопасности в Российской Федерации». 

 В местах, содержащих горючие или легковоспламеняющиеся материа-

лы, курение должно быть запрещено, а пользование открытым огнём допускается 

только в радиусе более 50м. 

 Не разрешается накапливать на площадках горючие вещества (жирные 

масляные тряпки, опилки или стружки и отходы пластмасс), они хранятся в за-

крытых металлических контейнерах в безопасном месте. 

 Противопожарное оборудование содержится в исправном состоянии. 

Проходы к противопожарному оборудованию обозначаются соответствующими 

знаками. 

 На рабочих местах, где применяются и приготавливаются клеи, мастики, 

краски и другие материалы, выделяющие взрывоопасные или вредные вещества, 

не допускаются действия с использованием огня или вызывающие искрообразо-

вание. Эти рабочие места проветриваются. 

 Электроустановки в таких помещениях (зонах) во взрывобезопасном ис-

полнении. Кроме того, принимаются меры, предотвращающие возникновение и 

накопления зарядов статического электричества. 
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 Рабочие места, опасные во взрыво- или пожарном отношении, уком-

плектовываются первичными средствами пожаротушения и средствами контроля 

и оперативного оповещения об угрожающей ситуации. 

 Наружные пожарные лестницы и ограждения на крышах строящихся 

зданий, предусмотренных проектом, устанавливаются сразу после монтажа несу-

щих конструкций. 

 Леса и подмости при строительстве зданий устраивают в соответствии с 

требованиями СНиП 12032001 «Безопасность труда в строительстве» и требо-

ваниями пожарной безопасности, предъявляемые к путям эвакуации. Леса и опа-

лубка, выполненные из древесины, пропитываются огнезащитным составом. Про-

изводство работ внутри здания с применением горючих веществ и материалов од-

новременно с другими строительно-монтажными работами, связанными с приме-

нением открытого огня, не допускается. 

Во время работ, связанных с устройством гидро-  и пароизоляцией на кров-

ле, монтажом панелей со сгораемыми и трудносгораемыми утеплителями запре-

щается выполнять электросварочные и другие огневые работы. Работы, связанные 

с применением открытого огня, проводятся до начала применения горючих и 

трудносгораемых материалов. 

5.3 Расчет крана на устойчивость 

При эксплуатации башенного крана создаются неблагоприятные условия 

для работы и опасность потери устойчивости от нагрузок: 

 массы груза; 

 силы давления ветра на подветренную площадь груза 
Г

w ; 

 силы инерции массы груза, возникающая при пуске и торможении меха-

низма подъема груза V ; 

 центробежная сила массы груза ц ; 

 инерционная сила массы груза j . 
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Рассмотрим обеспечение устойчивости башенного крана для основных ус-

ловий эксплуатации: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5.1- Схема определения устойчивости башенного крана 

а  грузовой устойчивости 

б – собственной устойчивости 

в – устойчивости после снятия нагрузки 

Схема определения устойчивости приведена на рисунке 5.1а. Условие ус-

тойчивости формула (5.1): 

                                        
   

  

    
      

                                                              (5.1) 

где     
  

       удерживающий момент от массы крана; 

    
        опрокидывающий момент от массы груза; 

             общая масса крана КБ − 403 

        − расстояние от оси крана до рельса (для КБ − 403). 

Тогда    
  

                     

Опрокидывающий момент определим для двух случаев: 

1)элемент наибольшей массы К2 – 7,        ,bг = 18, тогда;     
  

        

2)элемент на наибольшем вылете стрелы ДЖ2,                 , тогда 

    
        

Qr

МrМw

bk br

a)

bk

Мw

б)

bk

Мw

в)

br

0,3Qr
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Момент опрокидывающий от ветра: 

                                        Мопр
                                                                     (5.2) 

где          − статическая составляющая силы ветра; 

     
кН

м 
  давление ветра на высоте 10м; 

k=1,08  коэффициент приведения; 

        коэффициент аэродинамической силы для пространственной ре-

шетчатой конструкции. 

2м50A  A = 50 м
2
  расчетная площадь конструкции крана. 

Н = 25м – плечо приложения силы ветра. 

Тогда,                               , а     
            

      

для 1 варианта: 

 
Муд

кр

Мопр
Г  Мопр

  
   

       
          . Условие выполняется. 

для 2 варианта: 

 
   

  

    
      

  
   

     
            Условие выполняется. 

Расчет собственной устойчивости 

Кран в нерабочем состоянии может опрокинуться в том случае, если стрела 

крана предельно поднята вверх и расположена перпендикулярно к ребру опроки-

дывания, и подвергается действию ветровой нагрузки. Условие устойчивости: 

                                      

       
   

  

    
                                                                  (5.3) 

где  Муд
кр  удерживающий момент; 

Мопр
     тм  опрокидывающий момент, создаваемый ветровой нагрузкой. 

Принимаем, что сила веса противовеса проходит через ребро опрокидыва-

ния, тогда    
  

                        ,    
  

       

 
Муд

кр

Мопр
  

     

  
           Условие выполняется. 

Расчет устойчивости при снятии нагрузки 
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При расчете принимаем, что на кран действуют 0,3 нормативной нагрузки 

от веса груза и ветровая нагрузка/ 

Условие устойчивости: 

где     
  

           удерживающий момент; 

         
         

                     − опрокидывающий мо-

мент. 

                                

Муд
кр

Мопр
 

     

     
                                                          (5.4) 

Условие выполняется. 

На основании приведенных расчетов работа башенного крана в данных ус-

ловия БЕЗОПАСНА. 

5.4 Природоохранные мероприятия при строительстве зданий и сооружений 

Инструкцией о составе, порядке разработки, согласования и утверждения 

проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и соору-

жений (СНиП 1.02.0185) уже предусмотрена разработка мер по рациональному 

использованию природных ресурсов. Природоохранные требования введены и в 

ряд других нормативных документов (СНиП 2.06.1585, СНиП 3.01.0185 и др.). 

К мероприятиям по охране окружающей природной среды относятся все 

виды деятельности человека, направленные на снижение или полное устранение 

отрицательного воздействия антропогенных факторов, сохранение, совершенст-

вование и рациональное использование природных ресурсов. В строительной дея-

тельности человека к таким мероприятиям следует отнести: 

 градостроительные меры, направленные на экологически рациональное 

размещение предприятий, населенных мест и транспортной сети; 

 архитектурно-строительные меры, определяющие выбор экологичных 

объемно  планировочных и конструктивных решений; 

 выбор экологически чистых материалов при проектировании и строи-

тельстве; 
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 применение малоотходных и безотходных технологических процессов и 

производств при добыче и переработке строительных материалов; 

 строительство и эксплуатация очистных и обезвреживающих сооруже-

ний и устройств; 

 рекультивация земель; 

 меры по борьбе с эрозией и загрязнением почв; 

 меры по охране вод и недр и рациональному использованию минераль-

ных ресурсов; 

 мероприятия по охране и воспроизводству флоры и фауны и т.д. 

Охрана окружающей природной среды при строительстве зданий и соору-

жений обеспечивается в основном правильной организацией работ индустриали-

зацией, снижением материалоемкости, сокращением транспортных перевозок и 

сроков строительства, а также особыми мероприятиями. 

Максимально возможный объем строительных работ следует выполнять в 

стационарных условиях на специализированных предприятиях стройиндустрии, 

на комбинатах, заводах, в мастерских, расположенных на специально отведенных 

территориях в промышленной зоне города и оснащенных капитальными система-

ми очистки воздуха и воды, утилизации, обезвреживания, удаления и захоронения 

отходов. 

На строительную площадку должны поступать конструкции, изделия, дета-

ли с максимальной степенью готовности (сборка, укрупнение, отделка, обрабо-

танные и подготовленные материалы, полуфабрикаты). 

«Мокрые» строительные процессы (с приготовлением и применением рас-

творов, бетонных смесей, различных мастик, лакокрасочных материалов и т.д.) и 

работы, в результате которых получается большое количество отходов, мусора, 

вредных выделений на стройплощадке должны быть доведены до минимума. 

Для отогрева мерзлых грунтов материалов и конструкций разогрева мастик 

и сушки оснований при изоляционных, кровельных и отделочных работах и т.п. 

следует в основном использовать электроэнергию, газ и по возможности сокра-

щать применение твердого и жидкого топлива открытого огня. 
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Следует применять машины и механизмы (монтажные краны, компрессоры 

и др.) с электродвигателями, а не с двигателями внутреннего сгорания. 

Расположение отвалов грунта, строительного мусора, места отвода воды, 

откачиваемой из котлованов и траншей, пути проезда транспорта должны быть 

согласованны с заказчиком, городскими службами и с владельцами соответст-

вующих участков земли. 

Время работы шумных механизмов и транспорта в приделах жилой за-

стройки согласовываются с санитарной службой. 

При производстве строительно-монтажных работ необходимо выполнять 

следующие мероприятия: 

 Не допускать вырубку зеленых насаждений, деревьев кустарников, не 

предусмотренную проектом. Подлежащие вырубке (по проекту) деревья и кус-

тарники, пригодные для озеленения выкопать и пересадить в охранную зону; 

 Не допускать засыпку грунтом корневых шеек и стволов растущих де-

ревьев и кустарников; 

 При выполнении планировочных работ (как срезкой, так и подсыпкой) 

почвенно-растительного слоя снять и складировать в специально отведенных мес-

тах для дальнейшей рекультивации; 

 После снятия растительного слоя грунта обеспечить отвод со всей по-

верхности планируемой территории; 

 Временные автодороги и проезды устраивать с учетом сохранения зеле-

ных насаждений; 

 В летний период производить при необходимости поливку территории 

стройплощадки, особенно проездов против пыления; 

 При транспортировке и хранении различных жидкостей, мостик, раство-

ров, бетонных смесей и пылящих материалов (цемент, песок, штукатурные смеси 

и т.п.), а также при работе с ними не допускать их разлива, распыливания, приме-

нять плотно закрываемые емкости, тару, уплотнять кузова автомашин; 

 Отходы мусора сбрасывать с этажей только по закрытым лоткам (рука-

вам, хоботам)  в бункеры накопители; 
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 Своевременно убирать отходы и мусор с территории строительства, за-

хоронение и сжигание их на стройплощадке запрещается. Механизмы, приспо-

собления, инвентарь, материалы и конструкции, в которых уже нет потребности, 

по окончанию соответствующих работ следует сразу же вывозить с площадки. 

После завершения строительно-монтажных работ необходимо выполнить: 

 Очистку территории от строительного мусора; 

 Рекультивацию земли; 

 Благоустройство и озеленение; 

 Восстановление дорог и тротуаров; 
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6 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

Смета – это расчет трудовых, материальных и технических ресурсов для 

возведения зданий и сооружений в натуральной и денежной форме. 

Смета одновременно учитывает интересы как заказчика (экономия средств 

инвестора и эффективность их вложения), так и подрядчика (обеспечивает учет 

все затрат на строительство).  

Смета служит основой для планирования капиталовложений, их оценки эф-

фективности, калькулирование затрат и расчета на выполнение работы. 

Данная смета составлена базисно-индексным методом на основе ТЭР–2001 

(территориально единичные расценки). 

6.1 Технико-экономическое сравнение вариантов 

В данном разделе диплома составляются две локальные сметы по двум ва-

риантам возведения 5-тиэтажного сборно-монолитного общественного здания. 

Первый вариант представляет собой применение наружной стеновой панели 

с заводской отделкой. 

Второй вариант  использование монолитной стеновой панели утепленной 

снаружи.  

Сравнение осуществляется по полученным в результате расчетов двух ло-

кальных смет на отдельные виды работ.  

Так как смета составлена в ценах 20010 года, для перехода на цены 2017 го-

да полученную сметную стоимость необходимо умножить на коэффициент k = 

4,72. 

Сметная стоимость первого варианта: 23 421 638 рублей,  

Сметная стоимость второго варианта: – 29 788 528 рублей. 

По трудозатратам: первый 14 422,31 чел./час, второй 21 487,54 чел./час. 

Принимаем первый вариант, т.к. его использование более целесообразно. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В дипломном проекте изучена уникальность Анапской пересыпи, строе-

ние грунта. Выполнены конструктивные решения элементов здания, описан 

генплан застройки, подсчитаны технико-экономические показатели. 

Выполнены: сбор нагрузок, произведён расчет здания от действия гори-

зонтальных и вертикальных нагрузок. Производен  расчет висячих свай, моно-

литной конструкции и теплотехнический расчет стен. 

Разработан стройгенплан и построен календарный график на строитель-

ство здания. 

Соответственно использование данного варианта целесообразно.  

Данная тема является актуальной и имеет практическое применение в 

сборно-монолитном строении. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Таблица А.1 – Ведомость объемов работ,  трудоемкости,  затрат труда и машинного времени 

 

 

 

 

№ п/п 

 
Наименование работ 

Объем работ 

О
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а-
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о
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Нормы труда Трудоемкость 

М
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ы
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ст
ав
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 ч
ел
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ек

 

еП
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д
о
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ж
и

-

те
л
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о
ст
ь
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ей

 

Ед. 

изм. 

Кол-

во Р
аб
. 

ч
ел

-ч
. 

М
аш

. 

м
аш

.-
ч
. 

Р
аб
. 

ч
ел

-с
м
. 

М
аш

. 

м
аш

.-
см

. 

Подготовительные работы 10%  150   10 15 

Земляные работы 

1 
Срезка растительного слоя бульдо-

зером 

1000 

м
2
 

0,9 2-1-5 – 2,45 – 0,3 Бульдозер 1 0,3 

2 Перемещение грунта бульдозером  100 м
2
 9,0 2-1-23 – 2,33 – 2,6 Бульдозер 1 2,6 

3 

Разработка грунта с погрузкой в ав-

тосамосвалы экскаватором с объе-

мом ковша 1м
3 

1000 

м
3
 

0,38 2-1-11 – 2,8 – 0,1 Экскаватор 1 0,1 

4 
Разработка грунта в отвал экскава-

тором  

1000 

м
3
 

0,38 2-1-11 – 2,3 – 0,1  1 0,1 

5 Доработка грунта вручную  1 м
3
 50 2-1-47 1,3 – 8,1 –  2 4,1 

Итого: 8,1 3,1  1 7,5 

Работы по устройству фундамента 

6 
Устройство основания гравийного, 

толщиной 100мм 
100 м

2
 5,0 19-39 21,0 – 13,13 –  2 6,6 



 

Продолжение таблицы А.1                                                                                                                   Продолжение приложения А 

 

Обратная засыпка грунта 

7 
Обратная засыпка траншей и котло-

ванов бульдозером  

100 

м
3
 

0,38 2-1-34 – 0,38 – 0,1 Бульдозер 1 0,1 

8 
Уплотнение грунта пневматически-

ми трамбовками 

100 

м
3
 

0,38 2-1-59 1,9 – 0,1 –  1 0,1 

Итого: 0,1 0,1  1 0,5 

Работы по устройству надземной части здания 

9 Устройство монолитных колонн  
100 

м
3
  

0,233 
ФЕР06-

01-027-1 
1479,2 548,89 43,0 16,0 

Кран, виб-

ратор по-

верхност-

ный, уста-

новки для 

сварки  

1

2 
46 

10 
Кладка внутренних стен, толщиной 

200мм  
100 м

2
 0,787 

ФЕР08-

04-003-3 80,19 1,55 7,9 0,15  4 2 

11 
Кладка внутренних стен, толщиной 

100мм  
100 м

2
 4,644 

ФЕР08-

04-003-4 40,09 0,78 23,3 0,5  4 6 

12 
Монтаж лестничных маршей и  ле-

стничных площадок 
шт. 6 4-1-10 1,4 0,35 1,0 0,26 Кран 2 0,5 

Итого: 686,2 43,01  21 130,0 

Заполнение проемов 

13 Установка оконных блоков 100м
2
 0,23 6-13 16 8 0,46 0,23 Кран 2 0,5 

14 Установка дверей площадью до 3м
3
 100м

2
 0,293 6-13 13,4 6,7 0,49 0,25 Кран 2 0,5 

15 Установка дверей площадью до 5м
3
 100  м

2
 0,082 6-13 11,4 5,7 0,12 0,12 Кран 2 0,5 

Итого: 1,1 0,6  2 1,5 



 

Устройство кровли 

16 Устройство пароизоляции 100 м
2
 6,2 7-13 6,7 – 5,2 –  2 2,6 

17 
Устройство цементной стяжки по 

утеплителю 
100 м

2
 6,2 7-15 7,4 – 5,7 –  3 1,9 

18 Устройство кровельного покрытия  10 м
2
 8,2 7-3 4,8 – 4,9 –  2 2,5 

Итого по разделу Е: 49,3 –  10 15,0 

Ж. Внутренняя отделка стен 

19 Улучшенное оштукатуривание стен 100 м
2
 6,85 8-1-2 52,0 – 44,5 –  5 9 

20 Окраска стен высокостойкой краской 100м
2
 6,85 8-1-15 32,44 – 27,8 –  5 5,5 

Итого по разделу Ж: 72,3 –  5 14,5 

И. Устройство полов 

21 
Устройство шлако-бетонной подго-

товки 
100 м

2
 6,2 19-38 29,5 7,5 22,9 5,8 

Автобе-

тононасос 
3 8 

22 Устройство теплоизоляции  10 м
2
 18,6 7-14 4,6 – 10,7 –  2 5,5 

23 
Устройство цементной стяжки тол-

щиной 30мм 
100 м

2
 1,86 19-44 8,5 – 2,0 –  2 1,0 

24 Устройство полов паркета м
2
 1185,3 19-19 0,42 – 62,24 –  12 5,0 

25 
Устройство полов из керамической 

плитки 
м

2
 4,2 19-19 0,5 – 0,26 –  1 0,5 

26 Покрытие полов линолеума  м
2
 123,0 19-15 0,31 – 4,8 –  2 2,5 

Итого по разделу И: 103,5 5,8  17 23,0 

К. Наружная отделка стен 

27 Улучшенное оштукатуривание стен 100 м
2
 11,85 8-1-2 52,0 – 77,0 –  5 15,5 

28 Окраска стен высокостойкой краской 100 м
2
 11,85 8-1-15 36,79 – 54,5 –  5 11 



 

  

Итого по разделу К: 131,5 –  5 25 

Л. Внутренняя отделка потолков 

29 Оштукатуривание потолков 100 м
2
 0,364 8-1-2 76,8 – 3,5 –  5 0,7 

30 
Окраска потолков высокостойкой 

краской 
100 м

2
 0,364 8-1-15 44,79 – 2,04 –  5 0,4 

31 
Устройство подвесных потолков 

«Армстронг» 
1м

2
 2714 6-25 0,38 – 128,9 –  10 12,9 

Итого по разделу Л: 134,4 –  10 14,0 

Всего по общестроительным работам: 1500,4 105,8    

32 Л. Сантехнические работы  % 15    225,0   10 22,5 

33 М. Электромонтажные работы  % 10    150,0   6 25 

34 Н. Озеленение и благоустройство % 5    75,0   6 12,5 

35 О. Прочие неучтенные работы % 7    105,0   6 17,5 

Всего по зданию: 2696,2    362 



 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Локальная смета № 1– Общестроительные работы 
 

 

Сметная стоимость 

 

2 387,598 

 

тыс.руб. 

   

в том числе: 

    

 

  строительных работ 

 

2 387,598 тыс.руб. 

 

 Сметная трудоёмкость 

 

24,937 тыс.чел.ч. 

 

            Средства на оплату труда 

 

205 981 тыс.руб. 

 

 

Таблица Б – Смета на общественные работы 

№ 

п/

п 

Шифр и номер 

позиции нор-

матива 

Наименование работ и затрат. Единица измере-

ния. 

Коли 

чество 

Стоимость ед., руб. Общая стоимость, руб. 
Затраты труда 

рабочих, чел./ч 

не занятых 

обсл. машин 
Всего 

Экспл. 

машин 

Всего 

Опла-

та 

труда 

Эксп

л. ма-

шин 

В т.ч. 

оплата 

труда 

В т.ч. 

ЗП 

В т.ч. 

ЗП 

Обслуж. маши-

ны 

На ед. Всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

    Раздел № 1 Земляные работы                 

 

1 

ФЕР01-01-

036-3 

Срезка растительного слоя  бульдозерами 

мощностью: 132 кВт (180 л.с.) 0,9 25,23 25,23 23 

 

-  23 

 

- -  

   1000 м2 грунта    -  2,57     2 0,19 - 

2 ФЕР01-01-

012-19 

Разработка грунта с погрузкой в автомобили-

самосвалы экскаваторами типа "ATLAS", 

"VOLVO", "HITACHI", с ковшом вместимо-

стью 2,5 (1,5-3) м3, группа грунтов: 1 0,38 2 587,90 2551,40 983 14 970 4,68 2 

   1000 м3 грунта   36,50 204,32     78 14,71 6 

г

 3 

ФЕР01-01-

010-1 

Разработка грунта в отвал экскаваторами типа 

"ATLAS", "VOLVO", "KOMATSU",ковшом 

вместимостью 2,5 (1,5-3) м3, группа грунтов: 1 0,38 1 634,50 1 609,62 621 10  612 3,19 1  

   1000 м3 грунта 

  

24,88 119,41 

    

45 8,56 3  



 

Продолжение таблицы Б                                                                                                                      Продолжение приложения Б 

 

4 

ФЕР01-02-

056-7 

Доработка грунта вручную в котлованах , глу-

бина котлованов: до 3 м, группа грунтов 1 0,5 2 242,49  -  1121 1121 -  267,60 134 

  

K2=1,2 

 100 м3 грунта 

  

2 242,49  -  

    

-   -   -  

 5 ФЕР08-01-

002-3 

Устройство основания под фундаменты: гра-

вийного 50 117,50 26,36 5875 940 1318 2,50 125 

   1 м3 основания   18,79 3,04     152 0,46 23 

 

 6 ФЕР01-01-

033-1 

Засыпка траншей и котлованов с перемещени-

ем грунта до 5 м бульдозерами мощностью: 59 

кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 0,038 451,97 451,97 17 

 

-  17  -  

 

-  

   1000 м3 грунта    -  88,16     3 7,60 -  

 

7 ФЕР01-02-

005-1 

Уплотнение грунта пневматическими трамбов-

ками, группа грунтов: 1-2 0,38 387,18 280,30 147 41 107 12,53 5 

   100 м3 уплотненного грунта   106,88 30,58     12 3,04 1 

   Итого прямые затраты по разделу: № 1     8 787 2 126 3 047   254 

                292   33 

    Раздел № 2 Работы нулевого цикла                 

8 ФЕР06-01-

001-5 

Устройство железобетонных фундаментов об-

щего назначения под колонны объемом: до 3 

м3 0,646 

107 

664,35 2 883,50 69 551 

4

 330 1 863 785,88 508 

   100 м3 бетона, бутобетона и железобе-

тона в деле   

6 703,56 421,61 

    

272 31,30 20 

 

9 ФЕР07-01-

001-15 

Укладка балок фундаментных длиной : до 6 м 

0,51 10 428,97 3 911,25 5 319 1 996 1 995 416,25 212 

   100 шт. сборных конструкций   3 912,75 444,69     227 32,94 17 

   м3   

 

            

 

 

 

 

 

 

  

        



 

 

Продолжение таблицы Б                                                                                                                       Продолжение приложения Б 

 12 ФССЦ-403-

1635 

Блоки бетонные 
29,09 1 050,21 

  
30 551 

        

  м3 
                

 13 ФЕР08-01-

003-3 

Гидроизоляция стен, тех.подполья: горизон-

тальная оклеечная в 2 слоя 0.73 4257,72 163,32 3 108 

1

25 

1

19 20,10 15 

  
 100 м2 изолируемой поверхности 

  

171,45  -  

    

 -   -   -  

   Итого прямые затраты по разделу: № 2     

184 

835 8 911 

14 

293   1 006 

                1 661   125 

    Раздел № 3 Монолитные конструкции                 

 

14 

ФЕР06-01-

027-1 

Монолит колонн в опалубке 

0,2332 

245 

767,61 

47 

799,87 57 313 3 129 11147 1479,7 345 

   100 м3 шлакобетона в деле 
  

13 416,07 7 410,02 
    

1 728 548,89 128 

 

15 

ФЕР06-01-

034-2 

Устройство балок для перекрытий, подкрано-

вых и обвязочных на высоте от опорной пло-

щадки: до 6 м при высоте балок до 500 мм 0,8572 

215 

688,16 

10 

803,41 184888 12956 9 261 1749,30 1499 

   100 м3 железобетона в деле 
  

15 113,95 1 260,10 
    

1 080 93,41  80 

16 ФЕР06-01-

041-5 

Монолит перекрытий на высоте от опорной 

площади: до 6 м 0,9922 

189 

038,60 5 481,12 187564 13150 5438 1534,0 1 522 

   100 м3 в деле 
  

13 253,76 542,97 
    

539 40,28 40 

 

17 

ФЕР08-03-

002-1 

монолит стен из шлакобетона толщиной при 

высоте этажа до 4 м 201,68 658,32 12,05 132770 6 841 2 430 4,43 893 

   1 м3 кладки 

  

33,92 1,05 

    

212 0,44 89 
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18 ФЕР08-04-

003-3 

Кладка перегородок из кирпича толщиной: 200 

мм при высоте этажа до 4 м 0,787 13 166,39 241,05 10 362 534 190 80,19 63 

    100 м2 перегородок   678,41 20,93     16 1,55 1 

    100 м2 перегородок   339,21 10,47     49 0,78 4 

 

20 

ФЕР07-05-

014-6 

Установка маршей-площадок массой 

более 1 т 0,12 15 101,20 9 646,01 1 812 511 1 158 458,15 55 

   100 шт. сборных конструкций 
  

4 256,21 1 451,66 
    

174 107,53 13 

 

21 

ФССЦ-403-

2007 

Лестничные марши-площадки 

12,0 2 389,10   28 669         

   шт.                 

  
 Итого прямые затраты по разделу: № 3 

    

633 

950 

38 

696 

30 

184 

 

4 563 

                3 798   355 

    Раздел № 4 Полы                 

22 ФЕР11-01-

002-9 

Устройство подстилающих слоев: бетонных 

6,2 650,45 0,24 4 033 190 1 3,66 23 

   1 м3 подстилающего слоя 
  

30,67  -  

 

  
 -   -   -  

23 ФЕР11-01-

008-3 

Устройство тепло- и звукоизоляции засыпной 

керамзитовой 18,6 1 59,66 4,05 2 970 578 75 4,65 86 

   1 м3 изоляции 
  

31,07 1,15 

 

  
21 0,27 5 

24 ФЕР11-01-

011-1 

Устройство стяжек: цементных толщиной 20 

мм 1,86 1485,02 44,24 2 762 584 82 39,51 73 

   100 м2 стяжки 
  

313,71 17,15 

 

  
32 1,27 2 

25 ФЕР11-01-

011-2 

Устройство стяжек: на каждые 5 мм изменения 

толщины стяжки добавлять или исключать к 

расценке 11-01-011-01 1,86 582,64 15,44 1 084 15 29 1,0 2 

К=2   100 м2 стяжки 

  

7,94 5,68 

 

  

11 0,21 - 
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26 ФЕР11-01-

004-9 

Устройство гидроизоляции обмазочной: в один 

слой праймером 0,3 454,60 26,70 136 89 8 26,97 8 

   100 м2 изолируемой поверхности 

 

295,05 0,41 
    

 -  0,03  -  

27 ФЕР11-01-

027-3 

Устройство покрытий на цементном 

растворе из плиток: керамогранит 11,853 8 987,43 128,70 106528 12409 1 525 119,78 1 420 

   100 м2 покрытия   1 046,88 34,66     411 2,66 32 

28 ФЕР11-01-

027-3 

Устройство покрытий на цементном растворе 

из плиток: керамических 0,042 8 987,43 128,70 377 44 5 119,78 5 

   100 м2 покрытия 
  

1 046,88 34,66 
    

1 2,66 - 

29 ФЕР11-01-

036-3 

Устройство покрытий: из линолеума на-

сухо из готовых ковров на комнату 1,23 7845,4 52,47 9 650 176 65 17,20 21 

   100 м2 покрытия   142,93 4,59     6 10,34 13 

  
 Итого прямые затраты по разделу: № 4 

 

  

127 

540 

14 

085 1 790   1 638 

                482   52 

    Раздел № 5 Стены                 

30 ФЕР15-02-

001-1 

Улучшенная штукатурка фасадов це-

ментно-известковым раствором по камню: стен 11,85 1713,33 51,77 20 303 8 080 613 70,88 840 

   100 м2 оштукатуриваемой поверхности   681,87 24,77     288 2,78 33 

31 ФЕР15-02-

016-3 

Штукатурка поверхностей внутри зда-

ния цементно-известковым раствором по кам-

ню и бетону: простая стен 6,85 1 645,63 96,50 11 273 4 685 661 75,40 516 

   100 м2 оштукатуриваемой поверхности 
  

683,88 56,94 
    

390 6,07 42 

32 ФЕР15-04-

005-5 

 

Окраска поливинилацетатными водо-

эмульсионными составами улучшенная: по 

сборным конструкциям стен, подготовленным 

под окраску 6,85 1295,05 9,03 8 871 1 561 62 25,41 174 

   100 м2 окрашиваемой поверхности   227,93 0,14     1 0,01  -  

  
 Итого прямые затраты по разделу: № 5 

  

 

40 447 

14 

326 1 336   1 530 

                679   75 
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Раздел № 6 Потолки 

                

33 ФЕР15-02-

016-2 

Штукатурка поверхностей внутри зда-

ния цементно-известковым раствором по кам-

ню и бетону: простая потолков 0,042 1 667,64 96,50 70 30 4 78,88 3 

   100 м2 оштукатуриваемой поверхности 
  

715,44 56,94 
    

2 6,07 - 

3

34 

ФЕР15-04-

005-4 

Окраска поливинилацетатными водо-

эмульсионными составами улучшенная: по 

штукатурке потолков 0,042 1 863,72 14,57 78 20 1 53,90 2 

   100 м2 окрашиваемой поверхности   483,48 0,27     - 0,02 - 

35 ФЕР15-01-

047-15 

Устройство: подвесных потолков типа <Арм-

стронг> по каркасу из оцинкованного профиля 11,853 6 731,95 433,43 79 794 11416 5 137 102,46 1 214 

   100 м2 поверхности облицовки   963,12 10,26     122 0,76 9  

   Итого прямые затраты по разделу: № 6   

 

79 942 11466 5 142   1 219 

                124   9 

    
Раздел № 7 Кровля 

                

36 ФЕР12-01-

015-1 

Устройство пароизоляции: оклеечной в один 

слой 0,62 1786,05 80,36 1 107 102 50 17,51 11 

   100 м2 утепляемого покрытия 

  

164,59 2,43 

    

            

2 

0,18  -  

37 ФЕР12-01-

013-3 

Утепление покрытий плитами: из пеностекла  в 

один слой 0,62 4 711,58 132,25 2 921 269 

8

2 45,54 28 

   100 м2 утепляемого покрытия 
  

433,09 7,43 
    

5 0,55  -  

38 ФЕР12-01-

017-1 

Устройство выравнивающих стяжек: цементно-

песчаных толщиной 15 мм 0,62 1257,63 190,48 780 146 118 27,22 17 

   100 м2 стяжки 

  

235,18 21,86 

    

14 1,94 1

  

39 ФЕР10-01-

002-01 

Установка стропил 

560 985,65 8,56 551964 107920 4 794 24,09 

1

3 490 

   1 м3 древесины в конструкции 
  

192,71 0,89 
    

498 0,15 84  
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40 ФЕР12-01-

002-10 

Устройство кровель плоских из наплав-

ляемых материалов (стекломаста): в один слой 0,82 5437,04 23,03 2 764 65 19 8,44 7 

   100 м2 кровли   79,34 1,49     1 0,11 -  

  
 Итого прямые затраты по разделу: № 7 

    

559 

536 

1

08502 5 063 

 

13 

553 

                520   85 

    Раздел № 8 Проемы                 

41 ФЕР10-01-

039-1 

Установка блоков в наружных и внутренних 

дверных проемах: в каменных стенах, площадь 

проема до 3 м2 0,293 26 398,82 1 250,29 7 735 280 366 104,28 31 

   100 м2 проемов   957,29 153,23     45 11,35 3 

42 ФЕР10-01-

039-2 

Установка блоков в наружных и внутренних 

дверных проемах: в каменных стенах, площадь 

проема более 3 м2 0,082 25 206,53 984,88 2 067 72 81 92,92 8 

   100 м2 проемов   873,45 114,08     9 8,45 1 

43 ФЕР10-01-

034-1 

Установка в жилых и общественных зданиях 

оконных блоков из ПВХ профилей: глухих с 

площадью проема до 2 м2 2,3 

168 

403,62 427,09 387328 3 432 982 170,75 393 

   100 м2 проемов   1 492,36 23,76     55 1,76 4 

   Итого прямые затраты по разделу: № 8     397130 3 784 1 429   432 

                109   8 

   Итого прямые затраты по смете:     2 032 167 201896 62 284   24 195 

                7 665   742 

        

  Прямые затраты общестроительных работ руб. 2 032 167   

   стоимость материалов, изделий и конструкций руб. 1 767 987   

   стоимость ЭММ руб. 62 284     

       оплата труда                                                                                           руб.    209 561    

  Накладные расходы руб. 229 940     

                           Сметная прибыль руб. 125 491     

  Всего стоимость общестроительных работ руб. 2 387 598   
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                            Прямые затраты по смете руб. 2 029 237   

    стоимость материалов, изделий и конструкций руб. 1 633 545   

    стоимость ЭММ руб. 61 173   

   всего оплата труда руб. 244 531    

   всего трудоёмкость чел-ч 22 867 

   Накладные расходы руб. 213 530     

   Сметная прибыль руб. 127 461     

  ВСЕГО по  смете руб. 2 487 868   

                               Сметная трудоёмкость: чел-ч 25 677 

  Средства на оплату труда: руб. 205 981    

 


