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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 
 
ϔϾІЇϴϿАЁЂЅІА ІϹЀЏ 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЀϴЌϼЁЂЅІЄЂϹЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ЀϴЌϼЁ 

ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЃЄϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϼЉ ϻϴІЄϴІϴЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϽ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ. ϱІϴ ϻϴϸϴЋϴ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЄϹЌϹЁϴ 
ЃЇІϹЀ ЌϼЄЂϾЂϷЂ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЄЂϷЄϹЅЅϼ϶ЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, 
ЂЅЁϴЅІϾϼ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЅЄϹϸЅІ϶ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ, ЅІϴЁϾЂ϶ Ѕ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЏЀ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. 

ϪϹϿА ЃЄЂϹϾІϴ: 
ϥЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ, ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ, ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ 

ЃϹЄϹϸЂ϶ЏЉ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ. 
ϛϴϸϴЋϴЀϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ: 
– ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ; 
– ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼГ 8 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ; 
– ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЈϴЅЂЁЁЏϽ ЄϹϻϹЊ; 
– ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ; 
– ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϾϴІϹϷЂЄϼВ ІГϺϹЅІϼ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ; 
– ЄϴЅЅЋϼІϴІА ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ  ЇЋϴЅІϾϴ; 
– ЄϴЅЅЀЂІЄϹІА ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЂϽ 

ЅϼІЇϴЊϼϼ; 
– ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЇЋϴЅІЂϾ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ; 
– ЄϴЅЅЋϼІϴІА ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ. 
ϢϵЎϹϾІ ЄϴϵЂІЏ – ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЇЋϴЅІϾϴ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ «ϞϿϴЃϴЁ». 
ϣЄϹϸЀϹІ ЄϴϵЂІЏ – ЃЄЂЊϹЅЅ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЇЋϴЅІϾϴ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ 

ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ». 
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1 ϔϡϔϟϜϛ ϜϥϩϢϘϡϯϩ Ϙϔϡϡϯϩ 
 
1.1  ϢЃϼЅϴЁϼϹ ЇϻϿϴ ϼϻϸϹϿϼГ. ϥϿЇϺϹϵЁЂϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϹІϴϿϼ 

 
1.1.1 ϡϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸϹІϴϿϼ ϶ ЇϻϿϹ 

 
ϘϹІϴϿА «ϞЄЏЌϾϴ», ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁϴГ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1,1, ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЄϹϸЇϾІЂЄϴ 

ϞЄЏЌϾϴ ϻϴЍϼЍϴϹІ ЄϴϵЂЋϼϽ ЀϹЉϴЁϼϻЀ ЄϹϸЇϾІЂЄϴ ЂІ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЏЉ 
϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϘϹІϴϿА 

 
 

1.2 ϔЁϴϿϼϻ  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ  ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ  ЋϹЄІϹϺϴ  ϸϹІϴϿϹϽ  ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ  ϹϹ 
              ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴ϶ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϹІϴϿϹϽ ЀЂϺЁЂ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, 
ЋІЂ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЋϹЄІϹϺϹϽ ϸϹІϴϿϹϽ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϼЉ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼГ. 

 
1.3 ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ЃϹЄϹϸЂ϶ЏЉ ϻϴЄЇϵϹϺЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ ϼ ЄϹЌϹЁϼϽ 
 
ϘϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» ЀЂϺЁЂ ЃЄϼЀϹЁϼІА ІЂϾϴЄЁЏϽ ЅІϴЁЂϾ Ѕ ϫϣϧ 

ЅϹЄϼϼ MТМЫШМЮЭ CСКХХeЧРeЫ ЀЂϸϹϿϼ BNC-1840 ϾЂЀЃϴЁϼϼ BUFFALO MACHINERВ 
CO., LTD (ϦϴϽ϶ϴЁА). ϥІϴЁЂϾ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.2, ЂЁ ϼЀϹϹІ: 
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– ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЅІϴЁϼЁЇ ϼϻ ϶ЏЅЂϾЂϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЋЇϷЇЁϴ ЀϴЄϾϼ «ϠϹЉϴЁϼІ», 
ϾЂІЂЄϴГ ϷϴЄϴЁІϼЄЇϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ ϺϹЅІϾЂЅІА ϼ ϶ϼϵЄЂЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА; 

– ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЇВ ЈЂЄЀЇ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ; 
– ϺϹЅІϾЂЅІА ЌЃϼЁϸϹϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ 4-ЀГ ϾЂЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ϸ϶ЇЉЄГϸЁЏЀϼ 

ЄЂϿϼϾЂ϶ЏЀϼ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЀϼ; 
– ϶ЏЅЂϾЂІЂЋЁЏϹ Ϭϖϣ ϾϿϴЅЅϴ ІЂЋЁЂЅІϼ ϥ3 ЅЂ Ѕϸ϶ЂϹЁЁЂϽ ϷϴϽϾЂϽ ϷϴЄϴЁІϼЄЇВІ 

϶ЏЅЂϾЇВ ϺϹЅІϾЂЅІА ϼ ІЂЋЁЂЅІА; 
– Ї϶ϹϿϼЋϹЁЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ Ϭϖϣ ЃЂ ЂЅϼ Г ϸЂ 40 ЀЀ ϷϴЄϴЁІϼЄЇϹІ ЅІϴϵϼϿАЁЇВ 

ЄϴϵЂІЇ ЅІϴЁϾϴ Ёϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ ЄϹϻϴЁϼГ; 
– ϶ЏϹЀϾЇ ϶ ЅІϴЁϼЁϹ (ϗϔϣ) ϸϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϾЄЇЃЁЂϷϴϵϴЄϼІЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ ІϼЃϴ 

«ϸϼЅϾ»; 
– ϶ЏЅЂϾЇВ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЌЃϼЁϸϹϿГ – 4500 Ђϵ/ЀϼЁ; 
– ϵЂϿАЌЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ ϶ ЌЃϼЁϸϹϿϹ; 
– ϵЂϿАЌЂϽ ϶ЏϵЂЄ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁЏЉ ϷЂϿЂ϶ЂϾ; 
– ЂЅА «ϥ» ϼ ЈЄϹϻϹЄЁϴГ ЈЇЁϾЊϼГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЌϼЄГВІ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЅІϴЁϾϴ, ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЈЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЂЅϹ϶ЂϹ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ϼ 
ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ, ЁϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ; 

– ϶ЅϹ БϿϹЀϹЁІЏ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ЌϾϴЈϴ ЂІ϶ϹЋϴВІ Ϲ϶ЄЂЃϹϽЅϾϼЀ ЁЂЄЀϴЀ CE. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϦЂϾϴЄЁЏϽ ЅІϴЁЂϾ Ѕ ϫϣϧ ЅϹЄϼϼ MТМЫШМЮЭ CСКХХeЧРeЫ  
ЀЂϸϹϿϼ BNC-1840 

 
ϥІϴЁϸϴЄІЁϴГ ϾЂЀЃϿϹϾІϴЊϼГ: 
–  ϤЇЅϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϫϣϧ SТeЦeЧs 802DSL; 
–  ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ 8-Ѐϼ ЃЂϻϼЊϼЂЁЁϴГ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ; 
– 3-Љ ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ ЄЇЋЁЂϽ ЃϴІЄЂЁ Ϭ200 ЀЀ (Ϭ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ ЃϴІЄЂЁϹ – 55 ЀЀ); 
– ϣЂЄІ RS-232 ϼ ЅϿЂІ ϸϿГ ϾϴЄІЏ ЃϴЀГІϼ; 
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– ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϹ ЌІЇЄ϶ϴϿЏ ЂЅϹϽ Б ϼ Г; 
– ϛϴϸЁГГ ϵϴϵϾϴ М ЄЇЋЁЏЀ ЃЄϼ϶ЂϸЂЀ ϶Џϸ϶ϼϺϹЁϼГ ЃϼЁЂϿϼ; 
– ϔ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЅЀϴϻϾϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ; 
– ϦϹЃϿЂЂϵЀϹЁЁϼϾ БϿϹϾІЄЂЌϾϴЈϴ; 
– ϥϼЅІϹЀϴ ЃЂϸϴЋϼ ϥϢϚ; 
– ϛϴЍϼІЁЏϹ ϾЂϺЇЉϴ ϸϿГ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ; 
– ϣЂϸϸЂЁ ϸϿГ ЅϵЂЄϴ ЅІЄЇϺϾϼ; 
– ϞЂЀЃϿϹϾІ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴВЍϼЉ ЂЃЂЄ; 
– ϞЂЀЃϿϹϾІ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅІϴЁϾϴ; 
– ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅІϴЁϾϴ Ёϴ ЄЇЅЅϾЂЀ ГϻЏϾϹ. 
ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϴϾЅϹЅЅЇϴЄЏ:  
– ϟВЁϹІ (20 з 200 ЀЀ); 
– ϟВЁϹІ (10 з 100 ЀЀ); 
– ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЃϴІЄЂЁ ϼ ЅϼЅІϹЀЏ; 
– ϱϿϹϾІЄЂЁЁЏϽ 4-Љ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ЅЂЂϵЍϹЁϼϹ; 
– ϞЂЁ϶ϹϽϹЄ ϼ ϻϴЃϼЅЏ϶ϴВЍϹϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ; 
– 11/16 ϾϖІ ЀЂІЂЄ ЌЃϼЁϸϹϿГ; 
– V8 ϵϴЌЁϼ (25 ЀЀ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶); 
– ϗϼϸЄϴ϶ϿϼϾϴ. 
ϣϹЄϹϸЁГГ ϵϴϵϾϴ, ϾϴϾ ϼ ЅІϴЁϼЁϴ, ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЅϼЅІϹЀ ϥϔϙ 

ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЋІЂϵЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЁϴϼϿЇЋЌϼϽ ЂІ϶Ђϸ ІϹЃϿϴ. ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
϶ЏЅЂϾЂϽ ϺϹЅІϾЂЅІϼ ϼ ЅІϴϵϼϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ, ЌЃϼЁϸϹϿА ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ 
ЇЅϼϿϹЁЁЏϹ ϸ϶ЇЉ ЄГϸЁЏϹ ЄЂϿϼϾЂ϶ЏϹ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϼ. ϫϹЄϹϻ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ 
ЌЃϼЁϸϹϿГ ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ЃЂϸϴЋϴ ЃЄЇІϾЂ϶ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ Ø76 ЀЀ. ϦЂЋЁЂЅІА ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЂ 
ЂϾЄЇϺЁЂЅІϼ 0,62 ЀϾЀ. 

ϪϹϿАЁϴГ, ϿϼІϴГ ЅІϴЁϼЁϴ ϼϻ ЀϹϿϾЂϻϹЄЁϼЅІЂϷЂ ЋЇϷЇЁϴ ϠϙϙϡϔNITE ϼЀϹϹІ 
ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ, ϸЂЃЂϿЁϹЁЁЇВ ЄϹϵЄϴЀϼ ϺϹЅІϾЂЅІϼ, ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІϴϵϼϿАЁЂЅІϼ ϼ ϼϻЁЂЅЂЅІЂϽϾЂЅІϼ. ϘϿГ ЅЁϼϺϹЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϼϿЏ ЄϹϻϴЁϼГ 
Ёϴ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ, ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁЇВ ϷЂϿЂ϶ϾЇ ϼ ЅІϴЁϼЁЇ, ЃЂЅϿϹϸЁГГ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϴ ЃЂϸ 
ЇϷϿЂЀ 45°. 

ϣЄϼ϶ЂϸЁϴГ 12-Іϼ ЃЂϻϼЊϼЂЁЁϴГ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϖϔRUFFALDI (ЂЃЊϼГ), 
ЂЅЁϴЍϹЁЁϴГ ϶ЏЅЂϾЂЅϾЂЄЂЅІЁЏЀ ЅϹЄ϶Ђ ЃЄϼ϶ЂϸЂЀ ЀЂЍЁЂЅІАВ 3,7 ϾϖІ. 
ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЃЂ϶ЂЄЂІ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁЂϽ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ, ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГ ЅЀϹЁЇ 
ЅЂЅϹϸЁϼЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ - 0,2 ЅϹϾ; Ёϴ ЅЀϹЁЇ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶ - 0,9 
ЅϹϾ. ϤϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ ЅЂϹϸϼЁГϹІЅГ Ѕ ЀϴϷЁϼІЁЏЀ ϸϴІЋϼϾЂЀ ϥ8 ϸϿГ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЈЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼГ, Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼГ, ЁϴЄϹϻϴЁϼГ ЄϹϻАϵЏ ϻϴ 
ЂϸЁЇ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЇ ϸϹІϴϿϼ. ϤϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ ϼЀϹϹІ ЈЇЁϾЊϼВ ЃЂϸϴЋϼ ϥϢϚ ЋϹЄϹϻ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ. 

ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϴГ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁϴГ ϷЂϿЂ϶Ͼϴ Ёϴ 10-ІА ЃЂϻϼЊϼϽ ϻϴ ЅЋϹІ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 
϶ЏЅЂϾЂЀЂЀϹЁІЁЂϷЂ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀЂІЂЄϴ DANFOSS ЃЂ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴϹІ ϼ 
ЃЂϻϼЊϼЂЁϼЄЇϹІ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ ϻϴ 0,3 ЅϹϾЇЁϸЏ.  

ϞϴϾ ЂЃЊϼГ, ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ 12-Іϼ ЃЂϻϼЊϼЂЁЁЂϽ ЄϹ϶ЂϿА϶ϹЄЁЂϽ ϷЂϿЂ϶ϾЂϽ Ѕ 
ЅϹЄ϶ЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ (ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ЂЅА ϥ). 
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ϣЄϼ϶Ђϸ ЂЅϹϽ ϩ/2 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ЇЅϼϿϹЁЁЇВ ϶ЏЅЂϾЂІЂЋЁЇВ ЌϴЄϼϾЂ-
϶ϼЁІЂ϶ЇВ ЃϴЄЇ ϥ2 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϗϹЄЀϴЁϼϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ Ёϴ ЌϴЄϼϾЂ϶ЏЉ 
ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴЉ ϾϿϴЅЅϴ Ϥ4, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴГ ϶ЏЅЂϾЇВ ІЂЋЁЂЅІА ЃЂϻϼЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸЂ 5 
ЀϾЀ ϼ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ Ϟϴ 0,27 ЀϾЀ. ϥІϴЁЂϾ ЂЅЁϴЍϹЁ ЅϼЅІϹЀЂϽ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ЅЀϴϻϾϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϶ЅϹЉ ЂЅϹϽ. 

ϛϴϸЁГГ ϵϴϵϾϴ ϼЀϹϹІ ϺϹЅІϾЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϼ ЂЅЁϴЍϴϹІЅГ ЃϼЁЂϿАВ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 
85 ЀЀ ϼ ϾЂЁЇЅЂЀ ϠϦ-5. ϘϿГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЅІϴЁϾϴ, ϻϴϸЁГГ ϵϴϵϾϴ ϼЀϹϹІ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃϹЄϹЀϹЍϴІАЅГ ЃЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼЀ - 580 ЀЀ. ϣϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЃϼЁЂϿϼ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼϾϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴГ ЁϴϸϹϺЁЂϹ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϹ 
ϸϿϼЁЁЏЉ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ. 

ϣЂϸϴЋϴ ЅЀϴϻЂЋЁЂϽ ЂЉϿϴϺϸϴВЍϹϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ 
ЂІ ЃЂЀЃЏ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ (ϙ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂϷЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ), ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ 
ϸЂЅІϼϷЁЇІА ЀЂЍЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ, ЃЂЅІЂГЁЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, ϼ ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ϶ЏЅЂϾЇВ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ. 

ϥІЂϼЀЂЅІА ЅІϴЁϾϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 2,5 ЀϿЁ.ЄЇϵ. ϣЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ 
Г϶ϿГϹІЅГ ЁϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЏЀ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІАВ. ϣЂБІЂЀЇ ϸϿГ 
ϷЄЇЃЃЂ϶ЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϴЁЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЅІϴЁϾϼ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ. 

1.4 ϛϴϸϴЋϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ 

 
ϛϴϸϴЋϴЀϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ: 
–  ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ; 
–  ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ; 
–  ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЈϴЅЂЁЁЏϽ ЃЄϼϻЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϻϹЊ 
–  ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ; 
–  ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЇЋϴЅІЂϾ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ; 
– ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϻϸЂЄЂ϶ϿϹЁϼВ ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ Ёϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ; 
– ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ЄϴЅЋϹІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ ЃЄϼ ЃЂϺϴЄϹ; 
– ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЇЀϹЁАЌϹЁϼВ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϽ ЇЄϴϷϴЁЂ϶ ϼ ϵЇЄА;  
–  ЄϴЅЅЋϼІϴІА ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ. 
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2 ϦϙϩϡϢϟϢϗϜϫϙϥϞϜϝ ϤϔϛϘϙϟ 
 
2.1 ϔЁϴϿϼϻ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ ϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ 

           ЃЄЂЊϹЅЅϴ 
 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϴЁϴϿϼϻϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 
2.1, ЁϹ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ІЄЇϸЁЂЅІϹϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ, ЄϴϻЀϹЄЂ϶, ЈЂЄЀ ϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ.  

ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ІЂЋЁЂЅІϼ ϻϴϸϴЁЏ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁЂ. ϖ ЊϹϿЂЀ ϸϹІϴϿА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁϴ, 
ϾЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼГ ϸϹІϴϿϼ ϸϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϶ЏЅЂϾЂЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЏЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹІЂϸЂ϶, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЉЂϸϴ ϼ ϶ЏЉЂϸϴ ЄϹϺЇЍϹϷЂ 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 – ϘϹІϴϿА 

ϖ ЉЂϸϹ ϴЁϴϿϼϻϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϼ: 
–ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
– ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ ЂЅЁϴЅІϾϼ. 
ϘϿГ ЇЅІЄϴЁϹЁϼГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ЁϹϸЂЅІϴІϾЂ϶ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ: 
– ЃЄϼЀϹЁϼІА ϸϿГ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ; 
– ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ. 
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2.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЃЄϹϸϿϴϷϴϹЀЂϷЂ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 
 
2.2.1 ϖЏϵЂЄ ϶ϼϸϴ ϼ ЀϹІЂϸϴ ЃЂϿЇЋϹЁϼГ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
 
ϖЏϵЂЄ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϸЁϼЀ ϼϻ 

ϷϿϴ϶ЁЏЉ ϶ЂЃЄЂЅЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ. 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ  ϸϿГ ϸϹІϴϿϼ  «ϞЄЏЌϾϴ»  ϶ЏϵϼЄϴϹЀ  ЃЂϾЂ϶ϾЇ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЇВ Ёϴ 

ЀЂϿЂІϹ. ϱІЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϸϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ ЁϹ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ 
ЃЄϼЀϹЁГІА ІϴϾϼϹ ϶ϼϸЏ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϾϴϾ: ЃЄЇІЂϾ, ЂІϿϼ϶Ͼϴ.  

Ϟ϶ϴϿϼІϹІ ϸЂЃЇЅϾϴ ЄϴϻЀϹЄϴ ЃЂϾЂ϶Ͼϼ IT14, ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІА ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ RzϻϴϷ = 200 
ЀϾЀ, ϸϹЈϹϾІЁЏϽ ЅϿЂϽ  IϻϴϷ = 250 ЀϾЀ [1]. 

ϣЂϾЂ϶Ͼϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЃЂϿЇЋϼІА ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϵϿϼϻϾϼϹ ЃЂ ϾЂЁЈϼϷЇЄϴЊϼϼ Ͼ ϷЂІЂ϶ЂϽ 
ϸϹІϴϿϼ. ϣЂϾЂ϶ϾЇ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ϼϻ ЃЄЂϾϴІϴ ϾЄЇϷϿЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ 
ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ІЂЋЁЂЅІϼ. 

ϨЂЄЀϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 2.2. 
 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϨЂЄЀϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 

 
2.2.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϸϹІϴϿϹϽ 
 

ϡϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵЄϴϵЂІϴІА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϵϴϻ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ. 
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ϥЁϴЋϴϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЋϹЄЁЂ϶ЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ  ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ, ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЏϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЏϹ 
ЃϹЄϹЉЂϸЏ ЅЂ϶ЀϹЍϴϹЀ ϶ ЂϸЁЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ.  

ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϵϴϻЂ϶ЏϹ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ. ϣЄϼЁГІЏϹ ϵϴϻЂ϶ЏϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸϿГ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» ЃЂϾϴϻϴЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 

 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 –ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϵϴϻЂ϶ЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 
ϨЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁϴГ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 

ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁϴГ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 

ϢІ϶ϹЄЅІϼϹ  ø110ϡ7, 
ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϢІ϶ϹЄЅІϼϹ  ø110ϡ7 ϢЅІϴϿАЁЏϹ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

 
ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» [1], Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄϼЁГІЏЉ 

ϵϴϻЂ϶ЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ, ЂІЄϴϺϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϣЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» 

ϣЂЄГϸЂϾ 
ЂЃϹЄϴЊϼϽ 

ϕϴϻЂ϶ЏϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

1 

Ø71ϡ11 ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ 
ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14,  
ø165,5С14 

2 

ø165,5С14 ϼ ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ  
ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ  41С14, 
ø110ϡ7, ø80ϡ11, ø105ϡ14, 
ø71ϡ11, ø100ϡ14, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 11ϡ9, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 21±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ 
ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 7±0,2, 
ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 31±0,3 

3 

Ø71ϡ11 ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41h14 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ 
ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14,  
ø165,5С14 

4 

ø165,5С14 ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ 
ø116ϡ14, ø101С11, ø95ϡ11, 
ø89С11, ø83ϡ11, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 2±0,1, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 7±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 34С14 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 

5 

ø165,5С14 ϼ ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ  
ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ  41С14, 
ø110ϡ7, ø80ϡ11, ø105ϡ14, 
ø71ϡ11, ø100ϡ14, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 11ϡ9, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 21±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 7±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 31±0,3, ЈϴЅϾϼ 
1Љ450 

6 

ø165,5С14 ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ 
ø116ϡ14, ø101С11, ø95ϡ11, 
ø89С11, ø83ϡ11, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 2±0,1, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 7±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 34С14 

7 
ø83ϡ11  ϼ ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 34С14 
 

ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø15ϡ14, 
ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 27±0,2 

8 

Ø165,5 ϼ ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 34С14 

ϢϵЄϴϵЂІϾϴ Ѓϴϻϴ 15±0,2, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 2±0,1, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 73,5±0,3. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ Ѓϴϻϴ 5±0,1, ЄϴϸϼЇЅϴ 
R2,5, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
5,5±0,1, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
4±0,1. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ Ѓϴϻϴ 6±0,1, ЄϴϸϼЇЅϴ 
R3, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
10,5±0,2, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
4±0,1 
 

9 

Ø110ϡ7  ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14, ø15ϡ14 

ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ϾЂЁІЇЄϴ ϶ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ø150С14, 2-Љ ЄϴϸϼЇЅЂ϶ R20, 
ЄϴϸϼЇЅϴ R32,5.  
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ϾЂЁІЇЄϴ ϶ ЄϴϻЀϹЄЏ 
ø114,5С14, 4-Љ ЄϴϸϼЇЅЂ϶ R6, 
23С14, 26±1, 10С11. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
83±0,3, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
8±0,2. 
ϥ϶ϹЄϿϼІА 8 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ø9ϡ13. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ϿϹ϶ЂϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ 0,5, 
ø15ϡ14. 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.2 

 
 ϥ϶ϹЄϿϼІА ϼ ЁϴЄϹϻϴІА ЄϹϻАϵЇ ϶ 2-Љ 

ЂІ϶ϹЄЅІϼГЉ Ϡ8-6ϡ, ЈϴЅϾЇ 1Љ45º. 

10 

Ø114,5С14 ϼ ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41С14 

ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ϼ ЁϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ϶ ϶ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼϼ Ϡ12Љ1,5-6ϡ. 
ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ϼ ЁϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ϶ ϶ 
ЂІ϶ϹЄЅІϼϼ Ϡ10Љ1-6ϡ. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 
35±0,3, ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 12±0,2. 
ϢϵЄϴϵЂІϾϴ ЈϴЅϾϼ 1Љ45. 

 
2.2.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϸϹІϴϿϼ, 

ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϸϹІϴϿϼ   

«ϞЄЏЌϾϴ» 

ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 
 

ϬϹЄЂЉЂ
϶ϴІЂЅІА

Rϴ, 
ЀϾЀ. 

ϣϹЄϹЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 
Ϟ϶ϴϿϼ- 
ІϹІ ϸЂ- 
ЃЇЅϾϴ 

ϬϹЄЂЉЂ϶
ϴІЂЅІА, 
Ra, ЀϾЀ. 

ϣϿЂЅϾϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

1. 1. ϤϴϻЀϹЄ 83±0,3 
(ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 
 

12,5 ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЋϼЅІЂ϶ЂϹ 

 
13 
10 

 
25 
6,3 

2. 2. ϤϴϻЀϹЄ 41С14 
3. (ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϦЂЄЊϹ϶ЂϹ ІЂЋϹЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ 
ЋϼЅІЂ϶ЂϹ 

 
14 
12 
9 

 
50 
25 
6,3 

4. 3. ϤϴϻЀϹЄ 41С14 
5. (ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 2 

6. 4. ϤϴϻЀϹЄ 34 ±0,3 
7. (ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 2 

8. 5. ϤϴϻЀϹЄ 26±1 
9. (ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

6. ϤϴϻЀϹЄ 23С14 
(ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

7. ϤϴϻЀϹЄ 23С14 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

8. ϤϴϻЀϹЄ 21±0,2 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 
 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 2 
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9. ϤϴϻЀϹЄ 15±0,2 
(ϿϹ϶ЏϽ ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ 
ІЂЄЊЏ) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 1 

10. ϤϴϻЀϹЄ 11ϡ9 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

 
3,2 

ϦЂЄЊϹ϶ЂϹ ІЂЋϹЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ 
ЋϼЅІЂ϶ЂϹ 
ІЂЁϾЂϹ 

 
14 
12 
9 
7 

 
50 
25 
6,3 
1,6 

11. ϤϴϻЀϹЄ 10С11 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

12.ϤϴϻЀϹЄ 8±0,2 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

13. ϤϴϻЀϹЄ 7±0,2 
(ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) (ϸϿГ 
ø100) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 2 

14. ϤϴϻЀϹЄ 7±0,2 
(ϿϹ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) (ϸϿГ 
ø100) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 2 

15. ϤϴϻЀϹЄ 7±0,2 
(ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) (ϸϿГ 
ø95, ø89, ø83) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 2 

16. ϤϴϻЀϹЄ 6±0,1 
(ϿϹ϶ЏϽ ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ 
ІЂЄЊЏ) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 1 

17. ϤϴϻЀϹЄ 5±0,1 
(ϿϹ϶ЏϽ ϼ ЃЄϴ϶ЏϽ 
ІЂЄЊЏ) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 1 

18. ϤϴϻЀϹЄ 2±0,1 
(ЃЄϴ϶ЏϽ ІЂЄϹЊ) 
(ϸϿГ ø116) 

12,5 
ϥЀ. Ѓ. 2 

ϡϴЄЇϺЁЏϹ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

19.165,5±0,5 
 

12,5 ϢϵІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ 

 
12 
11 

 
25 
12,5 

20. ø150С14 12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

21. ø114,5С14 12,5 ϥЀ. Ѓ. 1 

22. ø101С11 12,5 ϥЀ. Ѓ. 19 

ϢІ϶ϹЄЅІϼГ 
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23. ø116ϡ14 12,5 ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ 

 
12 
10 

 
25 
6,3 

24. ø110ϡ7 3,2 ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ 
ЋϼЅІЂ϶ЂϹ 
ІЂЁϾЂϹ 

 
12 
10 
9 
7 

 
25 
6,3 
3,2 
0,8 

25. 105ϡ14 12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

26.ø100ϡ14 12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

27. ø95ϡ11 ϼ 
ø89С11 

12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

28. ø83ϡ11 12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

29. ø80ϡ11 12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

30. ø71ϡ11 12,5 ϥЀ. Ѓ. 23 

31. ø15ϡ14 (ϸϿГ 
Ѓϴϻϴ 15±0,2) 

12,5 ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 12 25 

32. ø15ϡ14 (ϸϿГ 
Ѓϴϻϴ 0,5) 

12,5 ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ: 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 

 
13 

 
25 

33. Ϡ12Љ1,5-6ϡ 12,5 ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 
ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ 
ЀϹІЋϼϾЂЀ 

12 
 
7 

25 
 

12,5 
34. Ϡ10Љ1-6ϡ 12,5 ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 

ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ 
ЀϹІЋϼϾЂЀ 

12 
 
7 

25 
 

12,5 
35.ø9ϡ13 12,5 ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 12 25 
36.Ϡ8-6ϡ 6,3 ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 

ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ 
ЀϹІЋϼϾЂЀ 

12 
 
7 

25 
 

12,5 
 
 

2.2.4 ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ  
 
ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ϸϿГ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 [2]. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 - ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ 

№ 
ЂЃϹ-

ЄϴЊϼϼ 
ϞЂϸ 

ϡ
ϴϼ

ЀϹ
ЁЂ

϶ϴ
Ёϼ

Ϲ 
ЂЃ

ϹЄ
ϴЊ

ϼϼ
, 

ЀЂ
ϸ.

 
Ђϵ

ЂЄ
Їϸ

Ђ϶
ϴЁ

ϼГ
 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

 
05 

 
4233 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 

ϫϣ
ϧ

, 
 Ѐ

Ђϸ
. N

E
F

 
40

0 

ϣЂϻϼЊϼГ I 

ϦЂЋϹЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 41, 
ЂϵІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 165,5 

 
10 

 
4233 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
 Ѐ

Ђϸ
. N

E
F

 4
00

 

ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϦЂЋϹЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 41  

ϣЂϻϼЊϼГ II 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ø110, ø105, ø71, 
ІЂЋϹЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 11, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 21  

ϣЂϻϼЊϼГ III 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø100, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 7, 
ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø80, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 31 

 
15 

 
4233 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 

ϫϣ
ϧ

, 
 Ѐ

Ђϸ
. N

E
F

 
40

0 

ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϦЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41, ЂϵІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
165,5 

 
20 

 
4233 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
 Ѐ

Ђϸ
. N

E
F

 4
00

 

ϣЂϻϼЊϼГ I 

ϢϵІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ø101, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 34 

ϣЂϻϼЊϼГ II 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϶ЏІЂЋϾϼ ø116, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 2, ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø83, ІЂЋϹЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 7 

ϣЂϻϼЊϼГ III  
ϦЂЋϹЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ϶ЏІЂЋϾϼ ø95 ϼ ø89, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 7 
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25 

 
4233 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
 Ѐ

Ђϸ
. N

E
F

 4
00

 

ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϦЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 41  

ϣЂϻϼЊϼГ II 

ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 
ø110, ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø105, 
ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø80, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 11, 
ІЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 21 

ϣЂϻϼЊϼГ III 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø100, 
ІЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 7, ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 31 
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ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϢϵІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ø101, 
ІЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ 
ЄϴϻЀϹЄϴ 34 

ϣЂϻϼЊϼГ II 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϶ЏІЂЋϾϼ ø116, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 2, 
ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø83, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 7, 
ЄϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø71 

ϣЂϻϼЊϼГ III  
ϦЂЋϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϶ЏІЂЋϾϼ ø95 ϼ ø89, ІЂЋϹЁϼϹ 
ЃЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЂϹ ϼ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 7 
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ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϤϴЅІϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ІЂЁϾЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø110, ІЂЋϹЁϼϹ 
ІЂЁϾЂϹ ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 11, ІЂЋϹЁϼϹ ЈϴЅϾϼ 
1Љ450 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.4 

40 4214 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

-
Ёϴ

Г,
 

ЀЂ
ϸ.

21
70

 1. ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø15 
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ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 15 

ϣЂϻϼЊϼГ II 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 15 

ϣЂϻϼЊϼГ III  
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 5 

ϣЂϻϼЊϼГ IV 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 5 

ϣЂϻϼЊϼГ V 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 6 

ϣЂϻϼЊϼГ VI  
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ Ѓϴϻϴ 6 
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ϣЂϻϼЊϼГ I 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ø150 

ϣЂϻϼЊϼГ II 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ø150 

ϣЂϻϼЊϼГ III  
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ ø114,5, ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 23, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 26, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 10, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 83, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 8 

ϣЂϻϼЊϼГ IV 
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϼЅІЂ϶ЂϹ ø114,5, ϿϹ϶ЂϷЂ ϼ ЃЄϴ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϹ϶ ЄϴϻЀϹЄϴ 23, ϿϹ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 26, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 10, ЃЄϴ϶ЂϷЂ ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 83, ϿϹ϶ЂϷЂ 
ІЂЄЊϴ ЄϴϻЀϹЄϴ 8 

ϣЂϻϼЊϼГ V 
ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 8-Ѐϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ø9 

ϣЂϻϼЊϼГ VI  
ϨЄϹϻϹЄЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄЁЂ϶ЂϹ 8-Ѐϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸЂ ø15 

ϣЂϻϼЊϼГ VII 
ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 2-Љ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ø6,7 (ЃЂϸ ЄϹϻАϵЇ Ϡ8), 
ϻϹЁϾЂ϶ϴЁϼϹ 2-Љ ЈϴЅЂϾ 1Љ45 

ϣЂϻϼЊϼГ VIII 
ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ЀϹІЋϼϾЂЀ Ϡ8 ϶ ϸ϶ЇЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼГЉ 
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ϣЂϻϼЊϼГ I 

1. ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø9 (ЃЂϸ ЄϹϻАϵЇ Ϡ10) 

ϣЂϻϼЊϼГ II 

2. ϥ϶ϹЄϿϹЁϼϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ø10,5 (ЃЂϸ ЄϹϻАϵЇ Ϡ12) 
 

ϣЂϻϼЊϼГ III  
3. ϛϹЁϾЂ϶ϴЁϼϹ 2-Љ ЈϴЅЂϾ 1Љ45 

ϣЂϻϼЊϼГ IV 
4. ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ЀϹІЋϼϾЂЀ Ϡ10 

ϣЂϻϼЊϼГ V 
5. ϡϴЄϹϻϴЁϼϹ ЄϹϻАϵЏ ЀϹІЋϼϾЂЀ Ϡ12 
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2.3 ϤϴϻЀϹЄЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 
 
ϤϴϻЀϹЄЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ϶ЏЃЂϿЁГВІ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ [3]: 
ϴ) ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ЋϹЄІϹϺϴ ϸϹІϴϿϼ ϶ ϸ϶ЇЉ ЃЄЂϹϾЊϼГЉ, Ёϴ ЂЅА Ϣϩ ϼ ЂЅА ϢZ ϶ 

ЅϼЅІϹЀϹ ϾЂЂЄϸϼЁϴІ XϢZ; 
ϵ) ЁϴЀϹЋϴϹЀ ЀϴЄЌЄЇІ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ ЃЂ ЂЃϹЄϴЊϼГЀ; 
϶) ϶ЏЋϹЄЋϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ЅЉϹЀЏ; 
ϸ) ϻϴЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ϼЉ ЄϴЅЋϹІ. 
ϣЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЋϹЄІϹϺ ϸϹІϴϿϼ ЃЂϾϴϻϴЁ ϶ ІЄϹЉ ЃЄЂϹϾЊϼГЉ: ЃЂ ЂЅϼ Ϣϩ – ϶ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 2.3, ЃЂ ЂЅϼ ϢZ – ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 2.4. 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЀϴЄЌЄЇІ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.5. 
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ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 ϶ЏЋϹЄЋϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻЀϹЄЁЏϹ ЅЉϹЀЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЄϼЅЇЁϾϴЀϼ 2.5, 2.6, ϴ ІϴϾ ϺϹ ЅЉϹЀЇ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЄϼЅЇЁϾЂЀ 2.7. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 –  ϣЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЋϹЄІДϺ ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ЂЅА Ϣϩ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϣЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЋϹЄІДϺ ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ЂЅА ϢZ 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЀϴЄЌЄЇІ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ  
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ϦϬ0 =0,62 
 
Ϧ2Ϥ0 = 0,74 
Ϧ2ϔ0 = 1,0 
 
 10, 260 = 1,2 
 10, 320 = 0,8 
10, 550 = 0,8 
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ϦϬ        ІϴϵϿ
            

ϦϬ5(1) = 0,62+0,8=1,42 
 
Ϧ2ϔ5(1) = 0,4 
 
 15(1), 260 = 0,5 
15(1), 325(1) = 0,8 
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ϦϬ         ІϴϵϿ
                

 
ϦϬ10(1) = 0,62+0,8=1,42 
 
5510(1), 15(1) = 0,8 
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Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

 
ϦL10(2) = 0,52 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦR10(2) = 0,36 
 
Ϧ2Ϥ10(2) = 0,3 
Ϧ2Ϙ10(2) = 0,35 
Ϧ2ϗ10(2) = 0,35 
 
 1710(2), 15(1) = 0,4 
 1810(2), 15(1) = 0,4 
 2610(2), 15(1) = 0,4 
4810(2), 5510(1) = 0,2 
4410(2), 5510(1) = 0,25 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 
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Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦG10(3) = 0,62 
ϦI10(3) = 0,36 
 
Ϧ2ϣ10(3) = 0,35 
Ϧ2Ϛ10(3) = 0,35 
 
 2010(3), 2610(2) = 0,4 
 2510(3), 2610(2) = 0,4 
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ϦϬ         ІϴϵϿ
                 

ϦϬ15(1) = 0,062+0,8= 
   =0,862 
 
Ϧ2ϔ15(1) = 0,11 
 
 115(1), 1710(2) = 0,3 
115(1), 3215(1) = 0,2 
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Ϧϱ         ІϴϵϿ
                 

Ϧϱ20(1) = 0,62+0,8=1,42 
 
Ϧ2ϙ20(1) = 0,35 
 
 1920(1), 115(1) = 0,4 
1920(1), 3620(1) = 0,16 
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Ϧϭ         ІϴϵϿ
      

 

Ϧϭ20(2) = 0,36 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

Ϧg20(2) = 0,25 
 
Ϧ2Ϣ20(2) = 0,35 
Ϧ2ϖ20(2) = 0,4 
 
 2420(2), 115(1) = 0,4 
 1520(2), 1920(1) = 0,4 
 
 
 
 
 
 



 

29 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

20
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
III

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 

 
 

 

Ϧϟϟ          ІϴϵϿ
      

 

Ϧϟϟ20(3)= 0,36 
 
Ϧ2ϡ20(3) = 0,35 
Ϧ2Ϡ20(3) = 0,35 
 
 2220(3), 115(1) = 0,4 
 2320(3), 115(1) = 0,4 
 
 
 
 

25
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
I 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 
 

 

ϦϬ         ІϴϵϿ
                 

ϦϬ25(1) = 0,062+0,2= 
      =0,262 
 
5525(1), 115(1) = 0,08 
 



 

30 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

25
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
II

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 
 

 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦL25(2) = 0,052 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦR25(2) = 0,043 
 
Ϧ2ϣ25(2) = 0,14 
Ϧ2Ϙ25(2) = 0,14 
Ϧ2ϗ25(2) = 0,087 
 
 1725(2), 115(1) = 0,1 
 1825(2), 115(1) = 0,16 
 2525(2), 2610(2) = 0,16 
4825(2), 5525(1) = 0,02 
4425(2), 5525(1) = 0,025 
 

25
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
III

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 
 

 
 
 
 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦG25(3) = 0,062 
ϦI25(3) = 0,036 
 
Ϧ2Ϛ25(3) = 0,14 
 
 2025(3), 2610(2) = 0,16 
 
 



 

31 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

30
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
I 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 
 

 

Ϧϱ         ІϴϵϿ
      

 

Ϧϱ30(1) = 0,062 
 
Ϧ2ϙ30(1) = 0,22 
 
 1930(1), 115(1) = 0,25 
1930(1), 3630(1) = 0,016 
 

30
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
II

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 

 
 

 

Ϧϭ         ІϴϵϿ
      

 

Ϧϭ30(2) = 0,036 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

Ϧg30(2) = 0,1 
Ϧ2Ϥ30(2) = 0,12 
Ϧ2Ϣ30(2) = 0,14 
Ϧ2ϖ30(2) = 0,14 
 
 2630(2), 115(1) = 0,16 
 2430(2), 115(1) = 0,16 
 1530(2), 1930(1) = 0,16 
 



 

32 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

30
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
III

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 
 

 
 

 

Ϧϟϟ          ІϴϵϿ
      

 

Ϧϭ'30(3) = 0,036 
 
Ϧ2ϡ30(3) = 0,14 
Ϧ2Ϡ30(3) = 0,14 
 
2230(3), 115(1) = 0,16 
 2330(3), 115(1) = 0,16 
 

35
 

ϦЂ
Ͼϴ

ЄЁ
ϴГ

 Ѕ
 ϫ

ϣ
ϧ

, 
I 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 
 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦR35(1) = 0,018 
 
Ϧ2ϗ35(1) = 0,035 
 
 1735(1), 115(1) = 0,04 
1735(1), 4835(1) = 0,008 
 



 

33 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

40
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

 

 

 

 
ϦϞ40 = 0,3 
Ϧ       ІϴϵϿ

   
 

ϦJ40 = 0,21 
 
Ϧ2ϩ40 = 0,18 
 
 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

I 
ЃЂ

ϻϼ
Њϼ

Г 

 

 
 

 
Ϧϙϙ45(1) = 0,27 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦZ45(1) = 0,14 
ϦϜ45(1) = 0,12 
 
 2845(1), 115(1) = 0,8 
 

 



 

34 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

II
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
Ϧϙϙ45(2) = 0,07 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦZ45(1) = 0,04 
ϦϜ45(2) = 0,12 
 
 2845(2), 115(1) = 0,2 
 
 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

III
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦV45(3) = 0,14 
ϦϨ45(3) = 0,18 
ϦϞϞ45(3) = 0,18 
 
 3045(3), 115(1) = 0,25 
 



 

35 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

IV
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦV45(3) = 0,04 
ϦϨ45(3) = 0,04 
ϦϞϞ45(3) = 0,04 
 
 3045(4), 115(1) = 0,06 
 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
Ϧϛϛ45(5) = 0,18 
Ϧϧ45(5) = 0,27 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦY45(5) = 0,3 
 
 2945(5), 115(1) = 0,25 
 



 

36 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

45
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
I 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 
 

Ϧϛϛ45(6) = 0,048 
Ϧϧ45(6) = 0,07 

Ϧ          ІϴϵϿ
                 

ϦY45(5) = 0,048+0,08= 
      =0,128 
 
 2945(6), 115(1) = 0,06 
 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

I 
ЃЂ

ϻϼ
Њϼ

Г 

 

 
 

 
Ϧ2ϗϗ50(1) = 0,63 
 
 250(1), 1735(1) = 0,8 



 

37 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

II
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
Ϧ2ϗϗ50(2) = 0,16 
 
 250(2), 1735(1) = 0,2 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

III
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦS50(3) = 0,27 
Ϧϛ50(3) = 0,54 

Ϧϯ         ІϴϵϿ
      

 

Ϧϯ50(3) = 0,22 
Ϧϳ50(3) = 0,33 
ϦϘϘ50(3) = 0,33 
Ϧ2ϟ50(3) = 0,54 
 
 1650(3), 1735(1) = 0,6 
 2750(3), 1735(1) = 0,4 
4950(3), 1650(3) = 0,12 
 
 
 
 



 

38 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

IV
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 
 

 
 

Ϧ          ІϴϵϿ
      

 

ϦS50(4) = 0,07 
Ϧϛ50(4) = 0,14 

Ϧϯ         ІϴϵϿ
      

 

Ϧϯ50(3) = 0,058 
Ϧϳ50(3) = 0,084 
ϦϘϘ50(3) = 0,084 
Ϧ2ϟ50(3) = 0,14 
 
 1650(4), 1735(1) = 0,16 
 2750(4), 1735(1) = 0,16 
4950(4), 1650(4) = 0,03 
 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
Ϧ2ϕ50(5) = 0,4 
Ϧ2ϫ50(5) = 0,15 
 
 



 

39 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
I 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 

 

Ϧ          ІϴϵϿ
                 

ϦU50(6) = 0,14+0,03= 
      =0,17 
 
Ϧ2ϕ50(6) = 0,63 
Ϧ2Ϫ50(6) = 0,27 
 
 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
II 

ЃЂ
ϻϼ

Њϼ
Г 

 

 
 

 
Ϧϔϔ50(7) = 0,4 
 
Ϧ2ϖϖ50(7) = 0,15 
 
 

 



 

40 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

50
 

Ϩ
ЄϹ

ϻϹ
ЄЁ

ϴГ
 Ѕ

 ϫ
ϣ

ϧ
, 

V
III

 Ѓ
Ђϻ

ϼЊ
ϼГ

 

 

 
 

 
Ϧϔϔ50(8) = 0,04 
 
Ϧ2ϕϕ50(8) = 0,015 
 

55
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѕ 
ϫϣ

ϧ
, 

I 
ЃЂ

ϻϼ
Њϼ

Г 

 

 
 

 
Ϧϲ55(1) = 0,21 
Ϧϥ55(1) = 0,25 
Ϧ2П 55(1) = 0,15 
 
 



 

41 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

55
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѕ 
ϫϣ

ϧ
, 

II
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 
 

 
 

 
ϦF55(2) = 0,18 
 
Ϧ2Q55(2) = 0,18 
 

55
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѕ 
ϫϣ

ϧ
, 

III
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 

55
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѕ 
ϫϣ

ϧ
, 

IV
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
Ϧϲ55(4) = 0,021 
Ϧ2А55(4) = 0,015 
ϦϦ55(4) = 0,018 



 

42 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 

55
 

ϥ϶
ϹЄ

Ͽϼ
ϿА

Ёϴ
Г 

Ѕ 
ϫϣ

ϧ
, 

V
 Ѓ

Ђϻ
ϼЊ

ϼГ
 

 

 
 

 
ϦF55(5)=0,018 
Ϧ2N 55(5) = 0,011 
 
 

 



 

43 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϥЉϹЀϴ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 
 



 

44 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 – ϥЉϹЀϴ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 



 

45 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.7 – ϥЉϹЀϴ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϽ 
 
 
 
 



 

46 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

2.3.1 ϤϴЅЋϹІ ЀϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϼ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЉϹЀЏ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ (ЅЀ. ЄϼЅЇЁЂϾ 2.5) ϼ ЅЉϹЀЏ 

ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ (ЅЀ. ЄϼЅЇЁЂϾ 2.6) ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ЃϹЄϹЉЂϸЇ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ЂЃϹЄϴЊϼϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЁЂϽ ЊϹЃϼ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϷЂ ЀϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ, ϷϸϹ ϻϴЀЏϾϴВЍϼЀ ϻ϶ϹЁЂЀ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃЄϼЃЇЅϾ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ. ϖ ϾЂЁϹЋЁЂЀ ϼІЂϷϹ ЃЂϿЇЋϴϹЀ  ЄϴϻЀϹЄЏ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 
ЄГϸϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϹϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ.  

ϡϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂϵЄϴϵЂІϴІА ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϵϴϻ Ёϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ. 
ϥЁϴЋϴϿϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЋϹЄЁЂ϶ЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ϶ЅϹЉ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ϼ 
ІЂЄЊЂ϶ Ѕ ЂϸЁЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ ϸϹІϴϿϼ, ЃЂІЂЀ Ѕ ϸЄЇϷЂϽ ЅІЂЄЂЁЏ. ϣЂϿЇЋϼЅІЂ϶ЏϹ, ЋϼЅІЂ϶ЏϹ  
ЃϹЄϹЉЂϸЏ ЅЂ϶ЀϹЍϴϹЀ ϶ ЂϸЁЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅІϼЀЂ.  

 
ϥЂЅІϴ϶ϼЀ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϻϴЀЏϾϴВЍϼЉ ϻ϶ϹЁАϹ϶: 
1. ϣЂ ЅЉϹЀϹ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶: 
[Z9 

50(4)] = ϛ50(3) -  ϛ50(4) 
[Z16 

50(4) ] = ϟ50(3) - 1650(3), 1735(1) – 1650(4), 1735(1) – ϟ50(4)  

[Z27 
50(4) ] = ϘϘ50(3) - 2750(3), 1735(1) – 2750(4), 1735(1) – ϘϘ50(4)  

[Z2 
50(2) ] = ϗϗ50(1) - 250(1), 1735(1) – 250(2), 1735(1) – ϗϗ50(2)  

[Z13 
45(6) ] = ϧ45(6) -  ϧ45(5) 

[Z29 
45(6) ] = ϛϛ45(6) – 2945(6), 115(1) – 2945(5), 115(1) – ϛϛ45(5)  

[Z14 
45(4) ] = Ϩ45(4) -  Ϩ45(3) 

[Z30 
45(4) ] = ϞϞ45(4) – 3045(4), 115(1) – 3045(3), 115(1) – ϞϞ45(3)  

[Z28 
45(2) ] = ϙϙ45(2) – 2845(2), 115(1) – 2845(1), 115(1) – ϙϙ45(1)  

[Z17 
35(1) ] = ϗ35(1) – 1735(1), 115(1) – 1725(2), 115(1) – ϗ25(2)  

[Z22 
30(3) ] = Ϡ30(3) – 2230(3), 115(1) – 2220(3), 115(1) – Ϡ20(3) 

[Z23 
30(3) ] = ϡ20(3) – 2320(3), 115(1) – 2330(3), 115(1) – ϡ30(3) 

[Z15 
30(2) ] = ϖ30(2) – 1530(2), 1930(1) – 1520(2), 1920(1) – ϖ20(2) 

[Z24 
30(2) ] = Ϣ30(2) – 2430(2), 115(1) – 2420(2), 115(1) – Ϣ20(2) 

[Z26 
30(2) ] = Ϥ30(2) – 2630(2), 115(1) – 115(1), 1710(2) – 1710(2),15(1) – 2610(2), 15(1) – Ϥ10(2) 

[Z19 
30(1) ] = ϙ20(1) – 1920(1), 115(1) – 1930(1), 115(1) – ϙ30(1) 

[Z20 
25(3) ] = Ϛ25(3) – 2025(3), 2610(2) – 2010(3), 2610(2) – Ϛ10(3) 

[Z17 
25(2) ] = ϗ25(2) – 1725(2), 115(1) – 115(1), 1710(2) – ϗ10(2)  

[Z18 
25(2) ] = Ϙ25(2) – 1825(2), 115(1) – 115(1), 1710(2) – 1710(2),15(1) – 1810(2),15(1) - Ϙ10(2)  

[Z25 
25(2) ] = ϣ25(2) – 2525(2), 2610(2) – 2510(3), 2610(2) – ϣ10(3)  

[Z1 
15(1) ] = ϔ5(1) – 1710(2), 15(1) – 115(1), 1710(2) – ϔ15(1)  

[Z26 
10(2) ] = Ϥ10(2) – 2610(2), 15(1) – 15(1), 260 – Ϥ0 

[Z1 
5(1) ] = ϔ0 – 10,260 – 15(1),260 – ϔ5(1) 

 
2. ϣЂ ЅЉϹЀϹ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶: 
[Z34

50(4) ] = ϳ50(3) + S50(3) – S50(4) – ϳ50(4) 

[Z49
50(4) ] = S50(3) – S50(4)  

[Z50
50(4) ] = ϯ50(4) – ϯ50(3) 
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[Z53
45(6) ] = Y45(6) – Y45(5) 

[Z52
45(4) ] = V45(4) – V45(3) 

[Z54
45(2) ] = Z45(2) – Z45(1) 

[Z48
35(1) ] = R35(1) – R25(2) 

[Z33'
30(3) ] = ϟϟ30(3) – ϟϟ20(3) 

[Z35
30(2) ] = ϭ30(2) – ϭ20(2) 

[Z39
30(2) ] = g30(2)+ ϱ30(1)+ Ϭ25(1)- Ϭ15(1)- ϱ20(1) – g20(2) 

[Z36
30(1) ] = ϱ20(1) + Ϭ15(1) – Ϭ25(1) – ϱ30(1) 

[Z41
25(3) ] = G25(3) + Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – G10(3) 

[Z42
25(3) ] = I25(3)+  G25(3) + Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – G10(3) – I10(3) 

[Z44
25(2) ] = L25(2) + Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – L10(2) 

[Z48
25(2) ] = R25(2) + Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – R10(2) 

[Z55
25(1) ] = Ϭ15(1) – Ϭ25(1) 

[Z32
15(1) ] = Ϭ10(1) – Ϭ15(1) 

[Z55
10(1) ] = Ϭ5(1) – Ϭ10(1) 

[Z32
5(1) ] = Ϭ0 – Ϭ5(1) 

ϖЏЋϼЅϿϼЀ ЀϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЉϹЀϹ 
ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶: 

ϢЃϹЄϴЊϼГ 050 ϨЄϹϻϹЄЁϴГ Ѕ ϫϣϧ, IV ЃЂϻϼЊϼГ. 
ϘϴЁЂ: ϟ50(4)

min =57,18 ЀЀ, ϟ50(4)
max =57,25 ЀЀ, Ϧϟ50(3)

 = 0,27 ЀЀ. 
ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЄϼЃЇЅϾ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ Єϴ϶ϹЁ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 

ЀϹІЂϸϴ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ: 
Z16

50(4)
min= 0,025 ЀЀ 

ϥЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЉϹЀЂϽ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶: 
[Z16 

50(4) ] = ϟ50(3) - 1650(3), 1735(1) – 1650(4), 1735(1) – ϟ50(4)  

ϘϴϿϹϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВЍϼϹ ϼ ЇЀϹЁАЌϴВЍϼϹ ϻ϶ϹЁАГ: 
Z11 

50(4)
 min = ϟ50(3)

 min
 - 1650(3), 1735(1)

 max – 1650(4), 1735(1) max – ϟ50(4) 
max 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ 1.5 ϼϻ϶ϹЅІЁЂ, ЋІЂ:  
1650(3), 1735(1)

  = ±0,3 ЀЀ, 
1650(4), 1735(1) = ±0,08 ЀЀ. 
ϖЏЄϴϻϼЀ ЁϹϼϻ϶ϹЅІЁЇВ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϟ50(3)

 min: 
ϟ50(3)

 min
 = Z11 

50(4)
 min +1650(3), 1735(1)

 max + 1650(4), 1735(1) max + ϟ50(4) 
max 

ϟ50(3)
 min

 = 0,025+0,3+0,08+57,25 = 57,655 ЀЀ 
ϟ50(3)

 max = ϟ50(3)
 min

 + Ϧϟ50(3) 

ϟ50(3)
 max = 57,655 + 0,27 = 57,925 ЀЀ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЄϼЃЇЅϾ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ: 

Z11 
50(4)

 max = ϟ50(3) 
max - 1650(3), 1735(1)

 max – 1650(4), 1735(1)
 min – ϟ50(4) 

min
 

Z11 
50(4)

 max = 57,925-0,3-0,08-57,18 = 0,365 ЀЀ 

ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ: 
ϟ50(3) 

ЁЂЀ = ϟ50(3)
 max – es 

ϟ50(3)
  = 57,925-0 = 57,925 ЀЀ 

 

ϟ50(3)
  = 57,925-0,27 ЀЀ 
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2ϟ50(3)
  = 115,85-0,54 ЀЀ 

ϢЅІϴϿАЁЏϹ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ, ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶, 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІϴ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.6. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІϴ ЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϸϼϴЀϹІЄϴϿАЁЏЉ 
ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЀ              2ϔ 

           Zmax, ЀЀ 
[Z9 

50(4) ] = ϛ50(3) -  ϛ50(4) ϛ50(4)
min = 82,93 

ϛ50(4)
max = 83,07 

Ϧϛ50(3) = 0,54 
Z9 

50(4)
 min = 0,025 

Z9 
50(4)

 max = 0,705 
ϛ50(3) = 83,365±0,27 

 

[Z27
50(4) ] = ϘϘ50(3) - 2750(3), 

1735(1) – 2750(4), 1735(1) – 
ϘϘ50(4)  

 

ϘϘ50(4) 
min = 22,916 

ϘϘ50(4) 
max = 23 

ϦϘϘ50(3) = 0,33 
2750(3), 1735(1)= ±0,2 
2750(4), 1735(1) = ±0,05 
Z27 

50(4)
 min = 0,025 

Z27 
50(4)

 max = 0,939 
ϘϘ50(3)  = 23,605-0,33 

 
 

[Z2
50(2) ] = ϗϗ50(1) - 250(1), 

1735(1) – 250(2), 1735(1) – 
ϗϗ50(2)  

ϗϗ50(2) 
min = 74,92 

ϗϗ50(2) 
max = 75 

Ϧϗϗ50(1) = 0,315 
250(1), 1735(1) = ±0,4 
250(2), 1735(1)  = ±0,1 
Z2 

50(2)
 min = 0,025 

Z2 
50(2)

 max = 1,42 
2ϗϗ50(1)  = 151,68-0,63 

 
 

[Z13 
45(6) ] = ϧ45(6) -  ϧ45(5) 

 
ϧ45(6) min = 10,465 
ϧ45(6) max = 10,535 
Ϧϧ45(5)  = 0,27 
Z13 

45(6)
 min = 0,025 

Z13 
45(6)

 max = 0,365 
ϧ45(5) =  
=10,305±0,135 

 
[Z29

45(6)] = ϛϛ45(6) – 
2945(6),115(1) – 2945(5),115(1) – 
ϛϛ45(5) 

ϛϛ45(6) 
min = 5,976 

ϛϛ45(6) 
max = 6,024 

Ϧϛϛ45(5)  = 0,18 
2945(6),115(1) = ±0,03 
2945(5),115(1)= ±0,125 
Z29 

45(6)
 min = 0,025 

Z29 
45(6)

 max = 0,563 
ϛϛ45(5) =5,706±0,09 

 

[Z14 
45(4) ] = Ϩ45(4) -  Ϩ45(3) 

 
Ϩ45(4) min = 5,48 
Ϩ45(4) max = 5,52 
ϦϨ45(3)  = 0,14 
Z14 

45(4)
 min = 0,025 

Z14 
45(4)

 max = 0,205 
Ϩ45(3) = 5,385±0,07 

[Z30
45(4)] = ϞϞ45(4) – 

3045(4),115(1) – 3045(3),115(1) – 
ϞϞ45(3) 

ϞϞ45(4) 
min = 4,98 

ϞϞ45(4) 
max = 5,02 

ϦϞϞ45(3)  = 0,14 
3045(4),115(1)  = ±0,03 
3045(3),115(1) = ±0,125 
Z30

45(4)
 min = 0,025 

Z30 
45(4)

 max = 0,515 
ϞϞ45(3) =4,73±0,07 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.6 
[Z28

45(2)] = ϙϙ45(2) – 
2845(2),115(1) – 2845(1),115(1) – 
ϙϙ45(1)  

ϙϙ45(2) 
min =14,965 

ϙϙ45(2) 
max = 15,035 

Ϧϙϙ45(1)  = 0,27 
2845(2),115(1)= ±0,1 
2845(1),115(1)= ±0,4 
Z28

45(2)
 min = 0,025 

Z28 
45(2)

 max = 1,365 
ϙϙ45(1) 
=14,305±0,135 

[Z17 
35(1)] = ϗ35(1) – 

1735(1),115(1) – 1725(2),115(1) – 
ϗ25(2) 

ϗ35(1) 
min = 55 

ϗ35(1) 
max =55,0175 

Ϧϗ25(2) = 0,0435 
1735(1),115(1) = ±0,02 
1725(2),115(1) = ±0,05 
Z17 

35(1)
 min = 0,0032 

Z17 
35(1)

 max = 0,2042 
2ϗ25(2)  = 
=109,7666 +0,087 

 
 

[Z22 
30(3)] = Ϡ30(3) – 

2230(3),115(1) – 2220(3),115(1) – 
Ϡ20(3) 

 

Ϡ30(3) 
min = 47,5 

Ϡ30(3) 
max =47,57 

ϦϠ20(3)= 0,175 
2230(3),115(1) = ±0,08 
2220(3),115(1) = ±0,2 
Z22 

30(3)
 min = 0,025 

Z22 
30(3)

 max = 0,83 
2Ϡ20(3)  =94,04 +0,35 

 
 

[Z23
30(3)] = ϡ20(3) – 

2320(3),115(1) – 2330(3),115(1) – 
ϡ30(3) 

 

ϡ30(3) 
min = 44,43 

ϡ30(3) 
max =44,5 

Ϧϡ20(3)= 0,175 
2330(3),115(1) = ±0,08 
2320(3),115(1) = ±0,2 
Z23 

30(3)
 min = 0,025 

Z23 
30(3)

 max = 0,83 
2ϡ20(3)  =89,96 -0,35 

 
 

[Z15
30(2)] = ϖ30(2) – 

1530(2),1930(1) – 1520(2),1920(1) 
– ϖ20(2) 

 

ϖ30(2) 
min = 58 

ϖ30(2) 
max =58,07 

Ϧϖ20(2)= 0,175 
1530(2),1930(1) = ±0,08 
1520(2),1920(1) = ±0,2 
Z15 

30(2)
 min = 0,025 

Z15 
30(2)

 max = 0,83 
2ϖ20(2)  =115,04 +0,35 

 
 

[Z24 
30(2)] = Ϣ30(2) – 

2430(2),115(1) – 2420(2),115(1) – 
Ϣ20(2) 

 

Ϣ30(2) 
min = 41,5 

Ϣ30(2) 
max =41,57 

ϦϢ20(2)= 0,175 
2430(2),115(1) = ±0,08 
2420(2),115(1) = ±0,2 
Z24

30(2)
 min = 0,025 

Z24 
30(2)

 max = 0,83 
2Ϣ20(2)  =82,04 +0,35 

 
 

[Z26 
30(2)] = Ϥ30(2) – 

2630(2),115(1) – 115(1),1710(2) – 
1710(2),15(1) – 2610(2),15(1) – 
Ϥ10(2) 

Ϥ30(2) 
min = 35,5 

Ϥ30(2) 
max =35,56 

ϦϤ10(2)= 0,15 
2630(2),115(1) = ±0,08 
115(1),1710(2) = ±0,15 
1710(2),15(1) = ±0,2 
2610(2),15(1) = ±0,2 

Z26 
30(2)

 max = 1,495 
2Ϥ10(2)  = 69,39+0,15 
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 Z26
30(2)

 min = 0,025  

[Z19 
30(1)] = ϙ20(1) – 

1920(1),115(1) – 1930(1),115(1) – 
ϙ30(1) 

 

ϙ30(1) 
min = 50,39 

ϙ30(1) 
max =50,5 

Ϧϙ20(1)= 0,175 
1920(1),115(1) = ±0,2 
1930(1),115(1) = ±0,125 
Z19

30(1)
 min = 0,025 

Z19
30(1)

 max = 0,96 
2ϙ20(1)  =102,05 -0,35 

 
 

[Z20
25(3)] = Ϛ25(3) – 

2025(3),2610(2) – 2010(3),2610(2) 
– Ϛ10(3) 

 

Ϛ25(3) 
min = 50 

Ϛ25(3) 
max =50,07 

ϦϚ10(3)= 0,175 
2025(3),2610(2) = ±0,08 
2010(3),2610(2)= ±0,2 
Z20

25(3)
 min = 0,025 

Z20
25(3)

 max = 0,83 
2Ϛ10(3)  = 99,04+0,35 

 
 

[Z17 
25(2)] = ϗ25(2) – 

1725(2),115(1) – 115(1),1710(2) – 
ϗ10(2) 

ϗ25(2) 
min = 54,8833 

ϗ25(2) 
max =54,9268 

Ϧϗ10(2) = 0,175 
1725(2),115(1) = ±0,05 
115(1),1710(2) = ±0,15 
Z17 

25(2)
 min = 0,025 

Z17 
25(2)

 max = 0,4685 
2ϗ10(2)  = 
=108,9666 +0,35 

 
 

[Z18 
25(2)] = Ϙ25(2) – 

1825(2),115(1) – 115(1),1710(2) – 
1710(2),15(1) – 1810(2),15(1) - 
Ϙ10(2)  

 

Ϙ25(2) 
min = 52,5 

Ϙ25(2) 
max =52,57 

ϦϘ10(2) =0,175 
1825(2),115(1) =± 0,08 
115(1),1710(2) = ±0,15 
1710(2),15(1)=±0,2 
1810(2),15(1) = ±0,2 
Z18 

25(2)
 min = 0,025 

Z18 
25(2)

 max = 1,53 
2Ϙ10(2)  = 
=103,34+0,35 

 
 

[Z25
25(2)] = ϣ25(2) – 

2525(2),2610(2) – 2510(3),2610(2) 
– ϣ10(3)  

 

ϣ25(2) 
min = 40 

ϣ25(2) 
max =40,07 

Ϧϣ10(3) = 0,175 
2525(2),2610(2) = ±0,08 
2510(3),2610(2)  = ±0,2 
Z25 

25(2)
 min = 0,025 

Z25 
25(2)

 max = 0,83 
2ϣ10(3)  =79,04+0,35 

 
 

[Z1 
15(1) ] = ϔ5(1) – 1710(2),15(1) 

– 115(1),1710(2) – ϔ15(1)  

 

ϔ15(1) 
min = 82,695 

ϔ15(1) 
max =82,75 

Ϧϔ5(1) = 0,4 
1710(2),15(1) = ±0,2 
115(1),1710(2) = ±0,1 
Z1 

15(1)
 min = 0,025 

Z1 
15(1)

 max = 0,88 
2ϔ5(1)  =166,55-0,4 

 
 

[Z26 
10(2)] = Ϥ10(2) – 2610(2),15(1) 

– 15(1),260 – Ϥ0 
 

Ϥ10(2) 
min =34,695 

Ϥ10(2) 
max =34,845 

ϦϤ0 = 0,37 
 

Z26 
10(2)

 max = 1,495  Ϥ             
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 2610(2),15(1) = ±0,2 
15(1),260 = ±0,25 
Z26 

10(2)
 min = 0,075 

 

[Z1
5(1) ] = ϔ0 – 10,260 – 

15(1),260 – ϔ5(1) 

 

ϔ5(1) 
min = 83,075 

ϔ5(1) 
max =83,275 

Ϧϔ0= 0,5 
10,260 = ±0,6 
15(1),260  = ±0,25 
Z1 

5(1)
 min = 0,075 

Z1 
0
 max = 2,475  ϔ                

 

 
ϖЏЋϼЅϿϼЀ ЀϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϼ ЄϴϻЀϹЄЏ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϿϼЁϹϽЁЏЉ 

ЄϴϻЀϹЄЂ϶ (ЅЀ. ЄϼЅЇЁЂϾ 2.6). 
ϢЃϹЄϴЊϼГ 050 ϨЄϹϻϹЄЁϴГ Ѕ ϫϣϧ, IV ЃЂϻϼЊϼГ. 
ϘϴЁЂ: S50(4)

 min= 9,85 ЀЀ; S50(4)
 max = 10 ЀЀ; ϦS50(3) = 0,35 ЀЀ. 

 
ϠϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЄϼЃЇЅϾ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ Єϴ϶ϹЁ ЌϹЄЂЉЂ϶ϴІЂЅІϼ ЃЄϹϸЌϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ 

ЀϹІЂϸϴ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ: 
Z49

50(4)
min = 0,025 ЀЀ 

ϥЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЉϹЀЂϽ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶: 
[Z49

50(4) ] = S50(3) – S50(4) 
ϘϴϿϹϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴВЍϼϹ ϼ ЇЀϹЁАЌϴВЍϼϹ ϻ϶ϹЁАГ: 

Z49
50(4) 

min = S50(3)
min – S50(4)

max 

ϖЏЄϴϻϼЀ ЁϹϼϻ϶ϹЅІЁЇВ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ S50(3)
min: 

S50(3)
min = S50(4)

max + Z49
50(4) 

min  

S50(3)
min = 10 + 0,025 = 10,025 ЀЀ 

S50(3)
max = S50(3)

min + ϦS50(3) 
S50(3)

max = 10,025 + 0,35 = 10,375 ЀЀ 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЃЄϼЃЇЅϾ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ: 

Z49
50(4) 

max = S50(3) max – S50(4)
min 

Z38
50(4) 

max = 10,375 – 9,85 = 0,525 ЀЀ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЄϴϻЀϹЄ: 
S50(3) ЁЂЀ = S50(3) max – es 

S50(3) ЁЂЀ = 10,375 – 0 = 10,375 ЀЀ 

S50(3) = 10,375-0,35 ЀЀ 

ϢЅІϴϿАЁЏϹ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼГ, ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϹ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶, 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІϴ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 2.7. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 - ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІϴ ЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ЊϹЃϹϽ ЃЂ ЅЉϹЀϹ ϿϼЁϹϽЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЀ              ϔ 

           Zmax, ЀЀ 
[Z34

50(4) ] = ϳ50(3) + 
S50(3) – S50(4) – ϳ50(4) 

 

ϳ50(4)
min= 25,958 

ϳ50(4)
max= 26,042 

S50(3) min= 10,025 
S50(3) max= 10,375 
S50(4) min= 9,85 
S50(4) max= 10 
Ϧϳ50(3) = 0,33 
Z34

50(4)
min=  0,025 

 

Z34
50(4)

max = 0,939 
ϳ50(3) = 26,207±0,165 
 

[Z50
50(4) ] = ϯ50(4) – 

ϯ50(3) 

 

ϯ50(4) min= 7,931 
ϯ50(4) max= 8,069 
Ϧϯ50(3) = 0,3 
Z50

50(4)
min=  0,025 

 

Z50
50(4)

max = 0,463 
ϯ50(3) = 7,756±0,15 
 

[Z53
45(6) ] = Y45(6) – 

Y45(5) 

 

Y45(6) min= 3,936 
Y45(6) max= 4,064 
ϦY45(5) = 0,38 
Z53

45(6)
min=  0,025 

 

Z53
45(6)

max = 0,533 
Y45(5) =3,721 ±0,19 
 

[Z52
45(4) ] = V45(4) – 

V45(3) 

 

V45(4) min= 3,94 
V45(4) max= 4,06 
ϦV45(3) = 0,22 
Z52

45(4)
min=  0,025 

 

Z52
45(4)

max = 0,365 
V45(3) = 3,805±0,11 
 

[Z54
45(2) ] = Z45(2) – 

Z45(1) 

 

Z45(2) min= 1,94 
Z45(2) max= 2,06 
ϦZ45(1) = 0,22 
Z54

45(2)
min=  0,025 

 

Z54
45(2)

max = 0,365 
Z45(1) = 1,805±0,11 
 

[Z48
35(1) ] = R35(1) – 

R25(2) 

 

R35(1)
min= 11 

R35(1) max= 11,098 
ϦR25(2)= 0,123 
Z48

35(1)
min=  0,0063 

 

Z48
35(1)

max = 0,2273 
R25(2) = 10,8707+0,123 

 

[Z33
30(3) ] = ϟϟ30(3) – 

ϟϟ20(3) 

 

ϟϟ30(3) min= 6,882 
ϟϟ30(3) max= 7,118 
Ϧϟϟ20(3) = 0,56 
Z33

30(3)
min=  0,05 

 
 
 

Z33
30(3)

max = 0,846 
ϟϟ20(3)=6,552 ±0,28 

 



 

53 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.7 

[Z35
30(2) ] = ϭ30(2) – 

ϭ20(2) 

 

ϭ30(2) min= 6,882 
ϭ30(2) max= 7,118 
Ϧϭ20(2) = 0,56 
Z35

30(2)
min=  0,05 

 

Z35
30(2)

max = 0,846 
ϭ20(2)=6,552 ±0,28 

 

[Z55
25(1) = Ϭ15(1) – 

Ϭ25(1) 

 

Ϭ25(1)
min= 40,738 

Ϭ25(1)
max= 41 

ϦϬ15(1) = 0,862 
Z55

25(1)
min= 0,0063 

 

Z55
25(1)

max = 1,1303 
Ϭ15(1)= 41,8683-0,862 

[Z32
15(1) ] = Ϭ10(1) – 

Ϭ15(1) 

 

Ϭ15(1)
min= 41,0063 

Ϭ15(1)
max= 41,8683 

ϦϬ10(1) = 1,42 
Z32

15(1)
min= 0,05 

 

Z32
15(1)

max = 1,47 
Ϭ10(1)=43,3383-1,42 

[Z55
10(1) ] = Ϭ5(1) – 

Ϭ10(1) 

 

Ϭ10(1)
min= 41,9183 

Ϭ10(1)
max= 43,3383 

ϦϬ5(1) = 1,42 
Z55

10(1)
min= 0,05 

 

Z55
10(1)

max = 2,89 
Ϭ5(1)=44,8083 -1,42 

[Z32
5(1) ] = Ϭ0 – Ϭ5(1) 

 
Ϭ5(1)

min= 43,3883 
Ϭ5(1)

max= 44,8083 
ϦϬ0 = 0,62 
Z32

5(1)
min= 0,1 

 

Z32
5(1)

max = 2,14 
Ϭ0 = 45,5283-0,62 

[Z36
30(1) ] = ϱ20(1) + 

Ϭ15(1) – Ϭ25(1) – ϱ30(1) 

 

Ϭ15(1)
min= 41,0063 

Ϭ15(1)
max= 41,8683 

Ϭ25(1)
min= 40,738 

Ϭ25(1)
max= 41 

ϱ30(1)
min= 33,929 

ϱ30(1)
max=34,071  

Ϧϱ20(1)  = 1,42 
Z36

30(1)
min=  0,05 

 

Z36
30(1)

max = 2,4677 
ϱ20(1) =34,8247 ±0,71 

 

[Z39
30(2) ] = g30(2)+ 

ϱ30(1)+ Ϭ25(1)- Ϭ15(1)- 
ϱ20(1) – g20(2) 

g30(2)
min= 1,85 

g30(2)
max=2,15 

ϱ30(1)
min= 33,929 

ϱ30(1)
max=34,071  

Ϭ25(1)
min= 40,738 

 
 
 
 

Z39
30(2) max =1,285 

g20(2)  =1,02 ±0,205 
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 Ϭ25(1)
max= 41 

Ϭ15(1)
min= 41,0063 

Ϭ15(1)
max= 41,8683 

ϱ20(1) min= 34,1147 
ϱ20(1) max= 35,5347 
Ϧg20(2) = 0,41 
Z39

30(2)
min=  0,05 

 

 

[Z41
25(3) ] = G25(3) + 

Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – G10(3) 

 

G25(3) min= 30,929 
G25(3) max= 31,071 
Ϭ25(1)

min= 40,738 
Ϭ25(1)

max= 41 
Ϭ15(1)

min= 41,0063 
Ϭ15(1)

max= 41,8683 
ϦG10(3)= 1,42 
Z41

25(3)
min=  0,05 

 

Z41
25(3)

max = 2,736 
G10(3)= 29,0387±0,71 

[Z42
25(3) ] = I25(3)+  

G25(3) + Ϭ25(1) – Ϭ15(1) 
– G10(3) – I10(3) 

 

I25(3) min= 6,982 
I25(3) max= 7,018 
G25(3) min= 30,929 
G25(3) max= 31,071 
Ϭ25(1)

min= 40,738 
Ϭ25(1)

max= 41 
Ϭ15(1)

min= 41,0063 
Ϭ15(1)

max= 41,8683 
G10(3) min= 28,3287 
G10(3) max= 29,7487 
ϦI10(3)= 0,36 
Z42

25(3)
min=  0,05 

 

Z42
25(3)

max = 3,132 
I10(3)= 6,802±0,18 

[Z44
25(2) ] = L25(2) + 

Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – L10(2) 

 

L25(2) min= 20,934 
L25(2) max= 21,066 
Ϭ25(1)

min= 40,738 
Ϭ25(1)

max= 41 
Ϭ15(1)

min= 41,0063 
Ϭ15(1)

max= 41,8683 
ϦL10(2)=1,32 
Z44

25(2)
min=  0,05 

 
 
 
 
 

Z44
25(2)

max = 2,626 
L10(2)= 19,0937 ±0,66 
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[Z48
25(2) ] = R25(2) + 

Ϭ25(1) – Ϭ15(1) – R10(2) 

 

R25(2) min= 10,8707 
R25(2) max= 10,9937 
Ϭ25(1)

min= 40,738 
Ϭ25(1)

max= 41 
Ϭ15(1)

min= 41,0063 
Ϭ15(1)

max= 41,8683 
ϦR10(2)= 1,16 
Z48

25(2)
min=  0,05 

Z48
25(2)

max = 2,457 
R10(2)= 8,5304 +1,16 

 

 
2.3.3 ϢЈЂЄЀϿϹЁϼϹ БЅϾϼϻϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
 
ϣЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ЄϴϻЀϹЄϴЀ ЂЈЂЄЀϼЀ БЅϾϼϻ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ. ϢЁ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.8. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.8– ϱЅϾϼϻ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 
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2.4 ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϹϻϴЁϼГ  
 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄϼЀϹЄϴ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϹϻϴЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 05 ЂЃϹЄϴЊϼГ (Ι 
ЃЂϻϼЊϼГ), ЅЉϹЀϴ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 1.9. 

 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЄϹϻϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [4] 
                     

 
ϷϸϹ ϡЃЄϹϸ – ЌϼЄϼЁϴ ϸϹІϴϿϼ, ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ Ёϴ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЀЀ, 

ϡЃЄϹϸ.= 45,5283 ЀЀ; 
 
ϡЂϵЄ – ЌϼЄϼЁϴ ϸϹІϴϿϼ, ЃЂϿЇЋϹЁЁϴГ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ, ЀЀ,  
ϡЂϵЄ.=44,8083 ЀЀ; 
i – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂЉЂϸЂ϶; 
i = 1 

t = (45,5283-44,8083)/1 = 0,72 ЀЀ. 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.9 - ϥЉϹЀϴ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϿГ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 05 (Ι ЃЂϻϼЊϼГ) 
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ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϸϴЋЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [4] 
 

S
K

ò
SS  , ЀЀ/Ђϵ, 

ϷϸϹ SϦ – ЃЂϸϴЋϴ ІϴϵϿϼЋЁϴГ, ЀЀ/Ђϵ, 
SϦ = 0,55 ЀЀ/Ђϵ; 
KS – ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ,  
KS = Ksn ∙ KsϜ ∙ Ksϛ ∙ KsϚ ∙ KsϠ, 

ϷϸϹ Ksn - ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, 
Ksn = 0,8; 
KsϜ - ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, 
KsϜ = 1,0; 
Ksϛ - ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ І϶ϹЄϸЂЅІА ЅІϴϿϼ 

ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ϸϹІϴϿϼ, 
Ksϛ  = 0,8; 
KsϚ  - ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ 

ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, 
KsϚ  = 1,0; 
KsϠ - ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϷЄЇЃЃЇ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϷЂ 

ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, 
KsϠ = 1,07; 
 

KS = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1,07 = 0,6848; 
 

S = 0,55 ∙ 0,6848 = 0,38 ЀЀ/Ђϵ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ  ЃЂ ЃϴЅЃЂЄІЇ ЅІϴЁϾϴ SЃ = 0,4 ЀЀ/Ђϵ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϾЂЄЂЅІА ЄϹϻϴЁϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [4] 

 
V = VІ ∙ Ϟv, Ѐ/ЀϼЁ, 

 
ϷϸϹ  VІ – ЅϾЂЄЂЅІА ЄϹϻϴЁϼГ ІϴϵϿϼЋЁϴГ, Ѐ/ЀϼЁ, 

VІ = 239 Ѐ/ЀϼЁ; 
KV – ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, 
KV = Kvm ∙ Kvϼ ∙ Kvφ ∙ KvϺ ∙ Kvn ∙ KvЂ, 

ϷϸϹ Kvϼ  - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, 
Kvϼ  = 1,0; 
Kvφ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЇϷЂϿ ϶ ЃϿϴЁϹ, 
Kvφ = 1,0; 
KvϺ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, 
KvϺ = 1,0; 
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Kvn - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, 
Kvn = 0,75; 
KvЂ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ, 
KvЂ = 1,0; 
 

KV = 1,0 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,75∙ 1,0 = 0,75 
 

V = 239∙ 0,75 = 179,25 Ѐ/ЀϼЁ. 

ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЌЃϼЁϸϹϿГ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϼϻ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЄϹϻϴЁϼГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

Dπ
V1000

n



 , Ђϵ/ЀϼЁ. 

 
ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ 
 

Ч=
1000∙179,25
3,14∙165,55 =344,8 Ђϵ/ЀϼЁ 

 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ЃϴЅЃЂЄІЇ ЅІϴЁϾϴ Ч = 400 Ђϵ/ЀϼЁ.  

ϣЄϼЁГІЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЄϹϻϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

1000

nDπ
V


 , Ѐ/ЀϼЁ; 

 
                             Ђϵ ЀϼЁ 

 
ϤϹϺϼЀЏ ЄϹϻϴЁϼГ ϸϿГ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϤϹ-

ϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.8. ϣЄϼ БІЂЀ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ, ЋІЂ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϵЇϸЇІ ϻϴЃϼЅϴЁЏ, ЁϴЋϼЁϴГ ЅЂ 
϶ІЂЄЂϷЂ ЃϹЄϹЉЂϸϴ, ІϴϾ ϾϴϾ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ϻϴϾЄϹЃϿГϹІЅГ ϻϴϷЂ-
ІЂ϶Ͼϴ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8– ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϹϻϴЁϼГ 
№ 
ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϣЄϼЁГІЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
S, ЀЀ/Ђϵ n, Ђϵ/ЀϼЁ V, Ѐ/ЀϼЁ S, ЀЀ/Ђϵ n, Ђϵ/ЀϼЁ V, Ѐ/ЀϼЁ 

05 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,38 344,8 198,5 0,4 400 207,9 

10 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,38 311,7 156,8 0,4 315 164,7 

10 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

0,47 146,91 48,6 0,5 160 54,7 

10 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,26 205 28,1 0,3 100 31,09 

15 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,4 360,8 198,3 0,4 400 207,9 

20 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,33 375 120,3 0,35 400 128,2 

20 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

0,47 135,68 38,7 0,5 160 41,2 

20 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,33 83,88 25 0,35 100 29,5 

25 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,3 283,25 181,2 0,32 355 184,4 

25 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

0,7 157,29 51,4 0,7 180 59,3 

25 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,7 157,29 54,4 0,7 180 56,52 

30 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,32 398,2 124,7 0,35 400 126,8 

30 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

0,46 155 31,2 0,5 160 41,7 

30 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,28 85,2 25,2 0,35 100 29,8 

35 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,25 178,6 54,1 0,4 180 62,2 

40 0,47 348 13,5 0,5 355 14,49 
45 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

38 489 20,1 40 500 22,5 

45 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

38 489 20 40 500 23,5 

45 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

14,05 456 5,5 15 500 7,4 

45 
IV 
ЃЂϻϼЊϼГ 
 

14,05 456 5,6 15 500 7,9 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.8 
45 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

13,5 490 6,7 15 500 8,9 

45 
VI 
ЃЂϻϼЊϼГ 

13,5 490 8,4 15 500 9,4 

50 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

15 377 185,6 15 400 190,5 

50 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

15 377 179,5 15 400 188,4 

50 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

14 389 135,6 15 400 145,5 

50 
IV 
ЃЂϻϼЊϼГ 

14 389 134,7 15 400 143,8 

50 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

38,05 680 15,5 40 700 19,8 

50 
VI 
ЃЂϻϼЊϼГ 

38,05 489 20,1 40 500 23,5 

50 
VII 
ЃЂϻϼЊϼГ 

31 775 14,8 35 800 16,8 

50 
VIII 
ЃЂϻϼЊϼГ 

1,2 98,6 1,9 1,25 100 2,5 

55 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,1 489,9 13,5 0,1 500 14,1 

55 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

0,1 497 13,6 0,1 500 16,8 

55 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,1 476,5 13,1 0,1 500 16,5 

55 
IV 
ЃЂϻϼЊϼГ 

1,23 98,6 2,4 1,5 100 3,1 

55 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

1,23 98,6 2,6 1,5 100 3,8 
 

ϣЄϼ  ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ ЄϹϻϴЁϼГ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ЃϹЄϹЉЂϸϴ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ЃЄϼЃЇЅϾЂЀ (϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ БІЂ 
ЃЂϻϼЊϼГ III  ЂЃϹЄϴЊϼϼ 25 Ѕ ЃЄϼЃЇЅϾЂЀ 3,132 ЀЀ), ІϴϾ ϾϴϾ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ϵЇϸϹІ ϼЀϹІА ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ.  

ϠЂЍЁЂЅІА ЄϹϻϴЁϼГ ЃЄϼ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [3] 
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 ЄϹϻ   ІϴϵϿ          , 

 
ϷϸϹ NІϴϵϿ. – ЀЂЍЁЂЅІА ЄϹϻϴЁϼГ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ, ϾϖІ, 
 

NІϴϵϿ. = 0,55 ϾϖІ; 
ϞN – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, 
ϞN = 1,25. 
  ЄϹϻ                         ϾϖІ 

 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴЁϾϴ ЀЂЍЁЂЅІА ϹϷЂ ЃЄϼ϶Ђϸϴ ϸЂϿϺЁϴ 

ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ЇЅϿЂ϶ϼВ 
 

η
N

ЅІN  , ϾϖІ 

 
ϷϸϹ η – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϿϹϻЁЂϷЂ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅІϴЁϾϴ,  

η=0,8 
ϘϿГ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 25 ЁϴϻЁϴЋϹЁ ЅІϴЁЂϾ ЀЂϸϹϿϼ NEF 400. ϠЂЍЁЂЅІА ϹϷЂ ЃЄϼ϶Ђϸϴ 

Єϴ϶Ёϴ 11,5 ϾϖІ.      ϾϖІ         ϾϖІ 

 
     ϾϖІ      ϾϖІ 
 
 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. ϛЁϴЋϼІ ЀЂЍЁЂЅІА ЅІϴЁϾϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁϴГ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ϹϷЂ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ. 

 
2.5 ϡЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ 

ϣϹЄ϶ЏЀ БІϴЃЂЀ ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ 
(ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ) ϶ЄϹЀϹЁϼ Ёϴ ЂЃϹЄϴЊϼГЉ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЂϸЁЂϷЂ ЃϹЄϹЉЂϸϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [5] 
 

Sn

iL
o

t



 , ЀϼЁ 

 
ϷϸϹ L - ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЃЇІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, ЀЀ; 

i - ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ЉЂϸЂ϶. 
ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЃЇІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

L=L1+L2+L3, ЀЀ, 
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ϷϸϹ L1 - ϸϿϼЁϴ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ, ЀЀ; 
L2 - ϸϿϼЁϴ ϶ЄϹϻϴЁϼГ, ЀЀ; 
L3 - ϸϿϼЁϴ ЃϹЄϹϵϹϷϴ,  
L3=2...3 ЀЀ. 
ϘϿϼЁϴ ϶ЄϹϻϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [5] 
 

tg

t
2

L  , ЀЀ, 

 
ϷϸϹ φ – ϷϿϴ϶ЁЏϽ ЇϷЂϿ ϶ ЃϿϴЁϹ, º. 

 

ϣЄϼ϶ϹϸДЀ ЃЄϼЀϹЄ ЄϴЅЋДІϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϸϿГ Ι ЃЂϻϼЊϼϼ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 05. 
ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋДІϴ: 

- ϸϿϼЁϴ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ L1 =93,58 ЀЀ; 
- ЄϹϺЇЍϼϽ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ - ЄϹϻϹЊ ЃЄЂЉЂϸЁЂϽ ЂІЂϷЁЇІЏϽ Ѕ ЇϷϿЂЀ φ = 45°; 
- ЋϼЅϿЂ ЉЂϸЂ϶ i = 1; 
- ϷϿЇϵϼЁϴ ЄϹϻϴЁϼГ t = 0,72 ЀЀ. 

 
ϤϹϺϼЀЏ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹ 2.4: n = 400 Ђϵ/ЀϼЁ, S = 0,4 ЀЀ/Ђϵ.  
ϦЂϷϸϴ Ѕ ЇЋДІЂЀ ЃЄϼЁГІЏЉ ϸϴЁЁЏЉ 
 

0,72
tg45

0,72
2

L  , ЀЀ, 

 
 

L = 93,58+0,72+3 = 97,3 ЀЀ 
 

ϦЂϷϸϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЉЂϸϴ 
 

6,0
4,0400

13,97
o

t 



  ЀϼЁ. 

 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϸϿГ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϤϹ-

ϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.9. ϣЄϼ БІЂЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ 
Ёϴ ЂЃϹЄϴЊϼВ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 





m

1i
o

t
o

T , ЀϼЁ, 

 
ϷϸϹ m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЂЃϹЄϴЊϼϼ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 
№ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

 
L, ЀЀ i n, Ђϵ/ЀϼЁ S,ЀЀ/Ђϵ to, ЀϼЁ To, ЀϼЁ 

05 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

97,3 1 400 0,4 0,6 0,6 

10 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

52,4 1 315 0,4 0,4 

5,83 
10 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
48,32 8 160 0,5 4,8 

10 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

18,9 1 100 0,3 0,63 

15 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

91,2 1 400 0,4 0,57 0,57 

20 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

38,76 16 400 0,35 4,4 

6,1 
20 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
41,02 3 160 0,5 1,5 

20 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

7 1 100 0,35 0,2 

25 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

28,9 1 355 0,32 0,3 

0,71 
25 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
45,6 1 180 0,7 0,4 

25 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

0,5 2 180 0,7 0,01 

30 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

38,9 1 400 0,35 0,3 

1,0 
30 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
42,3 1 160 0,5 0,5 

30 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

7 1 100 0,35 0,2 

35 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

15,2 1 180 0,4 0,2 0,2 

40 16,7 1 355 0,5 0,1 0,1 
45 

I ЃЂϻϼЊϼГ 
18 1 500 40 0,45 

3,76 
45 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
18 1 500 40 0,45 

45 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

8 1 500 15 0,53 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.9 
45 

IV ЃЂϻϼЊϼГ 
8 1 500 15 0,53 

 
45 

V ЃЂϻϼЊϼГ 
13,5 1 500 15 0,9 

45 
VI ЃЂϻϼЊϼГ 

13,5 1 500 15 0,9 

50 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

508 3 400 15 76,2 

289 

50 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

508 1 400 15 25,4 

50 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

407 1 400 15 81,4 

50 
IV ЃЂϻϼЊϼГ 

407 1 400 15 81,4 

50 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

15 1 700 40 3,0 

50 
VI ЃЂϻϼЊϼГ 

50 8 500 40 20,0 

50 
VII ЃЂϻϼЊϼГ 

15 2 800 35 0,8 

50 
VIII ЃЂϻϼЊϼГ 

25 2 100 1,25 0,8 

55 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

38 1 500 0,1 0,76 

2,37 

55 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

38,5 1 500 0,1 0,77 

55 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

6 2 500 0,1 0,24 

55 
IV ЃЂϻϼЊϼГ 

25 1 100 1,5 0,3 

55 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

25 1 100 1,5 0,3 

 
ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЂϹ Ѕ ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЋЁЏЀ ЀϹ-

ІЂϸЂЀ ЃЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋДІϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІ-
ЄϴϺϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.10. ϣЄϼ БІЂЀ ϶ЄϹЀГ, ϻϴІЄϴЋϼ϶ϴϹЀЂϹ Ёϴ ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹ ЋϴЅІϹϽ 
ЅІϴЁϾϴ, ϸϿГ ϶ЅϹЉ ЃϹЄϹЉЂϸЂ϶ Єϴ϶ЁЂ ЁЇϿВ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϤϴЅЋϹІ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

№ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ, ЀϼЁ 

ϧ
ЅІ

ϴЁ
Ђ϶

Ͼϴ
 ϼ

 
ЅЁ

ГІ
ϼϹ

 ϸ
ϹІ

ϴϿ
ϼ 

ϥ϶
Гϻ

ϴЁ
ЁЂ

Ϲ 
Ѕ 

ЃϹ
ЄϹ

ЉЂ
ϸЂ

Ѐ 

ϥЀ
ϹЁ

ϴ 
ϼЁ

ЅІ
ЄЇ

ЀϹ
ЁІ

ϴ 

ϜϻЀϹЁϹЁϼϹ 

ϞЂ
ЁІ

ЄЂ
ϿА

ЁЏ
Ϲ 

ϼϻ
ЀϹ

ЄϹ
Ёϼ

Г 

ϖЅϹϷЂ 

ЃЂ
ϸϴ

Ћϼ
 

Ћϴ
ЅІ

ЂІ
Џ 

϶Є
ϴЍ

ϹЁ
ϼГ

 

ϡϴ 
ЃϹЄϹЉЂϸ, 

t϶ 

ϡϴ 
ЂЃϹЄϴЊϼВ, 

Ϧ϶ 

05 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,24 0,35 - - - 0,95 1,54 1,54 

10 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,17 - 0,4 0,06 0,05 1,35 2,03 

4,86 
10 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
- 0,29 0,4 0,06 0,05 0,98 1,6 

10 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,12 0,5 0,06 0,05 0,5 1,23 

15 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,24 0,21 - - - 0,9 1,35 1,35 

20 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,17 - 0,12 0,06 0,05 0,2 0,6 

5,26 
20 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
- 0,44 0,6 0,06 0,05 1,46 2,61 

20 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,4 0,06 0,05 1,54 2,05 

25 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,17 - 0,5 0,06 0,05 1,54 2,32 

6,97 
25 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
- 1,35 0,8 0,08 0,07 1,2 2,5 

25 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,8 0,08 0,07 1,2 2,15 

30 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,17 - 0,3 0,06 0,05 0,77 1,35 

3,05 
30 

II ЃЂϻϼЊϼГ 
- 0,26 0,3 0,06 0,05 0,5 1,17 

30 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,3 0,06 0,05 0,12 0,53 

35 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,17 0,25 0,8 - - 0,14 1,36 1,36 

40 
 
 
 

0,38 - - - - 0,15 0,53 0,53 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.10 
45 

I ЃЂϻϼЊϼГ 
0,45 - 0,12 - - 0,12 0,69 

3,64 

45 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 1,1 0,08 0,65 1,95 

45 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 - - 0,16 0,28 

45 
IV ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 0,08 0,08 0,16 0,44 

45 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 - - 0,16 0,28 

45 
VI ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 - - 0,16 0,28 

50 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,87 - 0,12 - - 0,16 1,15 

14,59 

50 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

- - 0,12 0,08 0,08 0,16 0,44 

50 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- 1,35 0,12 - - 0,19 1,66 

50 
IV ЃЂϻϼЊϼГ 

- 1,35 0,12 0,06 0,05 1,01 2,59 

50 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

- 2,36 0,3 0,06 0,05 0,26 3,03 

50 
VI ЃЂϻϼЊϼГ 

- 2,36 0,12 0,06 0,05 0,26 2,85 

50 
VII ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,98 0,3 0,06 0,05 0,38 1,77 

50 
VIII ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,98 - - - 0,12 1,1 

55 
I ЃЂϻϼЊϼГ 

0,44 0,21 0,3 0,06 0,05 0,9 1,96 

7,34 

55 
II ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,21 0,3 0,06 0,05 0,5 1,12 

55 
III ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,21 0,3 0,06 0,05 0,9 1,52 

55 
IV ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,21 0,3 0,06 0,05 0,9 1,52 

55 
V ЃЂϻϼЊϼГ 

- 0,21 - 0,06 0,05 0,9 1,22 

 
ϡϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϶϶ЂϸϼІЅГ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼ-

ЀЂЅІϼ ЂІ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃϴЄІϼϼ ϸϹІϴϿϹϽ ЃЂ ІЄЇϸЂДЀ-
ϾЂЅІϼ . ϣЄϼ ІЄЇϸЂДЀϾЂЅІϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЃϴЄІϼϼ ϸϹІϴϿϹϽ ϻϴ ЃГІА ЅЀϹЁ БІЂІ ϾЂБЈЈϼ-
ЊϼϹЁІ Єϴ϶ϹЁ ϞІ϶ = 0,76.  
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ϛЁϴЋϹЁϼГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ѕ ЇЋДІЂЀ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЂϷЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.11 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϤϴЅЋϹІ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЂЃЄϴ϶ЂЋЁЂϷЂ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ 

№ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ϞІ϶ Ϧ϶, ЀϼЁ ϞІ϶·Ϧ϶, ЀϼЁ 
05 

0,76 

1,54 1,17 
10 4,86 3,69 
15 1,35 1,03 
20 5,26 3,99 
25 6,97 7,73 
30 3,05 2,32 
35 1,36 1,03 
40 0,53 0,4 
45 3,64 2,77 
50 14,59 11,09 
55 7,34 5,58 

 
ϡЂЄЀϴ ЌІЇЋЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

  











 


100
ϢϦϘϦϢϕϥϦ

1϶ϦІ϶ϞЂϦЌІϦ , ЀϼЁ, 

 

ϷϸϹ ϦϢϕϥ - ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ, % ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ; 

ϦЂІϸ- ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ Ёϴ ЂІϸЏЉ ϼ ϿϼЋЁЏϹ ЁϴϸЂϵЁЂЅІϼ, % ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϶ЄϹ-
ЀϹЁϼ. 

 

ϖЄϹЀГ Ёϴ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼ ϶ЄϹЀГ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ Ёϴ ЂІϸЏЉ ЂЃЄϹ-
ϸϹϿГВІЅГ ІϴϵϿϼЋЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ. ϘϿГ ЅІϴЁϾЂ϶ Ѕ ЁϴϼϵЂϿАЌϼЀ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ ϼϻϸϹϿϼГ, 
ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϷЂ Ёϴϸ ЅІϴЁϼЁЂϽ, 500 ЀЀ ϶ЄϹЀГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ         
ϦϢϕϥ 

= 4%. ϖЄϹЀГ ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ Ёϴ ЂІϸЏЉ ϼ ϿϼЋЁЏϹ ЁϴϸЂϵЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЅІϴЁϾϹ 
Ѕ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЃЂϸϴЋϹϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϦϢϦϘ = 4%. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀЏ ЌІЇЋЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЂІЄϴϺϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.12. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀЏ ЌІЇЋЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ  
№ 

ЂЃϹЄϴЊϼϼ 
ϦЂ, ЀϼЁ 

ϞІ϶·Ϧ϶, 
ЀϼЁ 

ϦϢϕϥ, % ϦϢϦϘ, % 
100

ϢϦϘϦϢϕϥϦ
1


  ϦЌІ, ЀϼЁ 

05 0,6 1,17 

4 4 1,08 

1,91 
10 5,83 3,69 10,3 
15 0,57 1,03 1,7 
20 6,1 3,99 10,9 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.12  
25 0,71 7,73 9,1 
30 1,0 2,32 3,6 
35 0,2 1,03 1,3 
40 0,1 0,4 0,54 
45 3,76 2,77 7,1 
50 289 11,09 324,1 
55 2,37 5,58 8,6 

 

ϣЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂ-ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ІϴϵϿϼЋЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ 
ϼ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ЅЃЂЅЂϵϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϸϹІϴϿϼ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЄϹϺЇЍϼЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, 
ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϼϻϸϹϿϼГ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 
Ёϴϸ ЅІϴЁϼЁЂϽ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂ-ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϦЃϻ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.13. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂ-ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ 

№ ЂЃϹЄϴЊϼϼ 
ϥЃЂЅЂϵ 

ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
ϸϹІϴϿϼ 

ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ 
ϸϼϴЀϹІЄ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЂϷЂ 
Ёϴϸ ЅІϴЁϼЁЂϽ 
ϼϻϸϹϿϼГ, ЀЀ 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЄϹϺЇЍϼЉ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, 
ЌІ. 

ϦЃϻ, ЀϼЁ 

05 ϣϴІЄЂЁ 
ЊϴЁϷЂ϶ЏϽ 

500 2 25 

10 ϣϴІЄЂЁ 3-Љ 
ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 

630 3 25 

15 ϣϴІЄЂЁ 
ЊϴЁϷЂ϶ЏϽ 

630 3 25 

20 ϣϴІЄЂЁ 3-Љ 
ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 

630 3 25 

25 ϣϴІЄЂЁ 3-Љ 
ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 

630 3 25 

30 ϣϴІЄЂЁ 3-Љ 
ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 

630 3 25 

35 ϣϴІЄЂЁ 3-Љ 
ϾЇϿϴЋϾЂ϶ЏϽ Ѕ 
ЃЁϹ϶ЀЂЃЄϼ϶ЂϸЂЀ 

630 2 25 

40 ϣЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ 
Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ 

500 1 14 

45 ϣЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ 
ЈЄϹϻϹЄЁЂϹ 

550 6 16 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.13 
50 ϣЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ 

ЈЄϹϻϹЄЁЂϹ 
550 8 16 

55 ϣЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ 
Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ 

500 5 16 

 
ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿЂ϶ 2.2 – 2.5 ЂЈЂЄЀϿГϹІЅГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ 

ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ». 
 
ϖЏ϶ЂϸЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿЇ ϸ϶ϴ 
 

ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ: ϴЁϴϿϼϻ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ ϼ 
ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ 
ЃЄЂЊϹЅЅ, ЄϴϻЀϹЄЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ, ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϹϻϴЁϼГ ϼ ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ. 
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3 ϞϢϡϥϦϤϧϞϦϢϤϥϞϜϝ ϤϔϛϘϙϟ 
 
3.1 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϻϴϺϼЀЁЂϷЂ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 

3.1.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ІϹЂЄϹІϼЋϹЅϾЂϽ  ЅЉϹЀЏ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ϶ϻϴϼЀЁЂЀЇ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼВ ϵϴϻЂ϶ЏЉ ϼ 

ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϹϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϿϼЌϼІА  ϸϹІϴϿА 6 ЅІϹЃϹЁϹϽ Ѕ϶ЂϵЂϸЏ. 
ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЇВ ϵϴϻЇ-ЃϿЂЅϾЂЅІА, ϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼϽ ϻϴϺϼЀ. ϪϹЁІЄϼЄЇϹЀ 
ϸϹІϴϿА ЃЂ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 110, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 3.1. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ  3.1 – ϦϹЂЄϹІϼЋϹЅϾϴГ ЅЉϹЀϴ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 

      3.1.2 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅЉϹЀЏ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 

ϥЉϹЀЇ ϻϴϺϼЀЁЂϷЂ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ (ЄϼЅЇЁЂϾ 3.2) ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏϹ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϸϹІϴϿϼ ϼ ϶ϼϸ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ [6]. 

ϘϹІϴϿА 1 ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ 3. ϘϹϿϼІϹϿАЁЏϽ 
ϸϼЅϾ 3 ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ϶ ϾЂЄЃЇЅϹ 4 ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ. Ϟ ЁϼϺЁϹЀЇ ϾЂЁЊЇ ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ϸϼЅϾϴ 3 ϾЄϹЃϼІЅГ ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄϴ 6, ЌІЂϾ 5, ϾЂІЂЄЏϽ, ЋϹЄϹϻ ЌϴϽϵЇ 2 ЃЄϼϺϼЀϴϹІ 
ϸϹІϴϿА Ͼ ЂЃЂЄЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ. ϣЄϼ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ 
ЌІЂϾЂ϶ЇВ ЃЂϿЂЅІА ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄЏ 6 ЌІЂϾ 5 ЁϴЋϼЁϴϹІ ϸ϶ϼϷϴІАЅГ ϶Ёϼϻ ϼ ЃЂϸϺϼЀϴϹІ 
ϸϹІϴϿА Ѕ϶ϹЄЉЇ. ϤϴϻϺϼЀ ϸϹІϴϿϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЂϷϸϴ ϶ЂϻϸЇЉ ϶ЏЃЇЅϾϴϹІЅГ ϼϻ 
ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄЏ ϼ ЌІЂϾ 3 ϸ϶ϼϺϹІЅГ ϶϶ϹЄЉ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϥЉϹЀϴ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 

ϷϸϹ,  1 – ϸϹІϴϿА 
2 – ЌϴϽϵϴ 
3 – ϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ϸϼЅϾ 
4 – ϾЂЄЃЇЅ 
5 – ЌІЂϾ 
6 – ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄϴ 

 
3.1.3  ϤϴЅЋϹІ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 
ϢЃϹЄϴЊϼГ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼϹ 8 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ  9ЀЀ. ϠϴІϹЄϼϴϿ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЅІϴϿА 20. 

ϛϴϷЂІЂ϶Ͼϴ ЁϴϷЄЇϺϹЁϴ ЀЂЀϹЁІЂЀ ЄϹϻϴЁϼГ Ϡ = 1,3ϾϷ (13ϡ) (Ѓ. 2.4.1 ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ 
ЄϹϻϴЁϼГ Ёϴ 025 Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЇВ ЂЃϹЄϴЊϼВ). 

Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ 
Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ 

ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ЇЅϼϿϼϹ ϻϴϺϼЀϴ ϸϹІϴϿϼ ЁϴЉЂϸϼЀ 6 ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 




















22

33

dD

dDf
3
1

KMnW ; 
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6K5K4K3K2K1K0KK  , 

 
ϷϸϹ  Ϟ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЁϹЅІϴϵϼϿАЁЂЅІА ЅϼϿЂ϶ЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ 
Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ 

n – ЋϼЅϿЂ ЂϸЁЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ѕ϶ϹЄϿ, n = 4; 
f – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ІЄϹЁϼГ, f = 0,25; 
D – ЁϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ϸϹІϴϿϼ, D = 220 ЀЀ; 
d – ϸϼϴЀϹІЄ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ ϸϹІϴϿϼ, d = 175 ЀЀ; 

0K – ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅϴ, 1.50K  ; 

1K – ЇЋϼІЏ϶ϴϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅϼϿ ЄϹϻϴЁϼГ ϼϻ-ϻϴ ЅϿЇЋϴϽЁЏЉ ЁϹЄЂ϶ЁЂЅІϹϽ Ёϴ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, 11K  ; 

2K – ЇЋϼІЏ϶ϴϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅϼϿ ЄϹϻϴЁϼГ ЃЄϼ ϻϴІЇЃϿϹЁϼϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ, 
1,152K  ; 

3K – ЇЋϼІЏ϶ϴϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅϼϿ ЄϹϻϴЁϼГ ЃЄϼ ЃЄϹЄЏ϶ϼЅІЂЀ ЄϹϻϴЁϼϼ, 13K   ; 

4K – ЇЋϼІЏ϶ϴϹІ ЃЂЅІЂГЁЅІ϶Ђ ЅϼϿ ЄϹϻϴЁϼГ, 14K  ; 

5K – ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІ БЄϷЂЁЂЀϼϾЇ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, 15K  ; 

6K – ЇЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЄϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЀЂЀϹЁІЂ϶, ЅІЄϹЀГЍϼЉЅГ ЃЂ϶ϹЄЁЇІА ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЇВ ЃϿЂЅϾЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ, 16K  . 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ, ЃЄϼЁГІЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂϿЇЋϴϹЀ 
 

1,7211111,1511,5K  , 
 
ϹЅϿϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ Ϟ < 2,5, ІЂ ЃЄϼЁϼЀϴВІ  Ϟ = 2,5. 

 

524

751202

75120225,0
3
1

4312,5W

22

33



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












ϡ. 

 
ϣϹЄϹϸϴ϶ϴϹЀϴГ ЌІЂϾЂЀ ЅϼϿϴ ЃЄϼ ЃЂϸϴЋϹ ЅϺϴІЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЌІЂϾЂ϶ЇВ ЃЂϿЂЅІА 

ЃЁϹ϶ЀЂЊϼϿϼЁϸЄϴ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

 
ηp

4
dDπ

Q
2

ЌІЊ 


 , 

 
ϷϸϹ  DЊ – ϸϼϴЀϹІЄ ЃЁϹ϶ЀЂЊϼϿϼЁϸЄϴ, DЊ = 200 ЀЀ; 

dЌІ – ϸϼϴЀϹІЄ ЌІЂϾϴ, dЌІ=25 ЀЀ; 
p – ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЅϹІϼ, p=0,4 Ϡϣϴ; 
 – ϞϣϘ, =0,87. 
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 
836687,04,0

4
5200214,3

Q
2

ЌІЊ 


 ϡ 

 
Ϝϻ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЇЅϼϿϼϹ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЂϹ ЃЁϹ϶ЀЂЊϼϿϼЁϸЄЂЀ ϵЂϿАЌϹ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЇЅϼϿϼГ ϻϴϺϼЀϴ ϸϹІϴϿϼ [6]. 
 

Q  > W 
 

8366ϡ > 524ϡ 
ϧЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ. 
 
3.1.4  ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 
ϣЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 3.3 ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЂ 

ϸϿГ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ϼ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» Ёϴ ЅІЂϿϹ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ. 
ϘϹІϴϿА ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЃϿЂЅϾЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ 12 ϼ 

ЊϹЁІЄϼЄЇϹІЅГ Ѕ϶ЂϹϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ 110 ЃЂ ϵϴϻϹ 13. ϘϹϿϼІϹϿАЁЏϽ 
ϸϼЅϾ ϶ЄϴЍϴϹІЅГ ϶Ђ ϶ІЇϿϾϹ 15, ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϽ ϶ ϾЂЄЃЇЅϹ 1 ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ. Ϟ 
ЁϼϺЁϹЀЇ ϾЂЁЊЇ ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ ϾЄϹЃϼІЅГ ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄϴ, ЌІЂϾ 3, ϾЂІЂЄЂϽ, 
ЋϹЄϹϻ ЌϴϽϵЇ 22 ЃЄϼϺϼЀϴϹІ ϸϹІϴϿА Ͼ ЂЃЂЄЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ. 
ϦϴϾϺϹ ϶ ϾЂЄЃЇЅϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁ ЀϹЉϴЁϼϻЀ ЄϴϻϺϼЀϴ ϼ ЈϼϾЅϴЊϼϼ ϸϹϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ϸϼЅϾϴ 
ЃЄϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ІЄϹϵЇϹЀЏϽ ЇϷЂϿ. ϣЄϼ ЃЂϸϴЋϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЌІЂϾЂ϶ЇВ ЃЂϿЂЅІА 
ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄЏ ЌІЂϾ ЁϴЋϼЁϴϹІ ϸ϶ϼϷϴІАЅГ ϶Ёϼϻ ϼ ЃЂϸϺϼЀϴϹІ ϸϹІϴϿА Ѕ϶ϹЄЉЇ. ϤϴϻϺϼЀ 
ϸϹІϴϿϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЂϷϸϴ ϶ЂϻϸЇЉ ϶ЏЃЇЅϾϴϹІЅГ ϼϻ ЃЁϹ϶ЀЂϾϴЀϹЄЏ ϼ ЌІЂϾ ЃЂϸ 
ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЃЄЇϺϼЁЏ 20 ϸ϶ϼϺϹІЅГ ϶϶ϹЄЉ. 
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3.1.5 ϤϴЅЋϹІ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ Ёϴ ІЂЋЁЂЅІА 
 
ϦϴϾ ϾϴϾ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ Г϶ϿГϹІЅГ ϻ϶ϹЁЂЀ ЅϼЅІϹЀЏ 

ϥϣϜϘ, ЂІ ІЂЋЁЂЅІϼ ϹϷЂ  ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ  ϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ Ёϴ ЅІϴЁϾϹ ϼϻЁЂЅЂЅІЂϽϾЂЅІϼ 
ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϻϴ϶ϼЅϼІ ІЂЋЁЂЅІА ЃЂϿЇЋϴϹЀЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϸϹІϴϿϼ. ϣЄϼ 
ЂϵЄϴϵЂІϾϹ ЃϴЄІϼϼ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ, ϼЀϹВЍϼЉ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ ЈЂЄЀЏ, ϾϴϺϸϴГ ϼϻ ЁϼЉ ϼ ϹϹ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁϴГ ϵϴϻϴ ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϶ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϼ ϻϴЁϼЀϴϹІ ЄϴϻϿϼЋЁЂϹ 
ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ. ϡϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϶ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІϴЉ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϽ Ёϴ ІЂЋЁЂЅІА 
ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВІЅГ ЇЃЄЂЍϹЁЁЏЀϼ ЃϿЂЅϾϼЀϼ ЅЉϹЀϴЀϼ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀϼ 
ϸϴЁЁЏЀϼ.  

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ЃЂ  ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЂϽ ϼ 
ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϽ ϵϴϻЏ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 

 
2)І2(κ2Ѓİ2ϼİ2Їİ2

ϻİ2)ϵİІ1(κІκįİЃЃ  , 

 
ϷϸϹ  į  – ϸЂЃЇЅϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЂϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ , 0.12į ЀЀ; 

Іκ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЄϴЅЅϹГЁϼГ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 
ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ ЂІ ϻϴϾЂЁϴ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ, Іκ =1; 

І1κ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЃЄϹϸϹϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЁϴЅІЄЂϹЁЁЏЉ ЅІϴЁϾϴЉ, І1κ =0,8; 

І2κ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ϸЂϿВ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ ЅЇЀЀϴЄЁЂϽ 
ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ, ϶ЏϻЏ϶ϴϹЀЂϽ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ, ЁϹϻϴ϶ϼЅГЍϼЀϼ ЂІ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ,                 

І2κ =0,6; 

ω  – БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ ІЂЋЁЂЅІА ЂϵЄϴϵЂІϾϼ: ω =0,075. 
ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ( Ѓİ,ϼİϻ,İ,ϵİ ), ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ 

ЃЄϼЁГІЂϽ ЅЉϹЀϹ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЄϼ 
ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼϼ ЃЁϹ϶ЀϴІϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϺϼЀЂЀ Ѕ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЂϵЄϴϵЂІϴЁЁЂϽ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ ϸϹІϴϿϼ Ёϴ ЃϿЂЅϾЇВ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА 0,06ϻİ  ЀЀ.  

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЂІ ϼϻЁЂЅϴ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ  0,01ϼİ  ЀЀ. 
ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ Ёϴ ЅІϴЁϾϹ Їİ 0, ІϴϾ ϾϴϾ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЁϴϸϹϺЁЏϽ ϾЂЁІϴϾІ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЂϽ ЃϿЂЅϾЂЅІϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ Ѕ 
ЃϿЂЅϾЂЅІАВ ЅІЂϿϴ ЅІϴЁϾϴ. 

ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ 0ϵİ  ,ІϴϾ ϾϴϾ ϶ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹІ ЂІϾϿЂЁϹЁϼГ 
ϸЂЅІϼϷЁЇІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЂІ ІЄϹϵЇϹЀЂϷЂ,  ЋІЂϵЏ  

 

2)І2(κ2ϼİ2Їİ2
ϻİ2)ϵİІ1(κІκįİЃЃ  . 

 
ϣЂϸЅІϴ϶ϿГϹЀ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϴϹЀ: 
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 20,075)(0,60,012020,0620)(0,810,3İЃЃ 0,044 ЀЀ 

 
ϖЏЃЂϿЁϼЀ ЄϴЅЋϹІ ІЂЋЁЂЅІϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϸЂЃЇЅϾϴ ЀϹϺЊϹЁІЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂЅϹϽ ЃЂϿЇЋϴϹЀЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 
ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏЀ. ϣЄϼ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЃЂ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЇ ЃЂϿЂ϶ϼЁЇ 
ϸЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЏЉ ϶ІЇϿЂϾ (ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЃϴЄϴЀϹІЄ) 
ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ ЅϹЄϹϸϼЁЏ ЃЂϿϹϽ ϸЂЃЇЅϾЂ϶ ЀϹϺЊϹЁІЄЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЅІЂГЁϼϽ ϶ ϸϹІϴϿГЉ ϼ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЂϽ ЃϿϼІϹ ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ, ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 

 
)s ΣЃΣe(ΣįЃЄİ  , 

 
ϷϸϹ, į  - ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ϸЂЃЇЅϾ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ϻϴϷЂІЂ϶ϾϹ, 

Σs-ЅЇЀЀϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ϻϴϻЂЄЂ϶; 
Σe-ЅЇЀЀϴ БϾЅЊϹЁІЄϼЅϼІϹІЂ϶ ϶ІЇϿЂϾ; 
ΣЃ  -ЅЇЀЀϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϹϽ ЂІ ЃϹЄϹϾЂЅϴ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ. 
ϥЇЀЀϴ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ϻϴϻЂЄЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГ 
 

2s1sΣs  , 

 
ϷϸϹ s1 ϼ s2 ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ϻϴϻЂЄЏ ЀϹϺϸЇ ϶ІЇϿϾϴЀϼ ϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ. 

ϣЂЅϴϸϾϴ ЃЄϼ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼϼ ЃЂ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЂϽ ϶ІЇϿϾϹ F8/h6. ϡϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ІϴϵϿϼЊϹ 
ЃЂϿГ ϸЂЃЇЅϾЂ϶ ϶ϴϿϴ ϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ  ЃЂЅϴϸϾϼ.  

ϘϿГ ϶ϴϿϴ ЃЂ h6: 
ЁϼϺЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ – 0.01 ЀЀ;  
϶ϹЄЉЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ 0 ЀЀ. 
ϘϿГ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЃЂ F8: 
ЁϼϺЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ +0.020 ЀЀ, 
϶ϹЄЉЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ +0.053 ЀЀ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ϻϴϻЂЄ, ϶ϹЄЉЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄϴ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

ЀϼЁЇЅ ЁϼϺЁϹϹ ЂІϾϿЂЁϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄϴ ϶ϴϿϴ: 
 

eiESmaxS  , 

 
0,0630,01)(0,053maxS  ЀЀ; 

 
0,1260,0630,063Σs  ЀЀ. 

 
ϥЇЀЀϴ БϾЅЊϹЁІЄϼЅϼІϹІЂ϶  
 

2e1eΣe  , 
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ϷϸϹ e1 ϼ e2 – ϸЂЃЇЅϾϼ ЅЂЂЅЁЂЅІϼ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЏЉ ϶ІЇϿЂϾ, Ϲ1=Ϲ2=0,005 ЀЀ. 
 

0,010,0050,005Σe  ЀЀ 
 

ΣЃ  – ЅЇЀЀϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϹϽ ЂІ ЃϹЄϹϾЂЅϴ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ  

l

m1s2
Ѓİ


   ЀЀ, 

 

ϷϸϹ 
1s – ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϼϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴϸϼϴϿАЁЏϽ ϻϴϻЂЄ ЀϹϺϸЇ ϶ІЇϿϾЂϽ ϼ 

ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ; 
l – ϸϿϼЁϴ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ (϶ІЇϿϾϼ ), l=18 ЀЀ ; 
m – ϻϴϻЂЄ ЀϹϺϸЇ ЁϼϺЁϼЀ ІЂЄЊЂЀ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЂϽ ϶ІЇϿϾϼ ϼ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІАВ 

ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, ЋϹЄϹϻ ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ЅІЄЇϺϾϴ, ϸϿГ ϶ГϻϾϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ m=d, m=14 ЀЀ. 

 
0,15422/180,0632Ѓİ   ЀЀ 

 
0,010,154)0,01(0,1260,3ЃЄİ  ЀЀ 

 
ϦЂЋЁЂЅІА  ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ, І.Ͼ. ІЂЋЁЂЅІА ϸϴЁЁЂϷЂ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 

ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ϻϴϸϴЁЁЇВ ІЂЋЁЂЅІА ϸϹІϴϿϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЄϴϻЀϹЄϴ Ѕ 
ϻϴϸϴЁЁЏЀ ЃЂϻϼЊϼЂЁЁЏЀ ϸЂЃЇЅϾЂЀ ЀϹϺЂЅϹ϶ЂϷЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸϹІϴϿϼ 
Єϴ϶ЁЏЀ 0,08ЀЀ ЃЂϿЇЋϼϿϼ  ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸЂЃЇЅϾϴ ЀϹϺЂЅϹ϶ЂϷЂ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ 
ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЏЉ ϶ІЇϿЂϾ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϹ 0,01ЀЀ. 

 ϣЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ɩɪ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂϿЂ϶ϼЁЂϽ ϸЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼГ ЀϹϺϸЇ 
ЂЅГЀϼ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЁЏЉ ϶ІЇϿЂϾ.  

 
3.2 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЈϴЅЂЁЁЂϷЂ ЄϹϻЊϴ 
     
 ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺЇЍϹϷЂ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІϴ ϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹЀ ЈϴЅЂЁЁЏϽ 

ЄϹϻϹЊ, ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϽ ϸϿГ ІЂЋϹЁϼГ  ϾϴЁϴ϶Ͼϼ. ϣϿϴЅІϼЁϴ ЄϹϻЊϴ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϴ ϼϻ 
І϶ϹЄϸЂϷЂ ЅЃϿϴ϶ϴ ϖϞ8 ϗϢϥϦ 15527-70, ϴ ϸϹЄϺϴ϶Ͼϴ ϼϻ ЅІϴϿϼ  40ϩ ϗϢϥϦ 4543-71. 
ϠϴІϹЄϼϴϿ ЃЄϼЃЂГ - ϟϴІЇЁА ϟ68 ϼϿϼ ϸЄЇϷЂϽ  ЀϴЄϾϼ ϗϢϥϦ 15527-70. ϦЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ 
ЃЄϼЃЂГ 0,1 ЀЀ. ϤϴϻЄЏ϶ ЅϿЂГ ЃЄϼЃЂГ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 20% ϹϷЂ ЂϵЍϹϽ ϸϿϼЁЏ. 

ϤϴЅЋϹІ ІЂϾϴЄЁЂϷЂ ЄϹϻЊϴ.  
ϗϿϴ϶ЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿϴ ЃЄϼ ІЂЋϹЁϼϼ [10].      
           

Ϥ = 9,81 · ϥpz  · txpz  · Sypz  · Ϟpz, 
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ϷϸϹ ϥpz = 92      Љpz = 1      ypz = 0,75   Ϟpz = 1 
 

Ϥ = 9,81 · 300 · 1,51 · 0,10,75 · 1 = 785 ϡ = 79 ϾϷЅ 
 

ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ, ЋІЂ С = 1,6϶, ЌϼЄϼЁϴ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϾЂЄЃЇЅϴ ЄϹϻЊϴ. 
 

϶ = √                     
= √               

 =√     =  18,8  ЀЀ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϵЂϿАЌϹϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ϾЂЄЃЇЅϴ ϶ = 20 ЀЀ.  
ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ЇГЅА ЃЄϼ϶ϹϸДЁЁЏЀ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГЀ, ЃЂϿЇЋϼЀ ϶ЏЅЂІЇ ϾЂЄЃЇЅϴ ЄϹϻЊϴ 
  

h = 1,6 · ϶ = 1,6 · 20 = 25,6 ЀЀ. 
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ С = 25 ЀЀ. 
ϣЄЂ϶ϹЄГϹЀ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ ϺϹЅІϾЂЅІА ϾЂЄЃЇЅϴ ЄϹϻЊϴ: 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀϴГ ЃЄЂЋЁЂЅІАВ ЄϹϻЊϴ:  
 

Pz ϸЂЃ = 
       ϼ ϸ                    =  926 ϾϷЅ. 

                             
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀϴГ ϺϹЅІϾЂЅІАВ ЄϹϻЊϴ: 
 

Pz ϺϹЅІ = 
                                 =  836 ϾϷЅ 

                      
ϷϸϹ П = 0,05 ЀЀ - ϸЂЃЇЅϾϴϹЀϴГ ЅІЄϹϿϴ ЃЄЂϷϼϵϴ ЄϹϻЊϴ ЃЄϼ ЋϼЅІЂ϶ЂЀ ІЂЋϹЁϼϼ; 

ϙ = 19500 ϾϷЅ/ЀЀ2 - ЀЂϸЇϿА ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϾЂЄЃЇЅϴ ЄϹϻЊϴ; 
L = 35 ЀЀ - ϶ЏϿϹІ ЄϹϻЊϴ; 
J - ЀЂЀϹЁІ ϼЁϹЄЊϼϼ ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϾЂЄЃЇЅϴ ЄϹϻЊϴ: 
 

J = 
                = 26042 ЀЀ 

                                              
ϤϹϻϹЊ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЏЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІАВ ϼ ϺϹЅІϾЂЅІАВ, І.Ͼ.   
Pz ϸЂЃ > Ϥz < Pz ϺϹЅІ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.9 – ϱЅϾϼϻ ЄϹϻЊϴ 
 
3.3 ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ 

ϜϻЀϹЄГϹЀϴГ ϸϹІϴϿА ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ЊϹЁІЄϼЄЇϹІЅГ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϾЂІЂЄϴГ 
ЇϾϴϻϴЁϴ ϶ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϵϴϻЏ ϼ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ϸЂЃЇЅϾϴ. ϦϹЀ ЅϴЀЏЀ ЀЏ ЅЂ϶ЀϹЍϴϹЀ 
ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЇВ ϼ ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЇВ ϵϴϻЇ, ІЂϷϸϴ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ Єϴ϶Ёϴ 
ЁЇϿВ. ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ϵϴϻϴ Ёϴ ϸϹІϴϿϼ ЄϹϻАϵϴ, ІЂ ЃЄϼ ЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 
ЄϹϻАϵЏ, ЂЁϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶ЂЋЁЂϽ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϽ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЂϷЂ 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЂЃЄϴ϶ϾЇ Ѕ ЃЄϹЊϼϻϼЂЁЁЏЀ ϶ЄϴЍϹЁϼϹЀ. 

 
 
 
 
 
 



 

80 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

3.3.1 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЅЉϹЀЏ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.7 – ЅЉϹЀϴ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ 
 
3.3.2 ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЅЉϹЀЏ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 

 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.8 – ЅЉϹЀϴ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
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3.3.3 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϾЂЁІЄЂϿАЁЂϷЂ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ 
 

ϕЂϿϹϹ ІЂЋЁЂϹ ЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϸϹІϴϿϼ ЃЂ ЁϴЄЇϺЁЏЀ ЊϼϿϼЁϸЄϼЋϹЅϾϼЀ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ЀϹЀϵЄϴЁЁЏϹ ЃϴІЄЂЁЏ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЄϼЅЇЁϾЂЀ 3.9. 

ϡϴ ЌЃϼЁϸϹϿА ЃЂϻ 11 ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϴ ЀϹЀϵЄϴЁϴ ЃЂϻ 15 Ѕ ІЄϹЀГ 
϶ЏЅІЇЃϴЀϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϻϴϺϼЀЁЏϹ ϾЇϿϴЋϾϼ ЃЂϻ 5.  ϣϹЄϹϸ ЇЅІϴЁЂ϶ϾЂϽ 
ϸϹІϴϿϼ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ІГϷϼ ЃЂϻ 8 ЁϴϺϼЀϴВІ Ёϴ ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ ЋϴЅІА ЀϹЀϵЄϴЁЏ, ЂЁϴ 
϶ЏЃЇЋϼ϶ϴϹІЅГ ϼ ϾЇϿϴЋϾϼ ЄϴЅЉЂϸГІЅГ ϶ ЅІЂЄЂЁЏ. ϖ Єϴϻ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϾЇϿϴЋϾϼ ϶ЅІϴ϶ϿГВІ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЇϹЀЇВ ϸϹІϴϿА ϼ ЅЁϼЀϴВІ Ѕ ЀϹЀϵЄϴЁЏ ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ ЁϴϷЄЇϻϾЇ. ϥІЄϹЀГЅА 
϶ϹЄЁЇІАЅГ ϶ ϼЅЉЂϸЁЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ, ЂЁϴ ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ϸϹІϴϿА, ЁϴϸϹϺЁЂ ϹϹ ЊϹЁІЄϼЄЇГ. 

ϣЄЂ϶ϹЄϾЇ ϵϼϹЁϼГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЂЀ ЃЂϻ 24, 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ Ёϴ ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂϽ ЅІЂϽϾϹ 4. ϥІЂϽϾϴ ЂϵϿϴϸϴϹІ ϵЂϿАЌЂϽ 
ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂЅІАВ, ІϴϾ ϾϴϾ ϸϴϹІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЃϹЄϹЀϹЍϴІА ϼЁϸϼϾϴІЂЄ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ, 
ϼϻЀϹЁГІА  ϶ЏϿϹІ ϼ ЃЂ϶ЂЄϴЋϼ϶ϴІА ϹϷЂ ϶ЂϾЄЇϷ ЂЅϹϽ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЅІЂϽϾϼ ϼ 
ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ϸϹЄϺϴ϶Ͼϼ. ϞЄϹЃϿϹЁϼϹ ϼЁϸϼϾϴІЂЄϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϻϴ ЇЌϾЂ. ϣЄϼ 
БІЂЀ ЋЇϷЇЁЁЂϹ Ͼ϶ϴϸЄϴІЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼϸϴϹІ ЅІЂϽϾϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА. ϡϴ ϶ϹЄЉЁϹЀ 
ІЂЄЊϹ ϶ІЇϿϾϼ 2 ϼЀϹВІЅГ ϸ϶ϴ ϾЄϹЅІЂЂϵЄϴϻЁЂ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ЃЄϼϻЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЈϼϾЅϼЄЇВЍϼЉ Ѓϴϻϴ. 

ϬІϼЈІ ЃЂϻ 28, ϻϴЃЄϹЅЅЂ϶ϴЁЁЏϽ ϶ Ѓϴϻ ЃЂϻ 3, ϶ЉЂϸϼІ ϶ ЂϸϼЁ ϼϻ ЃЄϼϻЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЃϴϻЂ϶, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ϻϴϾЄϹЃϿГГ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЅІЂϽϾϼ. ϣЄϼ ЃЂ϶ЂЄЂІϹ ЃϴϿАЊϴ ЃЂϻ 3 ЌІϼЈІ 
ЃЂϻ 28, ϶ЏϽϸГ ϼϻ ЃЄϼϻЀЏ ϼ ЅϾЂϿАϻГ ЃЂ ІЂЄЊЇ ϶ІЇϿϾϼ 2, ϻϴЃϴϸϴϹІ ϶Ђ ϶ІЂЄЇВ ЃЄϼϻЀЇ, 
ЈϼϾЅϼЄЇГ, ІϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ІЂЄЂϹ  ЇϷϿЂ϶ЂϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼЁϸϼϾϴІЂЄЁЂϽ ϸϹЄϺϴ϶Ͼϼ. 
ϣЂЅІЂГЁЅІ϶Ђ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼЁϸϼϾϴІЂЄϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ  ЊϹЁІЄϼЋЁЂЅІАВ  ЂІ ЌІϼЈІϴ 
ЃЂϻ 28 ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЃϴϿАЊϴ ЃЂϻ 3 ϼ ЃЄϼϻЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴϻЂ϶ 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ϶ІЇϿϾϼ 1. 

ϜЁϸϼϾϴІЂЄ Ёϴ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ «0»  ЁϴЅІЄϴϼ϶ϴВІ ЃЂ ϴІІϹЅІЂ϶ϴЁЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ – 
БІϴϿϿЂЁЇ. 

 
3.3.4 ϤϴЅЋϹІ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ Ёϴ ІЂЋЁЂЅІА 
 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ІЂЋЁЂЅІϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЁϹЄϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ 
[11] 

Ϧ≥ Σ∆ 
 

Σ∆ = 1,2√                     
 
ϷϸϹ Ϧ – ϸЂЃЇЅϾ ЂϵЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, Ϧ = 0,62; 

Σ∆ – ЅЇЀЀϴЄЁϴГ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА       – ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ, ЀЀ;       – ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЂϵЄϴϵЂІϾϼ, ЀЀ;       – ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ЀЀ. 
ϣЂϷЄϹЌЁЂЅІА ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ Д11] 
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2
ϻ

2
ϵ  , ЀЀ, 

 
ϷϸϹ ∆ϵ – ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼ ϸϴЁЁЂϽ ЅЉϹЀϹ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ∆ϵ=0; 

∆ϻ – ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІА ϻϴϾЄϹЃϿϹЁϼГ, ∆ϻ=0,04 ЀЀ. 
 
ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЂϿЇЋϼЀ 
 

ЀЀ. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.9 – ϾЂЁІЄЂϿАЁЂϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ∆ЂϵЄ=0,003 ЀЀ, ∆ЃЄ=0,004 ЀЀ. 
ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϼЀ 

04,020,040 
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Σ∆=0,04+0,003+0,004=0,047 
 

ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЁϹЄϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ, ЃЂϿЇЋϼЀ 
 

0,62≥0,047 ЀЀ. 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЁϹЄϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϼ ϻϴϸϴЁЁϴГ ІЂЋЁЂЅІА ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ. 
 
ϖЏ϶ЂϸЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿЇ ІЄϼ 
 

ϖ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ 
ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЂ Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼГ 8 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, 
ЈϴЅЂЁЁЏϽ ЄϹϻϹЊ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ. 
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4 ϥϦϤϢϜϦϙϟϰϡϯϝ ϤϔϛϘϙϟ 
 
4.1 ϖЏϵЂЄ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 
ϣЄϹϸϿϴϷϴϹІЅГ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴІА ЃЂІЂЋЁЇВ ϿϼЁϼВ. ϤϴϵЂІϴ ϿϼЁϼϼ ϵЇϸϹІ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІАЅГ ϶ ϸ϶Ϲ ЅЀϹЁЏ.  
ϫϼЅϿЂ ЅІϴЁϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 
 

τ
tϥ ЌІ

Є  , 

ϷϸϹ    ЌІt – ЌІЇЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ, ЀϼЁ; 
τ  – ІϴϾІ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ, ЀϼЁ. 
 
ϦϴϾІ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ (ЀϼЁ) ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 
 

ϷЄ
0
N

60Ϩ
τ


 , 

 
ϷϸϹ Ϩ0 – БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ћ, 

NϗϤ – ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵЎДЀ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ, ЌІ. 
 
ϣЄϼ ϸ϶ЇЅЀϹЁЁЂЀ ЄϹϺϼЀϹ ЄϴϵЂІЏ Ϩ0=4015 Ћ. ϗЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵЎДЀ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ 

NϗϤ=50000  ЌІЇϾ. ϦЂϷϸϴ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ІϴϾІ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ ϵЇϸϹІ Єϴ϶ϹЁ 
 

8,4
50000

600154τ   ЀϼЁ. 

 
ϣЄϼ ЄϴЅЋДІϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ЋϼЅϿЂ 

ЅІϴЁϾЂ϶ ЂϾЄЇϷϿГϹІЅГ ϸЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϷЂ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЋϼЅϿϴ, ЃЂϿЇЋϴГ ЃЄϼ БІЂЀ ЄϴЅЋДІЁЂϹ 
ЋϼЅϿЂ ЅІϴЁϾЂ϶ ϥЄ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЅІϴЁϾЂ϶ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ϾЂІЂЄЏϽ Єϴ϶ϹЁ  

 

Є

Є
ϻ ϥ

ϥ
Ϟ


 . 

 

ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЋϼЅϿЂ ЅІϴЁϾЂ϶ ϸϿГ 05 ЂЃϹЄϴЊϼϼ – ϥ/Є, ЂϾЄЇϷϿϼЀ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϸЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϷЂ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЋϼЅϿϴ. 

05 ϦЂϾϴЄЁϴГ 

ϥ/Є=
1,91   =0,4 ЌІ  

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϥЄ = 1 ЌІ. 
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ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋДІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЂ ЂЃϹЄϴЊϼГЀ 

ϢЃϹЄϴЊϼГ τ , ЀϼЁ. ЌІt ,  

ЀϼЁ 
Єϥ , ЌІ. Єϥ , ЌІ. ϻϞ  

05 

4,8 

1,91 0,4 1 0,4 
10 10,3 2,15 3 0,72 
15 1,7 0,35 1 0,35 
20 10,9 2,27 3 0,76 
25 9,1 1,9 2 0,95 
30 3,6 0,75 1 0,75 
35 1,3 0,27 1 0,27 
40 0,54 0,12 1 0,12 
45 7,1 1,48 2 0,74 
50 32,4 6,75 7 0,96 
55 8,6 1,79 2 0,89 
    18,23 24 0,76 

 
ϥЄϹϸЁϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ 

ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 



 


Є
ЄЅЄ

ϻ ϥ

ϥ
Ϟ , 

 

0,76Ϟ
24

18,23ЅЄ
ϻ   

 

ϗЄϴЈϼϾ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1 
ϡϴ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ ЃЄϼЁГІЂϹ ЋϼЅϿЂ ЅІϴЁϾЂ϶ Єϴ϶ЁЂ 24 ЌІЇϾϼ. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

№ 
ЂЃϹЄϴЊϼϼ 

005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЅІϴЁϾЂ϶ 

1 3 1 3 2 1 1 1 2 7 2 

ϠЂϸϹϿА 
ЅІϴЁϾϴ 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

N
E

F
 4

00
 

21
70

 

ϥϣ
Ϩ

50
0-

ϔ
ϖ

 

ϥϣ
Ϩ

50
0-

ϔ
ϖ

 

ϥϣ
Ϩ

50
0-

ϔ
ϖ
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 
4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ 
 
ϤϴЅЋϹІ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ RЃ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ϾϴϺϸЂϽ 

ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ІЄЇϸЂϹЀϾЂЅІϼ ЄϴϵЂІ ϻϴ ϷЂϸ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 
 

ЀϸЄ

ϷЄ
ЌІ

Ѓ.ЄϴЅ. S60F
)N(t

R


 , ЋϹϿ, 

 

ϷϸϹ FϸЄ - ϸϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁЏϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ 
(1860); 

NϗϤ – ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЂϵЎДЀ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ, ЌІ. 
SЀ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІϴЁϾЂ϶ - ϸЇϵϿϹЄЂ϶, ϾЂІЂЄЂϹ ЀЂϺϹІ ЂϵЅϿЇϺϼІА ЂϸϼЁ ЄϴϵЂЋϼϽ. 
ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЋϼЅϿЂ ЅІϴЁЂЋЁϼϾЂ϶ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϽ ЂЃϹЄϴЊϼϼ. 

05 ϦЂϾϴЄЁϴГ 

R Ѓ.ЄϴЅ. =  
1,91∙50000
1860 ∙60∙1 =0,85 

 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ϸϿГ ϶ЅϹЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 

4.3. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЀЁЂϷЂЅІϴЁЂЋЁЂϷЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ 
№ ЂЃϹЄ. t0 tϖϥϣ SЀ TЌІ RЃ ЄϴЅ. 

005 0,6 1,17 1 1,91 0,85 
010 5,83 3,69 2 10,3 2,30 
015 0,57 1,03 1 1,7 0,76 
020 6,1 3,99 2 10,9 2,44 
025 0,71 3,69 1 9,1 4,07 
030 1,0 3,99 1 3,6 1,61 
035 0,2 3,99 1 1,3 0,58 
040 0,1 3,68 1 0,54 0,24 
045 3,76 3,99 1 7,1 3,18 
050 2,89 3,99 1 32,4 14,5 
055 2,37 3,99 1 8,6 3,85 
Σ     36 

 
Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ЀЁЂϷЂЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ Ёϴ 010 ϼ 020 

ЂЃϹЄϴЊϼГЉ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϸϿГ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼГ ЋϹІЏЄЁϴϸЊϴІϼ ЅІϴЁϾЂ϶ ЃЂІЄϹϵЇϹІЅГ 36 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ϸ϶Ϲ ЅЀϹЁЏ (Ϥ0=18 ЋϹϿЂ϶ϹϾ). 
ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЋϼЅϿϴ 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ. 
Ϥϖϥϣ=0,25·Ϥ0, 

 
Ϥϖϥϣ=0,25·1=4,5 ЋϹϿ. 

 

ϫϼЅϿϹЁЁЂЅІА ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 
ЂІ ЋϼЅϿϴ ЅІϴЁϾЂ϶  

ϤϜϦϤ=0,2·ΣϥϤ, 
 

ϤϜϦϤ=0,2·18=3,6 ЋϹϿ. 
 
ϫϼЅϿЂ ЅϿЇϺϴЍϼЉ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ЊϹЉЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЂІ ЋϼЅϿϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ 

ЄϴϵЂЋϼЉ 

ЂϤ0,019ЅϿϤ  , 

 
342,0180,019ЅϿϤ  ЋϹϿ. 

 
4.3 ϖЏϵЂЄ ІϼЃЂ϶ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ 

4.3.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІЄϹϵЁЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ 
ϾЄϴЁ ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎДЀЁЂЅІАВ 10 І, ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЏϽ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϷЂ ϾЁЂЃЂЋЁЂϷЂ ЃЇϿАІϴ. 
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ϤϴЅЋДІ ЃЂІЄϹϵЁЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЀЂЅІЂ϶ЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϶ϹЅϴ 
ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЏЉ ϷЄЇϻЂ϶ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ. ϣЂІЄϹϵЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϾЄϴЁЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 

lɧ

ɪз
ɫɪ

ɫɪ

КФ

)tt
V

l
(

mФ
iДК







 , ЌІ, 

 
ϷϸϹ Ϙ – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹ϶ϹϻϹЁЁЏЉ ϷЄЇϻЂ϶ (ϾЂЁІϹϽЁϹЄЂ϶) Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЇВ ЃЄЂϷЄϴЀЀЇ 
϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ; 

i – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ Ёϴ ЂϸϼЁ ЃϹЄϹ϶ϹϻϹЁЁЏϽ ϷЄЇϻ; 
Ϩ - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϶ ϷЂϸЇ, Ϩ = 240; 
m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЀϹЁ ϶ ЅЇІϾϼ, Ц=1; 
lЅЄ - ЅЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ Ёϴ ЂϸЁЇ ϾЄϴЁЂ϶ЇВ ЂЃϹЄϴЊϼВ, Ѐ; 
VЅЄ - ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϾЄϴЁϴ, VЅЄ = 30 Ѐ/ЀϼЁ; 
tϻ – ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЂϸЁЇ ϻϴϷЄЇϻϾЇ, tϻ=2 ЀϼЁ; 
tЄ – ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЂϸЁЇ ЄϴϻϷЄЇϻϾЇ, tЄ=2 ЀϼЁ; 
ϨЁ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ϾЄϴЁϴ, ϨЁ=480 ЀϼЁ; 
Ϟl – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄЂЅІЂϼ ϾЄϴЁϴ, Ϟl=0,85. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹ϶ϹϻϹЁЁЏЉ ϷЄЇϻЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 

 

к

1
ɝɨɞ

G

GN
Д


 , 

 
ϷϸϹ NϷЂϸ – ϷЂϸЂ϶ϴГ ЃЄЂϷЄϴЀЀϴ ϶ЏЃЇЅϾϴ ϸϹІϴϿϹϽ, NϷЂϸ = 50000 ЌІ; 

G1 – ϶ϹЅ ЂϸЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ, ϾϷ; 
GϾ – ϶ϹЅ ϾЂЁІϹϽЁϹЄϴ Ѕ ϸϹІϴϿГЀϼ, ϾϷ. 
ϖϹЅ ЂϸЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ G1 = 1,34 ϾϷ. ϖϹЅ ϾЂЁІϹϽЁϹЄϴ Ѕ ϸϹІϴϿГЀϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 

Єϴ϶ЁЏЀ 400 ϾϷ. ϦЂϷϸϴ Ѕ ЇЋДІЂЀ ЃЄϼЁГІЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃϹЄϹ϶ϹϻДЁЁЏЉ 
ϷЄЇϻЂ϶ Єϴ϶ЁЂ 

 

16734,150000 
400

Д  

 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾЄϴЁЂ϶ЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ (ϻϴϷЄЇϻЂϾ ϼ ЄϴϻϷЄЇϻЂϾ) Ёϴ ЂϸϼЁ ЃϹЄϹ϶ϹϻДЁЁЏϽ 

ϷЄЇϻ Єϴ϶ЁЂ 10. ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ Ёϴ ЂϸЁЇ ϾЄϴЁЂ϶ЇВ ЂЃϹЄϴЊϼВ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ ϸϿϼЁϹ ЇЋϴЅІϾϴ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶Ђϻ϶ЄϴІϴ ϾЄϴЁϴ, ІЂ ϹЅІА 1ЅЄ = 112 Ѐ. 
ϦЂϷϸϴ ЃЂІЄϹϵЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϾЄϴЁЂ϶ Єϴ϶ЁЂ 

12,0
85,0480

2210 








)(

1240

167К 30

112

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Ϟ = 1 ЌІ. 
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4.3.2 ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϷЂ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄϴ  
 
 ϣϹЄϹϸϴЋϴ ϸϹІϴϿϹϽ Ѕ ЂϸЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼ 

ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϷЂ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄϴ. ϘϹІϴϿϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЇВІЅГ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ІϴЄϹ.  
ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃЂϸ϶ϹЅЁЏЉ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЅϾЂЄЂЅІА  
 

nr

l
V




 
 

ϷϸϹ  l  – ЌϴϷ ЃЂϸ϶ϹЅЂϾ, l =5 Ѐ; 
n  – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϼϻϸϹϿϹϽ Ёϴ ЂϸЁЂϽ ЃЂϸ϶ϹЅϾϹ, 20 ЌІ; 
r – ІϴϾІ ЄϴϵЂІЏ, ЀϼЁ. 
 

 ɢн V /05,0
208.4

5





 
 

4.4 ϤϴЅЋϹІ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϸϿГ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ 
 
ϣϿЂЍϴϸА ЅϾϿϴϸϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϼϿϼ ϸЂЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϻϴϸϹϿϴ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 
 

ϼϞq260

tЋϹЄQ

ЂϻF



 , Ѐ2, 

 
ϷϸϹ QЋϹЄ – ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЏЃЇЅϾϴ; 

q – ЅЄϹϸЁГГ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ 1 Ѐ2 ЃЂϿϹϻЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂϿϴ, q = 1 І ; 
t – ЅЄϹϸЁϹϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ, ϶ ІϹЋϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЀϹІϴϿϿ ϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 

ЉЄϴЁГІЅГ Ёϴ ЅϾϿϴϸϹ ϸЂ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ Ёϴ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ, t = 6 ϸЁϹϽ; 
Ϟϼ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ, Ϟϼ = 0,4. 
 

88ɬкɝ  8800076,150000ϻmϷЂϸNЋϹЄQ ; 

 

ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϶ ЈЂЄЀЇϿЇ, ЃЂϿЇЋϼЀ 
 

3,7
4,01260

688
ЂϻF 




 , Ѐ2 

 

ϠϹЅІЂЀ ЁϴϾЂЃϿϹЁϼГ ϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЂϾЂЁЋϴІϹϿАЁЂ ЂϵЄϴϵЂІϴЁЁЏЉ ϸϹІϴϿϹϽ, 
ЂϺϼϸϴВЍϼЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ Ёϴ ЅϵЂЄϾЇ, Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЏϽ ЅϾϿϴϸ. 

ϣЂІЄϹϵЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА ϸϿГ ЃЄЂЀϹϺЇІЂЋЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸϴ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ 
 

ϼϞq260

tQ
ЅϸF

1

1




 , Ѐ2 
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ϷϸϹ Q – ЀϴЅЅϴ ϸϹІϴϿϹϽ ϷЂϸЂ϶ЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЏЃЇЅϾϴ, ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ЉЄϴЁϹЁϼВ, І; 
q1 – ЅЄϹϸЁГГ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ 1 Ѐ2, q1 = 1 І; 
t1 – ЋϼЅϿЂ ЄϴϵЂЋϼЉ ϸЁϹϽ ϻϴЃϴЅϴ, t1 = 6 ϸЁϹϽ; 
Ϟϼ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЃϿЂЍϴϸϼ, Ϟϼ = 0,4 

 

ɬкɝ 676700034,150000ϸmϷЂϸNQ   

 
ϣЂϸЅІϴ϶ϼ϶ ϻЁϴЋϹЁϼГ, ЃЂϿЇЋϼЀ 

 

5,5
4,01260

667
ЅϸF 




 , Ѐ2 

 

4.5 ϖЏϵЂЄ ЅЃЂЅЂϵϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЇϺϾϼ 
 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 

ЅІЄЇϺϾϼ, ϾЂІЂЄЇВ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇϸϴϿГІА Ѕ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЇЋϴЅІϾϴ. ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЃЂЅЂϵϴ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЄЇϺϾϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІЄЇϺϾϼ (І) Ёϴ 1 Ѐ2 
ЃϿЂЍϴϸϼ ЊϹЉϴ. ϣϹЄ϶ЏЀ БІϴЃЂЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЀϴЅЅϴ ЅІЄЇϺϾϼ  

 

m ЅІЄ 
 

1000

ϷЄNϸϹІmϻϴϷm 
 , 

 
ϷϸϹ m ϸϹІ 34,1 ϾϷ – ЀϴЅЅϴ ϸϹІϴϿϼ; 

m ϻϴϷ 76,1 ϾϷ – ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ϸϹІϴϿϼ. 
 

m ЅІЄ 
  20

1000
0000534,176,1   І. 

 
ϣϿЂЍϴϸА ЊϹЉϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЇϸϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, ЃЄϼЉЂϸГЍϹϽЅГ Ёϴ ϹϸϼЁϼЊЇ 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϡЂЄЀЏ ЇϸϹϿАЁЏЉ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ЁϴϻЁϴЋϴВІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϷϴϵϴЄϼІЁЂϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϤϴЅЋДІ ЇϸϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЊϹЉϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.4. 

 
  ϦϴϵϿϼЊϴ 4.4 – ϤϴЅЋДІ ЇϸϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЊϹЉϴ 

ϠЂϸϹϿА 
ЅІϴЁϾϴ 

ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ, ЀЀ ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЅІϴЁϾЂ϶, 

ЌІ 

ϧϸϹϿАЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА,  
Ѐ2 

ϘϿϼЁϴ ϬϼЄϼЁϴ ϖЏЅЂІϴ 
Ёϴ ЂϸϼЁ 
ЅІϴЁЂϾ 

Ёϴ ϶ЅϹ 
ЅІϴЁϾϼ 

NEF 400 3600 2700 2000 12 9,7 116,4 
2170 860 560 2400 1 0,48 0,48 

ϥϣϨ500-
ϔϖ 

2800 2100 1600 11 5,9 64,9 

Σ(SЇϸ)      181,78 
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ϦЂϷϸϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅІЄЇϺϾϼ, ЃЄϼЉЂϸГЍϹϽЅГ Ёϴ 1 Ѐ2 ЃϿЂЍϴϸϼ ЊϹЉϴ ϵЇϸϹІ Єϴ϶ЁЂ 
 

11,0
181,78S

m 20

Їϸ
ЅІЄ   І/Ѐ2. 

 

ϦϴϾ ϾϴϾ 
ЇϸS
ЅІЄm

<0,3 І/Ѐ2, ІЂ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴ ЇϵЂЄϾϼ ЅІЄЇϺϾϼ Ϡ - 

ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЄЇЋЁЂϷЂ ІЄЇϸϴ [12]. 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЂІЄϹϵЁЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ІϹϿϹϺϹϾ ϸϿГ ϶Џ϶Ђϻϴ ЅІЄЇϺϾϼ Ѕ ЇЋϴЅІϾϴ 
ϣЂІЄϹϵЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹϿϹϺϹϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [12] 
 

)Єtϻt
ЅЄV

ЅЄl
(

KmЁϨ60q

iЅІЄm
T 




 , ЌІ, 

ϷϸϹ: 2000020ІЅІЄm  ϾϷ. 

q – ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ІϹϿϹϺϾϼ ϻϴ ЂϸϼЁ ЄϹϽЅ; 
i - ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ Ѕ ϷЄЇϻЂЀ Ёϴ ЂϸϼЁ ЄϹϽЅ; 
ϨЁ – ЁЂЀϼЁϴϿАЁЏϽ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ЈЂЁϸ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЄϴϵЂІЏ ІϹϿϹϺϾϼ, ϨЁ = 2040 ЀϼЁ; 
Ϟ1 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄЂЅІЂϼ ІϹϿϹϺϾϼ, Ϟ1 = 0,85; 
lcЄ – ЅЄϹϸЁϼϽ ЃЄЂϵϹϷ ІϹϿϹϺϾϼ ϻϴ ЂϸϼЁ ЄϹϽЅ, Ѐ; 
VcЄ - ЅЄϹϸЁГГ ЅϾЂЄЂЅІА ІϹϿϹϺϾϼ, Ѐ/ЀϼЁ; 
m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЀϹЁ ϶ ЅЇІϾϼ, m =1; 
tϻ,  – ϶ЄϹЀГ ЂϸЁЂϽ ϻϴϷЄЇϻϾϼ ІϹϿϹϺϾϼ, tϻ=10 ЀϼЁ; 
tЄ,  – ϶ЄϹЀГ ЂϸЁЂϽ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ІϹϿϹϺϾϼ, tЄ=10 ЀϼЁ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ Ёϴ ЂϸϼЁ ЄϹϽЅ Єϴ϶ЁЂ ϹϸϼЁϼЊϹ. ϛϴ ЂϸϼЁ ЄϹϽЅ 

ІϹϿϹϺϾϴ ϻϴЃЂϿЁГϹІЅГ 100 ϾϼϿЂϷЄϴЀЀϴЀϼ ЅІЄЇϺϾϼ, ІЂ ϹЅІА q = 100 ЌІ. ϥЄϹϸЁϼϽ 
ЃЄЂϵϹϷ ІϹϿϹϺϾϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ 1ЅЄ = 112 Ѐ. ϥϾЂЄЂЅІА ІϹϿϹϺϾϼ Єϴ϶Ёϴ VЅЄ= 50 
Ѐ/ЀϼЁ (7 ϾЀ/Ћ). ϦЂϷϸϴ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹϿϹϺϹϾ ϵЇϸϹІ Єϴ϶ЁЂ 

 

43,0)1001
50

112
(

0,851204060100

1020000
T 




  ЌІ. 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Ϧ = 1 ЌІ. 

 
4.6 ϣϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ 
 
ϣϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϶ 

ЃЂЄГϸϾϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ. 
ϥІϴЁϾϼ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ, ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ЃϹЄЃϹЁϸϼϾЇϿГЄЁЂ ЃЄЂϹϻϸЇ. ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ 

ЀϹϺϸЇ ЅІϴЁϾϴЀϼ ϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ: ЃЄϼ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ЅІϴЁϾЂ϶ «϶ 
ϻϴІЏϿЂϾ» ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЁϼЀϼ Єϴ϶ЁЂ 1500 ЀЀ, ІЏϿАЁЏЀϼ ЅІЂЄЂЁϴЀϼ – 800 ЀЀ, 
ЈЄЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ЅІЂЄЂЁϴЀϼ ϼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ЂϸЁϼЀ ЄϴϵЂЋϼЀ ЂϸЁЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ –2500 
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ЀЀ, ϸ϶ЇЉ ЅІϴЁϾЂ϶ – 1500 ЀЀ. ϘϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ, ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЀЂϸϹϿϼ, 
ЃЂϾϴϻϴЁЏ ЀϹЅІϴ ЃЂϸ϶Ђϸϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЂЉϿϴϺϸϹЁϼГ ϼ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ. 

ϖ ЁϴЋϴϿϹ ЇЋϴЅІϾϴ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЀϹЅІЂ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϼ  ЀϹЅІЂ 
ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϹІϴϿϹϽ. ϠϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϸϹІϴϿϹϽ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЃЂϸ϶ϹЅЁЏЀ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄЂЀ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀ ϶ϸЂϿА ЃЂІЂЋЁЂϽ ϿϼЁϼϼ. 
ϬϼЄϼЁϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ 500 ЀЀ, ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ – 800 ЀЀ. 

ϡϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ϾЂЁІЄЂϿАЁЏϽ ЅІЂϿ ϼ ϾϴЈϹϸЄϴ ЀϴЅІϹЄϴ, Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ 
ЁϴЉЂϸГІЅГ ІϹϿϹЈЂЁ ϼ ϴЃІϹЋϾϴ. 

ϘϿГ ЇϵЂЄϾϼ ЅІЄЇϺϾϼ Ѕ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ: 
ЅІЄЇϺϾϴ Ѕ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ, ЃЂ ϿϼЁϹϽЁЂЀЇ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄЇ, ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ϾЂЁІϹϽЁϹЄЏ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ϾЂЁЊϹ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄϴ ϶ ЇϷϿЇϵϿϹЁϼϼ Ёϴ ЃЂϸЎϹЀЁϼϾϹ, 
ЃЂЅϿϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏЉ ЅІЄЇϺϾϴ ϶Џ϶ЂϻϼІЅГ Ѕ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЇЋϴЅІϾϴ 
ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЏЀ ІЄϴЁЅЃЂЄІЂЀ. ϘϿГ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ϾЂЁІϹϽЁϹЄЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ 
ϾЄϴЁ ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ϷЄЇϻЂЃЂϸЎДЀЁЂЅІАВ 10 І. 

ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЍϼІ 
ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, ГЍϼϾ Ѕ ЃϹЅϾЂЀ, ЃЂϺϴЄЁЏϽ ϾЄϴЁ, ϼЀϹВІЅГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЏЀϼ 
ЃϹЌϹЉЂϸЁЏϽ ЃЄЂЉЂϸ ϼ ЃЄЂϹϻϸ. 

ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЁϴГ ЃϿϴЁϼЄЂ϶Ͼϴ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2. ϧЋϴЅІЂϾ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ϸЂϿА ЃЄЂϿДІϴ ЀϹϺϸЇ ЃЄЂϹϻϸЂЀ ЌϼЄϼЁЂϽ 4000 ЀЀ ϼ ЃЄЂЉЂϸЂЀ 
ЌϼЄϼЁЂϽ 1400 ЀЀ. ϣЄЂϹϻϸ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЂϸЁЂЅІЂЄЂЁЁϹϷЂ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 
ϴ϶ІЂЀЂϵϼϿАЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϣϹЌϹЉЂϸЁЏϽ ЃЄЂЉЂϸ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ 
ϸЂЅІЇЃϴ Ͼ ЄϴϵЂЋϼЀ ЀϹЅІϴЀ.  

Ϝϻ ЄϼЅЇЁϾϴ 4.2 ϶ϼϸЁЂ, ЋІЂ ϸϿϼЁϴ ЇЋϴЅІϾϴ 06ϔ  Ѐ, ЌϼЄϼЁϴ ЇЋϴЅІϾϴ 16ϖ  Ѐ. 
ϦЂϷϸϴ ЃϿЂЍϴϸА ЇЋϴЅІϾϴ Єϴ϶Ёϴ 

 
ϖϔЇЋS  ; 

 
9601606ЇЋS   Ѐ2. 

 
ϥЄϴ϶ЁϼЀ ЃϿЂЍϴϸА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϼ ЇϸϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА ЊϹЉϴ:  

 
960ЇЋS  Ѐ2> 78,181ЇϸS  Ѐ2. 
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 4.8 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ, ЈЂЄЀЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ ϻϸϴЁϼГ 
 
ϤϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϽ ЇЋϴЅІЂϾ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЃЄЂϿϹІϹ ЌϼЄϼЁЂϽ 24000 ЀЀ ϼ 

ЌϴϷЂЀ ϾЂϿЂЁЁ 6000 ЀЀ Д12]. 
ϖЏЅЂІϴ ЃЄЂϿϹІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅЉϹЀϹ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЂϽ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.3. 
ϠϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЃЄЂϿДІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ϸЂ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ 

ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϿАЅϴ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.3). ϖЏЅЂІϴ ϸЂ ϷЂϿЂ϶Ͼϼ ЃЂϸϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЄϹϿАЅϴ 
ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  

 
Hk = h1+h2+h3+h4, Ѐ, 

 
ϷϸϹ h1 - ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ѐ; 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ Ѕ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЅЂІЂϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЅІϴЁЂϾ ЀЂϸϹϿϼ 2170 
϶ЏЅЂІЂϽ 2,45 Ѐ.  

h2 - ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЏЀ ϷЄЇϻЂЀ; 
h3 - ϶ЏЅЂІϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЇϹЀЏЉ ϷЄЇϻЂ϶, Ѐ; 
h4 - ϶ЏЅЂІϴ ϾЄϴЁϴ, Ѐ. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.3 – ϥЉϹЀϴ ЄϴЅЋϹІϴ ϶ЏЅЂІЏ ϾЄϴЁЂ϶ЂϷЂ ЃЄЂϿϹІϴ 
 
ϠϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃϹЄϹЀϹЍϴϹЀЏЀ ϷЄЇϻЂЀ h2 = 

0,5 Ѐ. ϖЏЅЂІϴ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷЄЇϻЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЂϽ h3 = 2 Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ 
ϾЄϴЁϴ – h4 = 0,9 Ѐ. ϥ ЇЋДІЂЀ ЃЄϼЁГІЏЉ ϸϴЁЁЏЉ 

 
Hk = 2,45+0,5+2+0,9=5,85 Ѐ. 
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ϤϴЅЋДІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЇϹІЅГ ϸЂ ϵϿϼϺϴϽЌϹϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϷЂ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 
Hk = 6,15 Ѐ. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ Hk ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ЃЄЂϿДІϴ ϡ = 8,4 Ѐ. 

ϞЂϿЂЁЁЏ ϻϸϴЁϼГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЅϹЄϼϼ Ϟϱ -01-49 Ѕ ϾЂЁЅЂϿГЀϼ 
ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 400×800 ЀЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.4). ϦЂЄЊЂ϶ЏϹ ϾЂϿЂЁЁЏ ϻϸϴЁϼГ 
ЅЀϹЍϹЁЏ ϶ЁЇІЄА ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ Єϴϻϵϼ϶ЂЋЁЂϽ ЂЅϼ Ёϴ 500 ЀЀ. ϱІЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 
ϸϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂЃЇЅІϼІА ϾЂϿЂЁЁЏ ЈϴЉ϶ϹЄϾϴ. 

ϞЂϿЂЁЁЏ ϻϸϴЁϼГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЅϹЄϼϼ Ϟϱ-01-49 Ѕ ϾЂЁЅЂϿГЀϼ 
ЃЄГЀЂЇϷЂϿАЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 400×800 ЀЀ ϶ЏЅЂІЂϽ 8550ЀЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.4).  

ϨЇЁϸϴЀϹЁІЏ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІϸϹϿАЁЂ ЅІЂГЍϼϹ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЅІЇЃϹЁЋϴІЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, Ёϴ ϾЂІЂЄЏϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ІϴϾϺϹ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЁЏϹ ϵϴϿϾϼ ЃЂϸ ЅІϹЁЏ. ϖϹЄЉЁГГ ЃϿЂЅϾЂЅІА ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 
ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ 150 ЀЀ ЁϼϺϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЂϿϴ, ЃЂϸЂЌ϶ϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ – Ёϴ 1,95 Ѐ 
ϤϴϻЀϹЄЏ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ЁϴϻЁϴЋϴВІЅГ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЅϹЄϼϼ ЅϹЋϹЁϼГ ϾЂϿЂЁЁЏ 
ЃЄЂϿДІЂ϶ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.5).       

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.4 – ϞЂϿЂЁЁϴ ЅЄϹϸЁϼЉ ЃЄЂϿϹІЂ϶ 
                                              

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.5 – ϨЇЁϸϴЀϹЁІ ЃЂϸ ϾЂϿЂЁЁЏ 
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ϡϹЅЇЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϹϽ ϻϸϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϹЌДІЋϴІЏϹ ЈϹЄЀЏ 
ЅϹЄϼϼ 1.462-3. ϗϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ЈϹЄЀЏ: ϸϿϼЁϴ 23940 ЀЀ, ϶ЏЅЂІϴ 3315 ЀЀ, 
ІЂϿЍϼЁϴ 300 ЀЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.6). 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.6 – ϕϹϻЄϴЅϾЂЅЁϴГ ЈϹЄЀϴ ЅϹЄϼϼ 1.463-3 
 

ϢϷЄϴϺϸϴВЍϼЀ ЃЂϾЄЏІϼϹЀ  ϻϸϴЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ ЇІϹЃϿДЁЁϴГ ЀЁЂϷЂЅϿЂϽЁϴГ ϾЄЂ϶ϿГ. 
ϞЄЂ϶ϿГ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ ЅϵЂЄЁЏЉ ЁϴЅІϼϿЂ϶, ЇϾϿϴϸЏ϶ϴϹЀЏЉ ЃЂ ЈϹЄЀϴЀ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.7). 

ϡϹЅЇЍϼЀ ЁϴЅІϼϿЂЀ Г϶ϿГВІЅГ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏϹ ЃϿϼІЏ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃϹЄ϶ЂϷЂ ЅϿЂГ 
ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃϹЅЋϴЁЂ-ЊϹЀϹЁІЁϴГ ЅІГϺϾϴ, ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴ 

ВЍϴГ ЃϿϼІЏ ЃЂϾЄЏІϼГ ϼ ϻϴЃЂϿЁГВЍϴГ ϼЉ Ќ϶Џ. ϢЁϴ ЃЂϾЄЏ϶ϴϹІЅГ 
ЃϴЄЂϼϻЂϿГЊϼϹϽ ϼϻ ЃϹЄϷϴЀϹЁІϴ ЃЂ ϵϼІЇЀЁЂϽ ϷЄЇЁІЂ϶ϾϹ. ϛϴІϹЀ ЇϾϿϴϸЏ϶ϴϹІЅГ 
ЇІϹЃϿϼІϹϿА, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВЍϼϽ ЅЂϵЂϽ ЃϿϼІЏ ϼϻ ЃϹЁЂϵϹІЂЁϴ. ϫІЂϵЏ ЅЂϻϸϴІА 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϺДЅІϾЂϹ ϼ ЄЂ϶ЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ϾЂ϶Єϴ, Ёϴ 
ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА   ІϹЃϿЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЂϾЄЏІϼГ ЁϴϾϿϴϸЏ϶ϴВІ ЅІГϺϾЇ ϼϻ 
ЃϹЅЋϴЁЂЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϗϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼГ ЃЂϾЄЏІϼГ ϻϸϴЁϼГ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϼϻ 
ІЄДЉ-ЋϹІЏЄДЉ ЅϿЂД϶ ЄЇϿЂЁЁЏЉ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ 
ЁϴϾϿϹϼ϶ϴϹЀЏЉ ϶ЁϴЉϿϹЅІ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϷЂЄГЋϹϽ ϵϼІЇЀЁЂϽ ЀϴЅІϼϾϼ. ϘϿГ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ 
ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿГϹЀЂЅІϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼВ ϸДϷІϹ϶ЂϷЂ ϾЂ϶Єϴ ЃЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ЅЂϿЁϹЋЁЂϽ 
ЄϴϸϼϴЊϼϼ ϾЂ϶ДЄ ЃЂϾЄЏ϶ϴВІ ЅϿЂϹЀ Ѕ϶ϹІϿЂϷЂ ϷЄϴ϶ϼГ Ѕ ϻДЄЁϴЀϼ ЄϴϻЀϹЄЂЀ  6…10 ЀЀ, 
϶ϸϴ϶ϿϹЁЁЂϷЂ ϶ ϷЂЄГЋϹЀ ϶ϼϸϹ ϶ ϾЄЂ϶ϹϿАЁЇВ ЀϴЅІϼϾЇ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϾϴІϾϴ ϶ϹЅЂЀ 500 ϡ . 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.7 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϾЄЂ϶Ͽϼ 
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ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ЅІϹЁЏ ІЂϿЍϼЁЂϽ 500 ЀЀ. 
ϖЉЂϸ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼВ ЊϹЉϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЋϹЄϹϻ ЄϴЅЃϴЌЁЏϹ ϶ЂЄЂІϴ. ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂЄЂІ 
4 Ѐ, ϶ЏЅЂІϴ – 3,6 Ѐ . 

ϢϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЃЂϿЇ. ϣЂϿ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЀЁЂϷЂЅϿЂϽЁЇВ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ (ЄϼЅЇЁЂϾ 4.8), ϶ϾϿВЋϴВЍЇВ 
ІЄϴЀϵЂ϶ϴЁЁЏϽ ϷЄЇЁІ, ЁϴϸДϺЁЇВ ϵϹІЂЁЁЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ІЂϿЍϼЁЂϽ 200…300 ЀЀ, 
ЃϹЅЋϴЁЂ-ЊϹЀϹЁІЁЇВ ЅІГϺϾЇ ϸϿГ ϶ЏЄϴ϶Ёϼ϶ϴЁϼГ, ЅϿЂϽ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ, ϴ ІϴϾϺϹ 
ЃЂϾЄЏІϼϹ ЃЂϿϴ ϼϻ ϵϹІЂЁϴ. 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 4.8 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃЂϿϴ 
 

 
ϖЏ϶ЂϸЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿЇ ЋϹІЏЄϹ 
 

ϖ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϶ЏЃЂϿЁϹЁ 
ЄϴЅЋϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЃЂϷЄЇϻЂЋЁЂϷЂ ϼ 
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЃЄϼЁГІ ЂϸЁЂϵϴϿЂЋЁЏϽ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ ϾЄϴЁ. 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁ ЃЂϸ϶ϹЅЁЂϽ ϾЂЁ϶ϹϽϹЄ. ϖЏЃЂϿЁϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϸϿГ ЅϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
ϻϴϷЂІЂ϶ЂϾ ϼ ϸϹІϴϿϹϽ. ϡϴϻЁϴЋϹЁϴ ЅϼЅІϹЀϴ ЇϵЂЄϾϼ ЅІЄЇϺϾϼ – ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ. 
ϢϾЂЁЋϴІϹϿАЁЏЀ БІϴЃЂЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴϻϸϹϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃϿϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЇЋϴЅІϾϴ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ. 
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5 ϕϙϛϢϣϔϥϡϢϥϦϰ ϚϜϛϡϙϘϙϳϦϙϟϰϡϢϥϦϜ 
 
5.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ІГϺϹЅІϼ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ 

ЇЋϴЅІϾϹ. 
 
ϠϹЉϴЁϼЋϹЅϾϴГ ЂϵЄϴϵЂІϾϴ ϸϹІϴϿϼ ІϼЃϴ «ϞЄЏЌϾϴ», ϶ЏЃЂϿЁГВЍϴГЅГ Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ 

ЇЋϴЅІϾϹ, ЃЂ Ѕ϶ЂϹϽ ІГϺϹЅІϼ ЂІЁЂЅϼІЅГ ϾЂ IIϴ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ, ϾϴϾ ЄϴϵЂІЏ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ 
ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ЉЂϸАϵЂϽ, ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹЀ ϼ ЃϹЄϹЁЂЅϾЂϽ ϼϻϸϹϿϼϽ ϸЂ 1 ϾϷ (ЄϹϺЇЍϼϽ ϼ 
ϼϻЀϹЄϼІϹϿАЁЏϽ  ϼЁЅІЄЇЀϹЁІ) ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼϹЅГ ЇЀϹЄϹЁЁЏЀ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹЀ. ϖ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ϾϴІϹϷЂЄϼϹϽ ІГϺϹЅІϼ ІЄЇϸϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀ ІЄϹϵЇϹЀЏϹ 
϶ϹϿϼЋϼЁЏ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ. 

ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ: ЃϹЄϼЂϸ ϷЂϸϴ, ϾϴІϹϷЂЄϼГ 
ІГϺϹЅІϼ ЄϴϵЂІ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ЃЂ ϼϻϵЏІϾϴЀ Г϶ЁЂϽ ІϹЃϿЂІЏ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ 
ІϹЀ, ЋІЂ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ: ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ, 
ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ ϶ϿϴϺЁЂЅІА, ЅϾЂЄЂЅІА ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ЉЂϸГІ ϶ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ Д16Ж, ϻЁϴЋϹЁϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ 
ϣϹЄϼЂϸ ϷЂϸϴ ϞϴІϹϷЂЄϼГ 

ЄϴϵЂІЏ 
ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
϶ЂϻϸЇЉϴ, ºϥ 

ϢІЁЂЅϼІϹϿАЁϴГ 
϶ϿϴϺЁЂЅІА 
϶ЂϻϸЇЉϴ, % 

ϥϾЂЄЂЅІА 
ϸ϶ϼϺϹЁϼГ 
϶ЂϻϸЇЉϴ, Ѐ/Ѕ 

ϩЂϿЂϸЁЏϽ IIa 18-20 60-40 0,2 
ϦϹЃϿЏϽ IIa 21-23 60-40 0,3 

 
ϣЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ ϶ЂϻϸЇЉϴ 18º - 20ºϥ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂϽ ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ 40-60% ϼ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ 0,2 Ѐ-Ѕ ϶ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϷЂϸϴ, ϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
21º-23ºϥ, ϶ϿϴϺЁЂЅІϼ 40-60% ϼ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϶ЂϻϸЇЉϴ 0,3 Ѐ/Ѕ ϶ ІϹЃϿЂϹ ϶ЄϹЀГ 
ϷЂϸϴ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ ЅЂЉЄϴЁЁЂЅІА ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЈЇЁϾЊϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ 
ЂЄϷϴЁϼϻЀϴ ϼ ЅЂЉЄϴЁГВІЅГ ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ ϸϿГ ϶ЏЅЂϾЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 
ϩЂϿЂϸЁЏЀϼ ϼ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏЀϼ ЃϹЄϼЂϸϴЀϼ ϷЂϸϴ ЅЋϼІϴВІЅГ ЃϹЄϼЂϸЏ Ѕ ЁϴЄЇϺЁЂϽ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЁϼϺϹ +10ºϥ, ϴ ІϹЃϿЏЀ ЃϹЄϼЂϸЂЀ ϷЂϸϴ – Ѕ ЁϴЄЇϺЁЂϽ 
ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЂϽ ϶ЏЌϹ +10ºϥ. ϖ ϿϹІЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ 
ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁϹ (ЃЄЂІϼ϶ ЁϴЄЇϺЁЂϽ): ϶ ЊϹЉϴЉ Ѕ 
ІϹЃϿЂ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϸЂ 20ϾϾϴϿ/Ѐ.ЋϴЅ – Ёϴ 3ºϥ; ϶ ЊϹЉϴЉ Ѕ ІϹЃϿЂ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹЀ ϵЂϿϹϹ 20 
ϾϾϴϿ/Ѐ.ЋϴЅ – Ёϴ 5ºϥ. ϖЂϻϸЇЉЂЂϵЀϹЁ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІАЅГ ϼϻ ЄϴЅЋϹІϴ Ёϴ ЂϸЁЂϷЂ 
ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ. ϣЄϼ БІЂЀ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЅЂϵϿВϸϹЁЏ ЁЂЄЀЏ ЀϹІϹЂЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЁЂЄЀЏ 
ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ГϸЂ϶ϼІЏЉ ЃϴЄЂ϶, ϷϴϻЂ϶ ϼ ЃЏϿϼ. 

ϢϵЎϹЀ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ Ёϴ ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ – 15 Ѐ. ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЀϹЍϹЁϼГ Ёϴ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴϵЂІϴВЍϹϷЂ – 4,5 Ѐ.      
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5.2 ϤϴЅЋДІ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЇЋϴЅІϾϴ 
 
ϣЂЀϹЍϹЁϼГ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀ ЃЄϹϵЏ϶ϴЁϼϹЀ ϿВϸϹϽ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, 

ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ. 
ϙЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ϵЂϾЂ϶ЂϹ, ϶ϹЄЉЁϹϹ ϼ 

ϾЂЀϵϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ (϶ϹЄЉЁϹϹ ϼ ϵЂϾЂ϶ЂϹ). ϖ ϸϴЁЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ϶ ЊϹЉϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ 
ϸ϶ЇЅІЂЄЂЁЁϹϹ ϵЂϾЂ϶ЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ. ϖϾϿВЋϴВЍϹϹ ϶ ЅϹϵГ ЌϹЅІЁϴϸЊϴІА ЂϾЂЁЁЏЉ 
ЃЄЂДЀЂ϶ ЌϼЄϼЁЂϽ 3 Ѐ ϼ ϶ЏЅЂІЂϽ 4,8. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂϵЍϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂЁЁЏЉ 
ЃЄЂДЀЂ϶ Єϴ϶Ёϴ 130,6 Ѐ2, ϴ ЃϿЂЍϴϸА ЂϸЁЂϷЂ ЂϾЁϴ – 14.4 Ѐ2. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ϞϙϢ ЃϿЂЍϴϸА Ѕ϶ϹІЂ϶ЏЉ ЃЄЂДЀЂ϶ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 

1100 0

0

r

КɡKɡɡSne
So n


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



 

 
ϷϸϹ: ne – ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϞϙϢ 

So – ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂЁ, Ѐ2 

Sn – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂϿϴ, Ѐ2 

0 – ЂϵЍϼϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ѕ϶ϹІЂЃЄЂЃЇЅϾϴЁϼГ 
1r – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϞϙϢ ЂІ ЂІЄϴϺДЁЁЂϷЂ Ѕ϶ϹІϴ  
0 – Ѕ϶ϹІЂ϶ϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЂϾЂЁ 
Кɡɞ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴІϹЀЁϹЁϼГ ЂϾЂЁ ЂІ ЃЄЂІϼ϶ЂЅІЂГЍϼЉ ϻϸϴЁϼϽ  
Кɡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϻϴЃϴЅ 
ϡЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϞϙϢ, ϸϿГ ϻϸϴЁϼϽ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀЏЉ ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 

ЄϴϽЂЁϴЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЂЃЄϹϸϹϿГІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

nmnene  , 

 
ϷϸϹ: n – ЁЂЀϹЄ ϷЄЇЃЃЏ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ Ѕ϶ϹІЂЀ 

ɟɩ – ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϞϙϢ, % 
mɩ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ 
ϤϴϵЂІЏ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏϹ ϶ ЊϹЉϴЉ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВІ IV  ϼ V ЄϴϻЄГϸЇ ϻЄϼІϹϿАЁЏЉ 

ЄϴϵЂІ. ϣЂБІЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϞϙϢ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϸϿГ Ёϴϼ϶ЏЅЌϹϷЂ ЄϴϻЄГϸϴ 
ϻЄϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ  (IV ), ɟɩ=1,5%. ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ  
ϻϴ϶ϼЅϼІ  ЂІ ЂЄϼϹЁІϴЊϼϼ Ѕ϶ϹІЂ϶ЏЉ ЃЄЂДЀЂ϶ ЃЂ ЅІЂЄЂЁϴЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϴ ϼ ЂІ 
ϷЄЇЃЃЏ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЏЉ ЄϴϽЂЁЂ϶ ϤЂЅЅϼϼ ЃЂ ЄϹЅЇЄЅϴЀ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϷЂ ϾϿϼЀϴІϴ. ϦϴϾ 
ϸϿГ ϫϹϿГϵϼЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ тɩ=1 [5]. 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ  ЃЂϿЇЋϴϹЀ: 
ɟɩ=1,5×1= 1,5% 

 
ϣЄϼ ϵЂϾЂ϶ЂЀ ϸ϶ЇЉЅІЂЄЂЁЁϹЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ r1 ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ 1,5; η0 - ϶ 

ЃЄЂЀϹϺЇІϾϹ ЂІ 8,0 ϸЂ 15,0; Кɡɞ Єϴ϶ЁЂ 1,0; Кɡ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϹ ЂІ 1,5 
ϸЂ 2,0, ϴ τo Єϴ϶ЁЂ 0,9 Д6Ж. ϣϿЂЍϴϸА ЃЂϿϴ ЊϹЉϴ Єϴ϶Ёϴ 590.49 Ѐ2. 
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ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂЁ 
 

5,19,0100

7,1149.5902,15,1
0 


S  

 
ϤϴЅЋϹІЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЁϴ Єϴ϶Ёϴ 13,38 Ѐ2, ЋІЂ ЁϹ ЁϴЀЁЂϷЂ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ 

ϸϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ Єϴ϶ЁЂϽ 14,4 Ѐ2. 
ϣЂБІЂЀЇ ЀЂϺЁЂ ЅЋϼІϴІА, ЋІЂ ϸϹϽЅІ϶ϼІϹϿАЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂЁ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ.            
 
3.3 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ 
 
Ϟ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЂІЁЂЅГІ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ϻϸϴЁϼГ ϼ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЅЃЂЅЂϵЁЏϹ ϻϴЍϼІϼІА ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ ЂІ ЃЂЄϴϺϴВЍϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶. 
ϧϵϹϺϼЍϴ - БІЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ ϻϴЍϼІЇ ϿВϸϹϽ ЂІ ϶ЏЅЂϾϼЉ 

ІϹЀЃϹЄϴІЇЄ, ЃЂЄϴϺϴВЍϼЉ ϷϴϻЂ϶, ЃЂϺϴЄЂ϶, ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ, ЄϴϸϼЂϴϾІϼ϶ЁЏЉ, 
ЅϼϿАЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ГϸЂ϶ϼІЏЉ ϼ ЂІЄϴ϶ϿГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶, ЇϸϴЄЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ, 
ЃЄЂЁϼϾϴВЍϹϽ ЄϴϸϼϴЊϼϼ ϼ Ѕ϶ϹІЂ϶ЂϷЂ ϼϻϿЇЋϹЁϼГ ГϸϹЄЁЂϷЂ ϶ϻЄЏ϶ϴ ϼ ϸЄЇϷϼЉ 
ЃЂЄϴϺϴВЍϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ϫϥ. 

ϧϾЄЏІϼГ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІЅГ Ёϴ: 
– ЃЄЂІϼ϶ЂЄϴϸϼϴЊϼЂЁЁЏϹ; 
– ЃЄЂЅІϹϽЌϼϹ ЇϾЄЏІϼГ. 
ϣЄЂІϼ϶ЂЄϴϸϼϴЊϼЂЁЁЏϹ ЇϾЄЏІϼГ ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ ЅІЄЂГІ ϻϴϵϿϴϷЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂ 

ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЅϿЇϺϵЂϽ ЃЂ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ. ϦϴϾϼϹ 
ЇϾЄЏІϼГ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ϶ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЊϹϿГЉ ϾϴϾ ϵЏІЂ϶ЏϹ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГ, ЅϾϿϴϸЏ ϼ І.ϸ., ЁЂ, ЁϹЅЀЂІЄГ Ёϴ БІЂ ϶ЅϹϷϸϴ ϼЀϹϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂЋϹЁА 
ϵЏЅІЄЂϷЂ ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼЉ ЃЂ ЃЄГЀЂЀЇ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ. 

ϣЄЂЅІϹϽЌϼϹ ЇϾЄЏІϼГ (ЂІϾЄЏІЏϹ ϼ ϾЄЏІЏϹ ЍϹϿϼ, ІЄϴЁЌϹϼ, ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ 
ЃϹЄϹЉЂϸЏ ϼ І. ϸ.) ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ϻϴЍϼІЇ ϿВϸϹϽ ЂІ ϿϹІГЍϼЉ ЃЂЄϴϺϴВЍϼЉ 
БϿϹЀϹЁІЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЁϼϺϴВІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЄϴϸϼϴЊϼϼ. ϥІЄЂГІЅГ ЂЁϼ ЃЄϼ 
ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЇϷЄЂϻϹ ϼϿϼ Ѕ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹЀ ϫϥ ЅϼϿϴЀϼ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ 
ЃЂϸЄЇЋЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. ϥЂЂЄЇϺϴВІ ЃЄЂЅІϹϽЌϼϹ ЇϾЄЏІϼГ 
϶ЁϹ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϻϴ϶ϴϿЂ϶ ϼ ϻϴІЂЃϿϹЁϼϽ.  

ϣЄϼ ЅϹϵϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ϸ϶ЇЉϸЁϹ϶ЁЏϽ ϻϴЃϴЅ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ЃϼІϴЁϼГ, ІЇϴϿϹІЁЏϹ 
ЃЄϼЁϴϸϿϹϺЁЂЅІϼ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏϹ ϿϼЋЁЏϹ ϶ϹЍϼ, ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЇϵϹϺϼЍϴЀ: 
– ЁϴϿϼЋϼϹ ЂϷЄϴϺϸϴВЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴІА ϻϴϸϴЁЁЏϹ 

ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ЁϴЃЄϼЀϹЄ ЇϸϴЄЁЂϽ ϶ЂϿЁЏ); 
– ЁϴϿϼЋϼϹ ЅϼЅІϹЀ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϼ ЈϼϿАІЄЂ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
– БϾЂЁЂЀϼЋЁЂЅІА. 
ϥЂЅІϴ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ϶ ЇϵϹϺϼЍϹ: 
– ЃЇЁϾІϴ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ЀЂЁϼІЂЄϼЁϷϴ; 
– ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϷЂ ЃЇЁϾІϴ. 



 

101 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

Ϝ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ: 
– ЈϼϿАІЄЂ϶ϹЁІϼϿГЊϼЂЁЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ (Ϩϖϧ); 
– ϸϼϻϹϿАЁЂϽ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ; 
– ЄϹϷϹЁϹЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ; 
– ЃЄЂϸЂ϶ЂϿАЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЅϾϿϴϸϴ; 
– ЅϴЁЇϻϿϴ.  
ϧϵϹϺϼЍϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЅЁϴЍϹЁЏ ІϴЀϵЇЄ-ЌϿВϻϴЀϼ. ϡϹ ЀϹЁϹϹ ϶ϴϺЁЏЀ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸ϶ЇЀГ ϶ЏЉЂϸϴЀϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЀϼ ϶ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϿЂϺЁЏЉ ϾЂЁЊϴЉ ЇϵϹϺϼЍϴ. 

ϧϵϹϺϼЍϴ ЄϴϵЂІϴВІ ϶ ІЄϹЉ ЄϹϺϼЀϴЉ: 
– ЋϼЅІЂϽ ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ (ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ ЃЏϿϼ); 
– ЈϼϿАІЄЂ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ (ЂЋϼЅІϾϴ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЂІ PB, OB, ϥϘϳϖ, ϵϴϾІϹЄϼϴϿАЁЏЉ 

ϴБЄЂϻЂϿϹϽ); 
– ЃЂϿЁЂϽ ϼϻЂϿГЊϼϼ (ЃЄϼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϼ ЂϵϿϴϾϴ ϥϘϳϖ, PB, ЃЂϺϴЄϹ). 
ϣЂЀϹЍϹЁϼГ ЇϵϹϺϼЍϴ ЂЅЁϴЍϴВІ ϸЂϻϼЀϹІЄϼЋϹЅϾϼЀϼ ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ, ЃЄϼϵЂЄϴЀϼ 

ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ Єϴϻ϶ϹϸϾϼ, ϻϴЍϼІЁЂϽ ЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ, 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀϼ ϻϴЃϴЅϴЀϼ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶, ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϷЂ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ, ϻϴЃϴЅϴЀϼ 
ЃЄЂϸЂ϶ЂϿАЅІ϶ϼГ ϼ ϶ЂϸЏ, ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϼЀЇЍϹЅІ϶ЂЀ. 

ϣЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϫϥ ЀЂϺϹІ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ϼ БϾЅІЄϹЁЁϴГ Б϶ϴϾЇϴЊϼГ ЃЂ 
ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЂЀЇ ЃЄϼϻЁϴϾЇ, І. Ϲ. Б϶ϴϾЇϴЊϼГ ЂІ ЀϹЅІ ЃЄЂϺϼ϶ϴЁϼГ ϼϿϼ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼГ 
ϿВϸϹϽ.  

ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЀϴЅЌІϴϵЂ϶ ϫϥ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІ Ёϴ: 
–ϿЂϾϴϿАЁЇВ; 
– ЀϹЅІЁЇВ. 
ϣЂ ЂϵЎϹЀЇ Б϶ϴϾЇϴЊϼЂЁЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿГВІ Ёϴ: 
– ЂϵЍЇВ (϶ЅϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼϹ) 
– ЋϴЅІϼЋЁЇВ (ϺϹЁЍϼЁЏ ϼ ϸϹІϼ).  
ϣЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂϽ, ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ, 

ЃЄЂІϼ϶ЂЄϴϸϼϴЊϼЂЁЁЂϽ, ЃЄЂІϼ϶ЂЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂϵϴϾІϹЄϼЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϻϴЍϼІϹ 
϶ϾϿВЋϴϹІ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЂІϿЂϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ЀϹЅІЁЂЅІϼ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼ 
ЅϴЁϼІϴЄЁЇВ ЂϵЄϴϵЂІϾЇ ϿВϸϹϽ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

102 
 Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм. Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 15.03.05.2017.094.00.00 ϣϛ 

6  ϱ Ϟ Ϣ ϡ Ϣ Ϡ Ϝ ϫ ϙ ϥ Ϟ Ϝ ϝ  Ϥ ϔ ϛ Ϙ ϙ ϟ  
 

6.1 ϤϴЅЋϹІ ЊϹЉЂ϶ЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸϹІϴϿϼ 
 
6.1.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸϴ ϼ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶.  
 
ϥІЂϼЀЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ Ѕ 

ЇЋДІЂЀ ϶Ђϻ϶ЄϴІЁЏЉ ЅЇЀЀ ϻϴ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЏϹ ЂІЉЂϸЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ [13] 
 

Ϡ = ϥϻ - ϥЂІЉ, ЄЇϵ. 
 

ϥЂІЉ= ϪЂІЉmЂІЉ = ϪЂІЉ(mϻ - mϸ), ЄЇϵ. 
 

ϥϻ = ϪЀmϻ , ЄЇϵ. 
 

ϷϸϹ  Ϡ  –  ЅІЂϼЀЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ϸϹІϴϿА, ЄЇϵ 
mЂІЉ– ЀϴЅЅϴ ЂІЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЂϸЁЇ ϸϹІϴϿА, ϾϷ. 
mϻ–  ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, ϾϷ.    
mϸ– ЀϴЅЅϴ ϸϹІϴϿϼ, ϾϷ. 
ϪЀ– ЊϹЁϴ ЀϹІϴϿϿϴ ϻϴ 1 ϾϷ, ЄЇϵ.   
ϪЂІЉ– ЊϹЁϴ ϻϴ 1ϾϷ. ЂІЉЂϸЂ϶, ЄЇϵ. 
ϥϻ– ЅІЂϼЀЂЅІА ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ, ЄЇϵ.   
ϥЂІЉ– ЅІЂϼЀЂЅІА ЂІЉЂϸЂ϶, ЄЇϵ. 
ϤϴЅЋДІ ЃЄϼ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 6.1. 
 

  ϦϴϵϿϼЊϴ 6.1– ϤϴЅЉЂϸ ϼ ЅІЂϼЀЂЅІА ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϤϴЅЋϹІ 

ϘϹІϴϿА 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϸϹІϴϿϼ ϞϿϴЃϴЁ 

ϠϴЅЅϴ ЂϸЁЂϽ ϸϹІϴϿϼ mϸ  = 1.34 ϾϷ 

ϛϴϷЂІЂ϶Ͼϴ 
ϠϴІϹЄϼϴϿ ϥІϴϿА 35-2ϗϣ  
ϖϼϸ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϣЄЂϾϴІ 
ϡЂЄЀϴ ЄϴЅЉЂϸϴ Ёϴ 1 ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ mϻ = 1,76 ϾϷ 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 

ϪϹЁϴ ЀϹІϴϿϿϴ ϻϴ 1 ϾϷ ϪЀ = 1700 ЄЇϵ/ϾϷ 

ϡϴ 1 ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϥϻ = 1700·1,76 = 2992 ЄЇϵ 

ϠϴЅЅϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϡϴ ϸϹІϴϿА mЂІЉ = 0,42 ϾϷ 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ЂІЉЂϸЂ϶ 

ϪϹЁϴ ЂІЉЂϸЂ϶ ϻϴ 1 ϾϷ ϪЂІЉ = 150 ЄЇϵ/ϾϷ. 
ϡϴ 1 ϸϹІϴϿА ϥЂІЉ=150·0,42 = 63ЄЇϵ. 

ϥІЂϼЀЂЅІА 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϻϴ 
϶ЏЋϹІЂЀ ЂІЉЂϸЂ϶ 

ϡϴ 1 ϸϹІϴϿА Ϡ = (2992-63) = 2929ЄЇϵ. 
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6.1.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ 
 
ϘϿГ ЂЃϿϴІЏ ІЄЇϸϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЅϸϹϿАЁЂ-ЃЄϹЀϼϴϿАЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ 

ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ. ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЅϸϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЊϹЁϾϼ ЃЂ ЂЃϹЄϴЊϼГЀ ϼ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Ѕ϶ЂϸϼЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 6.2. 

 
ϤЅϸ = (ϦЅІϦЌϾ) / 60 , ЄЇϵ. 

 
ϷϸϹ ϦЅІ - ЋϴЅЂ϶ϴГ ІϴЄϼЈЁϴГ ЅІϴ϶Ͼϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЄϴϻЄГϸϴ ЄϴϵЂІЏ, 
ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ ІϴЄϼЈЁЏϹ ЅІϴ϶Ͼϼ Ёϴ ϵϴϻЂ϶ЂЀ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼϼ.  

ϦЌІ - ЁЂЄЀϴ ЌІЇЋЁЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ЃЂ ЂЃϹЄϴЊϼГЀ 
 

  ϦϴϵϿϼЊϴ 6.2–ϤϴЅЋДІ ЅϸϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЊϹЁЂϾ 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ЂЃϹЄϴЊϼϼ 
ϦЌІЀϼЁ. ϦЃϻЀϼЁ. ϦЌϾЀϼЁ. ϦЅІЄЇϵ ϤϴϻЄГϸ 

ЄϴϵЂЋϼЉ 
ϤЅϸЄЇϵ 

05 1,91 25 26,91 61,2 4 27,45 
10 10,3 25 35,3 61,2 4 36,01 
15 1,7 25 26,7 61,2 4 27,23 
20 10,9 25 35,9 61,2 4 36,62 
25 9,1 25 34,1 61,2 4 34,78 
30 3,6 25 28,6 61,2 4 29,17 
35 1,3 25 26,3 61,2 4 26,83 
40 0,54 14 14,54 61,2 4 14,83 
45 7,1 16 23,1 61,2 4 23,56 
50 32,4 16 48,4 61,2 4 49,37 
55 8,6 16 24,6 61,2 4 25,09 

ϜІЂϷЂ - - 324,54 - - 330,94 
 

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ϛЂ  Ёϴ ϸϹІϴϿА [13] 
 

ϛЂ = ϛЅϸ· ЃЄ· ЄϾ, ЄЇϵ 
 

ϷϸϹ  ЃЄ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϼϽ ЃЄϼЄϴϵЂІЂϾ Єϴ϶ЁЏϽ 1,6 
 ЄϾ - ЄϴϽЂЁЁЏϽ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Єϴ϶ЁЏϽ 1,15 
 

ϛЂ = 330,94·1,6 ·1,15 = 608,93 ЄЇϵ. 
 
ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϛϸ 

ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 18% ЂІ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ. 
 

ϛϸ = ϛЂ·0,18, ЄЇϵ. 
 

ϛϸ = 608,93·0,18 = 109,61 ЄЇϵ. 
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6.1.3 ϞϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЊϹЉЂ϶ЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ 
 
ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 32,5% ЂІ ЅЇЀЀЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϽ ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [13] 
 

ϛЅІЄ = ((ϛЂ+ϛϸ) 0,325, ЄЇϵ. 
 

ϛЅІЄ = (608,93 + 109,61) 0,325 = 233,53 ЄЇϵ. 
 
ϢϵЍϹЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 200% Ͼ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ 

ϻϴЄϴϵЂІЁЂϽ ЃϿϴІϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ.  
 

ϢϣϤ = (ϛЂ200) / 100, ЄЇϵ. 
 

ϢϣϤ = (608,93   200) / 100 = 1217,86 ЄЇϵ. 
 
ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϹ - ϻϴϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 3,5% Ͼ 

ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ [13] 
ϦϛϤ = 0,035ϥϻ, ЄЇϵ 

 
ϦϛϤ = 0,0352992= 104,72 ЄЇϵ. 

 
ϪϹЉЂ϶ϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ [13] 
 

ϥ Њ = Ϡ + ϦϻЄ + ϛЂ + ϛϸ+ ϛЅІЄ +ϢϣϤ, ЄЇϵ 
 

ϪϹЉЂ϶ϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 

ϥЊ = 2929+104,72+608,93+109,61+233,53+1217,86 = 5203,65 ЄЇϵ. 
 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ϾϴϿАϾЇϿГЊϼВ ЊϹЉЂ϶ЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ. 

 
  ϦϴϵϿϼЊϴ 6.3 – ϞϴϿАϾЇϿГЊϼГ ЊϹЉЂ϶ЂϽ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϸϹІϴϿϼ 

№ Ѓ/Ѓ ϥІϴІАϼ ϻϴІЄϴІ ϥЇЀЀϴ, ЄЇϵ 

1  ϠϴІϹЄϼϴϿЏ (ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЂІЉЂϸЂ϶) 2929 

2  ϦЄϴЁЅЃЂЄІЁЏϹ - ϻϴϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 104,72 

3  ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ ЃϿϴІϴ  608,93 

4  ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϻϴЄϴϵЂІЁϴГ  109,61 

5  ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ ϶ϻЁЂЅЏ 233,53 

6  ϢϵЍϹЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 1217,86 

ϜІЂϷЂ:    ЊϹЉЂ϶ϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸϹІϴϿϼ (ϥЊ) 5203,65 
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ϪϹЉЂ϶ϴГ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ» ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 5203,65 ЄЇϵ. 
ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϶ ϵϴϻЂ϶ЂЀ ϶ϴЄϼϴЁІϹ Єϴ϶Ёϴ ϥЂ=5775,89 ЄЇϵ, ЋІЂ 

Ёϴ 572 ЄЇϵ. 24 ϾЂЃ. ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ ЃЄЂϹϾІЁЂЀ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹЀ ϵЂϿϹϹ ЄϴЊϼЂЁϴϿАЁЂϽ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϸϿГ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ 
«ϞЄЏЌϾϴ» ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϹϹ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ, ϸϿГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼГ ϶ ϵϴϻЂ϶ЂЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЀϴЅЅϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ  (1,76 ϾϷ) ϵЂϿАЌϹ, ЋϹЀ ϶ 
ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЂЀ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ (1,34 ϾϷ). 

 ϖЏ϶ЂϸЏ ЃЂ ЄϴϻϸϹϿЇ ЌϹЅІА 

 ϖ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϶ЏЃЇЅϾЁЂϽ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ», ϶ЏГ϶ϿϹЁϴ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϴГ 
ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІА ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ. 
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ϛϔϞϟϲϫϙϡϜϙ 

ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ЇЋϴЅІЂϾ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ 
ϸϹІϴϿϼ «ϞЄЏЌϾϴ». 

ϣЄЂ϶ϹϸϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϼ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϻϴЄЇϵϹϺЁЏЉ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ. ϥЂЅІϴ϶ϿϹЁ ЄϴϻЀϹЄЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ Ѕ ЊϹϿАВ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ 
ЄϴϻЀϹЄϴ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ ϼ ЀϹϺЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ЄϴϻЀϹЄЂ϶. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϼ 
϶ЏϵЄϴЁϴ ЃЂϾЂ϶Ͼϴ. ϥЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЏ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ϼ ЁϴϻЁϴЋϹЁЏ ЄϹϺϼЀЏ ЄϹϻϴЁϼГ, 
ЁЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁЏ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ, ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЃЄЂЊϹЅЅ 
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ.  

ϖ ϾЂЁЅІЄЇϾІЂЄЅϾЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ: Ѕ϶ϹЄϿϼϿАЁЂϹ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ 
Ѕ϶ϹЄϿϹЁϼГ 8-ϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ, ЈϴЅЂЁЁЏϽ ЄϹϻϹЊ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼϹ ϸϿГ ϾЂЁІЄЂϿГ 
ІЂЄЊЂ϶ЂϷЂ ϵϼϹЁϼГ. 

ϖ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁ ЇЋϴЅІЂϾ Ѕ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏЀ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϣЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋϹІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЃЂϸЎϹЀЁЂ-
ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϤϴЅЅЋϼІϴЁϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁϴГ ЃϿЂЍϴϸА. 
ϢЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЈЂЄЀϴ ϼ ЄϴϻЀϹЄ ϻϸϴЁϼГ. 

ϖ ЄϴϻϸϹϿϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϺϼϻЁϹϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ІГϺϹЅІϼ 
ІЄЇϸϴ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂЀ ЇЋϴЅІϾϹ, ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЄϴЅЋДІ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ ЇЋϴЅІϾϴ, ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЃЄϼ 
ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ.  

ϖ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЏ ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ЂЋЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϹІϴϿϼ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЊϹϿА ЄϴϵЂІЏ ϸЂЅІϼϷЁЇІϴ, ϻϴϸϴЋϼ – ЄϹЌϹЁЏ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴϵЂІЏ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА ЃЄϼ ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϼ ϸϹІϴϿϼ 

«ϞЄЏЌϾϴ». 
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