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    ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ƚоɪɧоɞоɛɵɜɚɸɳɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ Ɋоɫɫɢɢ ɧɚ ɫоɜɪемеɧɧом ɷɬɚɩе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬɫɹ ɞɚɥɶɧеɣɲɢм ɪɚзɜɢɬɢем оɬкɪɵɬоɝо ɫɩоɫоɛɚ ɪɚзɪɚɛоɬкɢ 
ɩоɥезɧɵɯ ɢɫкоɩɚемɵɯ. ɉɪеоɛɥɚɞɚɸɳее зɧɚɱеɧɢе оɬкɪɵɬɵе ɪɚзɪɚɛоɬкɢ ɭɠе 
ɩɪɢоɛɪеɥɢ ɩɪɢ ɞоɛɵɱе ɪɭɞ ɱеɪɧɵɯ ɢ ɰɜеɬɧɵɯ меɬɚɥɥоɜ, ɝоɪɧо-ɯɢмɢɱеɫкоɝо 
ɫɵɪɶɹ ɢ ɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ. 

ɉɚɪк ɝоɪɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵɯ мɚɲɢɧ, зɚɧɹɬɵɯ ɜ ɫɮеɪе ɝоɪɧоɝо 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜɚ оɬкɪɵɬɵм ɫɩоɫоɛом, ɬɪеɛɭеɬ кɚɱеɫɬɜеɧɧɵɯ ɢзмеɧеɧɢɣ зɚ ɫɱеɬ 
ɭɜеɥɢɱеɧɢɹ еɞɢɧɢɱɧоɣ моɳɧоɫɬɢ мɚɲɢɧ ɢ ɝɪɭзоɩоɞɴемɧоɫɬɢ ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ ɫ 
ɧɢмɢ ɜ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкоɣ ɰеɩоɱке ɫɪеɞɫɬɜ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɚ, ɫозɞɚɧɢɹ ɛоɥее 
ɛезоɩɚɫɧоɝо, ɧɚɞеɠɧоɝо ɜ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪемоɧɬо ɩɪɢɝоɞɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, 
оɛɥɚɞɚɸɳеɝо комɮоɪɬɧоɫɬɶɸ ɞɥɹ ɷкɢɩɚɠɚ ɢ ɭɞоɛɫɬɜом ɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɢ, 
ɩɪеɜоɫɯоɞɹɳеɝо ɩо ɫɜоɢм ɬеɯɧɢко-ɷкоɧомɢɱеɫкɢм ɩокɚзɚɬеɥɹм ɥɭɱɲɢе 
оɬеɱеɫɬɜеɧɧɵе ɢ зɚɪɭɛеɠɧɵе оɛɪɚзɰɵ ɬеɯɧɢкɢ. 

ɐеɥɶ ɞɚɧɧоɣ ɞɢɩɥомɧоɣ ɪɚɛоɬɵ – моɞеɪɧɢзɚɰɢɹ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 Ȼ, ɹɜɥɹɸɳɢмɫɹ оɞɧɢм ɢз оɫɧоɜɧɵɯ ɜɢɞоɜ оɞɧокоɜɲоɜɵɯ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ, ɢɫɩоɥɶзɭемɵɯ ɧɚ ɬеɪɪɢɬоɪɢɢ Ɋоɫɫɢɢ 
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1 ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɈТȿɑȿɋТȼȿɇɇɕɏ ɂ ɉȿɊȿȾɈȼɕɏ ɁȺɊɍȻȿɀɇɕɏ 

ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺТȿɅȿɃ ɑȺɋТɈТɕ 
 
1.1 Ɉɛɳее ɫоɩоɫɬɚɜɥеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬеɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ  
 
ȼ ɞɚɧɧоɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩоɥɧеɧ ɚɧɚɥɢз оɫоɛеɧɧоɫɬеɣ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɢ ɪеɚɥɢзɚɰɢɢ 

ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ (ɉɑ) ɲкɚɮɧоɝо ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ, ɪоɫɫɢɣɫкɢɯ 
ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥеɣ ɢ зɚɪɭɛеɠɧɵɯ ɮɢɪм. 

Ɋɚɫɫмоɬɪɢм ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵе ɢ ɬеɯɧɢɱеɫкɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɉɑ 
ɮɢɪм «Эɪɚɬоɧ», «Т̛̬ол» «ȼеɫɩеɪ», «Control Techniques», «SIEMENS» ɢ «ABB» 
моɳɧоɫɬɶɸ 300 кȼɬ, ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ ɞɥɹ моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ  ɝɥɚɜɧоɝо ɩɪɢɜоɞɚ 
ЭɄȽ-4,6Ȼ. ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɰеɥеɫооɛɪɚзɧо ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩо ɫɥеɞɭɸɳɢм ɩокɚзɚɬеɥɹмμ 

 ɬɢɩ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ; 
 ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɞɢɚɩɚзоɧ ɢзмеɧеɧɢɹ ɜɵɯоɞɧоɣ ɱɚɫɬоɬɵ; 
 коɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ/ɞɢɫкɪеɬɧɵɯ ɜɯоɞоɜ; 
 ɧɚɥɢɱɢе ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɯ оɩɰɢɣ. 
ɉɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢз ɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ ɜозмоɠɧоɫɬеɣ ɉɑ ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪм 

ɩокɚзɚɥ, ɱɬо ɞɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬеɣ (кȼɬ) ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ, 
ɩоɞкɥɸɱɚемɵɯ к ɞɚɧɧомɭ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɸ. ȼ оɛɳем ɫɥɭɱɚе, ɞоɫɬɚɬоɱɧо 
ɲɢɪокɢɣ ɞɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬеɣ ɞɥɹ ɪɹɞɚ моɞеɥеɣ оɞɧоɣ ɮɢɪмɵ ɫɜɢɞеɬеɥɶɫɬɜɭеɬ о 
ɫеɪɶезɧɵɯ ɢ ɩɪоɱɧɵɯ ɩозɢɰɢɹɯ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɹ ɜ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ 
ɞɥɹ ɪɚзɧɵɯ ɩɪɢмеɧеɧɢɣ. 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬ ɢмееɸɳɢɣ  ɬɪеɯɮɚзɧоɣ ɫеɬɢ, 
ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥем ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧо ɪɹɞ моɳɧɵɯ моɞеɥɢ ɢзɝоɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢз ɪɚɫɱеɬɚ 
ɬɪеɯɮɚзɧоɝо ɩɢɬɚɧɢɹ 380-480 ȼ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ. Ɋɚзɛɪоɫ -15% ÷ +10% оɬ 
ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɹɜɥɹеɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬом, ɩɪеɞɴɹɜɥɹемɵм к 
ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢм ɚɩɩɚɪɚɬɚм, ɱɬо ɧеоɛɯоɞɢмо ɞɥɹ ɭɫɬоɣɱɢɜоɣ ɪɚɛоɬɵ ɜ ɪоɫɫɢɣɫкɢɯ 
ɫеɬɹɯ. ȼɫе ɉɑ ɩɪеɞɫɬɚɜɥеɧɧɵе ɜ ɞɚɧɧом ɫɩɢɫке ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɬ ɷɬомɭ 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɸ. 

Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɧɚɫɬɪоɣкɢ ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɛоɥее ɝɢɛко 
ɧɚɫɬɪоɢɬɶ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ɩоɞ ɫɜоɢ зɚɞɚɱɢ. Ɉɞɧɚко ɧеоɛɯоɞɢмо оɬмеɬɢɬɶ, ɱɬо 
кɚɱеɫɬɜеɧɧɵɣ ɫоɫɬɚɜ ɢ ɩɪоɞɭмɚɧɧоɫɬɶ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɧɢ меɧее ɜɚɠɧɵ, ɱем ɢɯ 
коɥɢɱеɫɬɜо. Ⱦɥɹ ɭɩɪоɳеɧɧɵɯ ɢɫɩоɥɧеɧɢɣ ɫɩеɰɢɚɥɢзɢɪоɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɞоɫɬɚɬоɱɧо мɚɥоɝо коɥɢɱеɫɬɜɚ ɧеоɛɯоɞɢмɵɯ ɞɥɹ 
ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкоɝо ɩɪоɰеɫɫɚ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ. Ⱦɥɹ ɬоɝо ɱɬоɛɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧо оɰеɧɢɬɶ 
кɚɱеɫɬɜеɧɧɵɣ ɢ коɥɢɱеɫɬɜеɧɧɵɣ ɫоɫɬɚɜ, еɝо ɞоɫɬɚɬоɱɧоɫɬɶ ɢ ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɶ ɞɥɹ 
ɪеɲеɧɢɹ коɧкɪеɬɧɵɯ зɚɞɚɱ, ɧеоɛɯоɞɢмо ɢзɭɱɢɬɶ ɩоɥɧое оɩɢɫɚɧɢе ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ 
моɞеɥɶ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ. 

ɇɚɥɢɱɢе ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɯ оɩɰɢɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬ ɩɪɢɫɩоɫоɛɥɹемоɫɬɶ ɉɑ ɞɥɹ 
ɝɢɛкоɣ ɧɚɫɬɪоɣкɢ еɝо ɩоɞ ɧɭɠɞɵ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо ɩɪоɰеɫɫɚ, ɩоɱɬɢ ɜɫе 
ɫоɥɢɞɧɵе ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɢ ɪеɚɥɢзɭɸɬ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɜ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ 
ɱɚɫɬоɬɵ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɯ моɞɭɥеɣ (оɩɰɢɣ), ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯ еɝо ɜозмоɠɧоɫɬɢ. 
Ȼезɭɫɥоɜɧо, ɩɪɢ ɜɵɛоɪе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɫɥеɞɭеɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬо ɭ оɞɧоɝо 
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ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɹ ɜɜеɞеɧо ɜ ɫоɫɬɚɜ оɩɰɢɢ, ɭ ɞɪɭɝоɝо моɠеɬ ɜɯоɞɢɬɶ ɜ ɫоɫɬɚɜ 
ɛɚзоɜоɝо моɞɭɥɹ. 

Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ/ɞɢɫкɪеɬɧɵɯ ɜɯоɞоɜ, ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬ ɫоɩɪɹɠеɧɢɹ 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɫ ɫɢɫɬемоɣ ɥокɚɥɶɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкɢм 
ɩɪоɰеɫɫом. ɑем ɛоɥɶɲе ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɜɯоɞоɜ, ɬем ɩɪоɳе ɫоɩɪɹɝɚɬɶ 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ɫ ɜɧеɲɧеɣ ɫɢɫɬемоɣ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ. 

 
1.2 Ɉɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ «Эɪɚɬоɧ-м5» 
 
ʿ̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̛ ч̭̌тоты ̭е̛̛̬ «ЭɊȺТɈɇ-Ɇ5» п̬ед̦̦̌̌̚че̦ы для 

ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɧɢзкоɜоɥɶɬɧɵɯ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɢ ɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ. ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ «ЭɊȺТɈɇ» ɩɪоɫɬɵ ɜ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɧɚɞеɠɧɵ ɢ ɧеɩɪɢɯоɬɥɢɜɵ. Ʉоɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɩɪɢɫɩоɫоɛɥеɧɚ к 
ɪɚɛоɬе ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɱɚɫɬоɬɵ «ЭɊȺТɈɇ-Ɇ5» ɜɵɩоɥɧеɧɵ ɩо ɫɯеме 
ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɧоɝо ɚɜɬоɧомɧоɝо ɢɧɜеɪɬоɪɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɧɚ IGψT-моɞɭɥɹɯ ɫ 
ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵм зɜеɧом ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɢ мɧоɝоɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧоɣ 
мɢкɪоɩɪоɰеɫɫоɪɧоɣ ɫɢɫɬемоɣ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɧɚ ɛɚзе ɜɵɫокоɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɝо 
ɩɪоɰеɫɫоɪɚ ɰɢɮɪоɜоɣ оɛɪɚɛоɬкɢ ɫɢɝɧɚɥоɜ DSP56F8345. Ɏоɪмɢɪоɜɚɧɢе 
ɜɵɯоɞɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ (ɉɑ) оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ 
ɩеɪекɥɸɱеɧɢем IGψT-моɞɭɥеɣ ɫ ɜозмоɠɧоɫɬɶɸ ɝɢɛкоɝо ɜɵɛоɪɚ ɱɚɫɬоɬɵ ɢ 
ɚɥɝоɪɢɬмɚ ɜɵɫокоɱɚɫɬоɬɧоɣ ɲɢɪоɬɧо-ɢмɩɭɥɶɫɧоɣ моɞɭɥɹɰɢɢ (ɒɂɆ). ɑɚɫɬоɬɚ 
ɒɂɆ ɜɵɛɢɪɚеɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚзоɧе оɬ 0,5 кȽɰ ɞо 20 кȽɰ ɫ ɲɚɝом 0,1 кȽɰ. Эɬо 
ɩозɜоɥɹеɬ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɬɶ ɱɚɫɬоɬɭ оɫɧоɜɧоɣ ɝɚɪмоɧɢкɢ ɜɵɯоɞɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɞо 
800 Ƚɰ. 

 ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹμ 3ɯ380 +10‐ 15% ȼ, 50±2% Ƚɰ;  
 ɋɬеɩеɧɶ зɚɳɢɬɵμ IP21, IP44, IP54 ɩо ȽɈɋТ 14254;  
 ɉомеɯоɭɫɬоɣɱɜоɫɬɶ ɢ оɝɪɚɧɢɱеɧɢе ɩомеɯоɷмɢɫɫɢɢμ 
ɫооɬɜеɬɫɬɜɭеɬ ȽɈɋТ Ɋ 51524;  
 ɋɪеɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛоɬкɚ ɧɚ оɬкɚзμ ɧе меɧее 10000 ɱ; 
 ɋɪеɞɧɢɣ ɫɪок ɫɥɭɠɛɵμ ɧе ̥е̦ее 10 ɥеɬ; 
 Ʉɥɢмɚɬɢɱеɫкɢе ɭɫɥоɜɢɹμ  
1) ɜɵɫоɬɚ ɧɚɞ ɭɪоɜɧем моɪɹ ɧе ɛоɥее 1000 м; 
2) ɬемɩеɪɚɬɭɪɚ окɪɭɠɚɸɳеɝо ɜозɞɭɯɚμ ɞɥɹ ɍɏɅ3.1 оɬ ‐ 10° ɋ ɞо +40° ɋ,  
ɞɥɹ ɍ2 оɬ ‐ 40° ɋ  ɞо +40° ɋ;  
3) оɬɧоɫɢɬеɥɶɧɚɹ  ɜɥɚɠɧоɫɬɶ  ɜозɞɭɯɚ  98%  ɩɪɢ  ɬемɩеɪɚɬɭɪе  +25°  ɋ;  

окɪɭɠɚɸɳɚɹ  ɫɪеɞɚ  ɧе  ɫоɞеɪɠɢɬ  ɜзɪɵɜооɩɚɫɧɵɯ ɢ ɚɝɪеɫɫɢɜɧɵɯ  ɝɚзоɜ  ɜ  
коɧɰеɧɬɪɚɰɢɹɯ, 
ɪɚзɪɭɲɚɳɢɯ меɬɚɥɥɵ ɢ ɢзоɥɹɰɢɸ, ɢ ɧе ɧɚɫɵɳеɧɚ ɬокоɩɪоɜоɞɹɳеɣ ɩɵɥɶɸ. 

 ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚμ 1 – 200 Ƚɰ;  
 Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ моɳɧоɫɬɢ ɜ ɧомɢɧɚɥɶɧом ɪеɠɢме ɪɚɛоɬɵμ ɧе меɧее 0,96; 
 Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɩоɥезɧоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ ɜ ɧомɢɧɚɥɶɧом ɪеɠɢме ɪɚɛоɬɵμ ɧе ме

ɧее 97%; 
 ɉеɪеɝɪɭзкɚμ оɬ 105% ɞо 200% оɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо ɬокɚ ɜ ɬеɱеɧɢе 30 – 

120 ɫ; 
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 ɉо ɫɩеɰзɚкɚзɭ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ моɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢзɝоɬоɜɥеɧɵμ  
 ɧɚ ɞɪɭɝɢе ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢ; 
 ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɧомɢɧɚɥɶɧɵм ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 660 ȼ, 1140 ȼ ɢ ɞɪ.; 
 ɫ ɞɪɭɝɢм ɜɢɞом кɥɢмɚɬɢɱеɫкоɝо ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ;  
 ɫо ɫɬеɩеɧɶɸ зɚɳɢɬɵ ɞо IP64; 
 ɜо ɜзɪɵɜозɚɳɢɳеɧɧом ɢɫɩоɥɧеɧɢɢ;  
 ɫ ɩоɜɵɲеɧɧоɣ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶɸ. 
 

1.3 ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ɱɚɫɬоɬɵ Тɪɢоɥ AT08 
 
ɉɪеɞɧɚзɧɚɱеɧ  ɞɥɹ  ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ  ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵмɢ  мɚɲɢɧɚмɢ  ɢ  меɯɚɧɢзмɚмɢ, 

 коɬоɪɵе  оɫɧɚɳеɧɵ  ɬɪеɯɮɚзɧɵмɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем ɩɢɬɚɧɢɹ 660 ɜ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵмɢ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ моɳɧоɫɬɶɸ оɬ 200 ɞо 750 кɜɬ. 

Тɚɛɥɢɰɚ 1.3- ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ п̬ео̬̍̌̚о̏̌теля ч̭̌тоты Т̛̬ол AT08 

ɒкɚɥɚ моɳɧоɫɬеɣ 200 ... 630 кȼɬ 

ɉɢɬɚɸɳɚɹ ɫеɬɶ 
3ɯ660 ȼ, +10%, -15%, 50(60) Ƚɰ ± 2% (ɫ 

зɚземɥеɧɧоɣ ɥɢɛо ɢзоɥɢɪоɜɚɧɧоɣ ɧеɣɬɪɚɥɶɸ) 

ȼɵɯоɞɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе 
3ɯ(0.660 ȼ) ± 2% (зɧɚɱеɧɢе мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо 

ɜɵɯоɞɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭеɬɫɹ) 

ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ 
0.50(100) Ƚɰ ± 0,05% (зɧɚɱеɧɢɹ мɚкɫɢмɚɥɶɧоɣ 

ɢ мɢɧɢмɚɥɶɧоɣ ɱɚɫɬоɬɵ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭɸɬɫɹ) 
Ток ɩеɪеɝɪɭзкɢ 150% ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо ɜ ɬеɱеɧɢе 60 ɫ 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе 
ɫоɛɫɬɜеɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

3ɯ380 ȼ 

Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ 
ɩоɥезɧоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ 

ɧе меɧее 0,λ5 (ɛез ɞɜɢɝɚɬеɥɹ) 

Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ моɳɧоɫɬɢ 
(ɫеɬɢ) ɧе меɧее 0,λ5 

ɋоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе 
ɢзоɥɹɰɢɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкɢ ɧе 

ɫɜɹзɚɧɧɵɯ ɰеɩеɣ ɢ 
оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо коɪɩɭɫɚ 

ɧе меɧее 10 ɆɈм 

Эɥекɬɪɢɱеɫкɚɹ 
ɩɪоɱɧоɫɬɶ ɢзоɥɹɰɢɢ 

4000 ȼ, 50 Ƚɰ, ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧ. 

Ɋɚɛоɱɚɹ ɬемɩеɪɚɬɭɪɚ +1 ...+40°ɋ 

1.4 Ɉɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ ȼеɫɩеɪ EI-7011 

ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ оɛɳеɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɩɪɢмеɧеɧɢɹ EI-7011ɲɢɪоко 
ɢɫɩоɥɶзɭɸɬɫɹ ɜ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫком оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ, ɝɞе ɩɪɢмеɧɹеɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹемɵɣ 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞμ ɫмеɫɢɬеɥɹɯ, ɞозɚɬоɪɚɯ, ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɫɢɫɬемɚɯ 
ɜоɞоɫɧɚɛɠеɧɢɹ, ɜеɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɵмоɫоɫɚɯ ɢ ɬ.ɩ. оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ. 
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Теɯɧɢɱеɫкɢе ɯɚɪɚкɬеɪеɫɬɢкɢе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ. 
 Ⱦɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬеɣ 0,75 кȼɬ - 315 кȼɬ. 
 ɉоɥɧɚɹ зɚɳɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪ 
 ɍɩɪɚɜɥеɧɢе ɩо ɜоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢке U/F 
 əзɵк комɚɧɞ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ - ɪɭɫɫкɢɣ 
 Ⱥɧɚɥоɝоɜɵе ɢ ɰɢɮɪоɜɵе ɜɯоɞɵ/ɜɵɯоɞɵ ɞɥɹ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 
 ȼозмоɠɧоɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɢ моɧɢɬоɪɢɧɝɚ ɩо RS-232/RS-

485 (ɩɪоɬокоɥ MODBUS) 
 ɉɢɬɚɧɢе 380 ȼ, 50 Ƚɰ 
ɉɪеɢмɭɳеɫɬɜɚ ɱɚɫɬоɬɧɵɯ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ȼеɫɩеɪ EI-7011 
 ɧɚɢɛоɥɶɲɢɣ ɞɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬɢ (оɬ 0,75 кȼɬ ɞо 315 кȼɬ) ɫɪеɞɢ 

ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ оɛɳеɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ ɩозɜоɥɹеɬ 
мɚкɫɢмɚɥɶɧо ɷɮɮекɬɢɜɧо ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪеɛɭемɵɣ ɱɚɫɬоɬɧɢк ɩɪɢ мɢɧɢмɚɥɶɧɵɯ 
зɚɬɪɚɬɚɯ; 

 ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ ɜ коɪɩɭɫɚɯ ɫо ɫɬеɩеɧɶɸ зɚɳɢɬɵ IP20 ɢ IP54 
ɩозɜоɥɹеɬ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ EI-7011 ɜ ɠеɫɬкɢɯ ɭɫɥоɜɢɹɯ 
окɪɭɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞɵ; 

 ɧɚɥɢɱɢе ɧɚ ɩɚɧеɥɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɢɫɩɥеɹ ɢ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɜɵɧоɫɚ ɩɭɥɶɬɚ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬоɹɧɢе ɞо 10 меɬɪоɜ оɛɥеɝɱɚɸɬ ɧɚɫɬɪоɣкɭ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɢ коɧɬɪоɥɶ зɚ 
ɪɚɛоɬоɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 

 оɬеɱеɫɬɜеɧɧɵɣ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶ, оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢɣ ɥɭɱɲɭɸ ɬеɯɧɢɱеɫкɭɸ 
ɩоɞɞеɪɠкɭ ɢ ɛеɫɩɥɚɬɧое оɛɭɱеɧɢе ɩоɥɶзоɜɚɬеɥеɣ; 

 ɧɚɥɢɱɢе ɫеɪɜɢɫɧɵɯ ɰеɧɬɪоɜ оɩеɪɚɬɢɜɧоɝо ɪемоɧɬɚ ɜо мɧоɝɢɯ ɪеɝɢоɧɚɯ 
ɫɬɪɚɧɵ; 

 ɩоɫɬоɹɧɧое ɧɚɥɢɱɢе ɬоɜɚɪɚ ɧɚ ɫкɥɚɞе; 
 3 ɝоɞɚ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɚ ɩɪоɞɭкɰɢɸ; 
 ɛеɫɩɥɚɬɧɚɹ ɞоɫɬɚɜкɚ ɩо Ɋоɫɫɢɢ ɞо ɬеɪмɢɧɚɥɚ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧоɣ комɩɚɧɢɢ. 
ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɱɚɫɬоɬɵ ȼеɫɩеɪ EI-7011 ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫоɛоɣ 

ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵе ɱɚɫɬоɬɧɵе ɢɧɜеɪɬоɪɵ ɫкɚɥɹɪɧоɝо ɬɢɩɚ ɫ ɩɪɹмɵм ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢем 
ɫкоɪоɫɬɢ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɢ ɜозмоɠɧоɫɬɶɸ ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо 
ɩоɞɞеɪɠɚɧɢɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкоɝо ɩɚɪɚмеɬɪɚ ɩоɫɪеɞɫɬɜом ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ. 
Ȼɥɚɝоɞɚɪɹ ɜɵɫокоɣ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ ɢ ɛɸɞɠеɬɧоɣ ɫɬоɢмоɫɬɢ ɱɚɫɬоɬɧɢкɢ ȼеɫɩеɪ 
ɫеɪɢɢ EI-7011 ɧɚɲɥɢ оɛɲɢɪɧое ɩɪɢмеɧеɧɢе ɜ ɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ ɫɢɫɬемɚɯ ɫɚмоɝо 
ɲɢɪокоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ (ɷɫкɚɥɚɬоɪɵ, комɩɪеɫɫоɪɵ, коɧɜеɣеɪɧое оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɢ 
ɞɪ.). 

 
1.5 Ɉɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ  ωШЧЭЫШХ TОМСЧТqЮОЬ (Ⱥɧɝɥɢɹ)  
 
UNIDRIVE M700-114 04800 A - 250/315 кȼɬ  
Unidrive M700 – ɷɬо ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵɣ ɱɚɫɬоɬɧɵɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ, 

ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛоɬɵ ɫ ɪɚзɥɢɱɧɵмɢ ɬɢɩɚмɢ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣμ  
 Ⱥɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом  
 Эɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ ɩоɫɬоɹɧɧɵмɢ мɚɝɧɢɬɚмɢ  
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 ɋеɪɜомоɬоɪɵ  
 Ʌɢɧеɣɧɵе ɞɜɢɝɚɬеɥɢ  
Ⱦɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬɢ - 0,37 кȼɬ-1,2 Ɇȼɬ. ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ - 200-6λ0ȼ.  
ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ɱɚɫɬоɬɵ UЧТНЫТЯО M700 ɹɜɥɹеɬɫɹ оɬɥɢɱɧɵм ɢɧɫɬɪɭмеɧɬом 

ɞɥɹ ɪеɲеɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɩɪɢɜоɞɧɵɯ зɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɢ - оɬ ɩɪоɫɬɵɯ ɩɪɢмеɧеɧɢɣ 
ɫ ɧɚɫоɫɧɵмɢ ɚɝɪеɝɚɬɚмɢ ɜɵɫокоɣ моɳɧоɫɬɢ, ɞо ɫɚмɵɯ ɜɵɫоко-ɞɢɧɚмɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢмеɧеɧɢɣ ɫ ɭɩɪɚɜɥеɧɢем ɩоɥоɠеɧɢем ɢɫɩоɥɧɢɬеɥɶɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ.  

Тɚк ɠе кɚк ɢ ɩɪеɞɲеɫɬɜеɧɧɢк - UЧТНЫТЯО SP,  ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ɱɚɫɬоɬɵ 
UЧТНЫТЯО M700  моɠеɬ ɪɚɛоɬɚɬɶ кɚк ɪекɭɩеɪɚɬоɪ, ɜозɜɪɚɳɚɬɶ ɝеɧеɪɢɪɭемɭɸ ɩɪɢ 
ɪɚɛоɬе ɩɪɢɜоɞɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɷɧеɪɝɢɸ ɜ ɫеɬɶ, ɱɬо ɩозɜоɥɹеɬ оɪɝɚɧɢзоɜɚɬɶ 
ɷкоɧомɢɱɧɭɸ мɧоɝо-ɞɜɢɝɚɬеɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬемɭ. 

Ɇɚɥоɝɚɛɚɪɢɬɧɵе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ EI-8000 ɫоɜмеɳɚɸɬ ɜ ɫеɛе ɫɜоɣɫɬɜɚ 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ EI-7000 ɢ EI-λ000 ɫ ɭɩɪоɳеɧɧɵм ɧɚɛоɪом ɮɭɧкɰɢɣ, ɢмеɸɬ 
комɩɚкɬɧое ɢɫɩоɥɧеɧɢе, ɪеɚɥɢзɭɸɬ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩɥɚɜɧоɝо ɢзмеɧеɧɢɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɫ 
ɩомоɳɶɸ ɜɫɬɪоеɧɧоɝо ɩоɬеɧɰɢомеɬɪɚμ 

 Ⱦɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬеɣ 0,75 кȼɬ - 15 кȼɬ; 
 ɉоɥɧɚɹ зɚɳɢɬɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 
 ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɛез оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ; 
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪ; 
 Ⱥɧɚɥоɝоɜɵе ɢ ɰɢɮɪоɜɵе ɜɯоɞɵ/ɜɵɯоɞɵ ɞɥɹ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ; 
 ɋоɝɥɚɫоɜɚɧɢе ɫ RS-232/RS-485; 
 ɉɢɬɚɧɢе 220/380 ȼ, 50/60 Ƚɰ. 
Ɉɫɧоɜɧɵе оɫоɛеɧɧоɫɬɢ UЧТНЫТЯО M700μ  
 ȼозмоɠɧоɫɬɶ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɞо 3-ɯ оɩɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ моɞɭɥеɣ оɞɧоɜɪемеɧɧо  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ MШЭТШЧ коɧɬɪоɥɥеɪ  
 Ɋɚзɥɢɱɧɵе ɪеɠɢмɵ ɪɚɛоɬɵ (OpОЧ LШШp ЯОМЭШЫ ɢɥɢ  V\Hz, RFC-A, RFC-S, 

Ɋекɭɩеɪɚɰɢɹ)  
 Ɏɭɧкɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢе момеɧɬом ɞɜɢɝɚɬеɥɹ  
 Ʉоɩɢɪоɜɚɧɢе ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɢ ɩɪоɝɪɚммɵ ɜɫɬɪоеɧɧоɝо PLω ɫ ɩомоɳɶɸ 

ɫмɚɪɬ-кɚɪɬɵ  
 ɉоɞɞеɪɠкɚ 17 ɬɢɩоɜ ɞɚɬɱɢкоɜ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɩо ɫкоɪоɫɬɢ ɢ ɩоɥоɠеɧɢɸ  
 ɉɢɬɚɧɢе ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 24-1067VDω (моɠеɬ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶɫɹ кɚк 

ɚɜɚɪɢɣɧое)  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɉɅɄ ɧɚ ɛɚзе ωODESВS  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ EЭСОЫЧОЭ  
 Ɋезеɪɜɧое ɩɢɬɚɧɢе ɩɥɚɬɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 24VDω  
 ɉоɥоɫɚ ɩɪоɩɭɫкɚɧɢɹ коɧɬɭɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ - 250 Ƚɰ  
 ɉоɥоɫɚ ɩɪоɩɭɫкɚɧɢɹ коɧɬɭɪɚ ɬокɚ - 3,3 кȽɰ  
 ȼɫɬɪоеɧ ɞɢɫкɪеɬɧɵɣ ɜɯоɞ оɬкɥɸɱеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɫ ɭɪоɜɧем 

ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ SIL3  
 
Ɇоɳɧоɫɬɶ, ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɬеɩеɧɶ зɚɳɢɬɵ UЧТНЫТЯО M700μ  
    3 ɯ 200-240 ȼμ 0,75 - λ0 кȼɬ  
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    3 ɯ 380-480 ȼμ 0,75 - 1200 кȼɬ  
    3 ɯ 500-6λ0 ȼμ 15 - 1200 кȼɬ  
Ɇоɳɧоɫɬɶ ɭкɚзɚɧɚ ɞɥɹ ɬɹɠеɥоɝо ɪеɠɢмɚ ɪɚɛоɬɵ   
ɋɬеɩеɧɶ зɚɳɢɬɵ – IP20, IP65  
Ɋеɠɢмɵ ɪɚɛоɬɵ UЧТНЫТЯО M700μ  
 Ɉɬкɪɵɬɵɣ коɧɬɭɪ ɞɥɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɄɁ ɪоɬоɪом - 

ɜекɬоɪɧɵɣ, ɜоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɵɣ  
 Ɉɬкɪɵɬɵɣ коɧɬɭɪ ɞɥɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɄɁ ɪоɬоɪом - RFC-A 

(Rotor Flux Control)  
 Ɉɬкɪɵɬɵɣ коɧɬɭɪ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɩоɫɬоɹɧɧɵмɢ мɚɝɧɢɬɚмɢ - RFC-S 

(Rotor Flux Control)  
 Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ ɞɥɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɄɁ ɪоɬоɪом - RFC-A  
 Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɩоɫɬоɹɧɧɵмɢ 

мɚɝɧɢɬɚмɢ\ɫеɪɜомоɬоɪоɜ - RFC-S   
 Ɋекɭɩеɪɚɰɢɹ (AМЭТЯО FЫШЧЭ EЧН)  
ɉеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ UЧТНЫТЯО M700μ  
 150% оɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо момеɧɬɚ ɜ ɬɹɠеɥом ɪеɠɢме ɜ ɬеɱеɧɢе 60 ɫекɭɧɞ  
Ɉɯɥɚɠɞеɧɢе UЧТНЫТЯО M700μ  
 Ɋеɝɭɥɢɪɭемɵɣ ɩо ɬемɩеɪɚɬɭɪе ɜеɧɬɢɥɹɬоɪ  
ɉоɪɬɵ ɫɜɹзɢ UЧТНЫТЯО M700μ  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ EЭСОЫЧОЭ, RS 485 (M701)  
ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɢ ɱɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ UЧТНЫТЯО M700μ  
 Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ – 550 Ƚɰ  
 ɑɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ – 3-16 кȽɰ 
 
1.6 Ɉɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ SIEMENS MIωROMASTER 440 

(Ƚеɪмɚɧɢɹ) 
 
ɋɢɫɬемɚ ɜекɬоɪɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɜɵɫокое кɚɱеɫɬɜо ɪɚɛоɬɵ 

ɩɪɢɜоɞɚ ɞɚɠе ɩɪɢ ɪезкɢɯ ɢзмеɧеɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭзкɢ. Ȼɵɫɬɪɵе ɜɯоɞɵ ɢ ɮɭɧкɰɢɹ 
ɬоɱɧоɝо оɫɬɚɧоɜɚ ɩозɜоɥɹеɬ оɛеɫɩеɱɢɬɶ ɬоɱɧое ɩозɢɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢе ɛез 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɷɧкоɞеɪɚ. Ȼɥɚɝоɞɚɪɹ ɢɧɬеɝɪɢɪоɜɚɧɧомɭ ɬоɪмозɧомɭ ɪезɢɫɬоɪɭ, 
ɩɪɢɜоɞ ɪɚɛоɬɚеɬ ɫ ɜɵɫокоɣ ɬоɱɧоɫɬɶɸ ɞɚɠе ɜо ɜɪемɹ ɬоɪмоɠеɧɢɹ ɢ ɜ ɪеɠɢмɚɯ 
ɪезкоɝо зɚмеɞɥеɧɢɹ ɫкоɪоɫɬɢ. ȼɫе ɷɬо ɜозмоɠɧо ɜ ɞɢɚɩɚзоɧе моɳɧоɫɬеɣ оɬ 0.12 
кȼɬ ɞо 250 кȼɬ.  

Тɢɩоɜое ɩɪɢмеɧеɧɢе MIωROMASTER 440μ  
 ɬекɫɬɢɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ;  
 ɩоɞɴемɧо-ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɚɹ ɬеɯɧɢкɚ;  
 мɚɲɢɧоɫɬɪоеɧɢе;  
 ɩɢɳеɜɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ;  
 ɚɥкоɝоɥɶɧɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ;  
 ɬɚɛɚɱɧɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ.  
Ɇоɳɧоɫɬɶ, ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ, коɪɩɭɫ MIωROMASTER 440μ  
 1 ɯ 200-240 ȼ, ±10%, 0,12 – 3 кȼɬ, IP 20;  
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 3 ɯ 200-240 ȼ, ±10%, 0,12 – 45 кȼɬ, IP 20;  
 3 ɯ 380-480 ȼ, ±10%, 0,37 – 250 кȼɬ, IP 20;  
 3 ɯ 500-600 ȼ, ±10%, 0,75 – λ0 кȼɬ, IP 20;  
ɉеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ MIωROMASTER 440μ  
 150% оɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо момеɧɬɚ ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧɭɬɵ ɞɥɹ ɬɢɩоɪɚзмеɪоɜ 

A-F;  
 160%. оɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо ɬокɚ ɜ ɬеɱеɧɢе 3 ɫекɭɧɞ ɞɥɹ ɬɢɩоɪɚзмеɪоɜ FБ-

GX  
ɍɩɪɚɜɥеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥем MIωROMASTER 440μ  
 Ʌɢɧеɣɧɚɹ ɜоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ;  
 Ʌɢɧеɣɧɚɹ ɜоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɫ Fωω(оɩɬɢмɢзɚɰɢеɣ 

ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ);  
 ɉɚɪɚɛоɥɢɱеɫкɚɹ ɜоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ;  
 ɉɚɪɚмеɬɪɢɪɭемɚɹ ɜоɥɶɬ-ɱɚɬоɬɧɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ;  
 ȼоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɞɥɹ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ ɜ ɬекɫɬɢɥɶɧоɣ 

ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ;  
 ȼоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɞɥɹ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ ɜ ɬекɫɬɢɥɶɧоɣ 

ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ ɫ Fωω;  
 ȼоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɫ ɧезɚɜɢɫɢмоɣ ɭɫɬɚɜкоɣ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ;  
 ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɛез оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ;  
 ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɩо момеɧɬɭ ɛез оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ;  
 ɍɩɪɚɜɥеɧɢе ɩо ɫкоɪоɫɬɢ ɫ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɶɸ;  
 ɍɩɪɚɜɥеɧɢе ɩо момеɧɬɭ ɫ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɶɸ.  
Ɉɯɥɚɠɞеɧɢе ɭ MIωROMASTER 440μ  
 Ɋɚɞɢɚɬоɪ;  
 ȼеɧɬɢɥɹɬоɪ.  
ɉоɪɬɵ ɫɜɹзɢ MIωROMASTER 440μ  
 RS 485;  
 Ɉɩɰɢоɧɚɥɶɧо RS-232  
ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ ɢ ɱɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ MIωROMASTER 440μ  
 Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ – 650 Ƚɰ;  
 ɑɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ  
-ɬɢɩоɪɚзмеɪɵ A-F – 2-16 кȽɰ;  
-ɬɢɩоɪɚзмеɪɵ FБ ɢ GБ – 2-4 кȽɰ  
ȼɯоɞɵ\ɜɵɯоɞɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ MIωROMASTER 440μ  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɰɢɮɪоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ – 6;  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ – 2;  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɪеɥеɣɧɵɯ ɜɵɯоɞоɜ – 2;  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɵɯоɞоɜ-2.  
Темɩеɪɚɬɭɪɚ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞɵ MIωROMASTER 440μ  
 Ɋɚɛоɬɚ  
-ɬɢɩоɪɚзмеɪɵ A-F оɬ 0,12 ɞо 75 кȼɬμ -10/+50 °ɋ;  
-ɬɢɩоɪɚзмеɪɵ FБ ɢ GБ оɬ λ0 ɞо 200 кȼɬμ 0/40 °ɋ  
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 ɏɪɚɧеɧɢе -40/+70 °ɋ  
ɉɂ\ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪɵ MIωROMASTER 440μ  
 ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪ ɩɪоɰеɫɫɚ.  
Ⱦоɫɬɭɩɧɵе оɩɰɢɢ MICROMASTER 440:  
 Ɏɢɥɶɬɪ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɣ ɫоɜмеɫɬɢмоɫɬɢ кɥɚɫɫɚ Ⱥ.  
 Ⱥɧɚɥоɝɢɱɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫ мɚɥɵмɢ ɩоɬеɪɹмɢ кɥɚɫɫɚ ȼ.  
 Ⱦоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɣ ɫоɜмеɫɬɢмоɫɬɢ кɥɚɫɫɚ ȼ.  
 Эɥемеɧɬɵ зɚɳɢɬɵ ɜɜоɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯоɞɧɵɯ кɚɛеɥеɣ.  
 Эɥемеɧɬɵ ɭɩɥоɬɧеɧɢɹ ɜɜоɞоɜ кɚɛеɥеɣ.  
 Ȼɚзоɜɚɹ оɩеɪɚɬоɪɫкɚɹ ɩɚɧеɥɶ (ȼɈɊ).  
 Ɋɚɫɲɢɪеɧɧɚɹ оɩеɪɚɬоɪɫкɚɹ ɩɚɧеɥɶ (AOP).  
 Ɇоɞɭɥɶ PROFIψUS (PRO).  
 Ʉомɩɥекɬ ɞɥɹ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ ɢɧɜеɪɬоɪɚ к Ɋɋ комɩɶɸɬеɪɭ.  
 Ʉомɩɥекɬ ɞɥɹ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ ɩɚɧеɥɢ ȺɈɊ к Ɋɋ комɩɶɸɬеɪɭ.  
 Ʉомɩɥекɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɩɚɧеɥеɣ ȼɈɊ ɢ ȺɈɊ ɧɚ ɞɜеɪɢ, оɬɞеɥɶɧо оɬ 

ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ.  
 Ʉомɩɥекɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɩɚɧеɥеɣ ȼɈɊ ɢ ȺɈɊ ɧɚ ɞɜеɪɢ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 

ɧеɫкоɥɶкɢмɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹмɢ.  
 ɉɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢе «DRIVEMONITOR» ɞɥɹ ɪɚɛоɬɵ ɫ ɩɪɢɜоɞом 

ɱеɪез Pω. 
 
1.7 Ɉɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ ABB  
 
ACS800 – ɷɬо ɧɚɞеɠɧɵе ɩɪомɵɲɥеɧɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ, коɬоɪɵе ɜɵɩɭɫкɚɸɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞе ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪоɣɫɬɜ, ɫɩоɫоɛɧɵɯ ɪеɲɢɬɶ ɥɸɛɭɸ зɚɞɚɱɭ -  ɷɬо ɩоɥɧоɫɬɶɸ 
зɚкоɧɱеɧɧɵе ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ, ɝоɬоɜɵе к ɩоɞкɥɸɱеɧɢɸ (AωS800-01 ɢ 
ACS800-02), ɩɪɢɜоɞɧɵе моɞɭɥɢ ɞɥɹ ɫозɞɚɧɢɹ моɳɧоɣ ɫɢɫɬемɵ комɩɥекɬɧоɝо 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ (AωS800-04), ɩɪɢɜоɞɵ ɲкɚɮɧоɝо ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ ɫ ɝɢɛкоɣ 
коɧɮɢɝɭɪɚɰɢеɣ (AωS800-07), ɪекɭɩеɪɚɬɢɜɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ ɲкɚɮɧоɝо ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ 
(ACS800-17), ɢ ɬɚк ɠе ɩɪɢɜоɞɧɵе моɞɭɥɢ, ɩозɜоɥɹɸɳɢе ɫозɞɚɬɶ ɫɢɫɬемɭ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɛоɥɶɲɢм коɥɢɱеɫɬɜом ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ оɬ оɞɧоɝо ɩɪɢɜоɞɚ 
(ACS800 Multidrive).  

ɇɚɥɢɱɢе моɞɭɥеɣ ɪекɭɩеɪɚɰɢɣ AωS800-17, ACS800-11 ɩозɜоɥɹеɬ 
ɫɭɳеɫɬɜеɧɧо ɫɧɢзɢɬɶ ɷɧеɪɝоɩоɬɪеɛɥеɧɢе ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкоɣ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɫ ɜɵɫоко-
ɢɧеɪɰɢоɧɧɵмɢ ɧɚɝɪɭзкɚмɢ, ɜозɜɪɚɳɚɹ ɷɧеɪɝɢɸ ɜ ɫеɬɶ ɩɪɢ ɬоɪмоɠеɧɢɢ.  

Ɉɬɥɢɱɢɬеɥɶɧоɣ оɫоɛеɧɧоɫɬɶɸ ɩɪɢɜоɞоɜ ɞɚɧɧоɣ ɫеɪɢɢ ɹɜɥɹеɬɫɹ меɬоɞ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥем DTω (DТЫОМЭ TШЫqЮО ωШЧЭЫШХ), коɬоɪɵɣ ɩозɜоɥɹеɬ 
ɩоɥɭɱɢɬɶ оɬɥɢɱɧɵе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵмɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ ɧɚ 
мɚɥɵɯ ɫкоɪоɫɬɹɯ (ɬоɱɧоɫɬɶ ɩоɞɞеɪɠɚɧɢɹ момеɧɬɚ, ɫкоɪоɫɬɢ) ɛез ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢкɚ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ. Ⱦɥɹ ɩоɥɭɱеɧɢɹ еɳе ɥɭɱɲɢɯ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк, к AωS800 
моɠɧо ɩоɞкɥɸɱɢɬɶ ɷɧкоɞеɪ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ.  

AωS800 ɜɵɲеɥ ɧɚ зɚмеɧɭ ɯоɪоɲо зɚɪекомеɧɞоɜɚɜɲемɭ ɫеɛɹ AωS600, 
оɛɪеɬɹ ɩɪɢ ɷɬом ɛоɥɶɲе ɮɭɧкɰɢɣ ɢ ɛоɥее комɩɚкɬɧɵе ɪɚзмеɪɵ. Ⱦɢɚɩɚзоɧ 
моɳɧоɫɬеɣ, оɯɜɚɬɵɜɚемɵɣ AωS800μ 0,55 - 5600 кȼɬ.. 
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Ɉɫɧоɜɧɵе оɫоɛеɧɧоɫɬɢ AωS800 (оɞɢɧоɱɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ)μ  
 ȼɵɫокɚɹ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ  
 Ɋеɠɢм DTω  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɢɧɬеɪɮеɣɫ RS-485 ɫ ɩоɞɞеɪɠкоɣ ɩɪоɬокоɥɚ MШНЛЮЬ  
 ɋоɜмеɫɬɢмоɫɬɶ ɫ IЧНЮЬЭЫТКХ IT  
 ɉɪɢɜоɞɵ ɧɚɫɬеɧɧоɝо моɧɬɚɠɚ моɝɭɬ ɢмеɬɶ моɪɫкое ɢɫɩоɥɧеɧɢе  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɝɚɪмоɧɢк  
 Ʉомɩɚкɬɧɵе ɪɚзмеɪɵ  
 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкɚɹ ɪɚзɜɹзкɚ ɜɯоɞоɜ-ɜɵɯоɞоɜ  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵе ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪɵ ɩɪоɰеɫɫɚ  
 ȼɧɭɬɪеɧɧɢе ɮɭɧкɰɢɢ ɫɚмоɧɚɫɬɪоɣкɢ  
 ɉɪоɫɬое ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе ɩɪɢɜоɞɚ ɫ ɢɧɬеɥɥекɬɭɚɥɶɧоɣ ɩɚɧеɥɶɸ  
 ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɫ ɞɚɬɱɢком оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɢ ɛез ɧеɝо  
Ɋеɠɢмɵ ɪɚɛоɬɵ AωS800μ  
 ȼоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɵɣ ɪеɠɢм ɛез ɞɚɬɱɢкɚ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ  
 ɍɩɪɚɜɥеɧɢе момеɧɬом  
 ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе  
 Ɋɚɛоɬɚ ɫ ɞɚɬɱɢком оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɩо ɫкоɪоɫɬɢ ɢ ɛез ɧеɝо  
ɉеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ AωS800μ  
 ȼ ɧоɪмɚɥɶɧом ɪеɠɢме 110% ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧ. кɚɠɞɵе 10 мɢɧ.  
 ȼ ɬɹɠеɥом ɪеɠɢме 150% ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧ. кɚɠɞɵе 10 мɢɧ.  
 ȼ ɥɸɛɵɯ ɪеɠɢмɚɯ 180% ɜ ɬеɱеɧɢе 2 ɫек. кɚɠɞɵе 60 ɫек.  
Ɉɯɥɚɠɞеɧɢе AωS800μ  
 ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪ оɯɥɚɠɞеɧɢɹ  
ɉоɪɬɵ ɫɜɹзɢ AωS800μ  
 ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɢɧɬеɪɮеɣɫɵ (оɩɰɢɹ)  
ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɢ ɱɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ AωS800μ  
 Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ – 300 Ƚɰ  
ȼɯоɞɵ\ɜɵɯоɞɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ AωS800μ  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɯ ɞɢɫкɪеɬɧɵɯ ɜɯоɞоɜ - 6  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ – 3 (ɬок ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠеɧɢе)  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɵɯоɞоɜ - 2 (0(4) - 20 мȺ)  
 Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɪеɥе -3  
Темɩеɪɚɬɭɪɚ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞɵ AωS800μ  
 Ɋɚɛоɬɚμ  -15/+50 °ɋ (ɜɵɲе +40 °ɋ ɫо ɫɧɢɠеɧɢем моɳɧоɫɬɢ)  
 ɏɪɚɧеɧɢеμ -40/+70 °ɋ  
Ⱦоɫɬɭɩɧɵе оɩɰɢɢ ɞɥɹ AωS800μ  
 Ʉомɩɥекɬɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥеɧɧоɝо моɧɬɚɠɚ ɩɚɧеɥɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ  
 ȼɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
 ȼɵɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
 Тоɪмозɧɵе ɪезɢɫɬоɪɵ  
 Ɏɢɥɶɬɪɵ ЭɆɋ  
 ɋɢɧɭɫɧɵе ɮɢɥɶɬɪɵ  
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 Ɏɢɥɶɬɪɵ НЮ/НЭ  
ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɢɧɬеɪɮеɣɫɵμ  
 Profibus DP  
 CANopen  
 DeviceNet  
 Modbus RTU  
 Ethernet  
 ControlNet  
 InterBUS-S  
 LonWorks  
Ɇоɞɭɥɢ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹμ  
 Ɇоɞɭɥɶ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ ɜɵɯоɞоɜ RAIO-01 (+L500) - 2 

ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞɚμ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкɢ ɪɚзɜɹзɚɧɵ  оɬ ɢɫɬоɱɧɢкɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ȼ ɢ оɬ 
земɥɢ  ±0(2)...10 ȼ, 0(4)...20 мȺ ɢɥɢ ±0...2 ȼ, ɪɚзɪеɲеɧɢе 12 ɛɢɬ  

 Ɇоɞɭɥɶ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ ɰɢɮɪоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ/ɜɵɯоɞоɜ RDIO-01 (+L501) - 3 
ɰɢɮɪоɜɵɯ ɜɯоɞɚμ кɚɠɞɵɣ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧоɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкоɣ ɪɚзɜɹзкоɣ. 
ɍɪоɜеɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ оɬ 24 ɞо 250 ȼ= ɢɥɢ 115/230 ȼз, 2 ɪеɥеɣɧɵɯ (ɰɢɮɪоɜɵɯ) 
ɜɵɯоɞɚμ ɩеɪекɥɸɱɚɸɳɢɣ коɧɬɚкɬ 24 ȼ ɢɥɢ 115/230 ȼз, мɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ 
коммɭɬɢɪɭемɵɣ ɬок 2 Ⱥ  

 ɂɧɬеɪɮеɣɫɧɵɣ моɞɭɥɶ ɢмɩɭɥɶɫɧоɝо ɷɧкоɞеɪɚ RTAω-01 (+L502) - 1 ɜɯоɞ 
ɢɧкɪемеɧɬɧоɝо ɷɧкоɞеɪɚμ Ʉɚɧɚɥɵ A, ψ ɢ  Г (ɧɭɥеɜоɣ ɢмɩɭɥɶɫ). ɍɪоɜеɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢ ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɧкоɞеɪɚ ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬ 24 ɢɥɢ 15 ȼ.   Ɉɞɧоɩɪоɜоɞɧɵе 
ɢɥɢ ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɶɧɵе ɜɯоɞɵ. Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ 200 кȽɰ  

ɉɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢеμ  
 DriveAP – ɷɬо комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ, ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫозɞɚɧɢɹ, 

ɞокɭмеɧɬɢɪоɜɚɧɢɹ, ɪеɞɚкɬɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ зɚɝɪɭзкɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɩɪоɝɪɚмм ɢ 
ɩɪоɝɪɚмм мɧоɝоɛɥоɱɧоɝо ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ  

 DriveSize – ɷɬо комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ, ɩомоɝɚɸɳɚɹ ɩоɥɶзоɜɚɬеɥɸ 
ɩɪоɢзɜоɞɢɬɶ оɩɬɢмɚɥɶɧɵɣ ɩоɞɛоɪ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɩɪɢɜоɞɚ ɢ ɫɢɥоɜоɝо 
ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ, оɫоɛеɧɧо ɜ ɬеɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, коɝɞɚ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧɵɣ ɜɵɛоɪ ɢз  
кɚɬɚɥоɝɚ ɧеɜозмоɠеɧ  

 Ⱦоɩоɥɧɢɬеɥɶɧое ɩɪɢкɥɚɞɧое ɩɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢе ɞɥɹ ɪɚзɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢмеɧеɧɢɣμ ɰеɧɪɢɮɭɝɚ, кɪɚɧ, ɷкɫɬɪɭɞеɪ, ɜеɞɭɳɢɣ-ɜеɞомɵɣ, ɧɚмоɬкɚ  

 DriveWindow – ɷɬо ɪɚзɪɚɛоɬɚɧɧɚɹ комɩɚɧɢеɣ ȺȻȻ ɫоɜɪемеɧɧɚɹ ɢ 
ɭɞоɛɧɚɹ ɜ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ ɞɥɹ ɧɚɥɚɞкɢ ɢ ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо 
оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ AȻȻ  

 DriveWindow Light 2 – ɷɬо ɭɞоɛɧɚɹ ɜ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ ɩɪоɝɪɚммɚ ɞɥɹ 
ɧɚɥɚɞкɢ ɢ ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   ɩɪɢɜоɞоɜ AωS800. Ɉɧɚ ɩоɞɞеɪɠɢɜɚеɬ 
ɫɥеɞɭɸɳɢе ɩɪоɝɪɚммɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚμ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ  ɩɪɢкɥɚɞɧɭɸ ɩɪоɝɪɚммɭ, 
ɩɪоɝɪɚммɭ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɧɚɫоɫом ɢ ɩɪоɝɪɚммɭ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɧɚмоɬкоɣ     

 DriveOPC – ɷɬо ɩɪоɝɪɚммɧɵɣ ɩɚкеɬ, коɬоɪɵɣ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɫɜɹзɶ OLE 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɪоɰеɫɫɚмɢ (OPω) меɠɞɭ ɩɪɢɥоɠеɧɢɹмɢ АТЧНШаЬ ɢ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧɵмɢ ɩɪɢɜоɞɚмɢ AȻȻ. Ɉɧ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɫɜɹзɶ ɩɪɢ ɜɧеɞɪеɧɢɢ ɢ  
ɫɜɹзɵɜɚɧɢɢ оɛɴекɬоɜ (OLE) ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɪоɰеɫɫɚмɢ (OPω). Ⱦɚɧɧɵɣ ɫеɪɜеɪ 
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OPω ɹɜɥɹеɬɫɹ ɢɞеɚɥɶɧɵм ɫɪеɞɫɬɜом ɞɥɹ ɫɜɹзɵɜɚɧɢɹ ɜоеɞɢɧо ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ 
ɩɪɢɜоɞоɜ AȻȻ ɢ коммеɪɱеɫкоɝо ɩɪоɝɪɚммɧоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɞɥɹ ɉɄ ɢ ɫозɞɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬем ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɢ коɧɬɪоɥɹ ɧɚ ɛɚзе ɉɄμ 

 
ȼɵɜоɞɵ ɩо ɱɚɫɬɢ оɞɢɧ 
 
ȼ ɞɚɧɧоɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɩɪоɚɧɚɥɢзɢɪоɜɚɧɵ ɜозмоɠɧоɫɬɢ, ɬеɯɧɢɱеɫкɢе 

ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɢ оɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ ɞɥɹ 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ оɬеɱеɫɬɜеɧɧоɝо ɢ ɢɧоɫɬɪɚɧɧоɝо ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜɚ. ɉɪоɜеɞеɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢз ɜɚɪɢɚɧɬоɜ ɩомоɠеɬ ɜ ɞɚɥɶɧеɣɲем ɜɵɛɪɚɬɶ ɩоɞɯоɞɹɳɢɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ 
ɱɚɫɬоɬɵ ɞɥɹ ɝɥɚɜɧоɝо ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,Ȼ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

27 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

 

 

2. ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɄɈɇɋТɊɍɄɐɂɂ ЭɄȽ  4.6Ȼ 
 
1.1   Ɉɩɢɫɚɧɢе ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚ ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɢ. ЭKȽ-4,6 Ȼ 
 
Экɫкɚɜɚɬоɪ ЭɄȽ-4,6Ȼ  (оɛозɧɚɱеɧɢе ɪɚɫɲɢɮɪоɜɵɜɚеɬɫɹμ Э — ɷкɫкɚɜɚɬоɪ, Ʉ 

— кɚɪɶеɪɧɵɣ, Ƚ — ɝɭɫеɧɢɱɧɵɣ, 4,6 — емкоɫɬɶ коɜɲɚ ɜ м3 ɢ Ȼ — ɛɭкɜеɧɧɵɣ 
ɢɧɞекɫ, оɛозɧɚɱɚɸɳɢɣ моɞɢɮɢкɚɰɢɸ моɞеɥɢ) ɹɜɥɹеɬɫɹ земɥеɪоɣɧоɣ мɚɲɢɧоɣ, 
ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧоɣ ɞɥɹ ɪɚзɪɚɛоɬкɢ ɢ ɩоɝɪɭзкɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚ ɬɜеɪɞɵɯ 
ɝɪɭɧɬоɜ, ɪɚзɪɵɯɥеɧɧɵɯ ɜзɪɵɜɚɧɢем, ɧɚ оɬкɪɵɬɵɯ ɪɚɛоɬɚɯ ɩо ɞоɛɵɱе ɩоɥезɧɵɯ 
ɢɫкоɩɚемɵɯ ɢ ɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ, ɚ ɬɚкɠе ɧɚ ɫɬɪоɢɬеɥɶɫɬɜе кɪɭɩɧɵɯ 
ɝɢɞɪоɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ ɢ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɫооɪɭɠеɧɢɣ. 

Эɥекɬɪɢɱеɫкɚɹ кɚɪɶеɪɧɚɹ ɩоɥɧоɩоɜоɪоɬɧɚɹ меɯɚɧɢɱеɫкɚɹ ɥоɩɚɬɚ ɧɚ 
ɝɭɫеɧɢɱɧом ɯоɞɭ, ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧɚɹ ɞɥɹ ɜɵемкɢ ɢ ɩоɝɪɭзкɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе 
ɫɪеɞɫɬɜɚ ɩоɥезɧɵɯ ɢɫкоɩɚемɵɯ ɢ ɜɫкɪɵɲɧɵɯ ɩоɪоɞ, ɜ ɬом ɱɢɫɥе ɬɹɠеɥɵɯ 
ɫкɚɥɶɧɵɯ, ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧо ɪɚзɪɵɯɥеɧɧɵɯ ɜзɪɵɜом.  ɉɪɢмеɧɹеɬɫɹ ɧɚ оɬкɪɵɬɵɯ 
ɝоɪɧɵɯ ɪɚɛоɬɚɯ ɜ ɪɭɞɧоɣ ɢ ɭɝоɥɶɧоɣ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ, ɚ ɬɚкɠе ɜ кɚɪɶеɪɚɯ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ ɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ, ɩɪɢ ɫɬɪоɢɬеɥɶɫɬɜе ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ, 
ɝɢɞɪоɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫооɪɭɠеɧɢɣ. Экɫкɚɜɚɬоɪ ЭɄȽ-4,6 Ȼ – ɷɬо ɝɭɫеɧɢɱɧɚɹ 
ɷɥекɬɪɢɱеɫкɚɹ ɫɩеɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬеɯɧɢкɚ, ɢɫɩоɥɶзɭемɚɹ ɜ кɚɪɶеɪɚɯ ɩо ɜɵемке ɢ 
ɩоɝɪɭзке ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧо ɪɚзɪɵɯɥеɧɧɵɯ ɩоɪоɞ. 

Тɚкɠе ɢɫɩоɥɶзɭеɬɫɹ ɜ ɭɝоɥɶɧоɣ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ, ɜ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ 
ɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ, ɢ ɞɥɹ ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɛоɥɶɲɢɯ оɛɴемоɜ земɥɹɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɜ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧом ɫɬɪоɢɬеɥɶɫɬɜе. Экɫкɚɜɚɬоɪɵ ЭɄȽ ɩɪоɫɬɵ ɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɢ ɢ 
оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ɋɚзɪɚɛɚɬɵɜɚемɵе ɩоɪоɞɵ ɫ оɛɴемɧоɣ мɚɫɫоɣ ɛоɥее 2 ɬ/м3 ɞоɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧо ɪɚзɪɵɯɥеɧɵ. Экɫкɚɜɚɬоɪ ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧ ɞɥɹ ɭмеɪеɧɧоɝо кɥɢмɚɬɚ 
ɫ ɢɧɬеɪɜɚɥом ɬемɩеɪɚɬɭɪ оɬ -40 ɞо +40°ɋ, ɚ ɬɚкɠе ɞɥɹ ɬɪоɩɢɱеɫкоɝо кɥɢмɚɬɚ ɧɚ 
ɜɵɫоɬе ɧе ɛоɥее 1000 м ɧɚɞ ɭɪоɜɧем моɪɹ.  

 
1.2  Теɯɧɢɱеɫкɢе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 Ȼ 
 
Экɫкɚɜɚɬоɪ ЭɄȽ-4.6Ȼ ɪɢɫɭɧок 1.2.1  ɢмееɬ ɫɥеɞɭɸɳɢе оɫɧоɜɧɵе ɱɚɫɬɢμ 

ɯоɞоɜɭɸ ɬеɥеɠкɭ 3, ɩоɜоɪоɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮоɪмɭ  ɫ меɯɚɧɢзмɚмɢ ɢ ɫɢɥоɜɵм 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢем 2, ɪɚɛоɱее оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе 1. Ɋɚɛоɱɢе ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵе ɪɚзмеɪɵ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɩɪɢɜеɞеɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2.2 

ɏоɞоɜɚɹ ɬеɥеɠкɚ ɹɜɥɹеɬɫɹ оɩоɪɧоɣ ɛɚзоɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɧɚ коɬоɪоɣ 
ɪɚзмеɳɚеɬɫɹ ɩоɜоɪоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮоɪмɚ ɫо ɜɫемɢ меɯɚɧɢзмɚмɢ ɢ ɪɚɛоɱɢм 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢем, ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɹ мɚɲɢɧɵ. Ɉɧɚ ɫоɫɬоɢɬ ɢз ɧɢɠɧеɣ 
ɪɚмɵ , зɭɛɱɚɬоɝо ɜеɧɰɚ , ɪоɥɢкоɜоɝо оɩоɪɧоɝо кɪɭɝɚ , ɯоɞоɜоɝо меɯɚɧɢзмɚ , 
ɝɭɫеɧɢɱɧоɝо ɯоɞɚ  ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱеɫкоɣ ɫɢɫɬемɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ . 

ɉоɜоɪоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮоɪмɚ ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɚ ɞɥɹ ɪɚзмеɳеɧɢɹ оɫɧоɜɧɵɯ 
меɯɚɧɢзмоɜ, ɷɥекɬɪɢɱеɫкоɝо ɩɪɢɜоɞɚ, ɭзɥоɜ ɪɚɛоɱеɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, кɚɛɢɧɵ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%BA%D1%80%D1%8B%D1%88%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B7%D1%80%D1%8B%D0%B2
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ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, ɚ ɬɚкɠе ɜɫɩомоɝɚɬеɥɶɧоɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɉоɜоɪоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮоɪмɚ 
ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ ɩоɜоɪоɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, коɬоɪɚɹ моɠеɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 360°. 

 

 

Ɋɢɫɭɧок 1.2.1 Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ 4,6 Ȼ 

 

Ɋɢɫɭɧок 1.2.2 Ɋɚɛоɱɢе ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵе ɪɚзмеɪɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ-ЭɄȽ-4,6Ȼ 
 

. 
ȼɫɥеɞɫɬɜɢе ɷɬоɝо ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɧɚзɵɜɚеɬɫɹ ɩоɥɧоɩоɜоɪоɬɧɵм. 
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ȼ ɩоɜоɪоɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮоɪмɭ ɪɢɫɭɧок 1.2.3 ɜɯоɞɢɬ ɩоɜоɪоɬɧɚɹ ɪɚмɚ 17, коɪɩɭɫ 
ɩɪоɬɢɜоɜеɫɚ 21 ɢ ɞɜе ɜɫɩомоɝɚɬеɥɶɧɵе ɛокоɜɵе ɩɥоɳɚɞкɢ 19 ɢ 15. ɉоɜоɪоɬɧɚɹ 
ɪɚмɚ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹеɬ ɫоɛоɣ комɛɢɧɢɪоɜɚɧɧɭɸ ɫɜɚɪɧɭɸ ɩɥɢɬɭ. Ʉоɪɩɭɫ ɩɪоɬɢɜоɜеɫɚ 
ɢмееɬ ɩɭɫɬоɬеɥɭɸ коɪоɛɱɚɬɭɸ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɞɥɹ зɚɝɪɭзкɢ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧоɝо 
ɛɚɥɥɚɫɬɚ. 

ɇɚ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪме ɪɚɫɩоɥоɠеɧɵ ɩоɞɴемɧɚɹ ɥеɛеɞкɚ 3, ɞɜɚ 
ɩоɜоɪоɬɧɵɯ меɯɚɧɢзмɚ 5, комɩɪеɫɫоɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧоɜкɚ 14, ɩɧеɜмɚɬɢɱеɫкɢе ɫɢɫɬемɵ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɬоɪмозɚмɢ меɯɚɧɢзмоɜ, ɫɬɚɧɰɢɢ ɰеɧɬɪɚɥɢзоɜɚɧɧоɣ ɫɢɫɬемɵ ɫмɚзкɢ 
13, ɞɜɭɧоɝɚɹ ɫɬоɣкɚ 4 ɩоɞɜеɫкɢ ɫɬɪеɥɵ, ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧое ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧое 
ɭɫɬɪоɣɫɬɜо 2, ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪ ɫоɛɫɬɜеɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 12, ɩɹɬɢмɚɲɢɧɧɵɣ 
ɝеɧеɪɚɬоɪɧɵɣ ɚɝɪеɝɚɬ 11 ɢ ɞɪɭɝое ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе. 

ɇɚ ɩɪɚɜоɣ ɩɥоɳɚɞке ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɚ кɚɛɢɧɚ мɚɲɢɧɢɫɬɚ 18 ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪоɣ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ. ȼɧɢзɭ к ɩɥɚɬɮоɪме ɩɪɢкɪеɩɥеɧɚ ɥеɛеɞкɚ 10 ɞɥɹ ɩоɞɴемɚ ɫɬɪеɥɵ. 
ɉоɜоɪоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮоɪмɚ ɫкɪеɩɥеɧɚ ɫ ɯоɞоɜоɣ ɬеɥеɠкоɣ ɩɪɢ ɩомоɳɢ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɣ 
ɰɚɩɮɵ 9. ȼɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɣ коɥɶɰеɜоɣ ɬокоɩɪɢемɧɢк 8 ɭɫɬɚɧоɜɥеɧ меɠɞɭ 
ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɪɚмоɣ ɢ ɪɚмоɣ ɯоɞоɜоɣ ɬеɥеɠкɢ. Эɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɢ ɜɫе 
меɯɚɧɢзмɵ ɧɚ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪме зɚкɪɵɬɵ ɥеɝкɢм меɬɚɥɥɢɱеɫкɢм кɭзоɜом 1. 

ɉоɞɴемɧɚɹ ɥеɛеɞкɚ ɩɪоɢзɜоɞɢɬ ɩоɞɴем ɪɚɛоɱеɝо оɪɝɚɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ 
ɫоɫɬоɢɬ ɢз ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɪеɞɭкɬоɪɚ, ɢмеɸɳеɝо зɭɛɱɚɬɭɸ ɩɚɪɭ ɫ 
ɲеɜɪоɧɧɵмɢ зɭɛɶɹмɢ, оɬкɪɵɬоɣ зɭɛɱɚɬоɣ ɩɚɪɵ ɫ ɩɪɹмɵмɢ зɭɛɶɹмɢ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 
ɇɚ ɩɪомеɠɭɬоɱɧом ɜɚɥɭ ɭɫɬɚɧоɜɥеɧ ɥеɧɬоɱɧɵɣ ɬоɪмоз. ȼɚɥɵ ɩоɞɴемɧоɣ 
ɥеɛеɞкɢ ɫоеɞɢɧеɧɵ меɠɞɭ ɫоɛоɣ ɩоɫɪеɞɫɬɜом ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ мɭɮɬ. ɉоɞɴем ɫɬɪеɥɵ 
ɜ ɪɚɛоɱее ɩоɥоɠеɧɢе ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкоɣ, ɞɥɹ ɩɪɢɜоɞɚ коɬоɪоɣ 
ɢɫɩоɥɶзɭеɬɫɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɩоɞɴемɧоɣ ɥеɛеɞкɢ. 

ɋɬɪеɥоɜɚɹ ɥеɛеɞкɚ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹеɬ ɫоɛоɣ ɱеɪɜɹɱɧɵɣ ɪеɞɭкɬоɪ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧом. 
Ⱦɥɹ ɬоɪмоɠеɧɢɹ ɩɪɢмеɧɹеɬɫɹ ɥеɧɬоɱɧɵɣ ɬоɪмоз, коɬоɪɵɣ ɩоɫɬоɹɧɧо зɚɬɹɧɭɬ ɢ 
ɪɚзмɵкɚеɬɫɹ ɬоɥɶко ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɫɬɪеɥɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɱɚɫɬɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɜɚ ɩоɜоɪоɬɧɵɯ 
меɯɚɧɢзмɚ, ɫоɫɬоɹɳɢɯ ɢз ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɢ ɪеɞɭкɬоɪɚ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱеɫкɢмɢ 
зɭɛɱɚɬɵмɢ коɥеɫɚмɢ. ȼɚɥ-ɲеɫɬеɪɧɹ ɩоɜоɪоɬɧоɝо ɪеɞɭкɬоɪɚ ɜɯоɞɢɬ ɜ зɚɰеɩɥеɧɢе 
ɫ зɭɛɱɚɬɵм ɜеɧɰом, зɚкɪеɩɥеɧɧɵм ɧеɩоɞɜɢɠɧо ɧɚ ɧɢɠɧеɣ ɪɚме. ȼɪɚɳɚɹɫɶ, ɜɚɥ 
ɲеɫɬеɪɧɹ оɛеɝɚеɬ зɭɛɱɚɬɵɣ ɜеɧеɰ ɢ ɩоɜоɪɚɱɢɜɚеɬ ɩоɜоɪоɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮоɪмɭ. ɉоɜо-
ɪоɬ оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ ɜ оɛе ɫɬоɪоɧɵ. ɇɚ ɜеɪɯɧем ɮɥɚɧɰе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
ɭɫɬɚɧоɜɥеɧ ɩɧеɜмɚɬɢɱеɫкɢ ɭɩɪɚɜɥɹемɵɣ коɥоɞоɱɧɵɣ ɬоɪмоз. 

ɉɧеɜмɚɬɢɱеɫкɚɹ ɫɢɫɬемɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɬоɪмозɚмɢ меɯɚɧɢзмоɜ ɫоɫɬоɢɬ ɢз 
комɩɪеɫɫоɪɧоɣ ɭɫɬɚɧоɜкɢ, ɜозɞɭɯоɫɛоɪɧɢкɚ, ɬɪеɯ ɷɥекɬɪоɩɧеɜмɚɬɢɱеɫкɢɯ 
ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥеɣ, ɪеɥе ɞɚɜɥеɧɢɹ, ɜозɞɭɯоɩɪоɜоɞɚ, зɜɭкоɜоɝо ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɛоɪоɜ. 

Ⱦɜе ɫɬɚɧɰɢɢ ɰеɧɬɪɚɥɢзоɜɚɧɧоɣ ɫɢɫɬемɵ ɫмɚзкɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɫмɚзɵɜɚɧɢɹ 
зɭɛɱɚɬоɝо ɜеɧɰɚ  ɩоɜоɪоɬɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ, оɬкɪɵɬоɣ зɭɛɱɚɬоɣ ɩɚɪɵ ɩоɞɴемɧоɣ 
ɥеɛеɞкɢ, ɪеɥɶɫɚ ɪоɥɢкоɜоɝо кɪɭɝɚ, ɚ ɬɚкɠе ɩоɞɲɢɩɧɢкоɜ кɚɱеɧɢɹ ɢ ɫкоɥɶɠеɧɢɹ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 

Ʉоɩɚɧɢе ɝɪɭɧɬɚ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ коɜɲом ɩɪɢ ɩомоɳɢ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ, ɚ 
ɩоɞɴем коɜɲɚ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɩоɞɴемɧоɣ ɥеɛеɞкоɣ.ɇɚɩоɪɧɵɣ меɯɚɧɢзм ɢмееɬ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ, коɬоɪɵɣ ɱеɪез ɰɢɥɢɧɞɪɢɱеɫкɢе зɭɛɱɚɬɵе коɥеɫɚ ɜɪɚɳɚеɬ 
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ɧɚɩоɪɧɵɣ ɜɚɥ ɫ кɪемɚɥɶеɪɧɵмɢ ɧɚɯоɞɹɳɢмɢɫɹ ɜ зɚɰеɩɥеɧɢɢ ɫ ɪеɣкɚмɢ, 
ɩɪɢɜɚɪеɧɧɵмɢ к ɪɭкоɹɬɢ, ɢ зɚɫɬɚɜɥɹеɬ ɩоɫɥеɞɧɸɸ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜɩеɪеɞ ɢɥɢ ɧɚзɚɞ. 
Тоɪмоз ɧɚɩоɪɚ ɭɫɬɚɧоɜɥеɧ ɧɚ ɜɬоɪом коɧɰе ɜɚɥɚ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
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Ɋɢɫɭɧок 1.2.3 ɩоɜоɪоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮоɪмɚ 

 

Тɚɛɥɢɰɚ 1.2.1-Теɯɧɢɱеɫкɢе ɞɚɧɧɵе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ.  
Ɉɫɧоɜɧɵе ɞɚɧɧɵе 

ȿмкоɫɬɶ коɜɲɚ ɜ м3  4,6 
Ɋɚɫɱеɬɧɚɹ ɩɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɰɢкɥɚ ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе ɧɚ λ0° ɜ ɫек  23 
Ɋɚɛоɱɢɣ ɜеɫ ɜ ɬ  
 ȼ ɬом ɱɢɫɥе ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧоɝо ɧɚɫɵɩɧоɝо ɩɪоɬɢɜоɜеɫɚ (зɚɜоɞом 
ɧе ɩоɫɬɚɜɥɹеɬɫɹ)  

195 
 33 

ɍɞеɥɶɧое ɞɚɜɥеɧɢе ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɜ кȽ/ɫм2  2,15 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪеɥɵ ɜ м 
 ɪɭкоɹɬɢ ɜ  м 

10,5 
7,8 

ɏоɞоɜоɣ меɯɚɧɢзм 
ɋкоɪоɫɬɶ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩо ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ 
ɩɥоɳɚɞке ɜ км/ɱ   

0,58 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ ɭɝоɥ ɩоɞɴемɚ, ɩɪеоɞоɥеɜɚемɵɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪом ɜ 
ɝɪɚɞ  

12 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɬɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе 
 ɝɭɫеɧɢɰ ɜ ɬ 

80 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ меɯɚɧɢзмɚ ɯоɞɚ ɜ мм  355 

ɉоɞɴемɧɚɹ ɥеɛеɞкɚ 
ɋкоɪоɫɬɶ ɩоɞɴемɚ коɜɲɚ ɜ м/ɫек   0,87 
Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɭɫɢɥɢе ɧɚ ɛɥоке 
 коɜɲɚ ɜ ɬ  

45 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɜ ммμ 
ɩоɞɴемɧоɝо ɛɚɪɚɛɚɧɚ            ɩоɞɴемɧоɝо кɚɧɚɬɚ               
ɬоɪмозɧоɝо  ɲкɢɜɚ ɩоɞɴемɧоɣ  ɥеɛеɞкɢ 

 
1050 
39 
9 0 0  

ɇɚɩоɪɧɵɣ меɯɚɧɢзм 
ɋкоɪоɫɬɶ ɧɚɩоɪɚ ɜ м/ɫек   0,95 
Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɧɚɩоɪɧое ɭɫɢɥɢе ɜ ɬ  20,5 
Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɜ мм   355 

ɉоɜоɪоɬɧɵɣ меɯɚɧɢзм 
ɑɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜ мɢɧɭɬɭ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪмɵ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧоɜɢɜɲемɫɹ ɞɜɢɠеɧɢɢ  

 

3,0—3,5 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɩоɜоɪоɬɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɜ мм   355 
ɋɬɪеɥоɜɚɹ ɥеɛеɞкɚ  

ɋкоɪоɫɬɶ ɜ  м/мɢɧμ 
ɧɚɜɢɜкɢ кɚɧɚɬɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ    

 
15,2 



 

ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

32 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

ɩоɞɴемɚ ɫɬɪеɥɵ    1,9 
 

 

ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ1.2.1 
Ⱦɢɚмеɬɪ ɜ ммμ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ   
ɫɬɪеɥоɜоɝо кɚɧɚɬɚ    
ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ  

 
360 
30 
3 0 0  

Ɇеɯɚɧɢзм оɬкɪɵɜɚɧɢɹ коɜɲɚ  
ɋкоɪоɫɬɶ ɧɚɜɢɜкɢ кɚɧɚɬɚ меɯɚɧɢзмɚ оɬкɪɵɜɚɧɢɹ 
ɞɧɢɳɚ ɜ м/ɫек  

3 
 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɭɫɢɥɢе ɜ кɚɧɚɬе меɯɚɧɢзмɚ оɬкɪɵɜɚɧɢɹ коɜɲɚ ɜ ɬ  0,4 
 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɜ ммμ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ меɯɚɧɢзмɚ оɬкɪɵɜɚɧɢɹ коɜɲɚ кɚɧɚɬɚ 

 
160 
 (11) 

ɉеɪеɞɚɬоɱɧɵе ɱɢɫɥɚ меɯɚɧɢзмоɜ  
ɏоɞоɜоɝо   441,963 
ɉоɞɴемɧоɣ ɥеɛеɞкɢ    46,1 
ɋɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ  54,5 
ɇɚɩоɪɧоɝо    38,1 
ɉоɜоɪоɬɧоɝо  398,8 
Ʌеɛеɞкɢ оɬкɪɵɜɚɧɢɹ коɜɲɚ   2,12  

 
1.3 Эɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе мɚɲɢɧɵ 

ȼ ɫоɫɬɚɜ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɜɯоɞɢɬμ 
1) ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɝɥɚɜɧɵɯ меɯɚɧɢзмоɜ; 
2)  ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɜɫɩомоɝɚɬеɥɶɧɵɯ меɯɚɧɢзмоɜ; 

      3) оɫɜеɳеɧɢе  
Экɫкɚɜɚɬоɪɵ ЭɄȽ-4.6Ȼ ɜ зɚɛое ɩоɥɭɱɚɸɬ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɸ оɬ ɜозɞɭɲɧоɣ 

ɷɥекɬɪоɫеɬɢ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо ɬокɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 6000 ɢɥɢ 3000 ɜ ɱеɪез ɧɚɪɭɠɧое 
ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧое ɭɫɬɪоɣɫɬɜо ɪɢɫɭɧок 1.3.1 

Ɉɬ зɚɠɢмоɜ оɩоɪɧɵɯ ɢзоɥɹɬоɪоɜ ɜɜоɞɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɬок ɩо кɚɛеɥɸ, 
ɩɪоɥоɠеɧɧомɭ ɩо ɧɢɠɧеɣ ɪɚме ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɩоɞɚеɬɫɹ к ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧомɭ 
ɬокоɩɪɢемɧɢкɭ, ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɧомɭ ɜ кɚмеɪе меɠɞɭ ɧɢɠɧеɣ ɪɚмоɣ ɢ ɩоɜоɪоɬɧоɣ 
ɩɥɚɬɮоɪмоɣ. Ɉɬ ɬокоɩɪɢемɧɢкɚ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɹ ɱеɪез ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɣ 
ɪɚзɴеɞɢɧɢɬеɥɶ ɢ мɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɶ ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ 2ɄȼЭ-6 
ɩоɞɚеɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜоɞɧоɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶɧоɝо ɚɝɪеɝɚɬɚ, ɚ ɱеɪез 
ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵе ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɢ  ɧɚ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪ ɫоɛɫɬɜеɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ɇɚ 
зɚɞɧеɣ ɫɬеɧке ɧɢɠɧеɣ ɪɚмɵ  

Экɫкɚɜɚɬоɪоɜ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɭɫɬɚɧоɜɥеɧ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɣ ɜɜоɞɧɵɣ ɹɳɢк, 
ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɫоеɞɢɧеɧɢɹ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо ɩɢɬɚɸɳеɝо кɚɛеɥɹ (ɬɢɩɚ кɲɜɝ 
ɫеɱеɧɢем Ɂ 16+1 16 мм) ɢ ɩеɪекɥɸɱеɧɢɢ ɮɚз ɩоɫɥе ɩеɪеɧоɫɚ ɜозɞɭɲɧоɣ 
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ɥɢɧɢɢ ɢ кɚɛеɥɹ. ɍ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧое ɜɜоɞɧое ɭɫɬɪоɣɫɬɜо 
ɜɵɩоɥɧеɧо ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɠɧеɣ ɪɚмɵ, ɱɬо ɭмеɧɶɲɚеɬ ɩоɩɚɞɚɧɢе ɜɥɚɝɢ ɜɧɭɬɪɶ 
ɜɜоɞɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɢ оɛɥеɝɱɚеɬ еɝо оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе. 

Ɋɢɫɭɧок 1.3.1 ɋɯемɚ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɣ ɬокоɩоɞɜоɞɹɳеɣ ɫɢɫɬемɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚμ 

1 — ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 2 — оɩоɪɚ; 3 — кɚɛеɥɶ; 4 — ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧое 
ɭɫɬɪоɣɫɬɜо ɊȼɇɈ 

 
ɏɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɫɭɳеɫɬɜɭɸɳеɝо ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ 
ɋɭɳеɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯемɚ ɜɧɭɬɪеɧɧеɝо ɷɥекɬɪоɫɧɚɛɠеɧɢɹ 

ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 Ȼ ɩɪеɞɫɬɚɜɥеɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧке 1.3.2 
Ʉɪɚɬкɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ЭɄȽ-4,6 Ȼ ɩɪɢɜеɞеɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰе ɬɚɛɥɢɰɚ 1.3.1 

 

Тɚɛɥɢɰɚ 1.3.1- ɏɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ЭɄȽ-4,6 Ȼ 
ɉозɢɰɢɹ 
оɛозɧɚɱеɧɢɹ 

ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе ɏɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ 
Ʉоɥɢ 
ɱеɫɬɜо 
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Ɇ ɉɪɢɜоɞ ɚɝɪеɝɚɬɚ 

ȼɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɣ   ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ   

коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵɣ   

ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо ɩеɪемеɧɧоɝо  

ɬокɚ ȺЭ4-4001.-4ɍ2 (1350 кɝ, 250 кȼɬ, 

6000 ȼ, 50 Ƚɰ, 2λ Ⱥ, 1480 мɢɧ-1, 

кɪɚɬɧоɫɬɶ ɩɭɫкоɜоɝо ɬокɚ 6) 

1 

 

ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ -1.3.1 

Ɇ7 

ɉɪɢɜоɞ 

мɚɫɥоɧɚɫоɫɚ  

ɧɢɠɧеɣ ɪɚмɵ 

Ⱦɜɢɝɚɬеɥɶ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ 

коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵɣ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо 

ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ ɢɫɩоɥɧеɧɢе 1Ɇ1001 

ɬɢɩɚ 4Ⱥɏ80 ȼ4-ɍɁ ɢɥɢ ȺɂɊ80ȼ4-ɍɁ 

(1,5 кȼɬ, 220/ 380 ȼ, 50 Ƚɰ, 3,57 Ⱥ, 1415 

мɢɧ-1,-мɚɫɫɚ 16 кɝ) 

1 

Ɇ8 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

ɧɚɩоɪɚ 

Ⱦɜɢɝɚɬеɥɶ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ 

коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵɣ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо 

ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ ɢɫɩоɥɧеɧɢе 1Ɇ3001 

ɬɢɩɚ 4ȺɆ100 S4-В3 ɢɥɢ ȺɂɊ100 

1 

Ɇλ 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

ɩоɞɴемɚ 

Ⱦɜɢɝɚɬеɥɶ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ 

коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵɣ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо 

ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ ɢɫɩоɥɧеɧɢе S4-Y3 (3 

кȼɬ, 1435 мɢɧ-1, 220/380 ȼ, 50 Ƚɰ, 11, 6 

Ⱥ, 23,3 кɝ) 

1 

Ɇ10, Ɇ11 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

ɩоɜоɪоɬɚ 

ɢɫɩоɥɧеɧɢе 1Ɇ3001 ɬɢɩɚ 4ȺɆ80Ⱥ4-

ɍɁ ɢɥɢ ȺɂɊ80Ⱥ-ɍɁ (1,1 кȼɬ, 220/380 

ȼ, 50 Ƚɰ, 2,76 Ⱥ, 1420 мɢɧ-1, 12,4 кɝ) 

2 

Ɇ12, Ɇ13 
ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ 

ɢɫɩоɥɧеɧɢе 1Ɇ1001 ɬɢɩɚ 4ȺɆ80Ⱥ4-

ɍɁ ɢɥɢ ȺɂɊ80Ⱥ4-ɍɁ (1,1 кȼɬ, 220/380 
2 
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кɭзоɜ ȼ, 50 Ƚɰ, 2,76 Ⱥ, 1420 мɢɧ-1, 11,λ кɝ) 

Ɇ15 
ɉɪɢɜоɞ 

комɩɪеɫɫоɪɚ 

ɬɢɩɚ ȾɄ-548Ⱥ (ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɜɫɬɪоеɧɧɵɣ ɜ комɩɪеɫɫоɪ) (5 кȼɬ, 

220/380 ȼ, 50 Ƚɰ, λ75 мɢɧ-1. 310 кɝ) 

1 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧок 1.3.2- ɋɭɳеɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯемɚ ɜɧɭɬɪеɧɧеɝо ɷɥекɬɪоɫɧɚɛɠеɧɢɹ ЭɄȽ-4,6 Ȼ 

ɋоɫɬɚɜɥɹем ɬɚɛɥɢɰɭ ɮоɪмɭɥɹɪ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢɯ ɧɚɝɪɭзок. Ɉɞɧоɮɚзɧɵɯ 

ɷɥекɬɪоɩɪɢемɧɢкоɜ ɧеɬ. ȼ ɞɚɧɧоɣ ɬɚɛɥɢɰе Ʉ ɫ – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɫɩɪоɫɚ, cos - 

коɷɮɮɢɰɢеɧɬ моɳɧоɫɬɢ ɞɚɧɧоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɧоɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢёмɧɢкоɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩо ; 

tg оɩɪеɞеɥёɧ ɩо cos.  

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɚкɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪеɚкɬɢɜɧɚɹ моɳɧоɫɬɢ оɩɪеɞеɥеɧɵ ɩо ɮоɪмɭɥɚм 1.3.1 

            Ɋ м = Ʉ ɫ ·  Ɋ ɧ , кȼɬ                                          (1.3.1) 
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                             Qм= Ɋ м · tg , кȼȺɪ                                               (1.3.2)  

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɚкɬɢɜɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪоɜ оɩɪеɞеɥеɧɚ ɩо ɮоɪмɭɥеμ  

                Ɋ м (ɬɪ) = Ʉ ɫ ·  S ɧ (ɬɪ) · cos , кȼɬ                          (1.3.3) 

ȼɫе ɩоɥɭɱеɧɧɵе зɧɚɱеɧɢɹ ɫɜеɞеɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.3.2 

Тɚɛɥɢɰɚ - 1.3.2 

ɉоз. 

оɛозɧ 

ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе 

 

Ʉоɥ- 

ɜо 

Ɋɧ 

кȼɬ 
U,ȼ cos  Ʉɢ tg  Ʉɫ ΣP Pм Qм 

 
 
 

ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.2 

 

Ɇ 

ɉɪɢɜоɞ 

ɩɹɬɢмɚɲɢɧɧоɝо 

ɚɝɪеɝɚɬɚ 

1 250 
6000 

 
0,87 0,8 0,57 0,65 250 162,5 92,09 

Ɇ7 

ɉɪɢɜоɞ 

мɚɫɥоɧɚɫоɫɚ  

ɧɢɠɧеɣ ɪɚмɵ 

1 1,5 380 0,87 0,8 0,57 0,65 1,5 0,975 0,55 

Ɇ8 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

ɧɚɩоɪɚ 

1 1,5 380 0,87 0,8 0,57 0,65 1,5 0,975 0,55 

Ɇλ 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

1 3 380 0,88 0,8 0,54 0,65 3 1,95 1,05 

   Ɇ10, 

Ɇ11 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ  

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 

ɩоɜоɪоɬɚ 

2 1,1 380 0,87 0,8 0,57 0,65 2,2 1,43 0,81 

Ɇ12, 

Ɇ13 

ɉɪɢɜоɞ 

ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ 
2 1,1 380 0,87 0,8 0,57 0,65 2,2 1,43 0,81 
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кɭзоɜ 

Ɇ15 
ɉɪɢɜоɞ 

комɩɪеɫɫоɪɚ 
1 5 380 0,91 0,8 0,46 0,65 5 3,25 1,48 

Ɇ16, 

Ɇ17 

ɉɪɢɜоɞ 

ɧɚɫоɫоɜ 

ɚɜɬоɧомɧоɣ  

ɫмɚзкɢ 

ɪеɞɭкɬоɪоɜ 

ɩоɜоɪоɬɚ 

2 0,25 380 0,91 0,8 0,46 0,65 0,5 0,325 0,15 

 
Эɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɝɥɚɜɧɵɯ меɯɚɧɢзмоɜ 
Ƚеɧеɪɚɬоɪɵ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɵ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɧеɪɝɢеɣ 

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ЭɄȽ-4.6 Ȼ ɢ ɩоɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞе 
оɬɞеɥɶɧоɝо ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶɧоɝо ɩɹɬɢмɚɲɢɧɧоɝо ɚɝɪеɝɚɬɚ ɪɢɫɭɧок 1.3.3 ȼ 
ɚɝɪеɝɚɬ ɜɯоɞɹɬμ ɝеɧеɪɚɬоɪ ɧɚɩоɪɚ ɉЭɆ-400  (1), ɝеɧеɪɚɬоɪ ɩоɞɴемɚ ɉЭɆ-2000 
(2), ɩɪɢɜоɞɧоɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ȺЭ113-4 (3), ɝеɧеɪɚɬоɪ ɩоɜоɪоɬɚ ɉЭɆ-1000 (4) ɢ ɜоз-
ɛɭɞɢɬеɥɶ Ɇɉ542-1/2 (5). ȼɫе ɝеɧеɪɚɬоɪɵ оɞɢɧɚкоɜɵ ɩо коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɢ оɬɥɢ-
ɱɚɸɬɫɹ ɬоɥɶко ɪɚзмеɪɚмɢ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɬоком ɜозɛɭɠɞеɧɢɹ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ 
ɩɪɢмеɧеɧɵ ɫɬɚɬɢɱеɫкɢе ɪеɜеɪɫɢɜɧɵе ɜозɛɭɞɢɬеɥɢ ɧɚ оɫɧоɜе ɬɪеɯɮɚзɧɵɯ 
мɚɝɧɢɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬеɥеɣ ɫ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵмɢ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɹмɢ, ɜкɥɸɱеɧɧɵе ɩо 
моɫɬоɜоɣ ɫɯеме.  
 

Тɚɛɥɢɰɚ1.3.3-Теɯɧɢɱеɫкɢе ɞɚɧɧɵе ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɬɢɩɚ ɉЭɆ 
ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе 

ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ƚеɧеɪɚɬоɪɵ 
 

 
 

ȼозɛɭɞɢɬ
еɥɶ Ɇɉ-
542-1/2 

ɩоɞɴемɚ ɉЭ-
2000 

ɉоɜоɪоɬɚ ɉЭ-
1000 

ɇɚɩоɪɚ ɢ 
ɯоɞɚ ɉЭ-
400 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɜ кɜɬ  192 80 40 12 
ɑɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜ мɢ-

ɧɭɬɭ  
1480 1480 1480 1480 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɪɢ ɯоɥо-
ɫɬом ɯоɞе, ɧомɢɧɚɥɶɧое 
ɜ ȼ  

547—451—26 454—383—45 454—
383—45 

115 

Ток коɪоɬкоɝо зɚмɵкɚ-
ɧɢɹ ɜ Ⱥ 

1000 580 580 104,5 
(ɧомɢɧɚɥɶ
ɧɵɣ) 

Ток ɧезɚɜɢɫɢмоɝо ɜоз-
ɛɭɠɞеɧɢɹ ɜ ɚ . 

14,6 6,6 6,6 - 
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ȼ кɚɱеɫɬɜе ɩɪɢɜоɞɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɚɝɪеɝɚɬɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɩɪɢɧɹɬ 

ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɣ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɬɢɩɚ ȺЭ-113-4, 
ɢмееɬ ɫɥеɞɭɸɳɭɸ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɭ 

 
Ɇоɳɧоɫɬɶ                                                    250                  кɜɬ 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе                                               
6000 /3000     ɜ 

Ток ɫɬɚɬоɪɚ                                  
2λ,7/5λ,4        ɚ 

ɑɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜ 
мɢɧɭɬɭ                   1470 

ɑɚɫɬоɬɚ                                                        
50                   ɝɰ 

Ʉ. ɩ. ɞ.                                         
92                  % 

Ʉɪɚɬɧоɫɬɶ 
мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо момеɧɬɚ     
2 , 2  

 
ɂɫɩоɥɧеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

— зɚɳɢɳеɧɧое, 
ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧое, ɧɚ ɞɜɭɯ 
ɲɚɪɢкоɩоɞɲɢɩɧɢкɚɯ 322. 
ȼɪɚɳеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ — ɩо 
ɱɚɫоɜоɣ ɫɬɪеɥке. ȼ 
ɜɵɜоɞɧɭɸ коɪоɛкɭ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
ɜɵɜеɞеɧо ɞеɜɹɬɶ коɧɰоɜ 
оɛмоɬок ɫɬɚɬоɪɚ 
ɩозɜоɥɹɸɳɢɯ ɫɞеɥɚɬɶ 
ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢе 
6000 ɢɥɢ 3000 ɜ. Ɋɚɛоɱɢе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
ɩɪɢɜеɞеɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧке 1.3.4  .  

 
 
 

 Ток ɫɚмоɜозɛɭɠɞеɧɢɹ 
ɩɪɢ ɯоɥоɫɬом ɯоɞе ɜ ɚ 

4,8  
 

4,2 3,7(ɧомɢ
ɧɚɥɶɧɵɣ) 

ɑɢɫɥо ɩоɥɸɫоɜ  
ȼозɞɭɲɧɵе зɚзоɪɵμ 

ɩоɞ ɝɥɚɜɧɵм ɩоɥɸɫом 

4 
2,5 

4 
2 

4 
2 

4 
2 
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Ɋɢɫɭɧок 1.3.4 - 
Ɋɚɛоɱɢе 

ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ȺЭ- 113-4 

       ɉɪɢɜоɞ ɝɥɚɜɧɵɯ меɯɚɧɢзмоɜ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ ɷɥек-
ɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ. ɇɚ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚɯ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɩɪɢмеɧɹɸɬɫɹ кɪɚɧоɜɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫɩеɰɢɚɥɶɧоɝо 
ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ ɫ ɬеɩɥоɫɬоɣкоɣ кɪемɧɢɣоɪɝɚɧɢɱеɫкоɣ ɢзоɥɹɰɢеɣ. Ɉɧɢ 
ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭɸɬɫɹ ɩоɜɵɲеɧɧоɣ меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɩɪоɱɧоɫɬɶɸ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɪɚɛоɬɭ ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɩоɜɵɲеɧɧоɣ ɬɪɹɫкɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, оɛɥɚɞɚɸɬ ɩоɜɵɲеɧɧоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзоɱɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶɸ ɢ мɚɥɵм мɚɯоɜɵм момеɧɬом. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ (ɩоɞɴемɚ, ɧɚɩоɪɚ, ɩоɜоɪоɬɚ) ɫоɫɬоɢɬ ɢз ɫɬɚɥɶɧоɣ ɫɬɚɧɢɧɵ , 
ɱеɬɵɪеɯ ɝɥɚɜɧɵɯ  ɢ ɱеɬɵɪеɯ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɯ ɩоɥɸɫоɜ  ɫ кɚɬɭɲкɚмɢ  , ɹкоɪɹ  ɫ 
коɥɥекɬоɪом ɢ ɩоɞɲɢɩɧɢкоɜ  ,  ɫ ɩоɞɲɢɩɧɢкоɜɵмɢ ɳɢɬɚмɢ , ɱеɬɵɪеɯ 
ɳеɬкоɞеɪɠɚɬеɥеɣ , зɚкɪеɩɥеɧɧɵɯ ɧɚ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɬɪɚɜеɪɫе, ɩозɜоɥɹɸɳеɣ ɩɪɢ 
ɧɚɥɚɞке ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɳеɬкоɞеɪɠɚɬеɥɢ ɧɚ ɧеɣɬɪɚɥɢ. ɋɬɚɧɢɧɵ 
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ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ȾɉЭ-52 ɢ Ⱦɉȼ-52 — ɧеɪɚзɴемɧɵе, ɫɬɚɧɢɧɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ȾɉЭ-82 — 
ɪɚзɴемɧɚɹ. 

ȼɫе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ, кɪоме ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɯоɞɚ ɢ оɬкɪɵɜɚɧɢɹ ɞɧɢɳɚ коɜɲɚ, 
ɢмеɸɬ ɧезɚɜɢɫɢмɭɸ ɜеɧɬɢɥɹɰɢɸ. 

 
Тɚɛɥɢɰɚ 1.3.4-Теɯɧɢɱеɫкɢе ɞɚɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ 

ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе 
ɞɚɧɧɵɯ 

Эɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ 

ȾɉЭ-82 
ɩоɞɴемɚ 

ȾɉЭ-52 
ɧɚɩоɪɚ 

Ⱦɉȼ-521  

ɩоɜоɪоɬɚ 
ȾɉЭ-52 
ɯоɞɚ 

ȾɉЭ-12 
оɬкɪɵɜɚɧɢɹ 
ɞɧɢɳɚ 
коɜɲɚ 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɜ кɜɬ 175 54 50/60 54 3,6 
 
 

ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3.4 
ɑɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜ мɢ-      
ɧɭɬɭ  740 1200 900/1230 1200 1430  
ɇомɢɧɚɥɶɧое 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɜ ɜ  

460 395 306/305 395 110  

ɇомɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬок ɹко 
ɪɹ ɜ ɚ  

410 150 180/220 150 42 

Ɋеɠɢм ɪɚɛоɬɵ  ɉȼ 75% ɉȼ 100% ɉȼ 60%  
ɉȼ 80% 

45 мɢɧ ɉȼ 25%, 

ɉɪеɞеɥɶɧое ɱɢɫɥо 
оɛоɪоɬоɜ ɜ мɢɧɭɬɭ 

     
1500 2100 2100 2100 3300 

ɂɫɩоɥɧеɧɢе 2  Ƚ2 Ƚ2 ȼ2 Ƚ2 Ƚ1 
ȼеɧɬɢɥɹɰɢɹ ɉɪɢɧɭɞɢɬеɥɶɧоɣ ɜеɧɬɢɥɹɰɢеɣ Ɂɚкɪɵɬɵɣ Ɂɚкɪɵɬɵɣ 

ɜоɞозɚɳɢɳ
ёɧɧɵɣ 

ɂɫɩоɥɧеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɩɪоɞɭɜɚ- 33 13 13 — — 
емоɝо ɜозɞɭɯɚ ɜ м3/мɢɧ 
ɋɬɚɬɢɱеɫкɢɣ ɧɚɩоɪ ɜ 
мм ɜоɞ. cm 

40 35 35 — — 

  
Ɉɛмоɬкɚ ɹкоɪɹ      
ɑɢɫɥо ɩɚзоɜ  46 35 35 35 25 

ɑɢɫɥо коɥɥекɬоɪɧɵɯ 184 139 139/105 139 99 

ɩɥɚɫɬɢɧ 

ɋɯемɚ оɛмоɬкɢ  Ʉомɛɢɧɢ
ɪоɜɚɧɧɚɹ 

ȼоɥɧоɜɚɹ 

ɑɢɫɥо ɜɢɬкоɜ ɜ ɫекɰɢɢ 1 1 1 1 2 
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ɑɢɫɥо ɷɥемеɧɬɚɪɧɵɯ 
ɩɪоɜоɞоɜ ɜ ɩɚзɭ 

  2 
2/0 

2 4 

Ɉɛɳɢɣ ɜеɫ ɜ кɝ  3100 860 925 860 130 

      
ɉɢɬɚɧɢе оɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɫɩомоɝɚɬеɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ ɢ оɫɜеɳеɧɢɹ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 220ȼ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ оɬ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ Тɪ1 
ТɆЭȽ-40/6-ɍ1 (ɏɅ1 ɧомɢɧɚɥɶɧɚɹ  моɳɧоɫɬɶ,  40 кȼ-Ⱥ); ɢмеɸɳеɝо 

ɢзоɥɢɪоɜɚɧɧɭɸ ɧеɣɬɪɚɥɶ, ɱеɪез ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкɢе ɜозɞɭɲɧɵе ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɢ, 
ɪɚɫɩоɥоɠеɧɧɵе ɧɚ ɧɢзкоɜоɥɶɬɧоɣ ɩɚɧеɥɢ ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ Ɋɍ. 

  ɉɢɬɚɧɢе ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɜеɬɢɥɶɧɢкоɜ, ɪозеɬок ɞɥɹ ɩеɪеɧоɫɧɵɯ ɫɜеɬɢɥɶɧɢкоɜ 
ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 12ȼ оɬ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ оɫɜеɳеɧɢɹ Ɋɍ-Тɪ3. 

 
1.4  ɋɢɫɬемɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹмɢ ɝɥɚɜɧɵмɢ ɩɪɢɜоɞɚмɢ кɚɪɶеɪɧɵɯ  ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ 
 
ɇɚ ɞɚɧɧɵɯ кɚɪɶеɪɧɵɯ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚɯ оɫɧоɜɧɵе ɪɚɛоɱɢе меɯɚɧɢзмɵ 

ɩɪɢɜоɞɹɬɫɹ ɜо ɜɪɚɳеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ, коɬоɪɵе ɩоɥɭɱɚɸɬ 
ɩɢɬɚɧɢе оɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹемɵɯ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ɩɪɢмеɧɹеɬɫɹ 
ɫɢɫɬемɚ ɝеɧеɪɚɬоɪ—ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫ ɭɩɪɚɜɥеɧɢем оɬμ ɬɪеɯоɛмоɬоɱɧɵɯ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ, 
ɷɥекɬɪомɚɲɢɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬеɥеɣ ɩоɩеɪеɱɧоɝо ɩоɥɹ, ɫɢɥоɜɵɯ мɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɬеɥеɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹемɵɯ кɪемɧɢеɜɵɯ ɜеɧɬɢɥеɣ (ɬɢɪɢɫɬоɪоɜ). ɍкɚзɚɧɧɵе 
ɫɢɫɬемɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɚɸɬ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɞоɫɬɢɝɧɭɬɶ мɹɝкɢɯ ɬɚк ɧɚзɵɜɚемɵɯ 
«ɷкɫкɚɜɚɬоɪɧɵɯ» ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк, ɩɪɢ коɬоɪɵɯ ɫ ɭɜеɥɢɱеɧɢем ɧɚɝɪɭзкɢ ɧɚ ɥɸɛом 
ɩɪɢɜоɞе ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкɢ ɫɧɢɠɚеɬɫɹ ɫкоɪоɫɬɶ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ, ɢ 
оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɬ ɥеɝкоɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɪɢ мɢɧɢмɚɥɶɧом ɪɚɫɯоɞе ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ. 

ɋɢɫɬемɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ТȽ —Ⱦ оɬ ɬɪеɯоɛмоɬоɱɧɵɯ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ ɢмееɬ 
ɫɥеɞɭɸɳɢе ɧеɞоɫɬɚɬкɢμ 1) ɜɫɥеɞɫɬɜɢе ɛоɥɶɲоɣ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɣ 
ɜɪемеɧɢ ɩеɪеɯоɞɧɵе ɩɪоɰеɫɫɵ оɫɭɳеɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧеɞоɫɬɚɬоɱɧо ɛɵɫɬɪо; 2) 
ɜɫɥеɞɫɬɜɢе ɩоɫɬоɹɧɧо ɞеɣɫɬɜɭɸɳеɣ ɩоɫɥеɞоɜɚɬеɥɶɧоɣ оɛмоɬкɢ ɜозɛɭɠɞеɧɢɹ 
ɝеɧеɪɚɬоɪɚ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ зɚɩоɥɧеɧɢɹ меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɩɪɢɜоɞоɜ, оɩɪеɞеɥɹɸɳɢɣ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, зɧɚɱɢɬеɥɶɧо ɧɢɠе, 
ɱем ɜ ɫɢɫɬемɚɯ ɫ ɩоɥɭɩɪоɜоɞɧɢкоɜоɣ, ɷɥекɬɪомɚɲɢɧоɣ ɢ мɚɝɧɢɬɧоɣ 
ɚɜɬомɚɬɢкоɣ; 3) ɩɪɢ ɱɚɫɬо меɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚɝɪɭзкɚɯ ɪезко ɪɚɫɯоɞɹɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱеɫкɢе 
ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ; 4) оɬɫɭɬɫɬɜɭеɬ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢɣ 
ɬоɪмоз ɩɪɢ ɩоɫɬɚɧоɜке комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪɚ ɜ ɧɭɥеɜое ɩоɥоɠеɧɢе, ɜɫɥеɞɫɬɜɢе 
ɱеɝо ɝɪɭɠеɧɵɣ коɜɲ оɩɭɫкɚеɬɫɹ ɫ ɜɵɫокоɣ ɫкоɪоɫɬɶɸ; 5) ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɜеɫ 
ɬɪеɯоɛмоɬоɱɧɵɯ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɛоɥɶɲе, ɱем ɭ оɛɵɱɧɵɯ 
ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ. 

Ʉомɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɱеɪез ɰеɩɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ 
ɝɥɚɜɧɵмɢ ɩɪɢɜоɞɚмɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ. Ⱦɥɹ меɯɚɧɢзмоɜ ɩоɞɴемɚ ɢ ɧɚɩоɪɚ 
ɩɪɢмеɧɹɸɬɫɹ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪɵ ЭɄ-8200 ɫ ɪɭɱɧɵм ɩɪɢɜоɞом, ɚ ɞɥɹ 
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меɯɚɧɢзмɚ ɩоɜоɪоɬɚ — ɯоɞɚ — комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪ ЭɄ-8250 ɫ ɧоɠɧɵм 
ɩɪɢɜоɞом. 

ȼɫе комɚɧɞокоɩɬɪоɥɥеɪɵ ɜɵɩɭɫкɚɸɬɫɹ ɜ зɚɳɢɳеɧɧом ɢɫɩоɥɧеɧɢɢ ɢ ɢмеɸɬ 
ɩо ɲеɫɬɶ ɷɥемеɧɬоɜ ɫ ɧɚɢɛоɥɶɲɢм ɱɢɫɥом ɩоɥоɠеɧɢɣ 5—0—5. 

Ʉоɧɬɚкɬɧɚɹ ɫɢɫɬемɚ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ, ɫоɫɬоɹɳɚɹ ɢз кɭɥɚɱкоɜɵɯ 
ɷɥемеɧɬоɜ  ɢ кɭɥɚɱкоɜоɝо ɛɚɪɚɛɚɧɚ , ɜɫɬɪоеɧɚ ɜ ɥɢɬоɣ коɪɩɭɫ , коɬоɪɵɣ 
зɚкɪɵɜɚеɬɫɹ ɫɴемɧоɣ кɪɵɲкоɣ . ȼ ɞɧе коɪɩɭɫɚ ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧо оɬɜеɪɫɬɢе ɞɥɹ 
ɜɜоɞɚ ɩɪоɜоɞоɜ. 

Ʉɭɥɚɱкоɜɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹеɬ ɫоɛоɣ ɫɬɚɥɶɧоɣ ɜɚɥ ɫ ɢзоɥɹɰɢоɧɧɵмɢ 
кɭɥɚɱкоɜɵмɢ ɲɚɣɛɚмɢ, коɬоɪɵɣ ɜɪɚɳɚеɬɫɹ ɜ ɩоɞɲɢɩɧɢкɚɯ кɚɱеɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɩоɜоɪоɬе ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜɵɫɬɭɩ ɢɥɢ ɜɩɚɞɢɧɚ кɭɥɚɱкоɜоɣ ɲɚɣɛɵ ɧɚɛеɝɚеɬ ɧɚ ɪоɥɢк 
ɪɵɱɚɝɚ, зɚɫɬɚɜɥɹɹ ɩоɫɥеɞɧɢɣ ɩоɜоɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜокɪɭɝ оɫɢ, ɫоеɞɢɧɹɸɳеɣ ɪɵɱɚɝ ɫ 
ɢзоɥɹɬоɪом. ɉоɜоɪоɬ ɪɵɱɚɝɚ ɜɵзɵɜɚеɬ ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо ɪɚзмɵкɚɧɢе ɢɥɢ зɚмɵ-
кɚɧɢе коɧɬɚкɬоɜ. 

ɍ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ меɯɚɧɢзмоɜ ɩоɞɴемɚ ɢ ɧɚɩоɪɚ ɩɪɢɜоɞом ɞɥɹ ɜɚɥɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɪɭкоɹɬкɚ, ɧɚɫɚɠеɧɧɚɹ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧо ɧɚ коɧеɰ ɜɚɥɚ, ɚ ɭ 
комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ ɩоɜоɪоɬɚ— ɯоɞɚ — ɩеɞɚɥɢ  , ɫɜɹзɚɧɧɵе ɫ ɫекɬоɪом, 
коɬоɪɵɣ, ɜ ɫɜоɸ оɱеɪеɞɶ, ɫɜɹзɚɧ ɫ ɜɚɥом ɩоɫɪеɞɫɬɜом зɭɛɱɚɬоɣ ɩеɪеɞɚɱɢ. 
Ɋɭкоɹɬкɚ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ меɯɚɧɢзмоɜ ɩоɞɴемɚ ɢ ɧɚɩоɪɚ ɮɢкɫɢɪɭеɬɫɹ ɧɚ 
ɜɫеɯ ɩоɥоɠеɧɢɹɯ ɯɪɚɩоɜɵм меɯɚɧɢзмом. ɇɚ ɪɭкоɹɬке ɢмееɬɫɹ ɪɵɱɚɝ, коɬоɪɵɣ 
ɜозɞеɣɫɬɜɭеɬ ɧɚ кɧоɩкɭ, ɜɫɬɪоеɧɧɭɸ ɜ коɪɩɭɫ коɧɬɪоɥɥеɪɚ. ɇɚ коɪɩɭɫе ɢмееɬɫɹ 
еɳе оɞɧɚ кɧоɩкɚ  ɫ ɧезɚɜɢɫɢмɵм ɩɪɢɜоɞом, ɫ ɧоɪмɚɥɶɧо зɚкɪɵɬɵм ɢ ɧоɪмɚɥɶɧо 
оɬкɪɵɬɵм коɧɬɚкɬɚмɢ. 

ɍ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɜоɪоɬɚ — ɯоɞɚ ɯɪɚɩоɜоɝо меɯɚɧɢзмɚ 
ɧеɬ ɢ ɩеɞɚɥɢ ɧе ɮɢкɫɢɪɭɸɬ кɭɥɚɱкоɜɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɧо ɚɩɩɚɪɚɬ ɢмееɬ ɩɪɭɠɢɧɭ , 
оɫɭɳеɫɬɜɥɹɸɳɭɸ ɜозɜɪɚɬ ɩеɞɚɥеɣ ɜ ɧɭɥеɜое ɩоɥоɠеɧɢе. 

Ʉоммɭɬɚɰɢоɧɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ кɭɥɚɱкоɜɵɯ ɷɥемеɧɬоɜ ɜ зɚɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢɣ ɢ ɪоɞɚ ɬокɚ ɩɪɢɜеɞеɧɚ ɧɢɠе 

 
Теɯɧɢɱеɫкɚɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪоɜ ЭɄ-8250 ɢ ЭɄ-8200 

ɇомɢɧɚɥɶɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩ ɜ            Ⱦо 500 
Ⱦоɩɭɫɬɢмɵɣ ɞɥɢɬеɥɶɧɵɣ ɬок ɜ ɚ  10 
ȼкɥɸɱɚемɵɣ ɬок ɜ ɚ                      50 
Ɋɚзɪɵɜɧоɣ ɬок ɜ ɚ ɩɪɢ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоɣ ɧɚɝɪɭзке ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ  
ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹμ 
110 ɜ………………………………………………………………….......... 2,5 
220 » …….………………  ……………………………………………......  1,5 
440 » …...………………………………...………………………………......0,5 
То ɠе, ɩɪɢ ɩеɪемеɧɧом ɬоке ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɞо 5 ɢ 0 ɜ………………….10 

1.5 Ɉɛоɫɧоɜɚɧɢе моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ мɚɲɢɧɵ  
 
ɐеɥɶɸ зɚмеɧɵ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɢɫкɥɸɱеɧɢе ɢз ɫоɫɬɚɜɚ 

ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢɯ мɚɲɢɧ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо 
ɬокɚ – кɚк ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ, ɬɚк ɢ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ: 

 ɇɢзкɢɣ Ʉ.ɉ.Ⱦ. ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ; 
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 ȼɵɫокɚɹ ɢɧеɪɰɢоɧɧоɫɬɶ ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ ; 
 ɍɫɬɚɪеɜɲɚɹ ɷɥемеɧɬɧɚɹ ɛɚзɚ; 
 Ɉɫɜоɛоɠɞеɧɢɹ ɫɥɭɠɛɵ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ оɬ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɳеɬоɱɧо-коɥɥекɬоɪɧɵɯ ɭзɥоɜ ɢ ɫɧɢɠеɧɢɹ зɚ ɫɱеɬ ɷɬоɝо ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯоɞоɜ 

ɋɧɢɠеɧɢɹ ɩоɬɪеɛɥеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢем ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ зɚ ɫɱеɬ 
ɪекɭɩеɪɚɰɢɢ ɷɧеɪɝɢɢ ɬоɪмоɠеɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ мɚɫɫ ɜ ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɫеɬɶ, 
ɩоɜɵɲеɧɢɹ ɫɭммɚɪɧоɝо ɄɉȾ ɞо ɭɪоɜɧɹ ɧе меɧее λ0% ɢ коɷɮɮɢɰɢеɧɬɚ 
моɳɧоɫɬɢ ɞо ɭɪоɜɧɹ ɧе меɧее 0,λ5. 

Ʉɪоме ɬоɝо, ɫɥеɞɭеɬ оɬмеɬɢɬɶ, ɱɬо ɜ ɧɚɫɬоɹɳɢɣ момеɧɬ ɪемоɧɬ  ɩɪɢɜоɞɚ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɛɯоɞɢɬɫɹ ɜ ɜɵɫокɢе зɚɬɪɚɬɵ  ɬ.к. оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе моɪɚɥɶɧо ɢ 
ɮɢзɢɱеɫкɢ ɭɫɬɚɪеɥо. ȼɫё ɜɵɲеɫкɚзɚɧɧое ɫɜɢɞеɬеɥɶɫɬɜɭеɬ о ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɢ 
моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ ɩɪɢɜоɞɚ мɚɲɢɧɵ. 

ɉɪоɜеɞеɧɢе моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ моɠеɬ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɜɫе ɩеɪеɱɢɫɥеɧɧɵе ɜɵɲе 
ɧеɞоɫɬɚɬкɢ. ɂɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе ɫоɜɪемеɧɧоɝо ɱɚɫɬоɬɧо ɪеɝɭɥɢɪɭемоɝо ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɩозɜоɥɢɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɪɹɞ ɧеɞоɫɬɚɬкоɜ ɩɪɢɜоɞоɜ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ. 
Ⱥɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ зɧɚɱɢɬеɥɶɧо ɧɚɞеɠɧее ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ, ɚ 
оɬɫɭɬɫɬɜɢе ɳеɬоɱɧо-коɥɥекɬоɪɧоɝо ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɠɚеɬ ɪɚɫɯоɞɵ ɧɚ ɪеɝɭɥɹɪɧое 
ɬеɯɧɢɱеɫкое оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. ɋоɜɪемеɧɧɵе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɢмеɸɬ 
ɜɵɫокɢɣ Ʉ.ɉ.Ⱦ. ɢ зɧɚɱɢɬеɥɶɧое ɛɵɫɬɪоɞеɣɫɬɜɢе. 

 
ȼɵɜоɞɵ ɩо ɱɚɫɬɢ ɞɜɚ 
 
ȼ ɞɚɧɧоɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚеɬɫɹ коɧɫɬɪɭкɰɢɹ, ɧɚзɧɚɱеɧɢе ,ɬеɯɧɢɱеɫкɚɹ 

ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɢ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ЭɄȽ 4,6Ȼ (ɷкɫкɚɜɚɬоɪ  кɚɪɶеɪɧɵɣ 
ɝɭɫеɧɢɱɧɵɣ) , ɚ ɬɚкɠе ɩɪɢɜоɞɢɬɫɹ оɛоɫɧоɜɚɧɢе моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ  
ɩɪɢɜоɞоɜ. 
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    2.ȼɕȻɈɊ ТɂɉȺ ЭɅȿɄТɊɈɉɊɂȼɈȾȺ, ȾȼɂȽȺТȿɅə ɂ ɋɂɅɈȼɈȽɈ  
ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺТȿɅə 
2.1. Ɉɛɳɢе ɫɜеɞеɧɢɹ о ɩɪɢмеɧеɧɢɹɯ ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ 
ȼ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚɯ  ɧɚɯоɞɹɬ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ кɪɚɧоɜɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɬɪеɯɮɚзɧоɝо 

ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ (ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵе) ɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ (ɩоɫɥеɞоɜɚɬеɥɶɧоɝо ɢɥɢ 
ɩɚɪɚɥɥеɥɶɧоɝо ɜозɛɭɠɞеɧɢɹ). Ɉɧɢ ɪɚɛоɬɚɸɬ, кɚк ɩɪɚɜɢɥо, ɜ ɩоɜɬоɪɧо-
кɪɚɬкоɜɪемеɧɧом ɪеɠɢме ɩɪɢ ɲɢɪоком ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬоɬɵ ɜɪɚɳеɧɢɹ, 
ɩɪɢɱем ɪɚɛоɬɚ ɢɯ ɫоɩɪоɜоɠɞɚеɬɫɹ зɧɚɱɢɬеɥɶɧɵмɢ ɩеɪеɝɪɭзкɚмɢ, ɱɚɫɬɵмɢ 
ɩɭɫкɚмɢ, ɪеɜеɪɫɚмɢ, ɬоɪмоɠеɧɢɹмɢ. Ʉɪоме ɬоɝо, ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ кɪɚɧоɜɵɯ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɪɚɛоɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɩоɜɵɲеɧɧоɣ ɬɪɹɫкɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. ȼ ɪɹɞе 
меɬɚɥɥɭɪɝɢɱеɫкɢɯ ɰеɯоɜ оɧɢ, ɩомɢмо ɜɫеɝо ɷɬоɝо, ɩоɞɜеɪɝɚɸɬɫɹ ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ 
ɜɵɫокоɣ ɬемɩеɪɚɬɭɪɵ (ɞо 60-70 °ɋ), ɩɚɪоɜ ɢ ɝɚзоɜ. 

ȼ ɫɜɹзɢ ɫ ɷɬɢм ɩо ɫɜоɢм ɬеɯɧɢко-ɷкоɧомɢɱеɫкɢм ɩокɚзɚɬеɥɹм ɢ 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚм кɪɚɧоɜɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ оɬɥɢɱɚɸɬɫɹ оɬ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 
оɛɳеɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɢɫɩоɥɧеɧɢɹ. 

Ɉɫɧоɜɧɵе оɫоɛеɧɧоɫɬɢ кɪɚɧоɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣμ 
  ɢɫɩоɥɧеɧɢе, оɛɵɱɧо, зɚкɪɵɬое;  
 ɢзоɥɹɰɢоɧɧɵе мɚɬеɪɢɚɥɵ ɢмеɸɬ кɥɚɫɫ ɧɚɝɪеɜоɫɬоɣкоɫɬɢ F ɢ ɇ; 
 момеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɪоɬоɪɚ ɩо ɜозмоɠɧоɫɬɢ мɢɧɢмɚɥɶɧɵɣ, ɚ ɧомɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬоɬɚ ɜɪɚɳеɧɢɹ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɧеɛоɥɶɲɚɹ - ɞɥɹ ɭмеɧɶɲеɧɢɹ ɩоɬеɪɶ ɷɧеɪɝɢɢ ɜ 
ɩеɪеɯоɞɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫɚɯ; 

 мɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩоɬок оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɜеɥɢк - ɞɥɹ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɛоɥɶɲоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзоɱɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɢ ɩо момеɧɬɭ; 

 зɧɚɱеɧɢе кɪɚɬкоɜɪемеɧɧоɣ ɩеɪеɝɪɭзке ɩо момеɧɬɭ ɞɥɹ кɪɚɧоɜɵɯ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɜ ɱɚɫоɜом ɪеɠɢме ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ 2,15 -5,0, ɚ 
ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ - 2,3 - 3,5; 
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 оɬɧоɲеɧɢе мɚкɫɢмɚɥɶɧо ɞоɩɭɫɬɢмоɣ ɪɚɛоɱеɣ ɱɚɫɬоɬɵ ɜɪɚɳеɧɢɹ к 
ɧомɢɧɚɥɶɧоɣ ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ ɞɥɹ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ 3,5 - 4,λ, ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 
ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ 2,5; 

 ɞɥɹ кɪɚɧоɜɵɯ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ зɚ ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪеɠɢм 
ɩɪɢɧɹɬ ɪеɠɢм ɫ ɉȼ = 40%, ɚ ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɷɬɢм ɪеɠɢмом - ɪеɠɢм 60 мɢɧɭɬ (ɱɚɫоɜоɣ). ɇɚɢɛоɥее ɲɢɪоко ɞɥɹ ɩɪɢɜоɞɚ 
кɪɚɧоɜɵɯ меɯɚɧɢзмоɜ ɩɪɢмеɧɹɸɬɫɹ ɬɪеɯɮɚзɧɵе ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ 
ɫ ɮɚзɧɵм ɪоɬоɪом,  

 оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢе ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ ɢ ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɭɫк ɩɪɢ 
оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɛоɥɶɲом зɧɚɱеɧɢɢ ɧɚɝɪɭзкɢ ɧɚ ɜɚɥɭ. Эɬɢ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ кɪɚɧоɜɵɯ меɯɚɧɢзмɚɯ ɩɪɢ ɫɪеɞɧем, ɬɹɠеɥом ɢ ɜеɫɶмɚ ɬɹɠеɥом 
ɪеɠɢмɚɯ ɪɚɛоɬɵ. Ɉɧɢ ɞоɩɭɫкɚɸɬ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɩɭɫкоɜоɝо момеɧɬɚ ɜ зɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪеɞеɥɚɯ ɢ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚзоɧе (1μ3) - (1:4). 

 Ⱥɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом 
ɩɪɢмеɧɹɸɬɫɹ ɪеɠе (ɞɥɹ ɩɪɢɜоɞɚ меɯɚɧɢзмоɜ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɹ мɚɥооɬɜеɬɫɬɜеɧɧɵɯ 
ɬɢɯоɯоɞɧɵɯ кɪɚɧоɜ) ɢз-зɚ ɧеɫкоɥɶко ɩоɜɵɲеɧɧоɝо ɩɭɫкоɜоɝо момеɧɬɚ ɢ 
зɧɚɱɢɬеɥɶɧɵɯ ɩɭɫкоɜɵɯ ɬокоɜ, ɯоɬɹ мɚɫɫɚ ɢɯ ɩɪɢмеɪɧо ɧɚ 8 % меɧɶɲе, ɱем ɭ 
ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɮɚзɧɵм ɪоɬоɪом, ɚ ɫɬоɢмоɫɬɶ ɜ 1,3 ɪɚзɚ меɧɶɲе, ɱем 
ɭ ɷɬɢɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩɪɢ оɞɢɧɚкоɜоɣ моɳɧоɫɬɢ. Ⱥɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ 
коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом ɢɧоɝɞɚ ɩɪɢмеɧɹɸɬ ɩɪɢ ɪеɠɢмɚɯ Ʌ и ɋ (ɞɥɹ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɩоɞɴёмɚ). ɉɪɢмеɧеɧɢе ɢɯ ɧɚ меɯɚɧɢзмɚɯ кɪɚɧоɜ, ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɛоɥее ɬɹɠеɥɵɯ ɪеɠɢмɚɯ, оɝɪɚɧɢɱеɧо мɚɥоɣ ɞоɩɭɫɬɢмоɣ ɱɚɫɬоɬоɣ ɜкɥɸɱеɧɢɹ ɢ 
ɫɥоɠɧоɫɬɶɸ ɫɯем ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɫкоɪоɫɬɢ. 

 ɉɪеɢмɭɳеɫɬɜɚмɢ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩо ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹмɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо меɧɶɲɚɹ 
ɫɬоɢмоɫɬɶ, ɩɪоɫɬоɬɚ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪемоɧɬɚ. Ɇɚɫɫɚ кɪɚɧоɜоɝо ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧоɣ ɫɚмоɜеɧɬɢɥɹɰɢеɣ ɜ 2,2 - 3 ɪɚзɚ меɧɶɲе мɚɫɫɵ 
кɪɚɧоɜоɝо ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɩɪɢ оɞɢɧɚкоɜɵɯ ɧомɢɧɚɥɶɧɵɯ 
момеɧɬɚɯ, ɚ мɚɫɫɚ меɞɢ ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо ɩɪɢмеɪɧо ɜ 5 ɪɚз меɧɶɲе. ȿɫɥɢ 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе зɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢɧɹɬɶ зɚ еɞɢɧɢɰɭ ɞɥɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом, ɬо ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ 
ɮɚзɧɵм ɪоɬоɪом ɷɬɢ зɚɬɪɚɬɵ ɫоɫɬɚɜɹɬ 5 еɞɢɧɢɰ, ɚ ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 
ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ 10 еɞɢɧɢɰ. ɉоɷɬомɭ ɜ кɪɚɧоɜɵɯ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚɯ ɧɚɢɛоɥее 
ɲɢɪокое ɩɪɢмеɧеɧɢе ɩоɥɭɱɢɥɢ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ (окоɥо λ0 % оɬ 
оɛɳеɝо ɱɢɫɥɚ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ). 

Эɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɰеɥеɫооɛɪɚзɧо ɩɪɢмеɧɹɬɶ ɜ ɬеɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
коɝɞɚ ɬɪеɛɭеɬɫɹ ɲɢɪокое ɢ ɩɥɚɜɧое ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɢɜоɞоɜ ɫ 
ɛоɥɶɲɢм ɱɢɫɥом ɜкɥɸɱеɧɢɣ ɜ ɱɚɫ, ɩɪɢ ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɢ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɫкоɪоɫɬɢ 
ɜɜеɪɯ оɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɣ, ɞɥɹ ɪɚɛоɬɵ ɜ ɫɢɫɬеме Ƚ - Ⱦ .  

ȼ ɩоɫɥеɞɧее ɜɪемɹ ɞоɫɬɢɠеɧɢɹ ɜ ɫозɞɚɧɢɢ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо мɚɥоɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 
ɷкоɧомɢɱɧɵɯ ɫɢɥоɜɵɯ ɩоɥɭɩɪоɜоɞɧɢкоɜɵɯ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ еɳе ɛоɥее 
ɪɚɫɲɢɪɢɥɢ оɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ. 
ɉоɥɭɩɪоɜоɞɧɢкоɜɵе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɧɚ ɩоɥɧоɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹемɵɯ ɫɢɥоɜɵɯ 
кɥɸɱɚɯ, ɚ ɢмеɧɧоμ IGCT- ɬɢɪɢɫɬоɪɚɯ ɢ ɫɢɥоɜɵɯ IGBT-ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɚɯ ɞɚɸɬ 
ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩɪɢмеɧɹɬɶ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪɚм ɜ 
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кɪɚɧоɜом ɯозɹɣɫɬɜе ɩоɜɫемеɫɬɧо. 
 
2.2 Тɪеɛоɜɚɧɢɹ ɩɪеɞɴɹɜɥɹемɵе к ɝɥɚɜɧɵм ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚм мɚɲɢɧɵ 
 
1.  Эɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɞоɥɠеɧ оɛеɫɩеɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞеɠɧое оɝɪɚɧɢɱеɧɢе момеɧɬɚ ɢ 

ɬокɚ ɞоɩɭɫɬɢмɵм ɫɬоɩоɪɧɵм зɧɚɱеɧɢем ɜо ɜɫеɯ ɪеɠɢмɚɯ ɪɚɛоɬɵ, ɬ.е. оɛɥɚɞɚеɬ 
меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкоɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɧоɣ ɮоɪмɵ, зɚɩоɥɧеɧɢе коɬоɪоɣ ɩɪɢ 
ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚɥɚɞке моɠɧо ɛɵɥо ɛɵ ɢзмеɧɹɬɶ ɜ ɲɢɪокɢɯ ɩɪеɞеɥɚɯ, ɜ 
ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥоɜɢɹмɢ ɪɚɛоɬɵ кɚɠɞоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ; 

2. Эɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɞоɥɠеɧ оɛеɫɩеɱɢɜɚɬɶ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚзоɧе 
4 - 6 ɢ ɪекɭɩеɪɚɰɢɸ ɷɧеɪɝɢɢ, оɫɜоɛоɠɞɚɸɳеɣɫɹ ɩɪɢ ɬоɪмоɠеɧɢɢ меɯɚɧɢзмɚ 
ɩоɜоɪоɬɚ ɢɥɢ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ коɜɲɚ. ɀеɫɬкоɫɬɶ ɪɚɛоɱеɝо ɭɱɚɫɬкɚ меɯɚɧɢɱеɫкоɣ 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ, ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳеɣ ɧɭɥеɜомɭ ɩоɥоɠеɧɢɸ комɚɧɞокоɧɬɪоɥɥеɪɚ, 
ɞоɥɠɧɚ оɛеɫɩеɱɢɜɚɬɶ ɞоɫɬɚɬоɱɧо мɚɥɭɸ ɫкоɪоɫɬɶ ɫɩɭɫкɚ коɜɲɚ ɩɪɢ ɭɞеɪɠɚɧɢɢ 
еɝо ɩɭɬем ɷɥекɬɪɢɱеɫкоɝо ɬоɪмоɠеɧɢɹ. 

3. Ɏоɪмɢɪоɜɚɧɢе ɩеɪеɯоɞɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫоɜ, ɢмеɸɳɢɯ мɢɧɢмɚɥɶɧɭɸ 
ɞɥɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɩɪɢ оɝɪɚɧɢɱеɧɢɹɯ, ɧɚɥоɠеɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪеɞеɥɶɧɵе зɧɚɱеɧɢɹ момеɧɬɚ, 
ɬемɩɚ еɝо ɢзмеɧеɧɢɹ ɢ ɭɫкоɪеɧɢɹ, оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢɯ мɢɧɢмɚɥɶɧɵе ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢе 
ɧɚɝɪɭзкɢ меɯɚɧɢɱеɫкоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɞоɥɠɧо оɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɞоɫɬɚɬоɱɧо ɩɪоɫɬɵмɢ ɢ ɧɚɞеɠɧɵмɢ ɫɪеɞɫɬɜɚмɢ. 

4. ɋɯемɚ ɫоеɞɢɧеɧɢɹ ɫɢɥоɜɵɯ ɰеɩеɣ ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢе ɫɜоɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬемɵ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞом ɞоɥɠɧɵ ɫɩоɫоɛɫɬɜоɜɚɬɶ ɪеɚɥɢзɚɰɢɢ ɜозмоɠɧоɝо 
ɞемɩɮɢɪɭɸɳеɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ, коɬоɪое окɚзɵɜɚеɬ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ ɫ ɥɢɧеɣɧоɣ 
меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкоɣ ɧɚ меɯɚɧɢɱеɫкɢе коɥеɛɚɧɢɹ ɜ 
ɷɥекɬɪомеɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɫɢɫɬеме. 

5. ɋɯемɚ ɞоɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪоɫɬоɣ ɢ мɚкɫɢмɚɥɶɧо ɧɚɞеɠɧоɣ. 
Экɫкɚɜɚɬоɪ ɹɜɥɹеɬɫɹ мɚɲɢɧоɣ, ɪɚɛоɬɚɸɳеɣ ɜ ɜеɫɶмɚ ɬɹɠеɥɵɯ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɫ 

ɪезкоɩеɪемеɧɧоɣ ɧɚɝɪɭзкоɣ, ɬɪɹɫкоɣ ɜɫеɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ зɧɚɱɢɬеɥɶɧɵɯ 
ɢзмеɧеɧɢɹɯ ɬемɩеɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧоɫɬɢ, ɛоɥɶɲоɣ зɚɩɵɥеɧɧоɫɬɢ. ɉоɷɬомɭ к еɝо 
меɯɚɧɢɱеɫкомɭ ɢ ɷɥекɬɪɢɱеɫкомɭ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɸ ɩɪеɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠеɫɬкɢе 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɹ ɩо ɜɢɛɪоɫɬоɣкоɫɬɢ, ɞоɩɭɫɬɢмомɭ ɱɢɫɥɭ ɜкɥɸɱеɧɢɣ, ɝɚɪɚɧɬɢɣɧомɭ 
ɫɪокɭ ɛезоɬкɚзɧоɣ ɪɚɛоɬɵ. 

Тɪеɛоɜɚɧɢɹ к ɫɬɚɬɢɱеɫкɢм ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢм ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚм ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ɪɚзɥɢɱɧɵ. 

Ɇеɯɚɧɢзм ɩоɜоɪоɬɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ - ɥоɩɚɬɵ, оɛɥɚɞɚɸɳɢɣ зɧɚɱɢɬеɥɶɧɵм 
ɩɪɢɜеɞеɧɧɵм момеɧɬом ɢɧеɪɰɢɢ, ɜ ɧеɫкоɥɶко ɪɚз ɩɪеɜɵɲɚɸɳɢм момеɧɬ 
ɢɧеɪɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɪɚɛоɬɚеɬ ɢɫкɥɸɱɢɬеɥɶɧо ɜ ɩеɪеɯоɞɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫɚɯ ɩɭɫкɚ, 
ɪеɜеɪɫɚ, ɬоɪмоɠеɧɢɹ. ȼɫɥеɞɫɬɜɢе ɛоɥɶɲоɝо ɱɢɫɥɚ зɜеɧɶеɜ ɜ кɢɧемɚɬɢɱеɫкоɣ 
ɰеɩɢ ɭ меɯɚɧɢзмɚ ɢмеɸɬɫɹ зɧɚɱɢɬеɥɶɧɵе ɥɸɮɬɵ ɜ ɩеɪеɞɚɱɚɯ, ɚ ɬɚкɠе зɚзоɪɵ ɜ 
кɪеɩɥеɧɢɢ ɪɚɛоɱеɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧоɜɧɵм ɬɪеɛоɜɚɧɢем к ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɭ 
ɷɬоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɹɜɥɹеɬɫɹ оɛеɫɩеɱеɧɢе ɩɥɚɜɧоɫɬɢ ɩɪоɬекɚɧɢɹ ɩеɪеɯоɞɧɵɯ 
ɩɪоɰеɫɫоɜ ɩɪɢ оɬɪɚɛоɬке зɚɞɚɧɧоɝо ɭɝɥɚ ɩоɜоɪоɬɚ ɢ мɢɧɢмɚɥɶɧо ɜозмоɠɧое 
ɜɪемɹ ɫ оɝɪɚɧɢɱеɧɧɵм ɭɫкоɪеɧɢем. 

Ɇеɯɚɧɢзм ɩоɞɴемɚ ɪɚɛоɬɚеɬ ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɪезко ɩеɪемеɧɧоɣ ɧɚɝɪɭзкɢ, ɧеɪеɞко 
зɧɚɱɢɬеɥɶɧо ɩɪеɜɵɲɚɸɳеɣ ɧомɢɧɚɥɶɧɭɸ. ȼ оɬɞеɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɝɪɭзкɚ моɠеɬ 
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ɛɵɬɶ ɧɚɫɬоɥɶко ɜеɥɢкɚ, ɱɬо ɜозɧɢкɚеɬ оɩɚɫɧоɫɬɶ ɪɚзɪɭɲеɧɢɹ оɬɞеɥɶɧɵɯ зɜеɧɶеɜ 
меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɩеɪеɞɚɱɢ. ȼ еɳе ɛоɥее ɬɹɠеɥɵɯ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɧɚɯоɞɢɬɫɹ меɯɚɧɢзм 
ɧɚɩоɪɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ - ɥоɩɚɬɵ, ɬɚк кɚк оɧ ɪɚɛоɬɚеɬ ɧɚ ɭɩоɪ. Ⱦɥɹ оɛɥеɝɱеɧɢɹ 
ɭɫɥоɜɢɣ ɪɚɛоɬɵ ɜ еɝо кɢɧемɚɬɢɱеɫкоɣ ɰеɩɢ ɢмееɬɫɹ мɭɮɬɚ ɩɪеɞеɥɶɧоɝо момеɧɬɚ, 
коɬоɪɚɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚеɬ ɭɞɚɪɵ ɜ меɯɚɧɢɱеɫком оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ, зɚɳɢɳɚɹ еɝо оɬ 
ɪɚзɪɭɲеɧɢɣ. Ɉɫɧоɜɧɵм ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм к  

Ɇеɯɚɧɢзмɚм ɩоɞɴемɚ ɢ ɧɚɩоɪɚ ɹɜɥɹеɬɫɹ оɛеɫɩеɱеɧɢе оɝɪɚɧɢɱеɧɢɹ момеɧɬɚ 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɞоɩɭɫɬɢмɵмɢ ɩɪеɞеɥɚмɢ ɜ ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɯ ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢɯ 
ɪеɠɢмɚɯ ɪɚɛоɬɵ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱеɧɢе момеɧɬɚ ɩɪɢɜоɞɚ ɞоɩɭɫɬɢмɵмɢ зɧɚɱеɧɢɹмɢ оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ 
ɩɭɬем ɫозɞɚɧɢɹ ɫɩеɰɢɚɥɶɧоɣ меɯɚɧɢɱеɫкоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. Ɏоɪмɚ 
ɷɬоɣ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɞоɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚкоɣ, ɱɬоɛɵ ɩɪɢ ɪɚɛоɱɢɯ ɧɚɝɪɭзкɚɯ 
оɛеɫɩеɱɢɜɚɥɚɫɶ ɜɵɫокɚɹ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɫɬɶ меɯɚɧɢзмɚ ɫ ɩоɫɥеɞɭɸɳɢм 
оɝɪɚɧɢɱеɧɢем момеɧɬɚ ɞоɩɭɫɬɢмɵмɢ зɧɚɱеɧɢɹмɢ 

2.3.Ɉɫɧоɜɧɵе ɢɫɯоɞɧɵе ɞɚɧɧɵе ɞɥɹ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɹ 
Тɚɛɥɢɰɚ 2.3.1-Теɯɧɢɱеɫкɢе ɞɚɧɧɵе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ.  

Ɉɫɧоɜɧɵе ɞɚɧɧɵе 
ȿмкоɫɬɶ коɜɲɚ ɜ ɦ3  4,6 

Ɋɚɫɱеɬɧɚɹ ɩɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɰɢкɥɚ 
ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе ɧɚ λ0° ɜ ɫɟк  

23 

Ɋɚɛоɱɢɣ ɜеɫ ɜ ɬ  
 ȼ ɬом ɱɢɫɥе ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧоɝо 
ɧɚɫɵɩɧоɝо ɩɪоɬɢɜоɜеɫɚ (зɚɜоɞом ɧе 
ɩоɫɬɚɜɥɹеɬɫɹ)  

195 
 33 

ɍɞеɥɶɧое ɞɚɜɥеɧɢе ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɜ кȽ/ɫɦ2  2,15 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪеɥɵ ɜ ɦ 
 ɪɭкоɹɬɢ ɜ  ɦ 

10,5 
7,8 

ɏоɞоɜоɣ меɯɚɧɢзм 
ɋкоɪоɫɬɶ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩо 
ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩɥоɳɚɞке ɜ кɦ/ч   

0,58 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ ɭɝоɥ ɩоɞɴемɚ, 
ɩɪеоɞоɥеɜɚемɵɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪом ɜ ɝɪɚɞ 

12 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɬɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе 
 ɝɭɫеɧɢɰ ɜ ɬ 

80 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ меɯɚɧɢзмɚ 
ɯоɞɚ ɜ ɦɦ  

355 

ɉоɞɴемɧɚɹ ɥеɛеɞкɚ 
ɋкоɪоɫɬɶ ɩоɞɴемɚ коɜɲɚ ɜ ɦ/ɫɟк   0,87 
Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɭɫɢɥɢе ɧɚ ɛɥоке 
 коɜɲɚ ɜ ɬ  

45 
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Ⱦɢɚмеɬɪ ɜ ɦɦ: 
ɩоɞɴемɧоɝо ɛɚɪɚɛɚɧɚ            
ɩоɞɴемɧоɝо кɚɧɚɬɚ                     
ɬоɪмозɧоɝо  ɲкɢɜɚ ɩоɞɴемɧоɣ  ɥеɛеɞкɢ 

 
1050 
39 
9 0 0  

ɇɚɩоɪɧɵɣ меɯɚɧɢзм 

ɋкоɪоɫɬɶ ɧɚɩоɪɚ ɜ ɦ/ɫɟк   0,95 
Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɧɚɩоɪɧое ɭɫɢɥɢе ɜ ɬ  20,5 
Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɧɚɩоɪɧоɝо 
меɯɚɧɢзмɚ ɜ ɦɦ   

355 

ɉоɜоɪоɬɧɵɣ меɯɚɧɢзм 
 
ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3.1 
ɑɢɫɥо оɛоɪоɬоɜ ɜ мɢɧɭɬɭ ɩоɜоɪоɬɧоɣ 
ɩɥɚɬɮоɪмɵ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧоɜɢɜɲемɫɹ 
ɞɜɢɠеɧɢɢ  

3,0—3,5 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɩоɜоɪоɬɧоɝо 
меɯɚɧɢзмɚ ɜ ɦɦ   

355 

ɋɬɪеɥоɜɚɹ ɥеɛеɞкɚ 
ɋкоɪоɫɬɶ ɜ  ɦ/ɦиɧ: 
ɧɚɜɢɜкɢ кɚɧɚɬɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ    
ɩоɞɴемɚ ɫɬɪеɥɵ   

 
15,2 
1,9 

Ⱦɢɚмеɬɪ ɜ ɦɦ: 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ   
ɫɬɪеɥоɜоɝо кɚɧɚɬɚ    
ɬоɪмозɧоɝо ɲкɢɜɚ ɫɬɪеɥоɜоɣ ɥеɛеɞкɢ  

 
360 
30 
3 0 0  

Ɇеɯɚɧɢзм оɬкɪɵɜɚɧɢɹ коɜɲɚ 
ɋкоɪоɫɬɶ ɧɚɜɢɜкɢ кɚɧɚɬɚ меɯɚɧɢзмɚ 
оɬкɪɵɜɚɧɢɹ 
ɞɧɢɳɚ ɜ ɦ/ɫɟк  

3 
 

 
 
2.4 ɉɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɵɣ ɜɵɛоɪ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
 
Ɋɚɫɱеɬ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɜɵɛоɪ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɞɴёмɚ 

 
Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢ ɩоɞɴеме 

ɝɪɭзɚ 

                                                               

ɝɞе G ɫɢɥɚ ɬɹɠеɫɬɢ ɩоɞɧɢмɚемоɝо ɝɪɭзɚ, ɇ 
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ɬG ɫɢɥɚ ɬɹɠеɫɬɢ ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ, ɇ;           
V ɫкоɪоɫɬɶ ɩоɞɴемɚ, м/ɫ;                                                    
 ɄɉȾ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɞɴемɚ        

                       

Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ момеɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢ ɩоɞɴеме ɝɪɭзɚ 

                                                                       (2.4.2)                                     

ɝɞе Ⱦɛ – ɞɢɚмеɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, м; 

 i – ɩеɪеɞɚɬоɱɧое ɱɢɫɥо ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵɯ ɩеɪеɞɚɱ оɬ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɞо 
ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɫ ɭɱеɬом ɩоɥɢɫɩɚɫɬɚ; 

 

 
 
Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɩоɞɴеме ɛез ɝɪɭзɚ 

 

       (2.4.3) 

 
Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɫ ɝɪɭзом 
 

 

                                   

                                        
 

              (2.4.4)      

   
Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ момеɧɬ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɫ ɝɪɭзом 
 

 
 

                    (2.4.5)      
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Ɉɩɪеɞеɥɢм ɫɬɚɬɢɱеɫкɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɛез ɝɪɭзɚ 
 

 

 
                          (2.4.6) 

               (2.4.7) 

 
Ɉɩɪеɞеɥɢм  ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ момеɧɬ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɛез ɝɪɭзɚ 
 

 
                      (2.4.8) 

            (2.4.9)                     

 
ɇɚɣɞем ɫɪеɞɧɸɸ моɳɧоɫɬɶ 
 

 
                                                        

           (2.4.10) 

 
Ɉɩɪеɞеɥɢм моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
 

           

                                          (2.4.11) 

 
ɇɚɣɞем ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧɵɣ момеɧɬ 
 

 

  (2.4.12) 

 
ɇɚɣɞем ɫɬɚɬɢɱеɫкɭɸ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧɭɸ моɳɧоɫɬɶ 
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                                         (2.4.13) 

 
Ɉɩɪеɞеɥɢм ɮɚкɬɢɱеɫкɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
 

 
ɝɞе ɉȼɞɜ- ɩɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɜкɥɸɱеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 
ɉȼɮ- ɩɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɜкɥɸɱеɧɢɹ , ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɩо ɪеɠɢмɭ  ɪɚɛоɬɵ 
 

                    (2.4.14) 

 
ɉо ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɵм ɪɚɫɱеɬɚм  ɧеоɛɯоɞɢмо ɜɵɛɪɚɬɶ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ  
ȼɵɛɢɪɚем ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом  

4ɆТɇɎ-400L8ɍ1 
ɉɚɪɚмеɬɪɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ  
Тɚɛɥɢɰɚ 2.4.1 

 
Ɋɚɫɱеɬ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɜɵɛоɪ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɧɚɩоɪɚ 

Ɉɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɢɫɯоɞɹ ɢз ɬоɝо, ɱɬо ɞɚɜɥеɧɢе коɜɲɚ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚ зɚɛоɣ Fɧ, ɫозɞɚɜɚемое ɧɚɩоɪɧɵм меɯɚɧɢзмом, ɪоɜɧо 0,6 оɬ 
ɬɹɝоɜоɝо ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɩоɞɴемɧом кɚɧɚɬе, ɬ.е. 

)GGG(6,0 prk FF ɧ   

)4284850065006000(6,0 ɧF =15170,4 (2.4.15) 
ɋкоɪоɫɬɶ ɩеɪемеɳеɧɢɹ ɪɭкоɹɬкɢ оɩɪеɞеɥɹем ɢɫɯоɞɹ ɢз ɩеɪемеɳеɧɢе ɪɭкоɹɬɢ 

ɩɪɢ коɩɚɧɢɢ ɧɚ 0,75 ее ɞɥɢɧɵ зɚ ɜɪемɹ коɩɚɧɢɹμ 

k

p
ɧ t

l75,0
 , м/ɫек 

24,0
7,22

2,775,0



ɧ , м/ɫек                                                  (2.4.16) 

ɝɞе pl – ɞɥɢɧɚ ɪɭкоɹɬɢ, м 

Тɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɇомɢɧ
ɚɥɶɧɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ
, кȼɬ 

ɉ
ȼ, % 

ɇомɢɧɚɥɶɧɵ
ɣ ɬок, Ⱥ 

ɇомɢ
ɧɚɥɶɧое 
ɧɚɩɪɹɠеɧ
ɢе, ȼ 

Чɫ, 
оɛ/мɢɧ 

Ɇмɚкɫ
/Ɇɧом 

Ɇɩɭ
ɫк/Ɇɧом 

ȾЭ-
816ɍ2(Т2) 

200 10
0 

490 440 750 2,8 2,55 

4ɆТɇɎ-
400L8ɍ1 

200 10
0 

407 380 750 2,8 2,55 
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tk – ɜɪемɹ коɩɚɧɢɹ, ɫек 
Тɚкɢм оɛɪɚзом, моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚμ 

ɧ

ɧɧ
c

F
P




102
 , кȼɬ 

48
75,0102

24,015170,4





cP , кȼɬ                                               (2.4.17) 

ɝɞе ηɧ – к.ɩ.ɞ. ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ. 
ȼɵɛɢɪɚем ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом 

4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 
Тɚɛɥɢɰɚ 2.4.2 

Тɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɇомɢ
ɧɚɥɶɧɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ
, кȼɬ 

ɉȼ, 
% 

ɇом
ɢɧɚɥɶɧɵ
ɣ ɬок, Ⱥ 

ɇомɢɧɚɥɶ
ɧое 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢе, ȼ 

Чɫ, 
оɛ/мɢɧ 

nmax
, оɛ/мɢɧ 

Ɇмɚ
кɫ/Ɇɧом 

Ɇɩ
ɭɫк/Ɇɧ
ом 

Ⱦɉȼ-
52ɍ1(Т1) 

48 80 220 305 123
0 

2200 2,0 2,42 

4ȺɄ250Ɇ
4ɍ3 

71 100 137 380 150
0 

 3,0 3,0 

Ɋɚɫɱеɬ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɜɵɛоɪ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɯоɞɚ  

ɉɪɢ оɩɪеɞеɥеɧɢɢ моɳɧоɫɬɢ ɢ ɜɵɛоɪе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɝɭɫеɧɢɱɧɵɯ ɯоɞоɜɵɯ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɫɥеɞɭеɬ ɪɚɫɫмɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɪеɠɢмɚ ɪɚɛоɬɵμ 

-ɞɥɢɬеɥɶɧɵɣ (ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɩо ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩоɜеɪɯɧоɫɬɢ) ɢ 
кɪɚɬкоɜɪемеɧɧɵɣ (ɫ мɚкɫɢмɚɥɶɧоɣ ɧɚɝɪɭзкоɣ ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɧɚ ɩоɞɴем ɢɥɢ 
ɪɚзɜоɪоɬ ɫ ɩɪоɫеɞɚɧɢем ɯоɞоɜоɣ ɱɚɫɬɢ меɯɚɧɢзмɚ ɜ Ƚɉ). 

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɬɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе ɩɪɢ ɭɫɬɚɧоɜɢɜɲемɫɹ ɩɪɹмоɥɢɧеɣɧом 
ɞɜɢɠеɧɢɢ мɚɲɢɧɵ.  

Fɬ.ɝ=Wɜɧ+Wк+Wɧ  (2.4.18) 
Ƚɞе Аɜɧ - ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе ɜɧɭɬɪеɧɧее ɜо ɜɫеɯ ɝɭɫеɧɢɰɚɯ, 
Wк- ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе кɚɬɚɧɢɸ, 
Wɧ- ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе ɢɧеɪɰɢɢ ɩɪɢ ɬɪоɝɚɧɢɢ ɫ меɫɬɚ, 
ɋоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе ɪɚзɜоɪоɬɭ ɢмееɬ зɧɚɱɢɬеɥɶɧɭɸ ɜеɥɢɱɢɧɭ, ɧо ɜɫеɝɞɚ меɧɶɲе 

ɫɭммɵ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɣ ɭкɚзɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɫɩоɪɬе. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬо ɪɚзɜоɪоɬ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɧɚ ɩоɞɴем 

оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ зɚɞɧɢм ɯоɞом, ɬ.е. ɩоɞ ɭкɥоɧ, ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе ɪɚзɜоɪоɬɭ ɧе 
ɜɜоɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭммɭ оɫɧоɜɧɵɯ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɢ. 

Ɉɩɪеɞеɥɹем ɜеɫ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
 

HmgG эк
433 10*19210*196*81,910** 

 
(2.4.19) 

ɝɞе Р- λ,81 м/ɫ2 
Тɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе ɢ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ меɯɚɧɢзмɚ ɝɭɫеɧɢɱɧоɝо ɯоɞɚ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩо ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩоɜеɪɯɧоɫɬɢ 
экɧкɜɧɬɝ GWWWF *)(    (2.4.20) 

ɝɞе Аɜɧ=(0,0480,091)*Gɷк 
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Wк=(0,0820,175)*Gɷк 
Wɩ=(0,0120,02)*Gɷк 

44 10*6,3310*192*)015,01,06,0( ɬɝF  ɇ. 
Ɇоɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ меɯɚɧɢзмɚ ɝɭɫеɧɢɱɧоɝо ɯоɞɚμ 

310*
* 
ɝɯ

ɬɝɬɝ
ɬɝ

VFɊ


                                                            (2.4.21) 

ɝɞе Vɝɯ - ɫкоɪоɫɬɶ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɹ ɩо ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩоɜеɪɯɧоɫɬɢ 
Vɝɯ=0,125м/ɫ 

ɝх - ɄɉȾ меɯɚɧɢзмɚ 75,0ɝх  

5610*
6,0

125,0*10*5,49 3
4

 
ɬɝР  кȼɬ  

Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧое ɬɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе ɢ моɳɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɧɚ ɩоɞɴем 
5.67510*196*35.0*)494,035,0( 4  GFɬɩ (кɇ) 

экɩɧкɜɧɬɩ GWWWWF )(    (2.4.22) 
ɝɞе Аɩ=Gɷк*sin   
 - ɭɝоɥ ɩоɞɴемɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 012  

ɇFɬɩ
44 10*9610*192*)208,0018,0170,0085,0(   

310*
* 
ɝх

ɝɩɬɩ
ɬɩ

VF
Р


                                                           (2.4.23) 

ɝɞе Vɝɩ - ɫкоɪоɫɬɶ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠеɧɢɢ ɧɚ ɩоɞɴем, ɩɪɢɧɢмɚем ɧɚ 12% 
меɧɶɲе Vɝɯ=0,125м/ɫ Vɝɯ=0,11м/ɫ 

кВɬРɬɩ 14110*
6,0

11,0*10*5,89 3
4

   

ɉɪɢɧɢмɚем кɢɧемɚɬɢɱеɫкɭɸ ɫɯемɭ меɯɚɧɢзмɚ ɝɭɫеɧɢɱɧоɝо ɯоɞɚ ɞɥɹ 
кɚɪɶеɪɧоɝо ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫ коɜɲом 4,6 м3 . ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɢмееɬ ɞɜе ɝɭɫеɧɢɰɵ ɫ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵм ɩɪɢɜоɞом ɧɚ кɚɠɞɭɸ ɝɭɫеɧɢɰɭ. 

ɑɚɫɬоɬɚ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɜеɞɭɳеɝо коɥеɫɚ ɝɭɫеɧɢɰɵ ɢ ɱɚɫɬоɬɚ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɜк

ɝх
ɜк Д

V
n

*

*60


   (2.4.24) 

ɝɞе Ⱦɜк ɞɢɚмеɬɪ ɜеɞɭɳеɝо коɥеɫɚ 
ɦmКД экLɜк 1,1196*19,0 33                                      (2.4.25) 

ɦɢɧɨɛnɜк /17,2
1,1*14,3

125,0*60
  

ɦɢɧɨɛnin ɜкɞɜ /95917,2*442*                                   (2.4.26) 
 
ȼɵɛɢɪɚем ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɩо ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚм ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫ 

коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом ɜ зɚкɪɵɬом ɢɫɩоɥɧеɧɢɢ ɬɢɩɚ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 ɫ 
оɫɧоɜɧɵмɢ ɩɚɪɚмеɬɪɚмɢ Ɋɧ=56 кȼɬ Чɧ=1200 оɛ/мɢɧ.  

Тɚɛɥɢɰɚ 2.4.3 
Тɢɩ 

ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
ɇомɢɧ

ɚɥɶɧɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ
, кȼɬ 

ɉȼ, 
% 

ɇом
ɢɧɚɥɶɧ
ɵɣ ɬок, 
Ⱥ 

ɇомɢɧ
ɚɥɶɧое 
ɧɚɩɪɹɠеɧ
ɢе, ȼ 

Чɫ, 
оɛ/мɢɧ 

nm
ax, 
оɛ/мɢɧ 

Ɇмɚк
ɫ/Ɇɧом 

Ɇɩɭɫк
/Ɇɧом 
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ȾɉЭ-
52ɍ1(Т1) 

54 45 
мɢɧ. 

150 395 120
0 

220
0 

2,4 2,86 

4ȺɄ250Ɇ4ɍ
3 

71  137 380 150
0 

 3,0 3,0 

 
Ɋɚɫɱеɬ моɳɧоɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɜоɪоɬɚ 

ɋɬɚɬɢɱеɫкɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɩоɜоɪоɬɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

975

nM
P c

c , кȼɬ (2.4.27) 

2,20
975

14803,13



cP , кȼɬ 

 
ɝɞе n – ɧɚɢɛоɥɶɲɚɹ ɫкоɪоɫɬɶ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, оɛ/мɢɧ 
Mc – ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ момеɧɬ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɹ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɜоɪоɬɚ, ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɣ к 

ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, кɝɫ/м 
ɋɬɚɬɢɱеɫкɢɣ момеɧɬ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɹ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥеμ 
 

ɩɟɪɩɟɪr

кɚɬɰ
c ir

RrQ
M


 )( 

 , кɝɫ/м (2.4.28) 

3,13
7,038820

25,5)0012,0502,0(123000





cM , кɝɫ/м 

ɝɞе Q – ɫɭммɚɪɧɵɣ ɜеɫ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪмɵ, ɬ.е. ɜеɫ ɜɫеɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 
ɱɚɫɬеɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, кɝɫ 

ȝ – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɬɪеɧɢɹ ɜɬɭɥкɢ кɚɬкɚ ɩо ɰɚɩɮе 
rɰ – ɪɚɞɢɭɫ ɰɚɩɮɵ кɚɬкɚ, ɫм 
ρ – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɬɪеɧɢɹ кɚɱеɧɢɹ кɚɬкɚ, ɫм 
Rкɚɬ – ɫɪеɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ оɩоɪɧоɝо кɪɭɝɚ, м 
rк – ɪɚɞɢɭɫ кɚɬкɚ, ɫм 
iɩеɪ – ɩеɪеɞɚɬоɱɧое ɱɢɫɥо меɯɚɧɢзмɚ ɩоɜоɪоɬɚ 
ηɩеɪ – к.ɩ.ɞ. ɩеɪеɞɚɱɢ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɜоɪоɬɚ. 
 
Ɋɞ ≈ 3Ɋɫ = 3·20,2=60,6 , кɝɫ/м                                           (2.4.29) 

2

22
ɞc

ɪɚɫч
PPɊ 

 , кɝɫ·м                                                        (2.4.30) 

                  
2,45

2

6,602,20 22




ɪɚɫчɊ , кɝɫ·м 

ȼɵɛɢɪɚем ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɩо ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚм ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫ 
коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом ɜ зɚкɪɵɬом ɢɫɩоɥɧеɧɢɢ ɬɢɩɚ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 

Тɚɛɥɢɰɚ 2.4.4 
ɇɚзɧɚ

ɱеɧɢе 
Тɢɩ 

ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
ɇом

ɢɧɚɥɶɧɚ
ɹ 
моɳɧоɫ
ɬɶ, кȼɬ 

ɉ
ȼ, % 

ɇомɢ
ɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬок, Ⱥ 

ɇомɢɧ
ɚɥɶɧое 
ɧɚɩɪɹɠеɧ
ɢе, ȼ 

Чɫ, 
оɛ/мɢɧ 

nmax
, оɛ/мɢɧ 

Ɇмɚ
кɫ/Ɇɧо
м 

Ɇɩɭɫк
/Ɇɧом 
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ɉоɜо
ɪоɬ 

Ⱦɉȼ-
52ɍ1(Т1) 

60 8
0 

220 305 123
0 

2200 2,0 2,42 

ɉоɜо
ɪоɬ 

4ȺɄ25
0Ɇ4ɍ3 

71 1
00 

137 380 150
0 

 3,0 3,0 

 
Эɥекɬɪомɚɲɢɧоɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵе зɚɜоɞɵ ɊɎ ɜ ɧɚɫɬоɹɳее ɜɪемɹ ɧе ɜɵɩɭɫкɚɸɬ 

ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵе ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɢ ɫ коɪоɬкозɚмкɧɭɬɵм ɪоɬоɪом ɞɥɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ 
ЭɄȽ-4.6. Ʉомɩɚɧɢɹ ɁȺɈ «ЭɊȺɋɂȻ» ɜɵɩоɥɧеɧɹеɬ ɩо ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧɵм зɚкɚзɚм 
ɞɥɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 Ȼ ɧɚ ɛɚзе ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 4ɆТɇɎ-
400L8ɍ1(Т2) (ɩоɞɴем) ɢ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 (ɧɚɩоɪ, ɩоɜоɪоɬ, ɯоɞ), коɬоɪɵе ɢмеɸɬ 
ɬеɯɧɢɱеɫкɢе ɩɚɪɚмеɬɪɵ ɢ мɚɫɫоɝɚɛɚɪɢɬɧɵе ɩокɚзɚɬеɥɢ, ɛɥɢзкɢе к ɚɧɚɥоɝɢɱɧɵм 
ɩокɚзɚɬеɥɹм ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6 Ȼ. ȼ 
Тɚɛɥɢɰɚɯ 2.4.1-2.4.4 ɩɪеɞɫɬɚɜɥеɧɵ ɬеɯɧɢɱеɫкɢе ɩɚɪɚмеɬɪɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ 
ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ, ɩɪɢмеɧɹемɵɯ ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе ЭɄȽ-4.6, ɢ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-
4.6. ɋоɩоɫɬɚɜɥеɧɢе ɩокɚзɚɬеɥеɣ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɢ ɩеɪемеɧɧоɝо 
ɬокɚ ɫɜɢɞеɬеɥɶɫɬɜɭеɬ о ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧɵɯ 
ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɬɢɩɚ 4ɆТɇɎ-400L8ɍ1(Т2) (ɩоɞɴем) ɢ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 (ɧɚɩоɪ, 
ɩоɜоɪоɬ, ɯоɞ) ɜ кɚɱеɫɬɜе ɛɚзоɜɵɯ ɞɥɹ ɪɚзɪɚɛоɬкɢ ɞɚɧɧоɝо ɞɢɩɥомɚ. 

 
Ɋɚɫɱеɬ моɳɧоɫɬɢ ɫеɬеɜоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

Ɇоɳɧоɫɬɶ ɫеɬеɜоɝо (ɩɪɢɜоɞɧоɝо) ɞɜɢɝɚɬеɥɹ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɫɭммоɣ моɳɧоɫɬеɣ 
ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ оɞɧоɜɪемеɧɧо ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ. Тɚк кɚк меɯɚɧɢзм ɩоɞɴемɚ ɢ меɯɚɧɢзм 
ɧɚɩоɪɚ ɪɚɛоɬɚɸɬ оɞɧоɜɪемеɧɧо, ɬо ɫɭммɚɪɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɫоɫɬɚɜɢɬ 

ΣɊ= 15λ+45,2=214,2 кȼɬ (2.4.31) 
ɉоɷɬомɭ зɚ ɪɚɫɱеɬɧɭɸ моɳɧоɫɬɶ ɫеɬеɜоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
Ɋɪɚɫɱ = ΣɊ=214,2 кȼɬ                                                 (2.4.32) 
 
2.5. Ɋɚɫɱеɬ ɬɚɯоɝɪɚммɵ ɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ 
 
Ɋɚɫɱеɬ ɬɚɯоɝɪɚммɵ ɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɞɴёмɚ  
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Ɋɢɫɭɧок 2.5.1 ɧɚɝɪɭзоɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚммɚ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɞɴемɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫ 

ɭɱеɬом ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢɯ момеɧɬоɜ  
 
ɐɢкɥ оɫɧоɜɧɵɯ ɪɚɛоɱɢɯ ɩеɪɢоɞоɜ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɞɴемɚ ɫоɫɬоɢɬ ɢз ɫɥеɞɭɸɳɢɯ 

оɫɧоɜɧɵɯ ɰɢкɥоɜμ 
1t  – ɪɚзɝоɧ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɜ ɧɚɱɚɥе ɱеɪɩɚɧɢɹ; 
2t  – ɩоɞɴем коɜɲɚ ɫ ɪɭкоɹɬɶɸ ɜ ɩеɪɢоɞ ɱеɪɩɚɧɢɹ ɝɪɭзɚ; 
3t  – оɫɬɚɧоɜкɚ коɜɲɚ ɫ ɝɪɭɧɬом ɩоɫɥе ɜɵɯоɞɚ ɢз зɚɛоɹ; 
4t  – ɪɚɜɧоɜеɫɧое ɩоɞɞеɪɠɚɧɢе коɜɲɚ ɫ ɝɪɭɧɬом ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе еɝо к  меɫɬɭ 

ɜɵɝɪɭзкɢ; 
5t  – ɜɵɝɪɭзкɚ коɜɲɚ, момеɧɬ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɭмеɧɶɲɚеɬɫɹ ɫ оɩоɪоɠɧеɧɢем коɜɲɚ 

оɬ ɝɪɭɧɬɚ; 
6t  – ɪɚзɝоɧ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɩɭɫɬоɝо коɜɲɚ; 
7t  – оɩɭɫкɚɧɢе ɩɭɫɬоɝо коɜɲɚ ɫ ɩоɫɬоɹɧɧоɣ ɫкоɪоɫɬɶɸ; 
8t  – ɬоɪмоɠеɧɢе коɜɲɚ ɩеɪеɞ оɩɭɫкɚɧɢем ɧɚ ɝɪɭɧɬ. 

Ɋɚɫɱеɬ момеɧɬɚ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɪеɠɢмɚ коɩɚɧɢɹ, ɭɞеɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе 
ɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ коɜɲɚ 

                       

 





i

RgGGGG
Ɇ ɛɪезɪɝɪкоɜ

2
5.0

;                     (2.5.1) 

                      

 
i

RgGGG
Ɇ


 ɛɪɝɪкоɜ

4
5.0

;                             (2.5.2) 
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 
i

RgGG
Ɇ


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ɝɞеμ 
коɜG  – мɚɫɫɚ коɜɲɚ, кɝ; 
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ɝɪ  – мɚɫɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, кɝ; (2.5.4) 

ɪG  – мɚɫɫɚ ɪɭкоɹɬɢ, кɝ (мɚɫɫɚ ɪɭкоɹɬɢ ɧɚɩоɥоɜɢɧɭ ɭɪɚɜɧоɜеɲеɧɚ ɯɜоɫɬоɜоɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɪɭкоɹɬɢ); 
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– мɚɫɫɚ, ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞеɣɫɬɜɢɸ ɭɫɢɥɢɹ ɪезɚɧɢɹ ɪезF , кɝ; 

ɛR  – ɪɚɞɢɭɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɥеɛеɞкɢ, м; 
blSV 1  – оɛɴем коɜɲɚ зɚɩоɥɧеɧɧɵɣ ɩоɪоɞоɣ, 3м ; (2.5.6) 

 35.11.1 b  – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɪɚзɪɵɯɥеɧɢɹ ɩоɪоɞɵ; 
l  – ɞɥɢɧɚ ɪезкɢ ɢɥɢ ɜɵɫоɬɚ кɚɪɶеɪɚ, м; 

k  – ɭɞеɥɶɧое ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе коɩɚɧɢɸ, 
2м

ɇ
; 

S – ɫеɱеɧɢе ɫɧɢмɚемоɣ ɫɬɪɭɠкɢ ɩоɪоɞɵ, 2м ; 

  – ɩɥоɬɧоɫɬɶ ɩоɪоɞɵ, 
3м

кɝ
. 

Ɇомеɧɬɵ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢ ɪɚзɝоɧе ɢ ɬоɪмоɠеɧɢɢ ɩɪɢɧɢмɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵмɢ 

 28262321 5.1;;8.0;5.1 ɆɆɆɆɆɆɆɆ  .                (2.5.7) 
ɉɪɢ ɩоɫɬɪоеɧɢɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ момеɧɬɵ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɩɪɢ ɫɩɭɫке ɢ ɬоɪмоɠеɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɭɱеɬом ɪеɚɥɶɧɵɯ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɢɯ 
момеɧɬоɜ, оɩɪеɞеɥɹемɵɯ ɩɪɢɜеɞеɧɧɵм момеɧɬом ɢɧеɪɰɢɢ ɢ ɭɫкоɪеɧɢем 
(зɚмеɞɥеɧɢем) ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳеɝо меɯɚɧɢзмɚ. 

ɉɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɜкɥɸɱеɧɢɹ ɉȼ = 100%. 
 

Ɋɚɫɱеɬ ɬɚɯоɝɪɚммɵ ɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɜоɪоɬɚ 
 

Ɉɩɪеɞеɥɹем оɫɧоɜɧɵе ɪɚзмеɪɵ, мɚɫɫɵ ɢ ɜеɫɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ ɪɚɛоɱеɝо 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ . 

       Ɇɚɫɫɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 
mɷкɫ = kɷкɫ × ȿ = 50 × 4,6 = 230 ɬ. (2.5.8) 
ɝɞеμ kɷкɫ –  коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɭɞеɥɶɧоɣ мɚɫɫɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
        kɷкɫ = 38 – 55 ɬ/м. ɉɪɢɧɢмɚем kɷкɫ = 50ɬ/м.  
        ȿ – ɜмеɫɬɢмоɫɬɶ коɜɲɚ  = 4,6м3. 
        ȿ = ȿɥ. Ʌɢɧеɣɧɵе ɪɚзмеɪɵ коɜɲɚ. 
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       Ɇɚɫɫɭ ɢ ɜеɫ коɜɲɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɢɫɩоɥɶзɭɹ ɮоɪмɭɥɵ. 
mкɥ = 1,15 × ɋкɥ × ȿɥ = 1,15 × 1,55 × 4,6 = 8,1λλ =8,2 ɬ, (2.5.10) 
ɝɞеμ ɋкɥ – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ мɚɫɫɵ. ɉɪɢɧɢмɚем ɋкɥ = 1,55. 
Gк = mкɥ × 9,81×103  = 8,199 × 9,81×103  = 8,044×104 ɇ. (2.5.11) 
       ɉо ɜеɥɢɱɢɧе мɚɫɫɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ ɩɪɢɜеɞеɧɧɵм ɥɢɧеɣɧɵм 

коɷɮɮɢɰɢеɧɬɚм KL  ɧɚɯоɞɹɬ ɥɢɧеɣɧɵе ɪɚзмеɪɵ оɬɞеɥɶɧɵɯ коɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥемеɧɬоɜ ɩо ɫɥеɞɭɸɳеɣ ɮоɪмɭɥе. 

L = KL × 3√ mɷкɫ = KL × 3√200 = KL × 6,127.                                             (2.5.12) 
       Ɋɚзмеɪɵ ɫɬɪеɥɵ ɢ ɪɭкоɹɬɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
Lc = 6,127 × KL = 6,127 × 1,8 = 11 м,                                                       (2.5.13) 
ɝɞеμ KL – ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɞɥɢɧɵ ɫɬɪеɥɵ 
        KL = 1,8 – 1,85. ɉɪɢɧɢмɚем  KL = 1,8. 
Lɪ  =  6,127 × KL =  6,127 × 1,25 = 7,658 м, (2.5.14) 
ɝɞеμ KL – ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɞɥɢɧɵ ɪɭкоɹɬɢ 
        KL = 1,15 – 1,25. ɉɪɢɧɢмɚем  KL = 1,25. 
       Ɇɚɫɫɚ ɢ ɜеɫ ɞɜɭɯɛɚɥоɱɧоɣ ɪɭкоɹɬɢ. 
mɪ = ɫɪ × mкɥ = 0,λ × 8,2 = 7,38 ɬ,                                                             (2.5.15) 
ɝɞеμ ɫɪ – коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɪɚзмеɪоɜ ɪɭкоɹɬɢ 
        ɫɪ =0,8 – 1,0. ɉɪɢɧɢмɚем  ɫɪ  = 0,9. 
Gɪ = mɪ × 9,81 × 10 = 7,38 × 9,81 × 103 = 7,24 × 104 ɇ. (2.5.16)

  
       ȼɵɫоɬɚ ɧɚɩоɪɧоɝо ɜɚɥɚ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 
 Lɧ = 6,127 × KLH = 6,127 × 1,1 =  6,74 м,                                               (2.5.17) 
ɝɞеμ KLH – ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɜɵɫоɬɵ ɧɚɩоɪɧоɝо ɜɚɥɚ 
        KLH = 1,1.  
       ȼɵɫоɬɚ ɩɹɬɵ ɫɬɪеɥɵ. 
Lɩ =  6,127 × Kɩɫ = 6,127 × 0,45 =  2,76 м,                                             (2.5.18) 
ɝɞеμ Kɩɫ – ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɜɵɫоɬɵ ɩɹɬɵ ɫɬɪеɥɵ 
        Kɩɫ = 0,45. 
       Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫоɬɚ коɩɚɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
Lкоɩ = 6,127 × KLɄɈɉ  = 6,127 × 1,8 = 11 м,                                            (2.5.1λ) 
ɝɞеμ KLɄɈɉ – ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɜɵɫоɬɵ  коɩɚɧɢɹ 
         KLɄɈɉ = 1,7- 1,8. ɉɪɢɧɢмɚем KLɄɈɉ  = 1,8. 
       ɉо ɩоɥɭɱеɧɧɵм ɞɚɧɧɵм ɫɬɪоɢм ɪɚɫɱеɬɧɭɸ ɫɯемɭ ɪɚɛоɱɢɯ ɩоɥоɠеɧɢɣ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ оɩɪеɞеɥɹем ɭɫɢɥɢе ɢ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ меɯɚɧɢзмɚ ɩоɞɴемɚ 

ɜ оɬɞеɥɶɧɵе ɩеɪɢоɞɵ ɪɚɛоɬɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜ ɬеɱеɧɢе оɞɧоɝо ɰɢкɥɚ ɪɢɫɭɧок 3.1. 
       ɋоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе ɩоɪоɞɵ коɩɚɧɢɸ оɩɪеɞеɥɹем ɩо ɮоɪмɭɥе. 
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(2.5.20) 

ɝɞеμ kкɥ  = 2,5 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬɵ  ɭɞеɥɶɧоɝо ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɹ ɩоɪоɞɵ коɩɚɧɢɸ 
        kɪ = 1,35,  Lз = Lɧ  = 6,74м  
ȼеɫ коɜɲɚ ɫ ɩоɪоɞоɣ ɢ ɜеɫ ɪɭкоɹɬɢ. 
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ɝɞеμ 3/5,3 ɦɬɩɨɪ   - ɩɥоɬɧоɫɬɶ ɩоɪоɞɵ. 
       ɋɢɥɚ ɬɹɠеɫɬɢ ɪɭкоɹɬɢ, ɫозɞɚɸɳɚɹ момеɧɬ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢɹ ɩɪɢ коɩɚɧɢɢ. 
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(2.5.22) 

       ɍɫɢɥɢе ɩɪɢ коɩɚɧɢɢ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 
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(2.5.23) 

ɝɞеμ npk llll ,,,1  - ɥɢɧеɣɧɵе ɪɚзмеɪɵ, коɬоɪɵе оɩɪеɞеɥеɧɵ ɩо ɪɢɫ. 3.1.ɚ. 
       Ɇоɳɧоɫɬɶ ɩɪɢ коɩɚɧɢɢ 

ɪɚɜɧɚ. 
 (2.5.24) 

 
       ɍɫɢɥɢе ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе ɝɪɭɠеɧоɝо коɜɲɚ ɧɚ ɪɚзɝɪɭзкɭ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ. 
 

 
                        (2.5.25) 
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       Ɇоɳɧоɫɬɶ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе 
ɧɚ ɪɚзɝɪɭзкɭ. 

                (2.5.26) 
 

       ɍɫɢɥɢе ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе ɩоɪоɠɧеɝо коɜɲɚ ɜ зɚɛоɣ ɩо ɮоɪмɭɥе. 
 
 (2.5.27) 
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       Ɇоɳɧоɫɬɶ ɫ ɩоɪоɠɧɢм коɜɲом ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚɯоɞɢм ɩо ɮоɪмɭɥе. 
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                  (2.5.28) 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥеɧɢɹ  момеɧɬоɜ ɢɧеɪɰɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬеɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
оɩɪеɞеɥɢм ɲɢɪɢɧɭ ɩɥɚɬɮоɪмɵ, ɪɚɞɢɭɫ зɚɞɧеɣ ɫɬеɧкɢ, ɪɚɞɢɭɫ ɩɹɬɵ ɫɬɪеɥɵ, 
мɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚзɝɪɭзкɢ  ɩо ɮоɪмɭɥе. 

 L = KL × 3√ mɷкɫ = KL × 3√200 = KL × 6,127 (2.5.29) 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɚɬɮоɪмɵ. 
L ɩɥ’= ɄLɉɅ × 5,91 = 0,95 × 6,127 =5,82 м, (2.5.30) 
ɝɞеμ ɄLɉɅ - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɥɚɬɮоɪмɵ. 

        ɄLɉɅ = 0,85 - 0,λ5. ɉɪɢɧɢмɚем ɄLɉɅ =0,95. 

       Ɋɚɞɢɭɫ зɚɞɧеɣ ɫɬеɧкɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
Lзɫ = Kзɫ × 6,127 = 0,λ5 × 6,127 = 5,82 м, (2.5.31) 
ɝɞеμ Kзɫ - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ зɚɞɧеɣ ɫɬеɧкɢ.  
        Kзɫ = 0,λ5-1,0. ɉɪɢɧɢмɚем Kзɫ = 0,λ5. 
       Ɋɚɞɢɭɫ ɩɹɬɵ ɫɬɪеɥɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. 
L ɩɫ = Kɩɫ × 6,127 = 0,4 × 6,127 = 2,45 м, (2.5.31)  
ɝɞеμ Kɩɫ - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɩɹɬɵ ɫɬɪеɥɵ. 
        Kɩɫ = 0,4-0,37. ɉɪɢɧɢмɚем Kɩɫ = 0,4. 
       Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚзɝɪɭзкɢ. 
L ɪɚз = Kɪɚз × 6,127 =  2,5 × 6,127 = 15 м, (2.5.32) 
ɝɞеμ Kɪɚз - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо ɪɚɞɢɭɫɚ ɪɚзɝɪɭзкɢ. 
        Kɪɚз = 2,4-2,5. ɉɪɢɧɢмɚем Kɪɚз = 2,5. 
       Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɚɬɮоɪмɵ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚɯоɞɢɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 
Lɩɥ = Lзɫ + Lɩɫ = 5,82 + 2,45 = 8,27 м. (2.5.33) 
       Ɇɚɫɫɚ ɩɥɚɬɮоɪмɵ. 
Ɇɩɥ = Ʉɬ.ɩɥ. Ɇɷкɫ = 0,5 × 230 = 115 ɬ, (2.5.34) 
ɝɞеμ Ʉɬ.ɩɥ. - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ оɩɪеɞеɥеɧɢɹ мɚɫɫɵ ɩɥɚɬɮоɪмɵ.   
        ɉɪɢɧɢмɚем Ʉɬ.ɩɥ. = 0,5. 
       Ɇɚɫɫɚ ɫɬɪеɥɵ ɫ ɛɥокɚмɢ. 
Ɇɫɬ = Ʉɬ.ɫɬ. Ɇɷкɫ = 0,06 × 230 = 13,8ɬ, (2.5.35)  
ɝɞеμ Ʉɬ.ɫɬ. - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ оɩɪеɞеɥеɧɢɹ мɚɫɫɵ ɫɬɪеɥɵ ɫ 

ɛɥокɚмɢ.    
         ɉɪɢɧɢмɚем Ʉɬ.ɫɬ. = 0,06. 
       Ɇɚɫɫɚ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ. 
Ɇɧ = Ʉɧ. Ɇɷкɫ = 0,028 × 230 = 6,44 ɬ, (2.5.36) 
ɝɞеμ Ʉɧ. - ɥɢɧеɣɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ  ɞɥɹ оɩɪеɞеɥеɧɢɹ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ.            
        ɉɪɢɧɢмɚем Ʉɧ = 0,028. 
       Ɇɚɫɫɚ коɜɲɚ ɫ ɩоɪоɞоɣ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 

126,20
35,1

5,36,4
2,8 







ɪ

ɩɨɪɥ
кɥɩк к

Е
ɆɆ

 ɬ. (2.5.37)  

       Ɇомеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪмɵ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо оɫɢ ее ɜɪɚɳеɧɢɹ 
оɩɪеɞеɥɹем. 

,1031,110685,1115042,980 26322
0 ɦкɝlmJJ ɩɥɩɥɩɥ  , (2.5.38) 
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ɝɞеμ 

.042,980

3

)82,55,0()27,85,0(
115

3

)'5,0()5,0(

;685,145,22/27,82/

2

2222

ɦкɝ

LLɬJ

ɦLLl

ɩɥɩɥ
ɩɥo

ɩɫɩɥɩɥ













                  

(2.5.39) 

       Ɇомеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɧɚɩоɪɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ. 
,1028,01055,644,6 26322 ɦкɝlɬJ ɧɧɧ                                             (2.5.40)  

ɝɞеμ .55,645,21,4 ɦll cɬɧ   
       Ɇомеɧɬɵ ɢɧеɪɰɢɢ коɜɲɚ ɫ ɩоɪоɞоɣ ɢ ɛез ɩоɪоɞɵ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо оɫɢ 

ɜɪɚɳеɧɢɹ ɩɥɚɬɮоɪмɵ оɩɪеɞеɥɹем ɩо ɮоɪмɭɥе. 
              

(2.5.41) 
 

 
       Ɇомеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɫɬɪеɥɵ ɫ ɛɥокɚмɢ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо оɫɢ ɜɪɚɳеɧɢɹ 

ɩɥɚɬɮоɪмɵ. 
.10592,01055,68,13 26322 ɦкɝlɬJ ɫɬɫɬcɬ                                          (2.5.42) 

 
       Ɇомеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɪɭкоɹɬɢ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо оɫɢ ɩɥɚɬɮоɪмɵ ɩо ɮоɪмɭɥе. 

.10756,010)
2

94,06,7
55,6(38,7)''( 26322 ɦкɝlmJ ppp 




                   
(2.5.43) 

   
 

       ɇɚɯоɞɢм ɫɭммɚɪɧɵе момеɧɬɵ ɢɧеɪɰɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬеɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
ɩɪɢ ɩоɜоɪоɬе ɫ ɝɪɭɠеɧɵм ɢ ɩоɪоɠɧɢм коɜɲом. 

              
(2.5.44) 

    (2.5.45) 
  
  
 

  ɉо ɩоɥɭɱеɧɧɵм ɞɚɧɧɵм ɫɬɪоɢм ɧɚɝɪɭзоɱɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚммɭ меɯɚɧɢзмɚ 
ɩоɜоɪоɬɚ (ɜɪɚɳеɧɢɹ) ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɪɢɫɭɧок 3.2. 

tɜ.ɤ = 9 tɜ.ɪ = 9 tɜ.з = 9

Jɝ = 7,466 х 106

Jɩ = 4,783 х 106

t,ɫ

Jɥ, ɤɝ х ɦ2

Wɜɥ, ɪаɞ/ɫ

Wɜɥ = 0,262

0

 

.10845,110152,8

,10528,41015126,20
26322

26322

ɦкɝLmJ

ɦкɝLmJ

ɪɚзкɥk

paзnopknk



 

.10783,4

10)28,0756,0592,0845,131,1(10)(

,10466,7

10)28,0756,0592,0528,431,1(10)(

26

66

26

66

ɦкɝ

JJJJJJ

ɦкɝ

JJJJJJ

ɧpcɬkɩɥɉ

ɧpɫɬnkɩɥȽ











 
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Ɋɢɫɭɧок 2.5.2 - ɇɚɝɪɭзоɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚммɚ меɯɚɧɢзмɚ ɜɪɚɳеɧɢɹ 
       ɋɪеɞɧеɜзɜеɲеɧɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɜоɪоɬɧоɝо меɯɚɧɢзмɚ ɩɪɢ 

ɜɪɚɳеɧɢɢ ɫ ɝɪɭɠеɧɵм ɢ ɩоɪоɠɧɢм коɜɲом ɧɚɯоɞɢɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥе. 

,43,93

10
9

262,010)783,4466,7(
10

)( 3
26

3

..

2

..

кȼɬ
t

JJɊ
Ɋȼ

ɊɉȽ
ɋȼȼ









 

                     
(2.5.46) 

ɝɞеμ tɜ.ɪ. =  t ɰɥ / 3 = 27 / 3 = λ ɫ; 
./262,0

60

5,214,32

60

2 1





 ɫɪɚɞɩ
Ɋ


                                        

(2.5.47) 

 
Ɋɚɫɱеɬ ɬɚɯоɝɪɚммɵ ɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɯоɞɚ 

 
Ɇомеɧɬ ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ, ɇм. 

             ɞɜ

э
ɬɝɫ

V
FɆ


*                                                        (2.5.48) 

ɝɞе Fɬɝ - ɬɹɝоɜое ɭɫɢɥɢе ɩо ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩɥоɫкоɫɬɢ; 
Fɬɝ=33,6*104 ɇ. (2.5.49) 
Vɷ- ɫкоɪоɫɬɶ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ; Vɷ=0,125 м/ɫ. 
Ȧɞɜ - ɧомɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫкоɪоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; Ȧɞɜ=125-1 ɫ. 

336
125

125,0*10*5,49 4

ɫɆ ɇм.  

Ɇомеɧɬ ɫɬɚɬɢɱеɫкɢɣ ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɣ к ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 
;

ɪɟɞɪɟɡ

ɫ
ɫɩɪ

i

Ɇ
Ɇ


   (2.5.50) 

ɝɞе Тɪез - ɩеɪеɞɚɬоɱɧое ɱɢɫɥо ɪеɞɭкɬоɪɚ; Тɪез=441,96 
 - ɄɉȾ меɯɚɧɢзмɚ;  =0,6. 

ɇɦɆ ɫɩɪ 014,1
75,0*442

336
  

Ɇомеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ, ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɣ к ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɇм. 
          Jɩɪ= ;)(*8,3 2

ɞɜ

экɫ
экɫɞɜ
V

mJ



 

(2.5.51) 

ɝɞе Цɷк - мɚɫɫɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɬ; Цɷк=1λ6 ɬ. 
3,8- коɷɮɮɢɰɢеɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ момеɧɬ ɢɧеɪɰɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬеɣ, 

ɫоɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ λ0% оɬ Jɞɜ; Jɞɜ=2. 

.64,7)
125

125,0
(*1962*8,3 2 ɇɦJ ɩɪ   

Ⱦɥɹ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɧɚɝɪɭзоɱɧоɣ ɞɢɚɝɪɚммɵ ɢ ɬɚɯоɝɪɚммɵ оɩɪеɞеɥɹем 
ɬоɪмозɧɵе ɢ ɩɭɫкоɜɵе момеɧɬɵ, ɚ ɬɚкɠе ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɢ ɬоɪмоɠеɧɢɹ. 

ɇомɢɧɚɥɶɧɵɣ момеɧɬ, ɇм. 

ɞɜ

ɧ
ɧ

Р
Ɇ


  (2.4) (2.5.52) 

ɝɞе Ɋɧ - ɧомɢɧɚɥɶɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; Ɋɧ=54 кȼɬ. 
Ȧɞɜ - ɭɝɥоɜɚɹ ɫкоɪоɫɬɶ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 
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ɇɦɆ ɧ
3

3

10*43,0
125

10*54
  

ɉɪɢɧɢмɚем ɬоɪмозɧоɣ момеɧɬ ɪɚɜɧɵɣ ɩɭɫкоɜомɭ. 
.10*86,010*43,0*22 33 ɇɦɆɧɆɆ ɩɬ   (2.5) 

оɩɪеɞеɥɹем ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɢ ɬоɪмоɠеɧɢɹ 
Тɪ tt   

ɩɪɩ

ɞɜ
ɩɪТɪ ɆɆ
Jtt





*  (2.6) (2.5.53) 

ɫtt Тɪ 19,1
110*86,0

125
*64,7

3



  

 

 
Ɋɢɫɭɧок 2.5.3- ɬɚɯоɝɪɚммɚ ɢ ɧɚɝɪɭзоɱɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚммɚ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɯоɞɚ 
 
2.6.ɉɪоɜеɪкɚ ɜɵɛɪɚɧɧоɝо  ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩо ɧɚɝɪеɜɭ ɢ ɩеɪеɝɪɭзке 
 
ɉɪоɜеɪкɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɞɴёмɚ 
ɉɪоɢзɜеɞем ɩɪоɜеɪкɭ ɜɵɛɪɚɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɧɚ ɧɚɝɪеɜ ɢ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧɭɸ 

ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ.  
ɉɪоɜеɪкɚ ɧɚ ɧɚɝɪеɜ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɩо ɭɫɥоɜɢɸ  

                                  ... экɜɞɜɧ ɆɆ 
                                            (2.6.1) 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱеɬɚ ɩоɬɪеɛɭеɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ момеɧɬ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

                                      .

..
..

81,9

ɞɜ

ɞɜɧ
ɞɜɧ n

ɊɆ 


,                   

ɝɞе  ..ɞɜɧɊ  моɳɧоɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ȼɬ; 

        .ɞɜn ɱɚɫɬоɬɚ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, оɛ/мɢɧ  
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ɦɇɆ ɞɜɧ 


 2320
740

81,9175000
..

 
Ɉɩɪеɞеɥɹем ɫɭммɚɪɧɭɸ ɜеɥɢɱɢɧɭ мɚɯоɜоɝо момеɧɬɚ , ɩɪɢɜеɞеɧɧɚɹ к ɜɚɥɭ 

ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

                            
ɞɜGDɞɜGDɩɪGD 222 3,0           

                  
22 5,97753,075 ɇɦɩɪGD                         

ɇɚɣɞем ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɩɪɢ ɩоɞɴеме ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɫ ɝɪɭзом 

)(375 1

2

1
ɫɬ

ɪ ɆɆɫɪ
ɩGD

t



 

 

ɫɟкt ɪ 26,0
)7,34504176(375

7405,97
1 





 

ɇɚɣɞем ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɩɪɢ ɩоɞɴеме ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɛез ɝɪɭзɚ 

)(375 2

2

2
ɫɬ

ɪ ɆɆɫɪ
ɩGD

t



 

 

ɫɟкt ɪ 12,0
)25514176(375

7405,97
2 





 

ɇɚɣɞем ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɫ ɝɪɭзом 

)(375 3

2

3
ɫɬ

ɪ ɆɆɫɪ
ɩGD

t



 
 

ɫɟкt ɪ 07,0
)15584176(375

7405,97
3 





 

ɇɚɣɞем ɜɪемɹ ɪɚзɝоɧɚ ɩɪɢ оɩɭɫкɚɧɢɢ ɝɪɭзозɚɯɜɚɬɧоɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɛез ɝɪɭзɚ 
 

)(375 4

2

4
ɫɬ

ɪ ɆɆɫɪ
ɩGD

t



 
 

ɫɟкt ɪ 01,0
))2605(4176(375

7405,97
4 





 

ȼɪемɹ ɬоɪмоɠеɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫеɯ ɫɥɭɱɚеɜ ɩɪɢɧɢмɚеɬɫɹ еɞɢɧое ɢ ɧɚɯоɞɢɬɫɹ ɩо 
ɮоɪмɭɥе 

                                          b

V
tɬ 

,                          
ɝɞе b-зɚмеɞɥеɧɢе,м/ɫек-2                                                          

ɫɟкtɬ 2,1
7,0
84.0


 

ɇɚɯоɞɢм ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧɵɣ момеɧɬ                                
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100

4)()( 43214321
2
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=1748,λ ɇм                                                                                
ɉɪоɢзɜоɞɢм ɩɪоɜеɪкɭ ɧɚ ɧɚɝɪеɜ 

ɞɜɧэкɜ ɆɆ .
,                

ɝɞе экɜɆ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧɵɣ момеɧɬ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɇм; 

       ɞɜɧɆ . ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ момеɧɬ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɇм 
1728,λɇм<2320ɇм 
ɉɪоɢзɜеɞɹ ɩɪоɜеɪкɭ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɧɚ ɧɚɝɪеɜ, ɜɵɹɫɧɢɥоɫɶ, ɱɬо  ɩɪɢ ɞɚɧɧом 

ɪеɠɢме ɪɚɛоɬɵ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɜɵɞеɪɠɢɬ ɧɚɝɪеɜ. 
ɉɪоɢзɜеɞем ɩɪоɜеɪкɭ ɧɚ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧɭɸ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬоɝо ɧɚɣɞем 

ɩɭɫкоɜоɣ момеɧɬ 
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ɍɫɥоɜɢе ɩɪоɜеɪкɢ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɦɚɯɩ ɆɆ 1                       
ɦɇɦɇ  69607,5867  

ɍɫɥоɜɢɹ ɜɵɩоɥɧɹɸɬɫɹ, зɧɚɱɢɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ ɫɩоɫоɛеɧ оɛеɫɩеɱɢɬɶ 
зɚɞɚɧɧɵɣ момеɧɬ ɩɪɢ ɩɭɫке 

 
ɉɪоɜеɪкɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɯоɞɚ  
ɉɪоɜеɪкɚ ɧɚ ɧɚɝɪеɜ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɩо ɭɫɥоɜɢɸ  

 
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Ɇомеɧɬ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧɵɣ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ. 
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ɋоɝɥɚɫɧо ɭɫɥоɜɢɸμ .1004,119' кȼɬɊэккȼɬɊɧɨɦ   
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2.7.ȼɵɛоɪ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ 
2.7.1 Ʉɪɚɬкое оɩɢɫɚɧɢе ɫоɜɪемеɧɧɵɯ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ 
ȼ ɧɚɫɬоɹɳее ɜɪемɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɢ ɱɚɫɬоɬɵ ɫɱɢɬɚеɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵм 

ɩɪомɵɲɥеɧɧɵм оɛоɪɭɞоɜɚɧɢем ɜ ɬеɯɧɢке ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ. Ɉɧɢ ɢɫɩоɥɶзɭɸɬɫɹ 
ɜезɞе, ɝɞе ɜ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞе ɬɪеɛɭɸɬɫɹ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢμ 

ɚ) ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ, ɱɬоɛɵ оɧɚ моɝɥɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɩоɫоɛɥеɧɚ ɩоɞ ɬемɩ 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜɚ, 

ɛ) ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɫкоɪоɫɬɶɸ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢем ɜɪɚɳеɧɢɹ, 
ɜ) ɛоɥее ɜɵɫокɚɹ ɬоɱɧоɫɬɶ ɩозɢɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢɹ, ɱем ɷɬо ɜозмоɠɧо ɞɥɹ 

ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɫ ɩеɪекɥɸɱеɧɢем ɱɢɫɥɚ ɩɚɪ ɩоɥɸɫоɜ, 
ɝ) ɛоɥее ɜɵɫокɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ ɩɭɫкоɜ (ɞоɩɭɫɬɢмое ɩо ɧɚɝɪеɜɭ ɱɢɫɥо ɩɭɫкоɜ ɜ ɱɚɫ), 

ɱем ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ оɬ ɫеɬɢ, 
ɞ) оɝɪɚɧɢɱеɧɢе ɧɚɝɪɭзкɢ ɫ ɩомоɳɶɸ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ. 
ɋɥеɞɭɸɳɢɣ ɪɚзɞеɥ оɬɧоɫɢɬɫɹ ɢɫкɥɸɱɢɬеɥɶɧо к ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɸ ɱɚɫɬоɬɵ ɫ 

ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵм зɜеɧом ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ( ɢɧɜеɪɬоɪɵ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɢɥɢ 
ɢмɩɭɥɶɫɧɵе ɢɧɜеɪɬоɪɵ). Эɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ ɹɜɥɹеɬɫɹ 
ɧɚɢɛоɥее зɧɚɱɢɬеɥɶɧоɣ ɢ ɞомɢɧɢɪɭеɬ ɜ ɞɢɚɩɚзоɧе моɳɧоɫɬеɣ оɬ 0,5 ɞо 
ɧеɫкоɥɶкɢɯ ɫоɬ кɢɥоɜɚɬɬ. ɂɧɜеɪɬоɪɵ ɫ ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵм зɜеɧом ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ 
(ɢɧɜеɪɬоɪɵ ɬокɚ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷкоɧомɢɱɧɵмɢ ɬоɥɶко ɩɪɢ моɳɧоɫɬɹɯ ɜɵɲе 20 кȼɬ ɢ 
ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɵ ɜ оɫɧоɜɧом ɜ ɚɜɬоɧомɧɵɯ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚɯ. ɉо ɷɬɢм ɩɪɢɱɢɧɚм 
ɢɧɜеɪɬоɪɵ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɫ ɒɂɆ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞомɢɧɢɪɭɸɳɢмɢ ɜ ɧɢɠɧем ɞɢɚɩɚзоɧе 
моɳɧоɫɬеɣ. 

Ƚɥɚɜɧɵм ɩɪеɢмɭɳеɫɬɜом ɞɜɭɯзɜеɧɧɵɯ ɉɑ ɫ ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵм зɜеɧом 
ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ 

 ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯоɞе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɲɢɪокоɝо ɞɢɚɩɚзоɧɚ 
ɱɚɫɬоɬ, ɧе зɚɜɢɫɢмоɝо оɬ ɱɚɫɬоɬɵ ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢ ɢ ɩоɥɧоɫɬɶɸ ɩокɪɵɜɚɸɳеɝо 
ɩоɬɪеɛɧоɫɬɢ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ ɪɚзɥɢɱɧоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ, ɜ ɬом ɱɢɫɥе 
ɜɵɫокоɫкоɪоɫɬɧɵɯ, ɫɪеɞɧеɫкоɪоɫɬɧɵɯ ɢ ɬɢɯоɯоɞɧɵɯ, ɩɪеɰɢзɢоɧɧɵɯ 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ ɫ ɲɢɪокɢм ɢ ɫɜеɪɯɲɢɪокɢм ɞɢɚɩɚзоɧом ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ 
ɫкоɪоɫɬɢ ɢ ɞɪ.; 

ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɩɪоɫɬɵɯ ɫɢɥоɜɵɯ ɫɯем ɢ ɫɢɫɬем ɜ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɢ ɉɑ ɞɥɹ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞоɜ ɫ ɧеɜɵɫокɢмɢ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹмɢ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɞɢɚɩɚзоɧɚ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ, ɛɵɫɬɪоɞеɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩокɚзɚɬеɥеɣ; 

ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɥоɠɧоɫɬɢ ɫɢɥоɜоɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɫɢɫɬемɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɫоɪɚзмеɪɧо ɭɪоɜɧɸ ɩоɜɵɲеɧɢɹ ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ к ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɭ, 
ɧе ɞоɩɭɫкɚɹ ɱɪезмеɪɧоɣ ɢзɛɵɬоɱɧоɫɬɢ ɫɢɫɬемɵ; 

ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɪеɚɥɢзɚɰɢɢ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬеɥɶɧо мɚɥоɷɥемеɧɬɧоɣ ɫɬɪɭкɬɭɪе 
ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɪɚзɧооɛɪɚзɧɵɯ ɚɥɝоɪɢɬмоɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, ɭɞоɜɥеɬɜоɪɹɸɳɢɯ 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм, ɩɪеɞɴɹɜɥɹемɵм к ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚм ɪɚзɥɢɱɧоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ; 

ɥеɝкоɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɰɢɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɞɥɹ ɪɚɛоɬɵ ɜ ɭɫɬɚɧоɜкɚɯ ɫ 
ɩɢɬɚɧɢем ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ оɬ ɚɜɬоɧомɧɵɯ ɢɫɬоɱɧɢкоɜ ɥɢɛо ɥокɚɥɶɧоɣ ɫеɬɢ 
ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ. 

Ɉɫɧоɜɧɵе ɧеɞоɫɬɚɬкɢ Ⱦɉɑ (ɞɜɭɯзɜеɧɧɵɯ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥеɣ ɱɚɫɬоɬɵ) ɫ 
ɩɪомеɠɭɬоɱɧɵм зɜеɧом ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚμ 
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ɞɜɭкɪɚɬɧое ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɧɢе ɷɧеɪɝɢɢ, ɱɬо ɭɜеɥɢɱɢɜɚеɬ ɩоɬеɪɢ ɷɧеɪɝɢɢ ɢ 
ɭɯɭɞɲɚеɬ мɚɫɫоɝɚɛɚɪɢɬɧɵе ɩокɚзɚɬеɥɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ; 

ɧɚɥɢɱɢе ɜ зɜеɧе ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɫɢɥоɜоɝо ɮɢɥɶɬɪɚ кɚк ɧеоɬɴемɥемоɝо 
ɷɥемеɧɬɚ Ⱦɉɑ, ɫоɞеɪɠɚɳеɝо ɛɚɬɚɪеɸ коɧɞеɧɫɚɬоɪоɜ зɧɚɱɢɬеɥɶɧоɣ емкоɫɬɢ (ɜ 
ɫɯемɚɯ Ⱦɉɑ ɫ Ⱥɂɇ) ɥɢɛо ɪеɚкɬоɪ ɫо зɧɚɱɢɬеɥɶɧоɣ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоɫɬɶɸ (ɜ ɫɢɫɬемɚɯ 
Ⱦɉɑ ɫ ȺɂТ). 

ȼɚɠɧɵм ɩɚɪɚмеɬɪом ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɱɚɫɬоɬɚ моɞɭɥɹɰɢɢ 
ɜɵɯоɞɧоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ Ⱥɂɇ. Ɉɩɬɢмɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛоɪ ɷɬоɝо ɩɚɪɚмеɬɪɚ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹеɬ 
ɫоɛоɣ ɩо ɫɭɳеɫɬɜɭ ɜɚɪɢɚɰɢоɧɧɭɸ зɚɞɚɱɭ, ɫоɞеɪɠɚɧɢе коɬоɪоɣ оɩɪеɞеɥɹɸɬ 
ɫɥеɞɭɸɳɢе ɩɪоɬɢɜоɪеɱɢɜɵе ɮɚкɬоɪɵμ 

ɍɜеɥɢɱеɧɢе ɱɚɫɬоɬɵ ɒɂɆ ɞɚеɬ ɪɹɞ ɩоɥоɠɢɬеɥɶɧɵɯ ɷɮɮекɬоɜ: 
ɩоɜɵɲɚеɬ ɞɢɧɚмɢɱеɫкɭɸ ɬоɱɧоɫɬɶ ɜоɫɩɪоɢзɜеɞеɧɢɹ ɲɢɪоɬɧо-ɢмɩɭɥɶɫɧɵмɢ 

моɞɭɥɹɬоɪɚмɢ ɜɯоɞɧɵɯ зɚɞɚɸɳɢɯ ɜозɞеɣɫɬɜɢɣ; 
• Ɋɚɫɲɢɪɹеɬ ɪɚɛоɱɢɣ ɞɢɚɩɚзоɧ ɱɚɫɬоɬ ɫɢɫɬемɵ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ -ɞɜɢɝɚɬеɥɶ; 
• ɍмеɧɶɲɚеɬ ɚмɩɥɢɬɭɞɵ моɞɭɥɹɰɢоɧɧɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɬокоɜ, ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɣ 

ɢ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɝо момеɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɚ ɬɚкɠе зɚɜɢɫɹɳɢе оɬ ɧɢɯ 
ɫоɫɬɚɜɥɹɸɳɢе моɞɭɥɹɰɢоɧɧɵɯ ɩоɬеɪɶ ɜ ɞɜɢɝɚɬеɥе ɢ ɰеɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɍмеɧɶɲɚеɬ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɣ ɲɭм ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɱɬо ɜ ɧекоɬоɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩозɜоɥɹеɬ оɬкɚзɚɬɶɫɹ оɬ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɜɵɯоɞɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪоɜ; 

ɋозɞɚеɬ ɭɫɥоɜɢɹ ɞɥɹ ɩоɜɵɲеɧɢɹ ɛɵɫɬɪоɞеɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲеɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩокɚзɚɬеɥеɣ кɚɱеɫɬɜɚ зɚмкɧɭɬɵɯ ɫɢɫɬем ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ. 

ȼмеɫɬе ɫ ɬем ɩоɜɵɲеɧɢе ɱɚɫɬоɬɵ ɒɂɆ ɫозɞɚеɬ ɪɹɞ оɬɪɢɰɚɬеɥɶɧɵɯ 
ɷɮɮекɬоɜμ 

ȼɫɥеɞɫɬɜɢе ɩоɜɵɲеɧɢɹ ɱɚɫɬоɬɵ коммɭɬɚɰɢɢ ɩɪоɩоɪɰɢоɧɚɥɶɧо 
ɭɜеɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ коммɭɬɚɰɢоɧɧɵе ɩоɬеɪɢ ɜ ɢɧɜеɪɬоɪе, ɢ ɫɧɢɠɚеɬɫɹ еɝо 
ɞоɩɭɫɬɢмɚɹ ɩоɥезɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ; 

ɍɜеɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞеɣɫɬɜɭɸɳɢе зɧɚɱеɧɢɹ емкоɫɬɧɵɯ ɬокоɜ ɜ кɚɛеɥɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɷɥемеɧɬɚɯ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 

ɍɫɥоɠɧɹеɬɫɹ ɩɪоɛɥемɚ оɝɪɚɧɢɱеɧɢɹ ɩеɪеɧɚɩɪɹɠеɧɢɣ оɬ ɧɚɥоɠеɧɢɹ 
ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜоɥɧ ɜ ɰеɩɢ ɧɚɝɪɭзкɢ ɢ ɭɯɭɞɲɚеɬɫɹ 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе ɚкɬɢɜɧɵɯ ɷɥемеɧɬоɜ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɩо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɸ. 

ɉо ɩɚɪɚмеɬɪɚм ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɜɵɛɢɪɚем ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ  
ɉоɥɧоɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵɣ ɪекɭɩеɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ȺȻȻ ACS800 

мɭɥɶɬɢɞɪɚɣɜ 
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Ɉɛɳɢе ɫɜеɞеɧɢɹ о коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɩɪɢɜоɞ мɭɥɶɬɢɞɪɚɣɜ ɫоɫɬоɢɬ ɢз ɧеɫкоɥɶкɢɯ 

ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɫекɰɢɣ ɪɢɫ . Эɬɢ ɫекɰɢɢ ɧɚзɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥокɚмɢ ɩɪɢɜоɞɚ мɭɥɶɬɢɞɪɚɣɜ. 
ɇɚɢɛоɥее зɧɚɱɢмɵмɢ ɢз ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ − ɢɧɜеɪɬоɪɵ − ɞɢоɞɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ − 
ɚкɬɢɜɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ ɧɚ IGψT-ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɚɯ − ɬɢɪɢɫɬоɪɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ − 
ɛɥокɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкоɝо ɬоɪмоɠеɧɢɹ − ɛɥокɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ (ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵе) 

ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ ȺȻȻ ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ Ⱥȼȼ ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɵ 
ɞɥɹ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ, оɫоɛеɧɧо ɜ ɬɚкɢɯ оɬɪɚɫɥɹɯ, кɚк 
ɰеɥɥɸɥозɧо-ɛɭмɚɠɧое ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜо, меɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɝоɪɧоɞоɛɵɜɚɸɳɚɹ ɢ 
ɰемеɧɬɧɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ, ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝеɬɢкɚ, ɯɢмɢɱеɫкɚɹ ɢ ɧеɮɬеɝɚзоɜɚɹ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɶ. Эɬо ɭɧɢɜеɪɫɚɥɶɧɵе ɢ ɝɢɛкɢе ɜ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜоɞɵ 
ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ, коɬоɪɵе моɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫкоɧɮɢɝɭɪɢɪоɜɚɧɵ ɬоɱɧо ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹмɢ коɧкɪеɬɧɵɯ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɩɪɢмеɧеɧɢɣ. ɇомеɧкɥɚɬɭɪɚ 
ɩоɥɧоɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧоɝо ɩɪɢɜоɞоɜ ɢ моɞɭɥеɣ ɩɪɢɜоɞоɜ оɯɜɚɬɵɜɚеɬ ɲɢɪокɢɣ 
ɞɢɚɩɚзоɧ моɳɧоɫɬеɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ, ɜкɥɸɱɚɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵе ɫеɬɢ ɫ 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢем ɞо 6λ0 ȼ. ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ Ⱥȼȼ ɩоɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɲɢɪокɢм 
ɚɫɫоɪɬɢмеɧɬом ɜɫɬɪɚɢɜɚемɵɯ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪоɣɫɬɜ. Ƚɥɚɜɧоɣ 
оɫоɛеɧɧоɫɬɶɸ ɷɬɢɯ ɩɪɢɜоɞоɜ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬемɵ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, ɱɬо оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɥеɝкɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ к ɪɚзɥɢɱɧɵм ɩɪɢмеɧеɧɢɹм. 
ɉɪомɵɲɥеɧɧое ɢɫɩоɥɧеɧɢе ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɩɪɢɜоɞɵ Ⱥȼȼ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɧомɢɧɚɥɶɧɵе ɬокɢ, ɢɫɩоɥɶзɭемɵе ɜ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧом оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ ɞɥɹ 
ɪеɲеɧɢɹ зɚɞɚɱ, ɬɪеɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫокоɣ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɢ. “ɋеɪɞɰем” 
ɩɪɢɜоɞɚ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɚɥɝоɪɢɬм ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥем, ɧɚзɵɜɚемɵɣ DTω (DТЫОМЭ 
torque control) – ɩɪɹмое ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе кɪɭɬɹɳеɝо момеɧɬɚ, коɬоɪɵɣ 
оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɜɵɫокɢе ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɢ ɞɚеɬ ɫɭɳеɫɬɜеɧɧɵе 
ɩɪеɢмɭɳеɫɬɜɚμ ɬоɱɧое ɫɬɚɬɢɱеɫкое ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɫкоɪоɫɬɶɸ ɢ 
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кɪɭɬɹɳɢм момеɧɬом, ɛоɥɶɲоɣ ɩɭɫкоɜоɣ момеɧɬ ɢ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ 
ɞɥɢɧɧɵɯ кɚɛеɥеɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. ȼɫɬɪоеɧɧое ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧое оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɭɫкоɪɹеɬ 
ɢ оɛɥеɝɱɚеɬ ɩɪоɜеɞеɧɢе моɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛоɬ.  

Ɉɫɧоɜɧɵе оɫоɛеɧɧоɫɬɢ ACS800  
• ȼɵɫокɚɹ ɩеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ  
• Ɋеɠɢм DTω  
• ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɢɧɬеɪɮеɣɫ RS-485 ɫ ɩоɞɞеɪɠкоɣ ɩɪоɬокоɥɚ MШНЛЮЬ  
• ɋоɜмеɫɬɢмоɫɬɶ ɫ IЧНЮЬЭЫТКХ IT  
• ɉɪɢɜоɞɵ ɧɚɫɬеɧɧоɝо моɧɬɚɠɚ моɝɭɬ ɢмеɬɶ моɪɫкое ɢɫɩоɥɧеɧɢе  
• ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɝɚɪмоɧɢк  
• Ʉомɩɚкɬɧɵе ɪɚзмеɪɵ  
• Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкɚɹ ɪɚзɜɹзкɚ ɜɯоɞоɜ-ɜɵɯоɞоɜ  
• ȼɫɬɪоеɧɧɵе ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɹɬоɪɵ ɩɪоɰеɫɫɚ  
• ȼɧɭɬɪеɧɧɢе ɮɭɧкɰɢɢ ɫɚмоɧɚɫɬɪоɣкɢ  
• ɉɪоɫɬое ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе ɩɪɢɜоɞɚ ɫ ɢɧɬеɥɥекɬɭɚɥɶɧоɣ ɩɚɧеɥɶɸ  
• ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɫ ɞɚɬɱɢком оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɢ ɛез ɧеɝо  
Ɋеɠɢмɵ ɪɚɛоɬɵ ACS800: 
• ȼоɥɶɬ-ɱɚɫɬоɬɧɵɣ ɪеɠɢм ɛез ɞɚɬɱɢкɚ оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ  
• ɍɩɪɚɜɥеɧɢе момеɧɬом  
• ȼекɬоɪɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе  
• Ɋɚɛоɬɚ ɫ ɞɚɬɱɢком оɛɪɚɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɩо ɫкоɪоɫɬɢ ɢ ɛез ɧеɝо  
ɉеɪеɝɪɭзоɱɧɚɹ ɫɩоɫоɛɧоɫɬɶ ACS800:  
• ȼ ɧоɪмɚɥɶɧом ɪеɠɢме 110% ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧ. кɚɠɞɵе 10 мɢɧ.  
• ȼ ɬɹɠеɥом ɪеɠɢме 150% ɜ ɬеɱеɧɢе 1 мɢɧ. кɚɠɞɵе 10 мɢɧ.  
• ȼ ɥɸɛɵɯ ɪеɠɢмɚɯ 180% ɜ ɬеɱеɧɢе 2 ɫек. кɚɠɞɵе 60 ɫек.  
Ɉɯɥɚɠɞеɧɢе ACS800:  
• ȼɫɬɪоеɧɧɵɣ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪ оɯɥɚɠɞеɧɢɹ  
ɉоɪɬɵ ɫɜɹзɢ ACS800:  
• ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɢɧɬеɪɮеɣɫɵ (оɩɰɢɹ)  
ȼɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɢ ɱɚɫɬоɬɚ коммɭɬɚɰɢɢ ACS800:  
• Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ – 300 Ƚɰ  
ȼɯоɞɵ\ɜɵɯоɞɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ACS800:  
• Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɯ ɞɢɫкɪеɬɧɵɯ ɜɯоɞоɜ - 6  
• Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ – 3 (ɬок ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠеɧɢе)  
• Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɵɯоɞоɜ - 2 (0(4) - 20 мȺ)  
• Ʉоɥɢɱеɫɬɜо ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɪеɥе -3  
Темɩеɪɚɬɭɪɚ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞɵ ACS800:  
• Ɋɚɛоɬɚμ  -15/+50 °ɋ (ɜɵɲе +40 °ɋ ɫо ɫɧɢɠеɧɢем моɳɧоɫɬɢ)  
• ɏɪɚɧеɧɢеμ -40/+70 °ɋ  
Ⱦоɫɬɭɩɧɵе оɩɰɢɢ ɞɥɹ ACS800:  
• Ʉомɩɥекɬɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥеɧɧоɝо моɧɬɚɠɚ ɩɚɧеɥɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ  
• ȼɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
• ȼɵɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
• Тоɪмозɧɵе ɪезɢɫɬоɪɵ  
• Ɏɢɥɶɬɪɵ ЭɆɋ  
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• ɋɢɧɭɫɧɵе ɮɢɥɶɬɪɵ  
• Ɏɢɥɶɬɪɵ НЮ/НЭ  
ɉɪомɵɲɥеɧɧɵе ɢɧɬеɪɮеɣɫɵμ  

• PЫШПТЛЮЬ DP  
• ωANШpОЧ  
• DОЯТМОNОЭ  
• MШНЛЮЬ RTU  
• EЭСОЫЧОЭ  
• ωШЧЭЫШХNОЭ  
• IЧЭОЫBUS-S  
• LШЧАШЫФЬ  
Ɇоɞɭɥɢ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹμ  
• Ɇоɞɭɥɶ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ ɜɵɯоɞоɜ RAIO-01 (+L500) - 2 
ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɜɯоɞɚμ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкɢ  
   ɪɚзɜɹзɚɧɵ  оɬ ɢɫɬоɱɧɢкɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ȼ ɢ оɬ земɥɢ  ±0(2)...10 ȼ, 0(4)...20 мȺ ɢɥɢ 
±0...2 ȼ, ɪɚзɪеɲеɧɢе 12 ɛɢɬ  
• Ɇоɞɭɥɶ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ ɰɢɮɪоɜɵɯ ɜɯоɞоɜ/ɜɵɯоɞоɜ RDIO-01 (+L501) - 3 ɰɢɮɪоɜɵɯ 
ɜɯоɞɚμ кɚɠɞɵɣ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧоɣ  
   ɝɚɥɶɜɚɧɢɱеɫкоɣ ɪɚзɜɹзкоɣ. ɍɪоɜеɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ оɬ 24 ɞо 250 ȼ= ɢɥɢ 115/230 ȼз, 2 
ɪеɥеɣɧɵɯ (ɰɢɮɪоɜɵɯ) ɜɵɯоɞɚμ  
   ɩеɪекɥɸɱɚɸɳɢɣ коɧɬɚкɬ 24 ȼ ɢɥɢ 115/230 ȼз, мɚкɫɢмɚɥɶɧɵɣ коммɭɬɢɪɭемɵɣ 
ɬок 2 Ⱥ  
• ɂɧɬеɪɮеɣɫɧɵɣ моɞɭɥɶ ɢмɩɭɥɶɫɧоɝо ɷɧкоɞеɪɚ RTAω-01 (+L502) - 1 ɜɯоɞ 
ɢɧкɪемеɧɬɧоɝо ɷɧкоɞеɪɚμ Ʉɚɧɚɥɵ A, ψ ɢ  
   Г (ɧɭɥеɜоɣ ɢмɩɭɥɶɫ). ɍɪоɜеɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɧкоɞеɪɚ 
ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬ 24 ɢɥɢ 15 ȼ.    
  Ɉɞɧоɩɪоɜоɞɧɵе ɢɥɢ ɞɢɮɮеɪеɧɰɢɚɥɶɧɵе ɜɯоɞɵ. Ɇɚкɫɢмɚɥɶɧɚɹ ɜɯоɞɧɚɹ ɱɚɫɬоɬɚ 
200 кȽɰ  
ɉɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢеμ  
• DЫТЯОAP – ɷɬо комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ, ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫозɞɚɧɢɹ, 
ɞокɭмеɧɬɢɪоɜɚɧɢɹ, ɪеɞɚкɬɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ  
  зɚɝɪɭзкɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɩɪоɝɪɚмм ɢ ɩɪоɝɪɚмм мɧоɝоɛɥоɱɧоɝо ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ  
• DЫТЯОSТгО – ɷɬо комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ, ɩомоɝɚɸɳɚɹ ɩоɥɶзоɜɚɬеɥɸ 
ɩɪоɢзɜоɞɢɬɶ оɩɬɢмɚɥɶɧɵɣ ɩоɞɛоɪ  ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɩɪɢɜоɞɚ ɢ ɫɢɥоɜоɝо 
ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ, оɫоɛеɧɧо ɜ ɬеɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, коɝɞɚ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧɵɣ ɜɵɛоɪ 
ɢз кɚɬɚɥоɝɚ ɧеɜозмоɠеɧ  
• Ⱦоɩоɥɧɢɬеɥɶɧое ɩɪɢкɥɚɞɧое ɩɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢе ɞɥɹ ɪɚзɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢмеɧеɧɢɣμ ɰеɧɪɢɮɭɝɚ, кɪɚɧ, ɷкɫɬɪɭɞеɪ, ɜеɞɭɳɢɣ-ɜеɞомɵɣ, ɧɚмоɬкɚ  
• DЫТЯОАТЧНШа – ɷɬо ɪɚзɪɚɛоɬɚɧɧɚɹ комɩɚɧɢеɣ ȺȻȻ ɫоɜɪемеɧɧɚɹ ɢ ɭɞоɛɧɚɹ ɜ 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ комɩɶɸɬеɪɧɚɹ ɩɪоɝɪɚммɚ ɞɥɹ ɧɚɥɚɞкɢ ɢ ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо 
оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɩɪɢɜоɞоɜ AȻȻ  
• DЫТЯОАТЧНШа LТРСЭ 2 – ɷɬо ɭɞоɛɧɚɹ ɜ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ ɩɪоɝɪɚммɚ ɞɥɹ ɧɚɥɚɞкɢ ɢ 
ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɢɜоɞоɜ AωS800. Ɉɧɚ ɩоɞɞеɪɠɢɜɚеɬ ɫɥеɞɭɸɳɢе 
ɩɪоɝɪɚммɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚμ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɢкɥɚɞɧɭɸ ɩɪоɝɪɚммɭ, 
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 ɩɪоɝɪɚммɭ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɧɚɫоɫом ɢ ɩɪоɝɪɚммɭ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɧɚмоɬкоɣ     
• DЫТЯОOPω – ɷɬо ɩɪоɝɪɚммɧɵɣ ɩɚкеɬ, коɬоɪɵɣ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɫɜɹзɶ OLE ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɪоɰеɫɫɚмɢ (OPω) меɠɞɭ ɩɪɢɥоɠеɧɢɹмɢ АТЧНШаЬ ɢ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧɵмɢ ɩɪɢɜоɞɚмɢ AȻȻ. Ɉɧ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬ ɫɜɹзɶ ɩɪɢ ɜɧеɞɪеɧɢɢ 
ɢ ɫɜɹзɵɜɚɧɢɢ оɛɴекɬоɜ (OLE) ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɪоɰеɫɫɚмɢ (OPω). Ⱦɚɧɧɵɣ ɫеɪɜеɪ 
OPω ɹɜɥɹеɬɫɹ ɢɞеɚɥɶɧɵм ɫɪеɞɫɬɜом ɞɥɹ ɫɜɹзɵɜɚɧɢɹ ɜоеɞɢɧо ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ 
ɩɪɢɜоɞоɜ AȻȻ ɢ коммеɪɱеɫкоɝо ɩɪоɝɪɚммɧоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ  
  ɞɥɹ ɉɄ ɢ ɫозɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬем ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɢ коɧɬɪоɥɹ ɧɚ ɛɚзе ɉɄ. 

 Тɚɛɥɢɰɚ  
ɉоɞкɥɸɱеɧɢе к ɫеɬɢ ɷɥекɬɪоɩɢɬɚɧɢɹ 

Ⱦɢɚɩɚзоɧ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɣ 3-ɮɚзɧое, U3IN = оɬ 380 ɞо 415 ȼ, ± 
10% 3-ɮɚзɧое, U5IN = оɬ 380 ɞо 500 ȼ, 
± 10% 3-ɮɚзɧое, U7IN = оɬ 525 ɞо 6λ0 
ȼ, ± 10% (600 ȼ UL, ωSA) 

ɑɚɫɬоɬɚ  оɬ 48 ɞо 63 Ƚɰ 
Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ моɳɧоɫɬɢ DSU  
 

МШЬ ϕ1 = 0,λ8 (оɫɧоɜɧоɣ))  

Ʉоɷɮɮɢɰɢеɧɬ моɳɧоɫɬɢ ISU 
  
  

МШЬ ϕ = оɬ 0,λ3 ɞо 0,λ5 (ɫɭммɚɪɧɵɣ 

ɉоɥɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɝɚɪмоɧɢк ɬокɚ 
(TDHI) ISU < 5% 

МШЬ ϕ1 = 1 (оɫɧоɜɧоɣ) МШЬ ϕ1 = 0,λλ 
(ɫɭммɚɪɧɵɣ) 

ɄɉȾ (ɩɪɢ ɧомɢɧɚɥɶɧоɣ моɳɧоɫɬɢ)  λ8% λ7% оɬ ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɹ ISU 
ɉоɞкɥɸɱеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɞɥɹ ɛɥокоɜ ɫ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 
>500  

ȼ 3-ɮɚзɧое ɜɵɯоɞɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе оɬ 0 
ɞо U3IN/U5IN/U7IN ɫм. “Тɚɛɥɢɰɭ 
ɜɵɛоɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɥɹ ɩɪɢɜоɞɚ AωS800” 
ɜ ɪɚзɞеɥе ɮɢɥɶɬɪоɜ НЮ/НЭ ɧɚ ɫɬɪ. 2λ 

 ɑɚɫɬоɬɚ  оɬ 0 ɞо ± 300 Ƚɰ, ɬɚкɠе ɫо 
ɜɫɬɪоеɧɧɵмɢ ɮɢɥɶɬɪɚмɢ НЮ/НЭ ɜ 
моɞɭɥе R8Т  
оɬ 0 ɞо ± 120 Ƚɰ ɫ ɜɧеɲɧɢмɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚмɢ НЮ/ НЭ ɜ моɞɭɥɹɯ R2Т-R7i 

Ɉɫɥɚɛɥеɧɢе ɩоɥɹ оɬ 8 ɞо 300 Ƚɰ 

 ɉɪоɝɪɚммɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥем ɉɪɹмое ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе кɪɭɬɹɳеɝо 
момеɧɬɚ (DTω)  
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Ɋеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе кɪɭɬɹɳеɝо момеɧɬɚ 
 Ɋɚзомкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ  
Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ 
 
 Ɋɚзомкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ  
Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ  

ȼɪемɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ кɪɭɬɹɳеɝо момеɧɬɚμ 
<5 мɫ ɩɪɢ ɧомɢɧɚɥɶɧом кɪɭɬɹɳем 
момеɧɬе 
<5 мɫ ɩɪɢ ɧомɢɧɚɥɶɧом кɪɭɬɹɳем 
момеɧɬе 
ɇеɥɢɧеɣɧоɫɬɶμ 
± 4% ɩɪɢ ɧомɢɧɚɥɶɧом кɪɭɬɹɳем 
момеɧɬе 
± 3% ɩɪɢ ɧомɢɧɚɥɶɧом кɪɭɬɹɳем 
момеɧɬе 

 
ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ 

Ɋеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ  
Ɋɚзомкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ 
 Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ  
 
Ɋɚзомкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪ  
Ɂɚмкɧɭɬɵɣ коɧɬɭɪμ 

ɋɬɚɬɢɱеɫкɚɹ ɩоɝɪеɲɧоɫɬɶμ  
10% оɬ ɫкоɥɶɠеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ 
ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ  
0,01% оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɧомɢɧɚɥɶɧоɣ 
ɫкоɪоɫɬɢ ɜɪɚɳеɧɢɹ  
Ⱦɢɧɚмɢɱеɫкɚɹ ɩоɝɪеɲɧоɫɬɶμ 
 оɬ 0,3 ɞо 0,4% ɫ ɩɪɢ 100% 
ɩɪɢɪɚɳеɧɢɢ кɪɭɬɹɳеɝо момеɧɬɚ  
оɬ 0,1 ɞо 0,4% ɫ ɩɪɢ 100% ɩɪɢɪɚɳеɧɢɢ 
кɪɭɬɹɳеɝо момеɧɬɚ 

ɉɪеɞеɥɶɧɵе ɭɫɥоɜɢɹ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɫɪеɞɵ 
Темɩеɪɚɬɭɪɚ окɪɭɠɚɸɳеɣ 

 ɫɪеɞɵμ  
Тɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜкɚ  

ɏɪɚɧеɧɢе  
Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

 ȼозɞɭɲɧое оɯɥɚɠɞеɧɢе  
 

 ɀɢɞкоɫɬɧое оɯɥɚɠɞеɧɢе 

  
 
оɬ -40 ɞо +70 °ω  
оɬ -40 ɞо +70 °ω  
 
оɬ 0 ɞо +50 °ω, оɛɪɚзоɜɚɧɢе ɢɧеɹ ɧе 
ɞоɩɭɫкɚеɬɫɹ  
оɬ +40 ɞо +50 °ω ɩɪɢ ɩоɧɢɠеɧɧом 
ɜɵɯоɞɧом ɬоке (1%/-1 °C)  
оɬ 0 ɞо +55 °ω, оɛɪɚзоɜɚɧɢе ɢɧеɹ ɧе 
ɞоɩɭɫкɚеɬɫɹ оɬ +45 ɞо +55 °ω ɩɪɢ 
ɩоɧɢɠеɧɧом ɜɵɯоɞɧом ɬоке (0,5%/1 
°C) 

ɋɩоɫоɛ оɯɥɚɠɞеɧɢɹ  
ȼозɞɭɲɧое оɯɥɚɠɞеɧɢе 

 ɀɢɞкоɫɬɧое оɯɥɚɠɞеɧɢе 
 
 
 
 

 

 
ɋɭɯоɣ ɱɢɫɬɵɣ ɜозɞɭɯ  
ɉɪɹмое ɠɢɞкоɫɬɧое оɯɥɚɠɞеɧɢе 
Темɩеɪɚɬɭɪɚ ɜоɞɵ ɧɚ ɜɯоɞе ɩɪɢ 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ ɛɥокɚ оɯɥɚɠɞеɧɢɹ 
ɠɢɞкоɫɬɢ (ɩоɫɬɚɜɥɹеɬɫɹ 
ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧо)μ Ɇɚкɫ. +45 °ω, коɧɬɭɪ 
ɩоɥɶзоɜɚɬеɥɹ, ɩɪеɫɧɚɹ ɢɥɢ моɪɫкɚɹ 
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ɜоɞɚ оɬ +38 °ω ɞо +45 °ω ɩɪɢ 
ɩоɧɢɠеɧɧом ɜɵɯоɞɧом ɬоке 1%/1 °ω 
Темɩеɪɚɬɭɪɚ ɜоɞɵ ɧɚ ɜɯоɞе ɛез ɛɥокɚ 
оɯɥɚɠɞеɧɢɹ ɠɢɞкоɫɬɢμ Ɇɚкɫ. +48 °ω, 
коɧɬɭɪ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ, ɩɪеɫɧɚɹ ɜоɞɚ 
оɬ +42 °ω ɞо +48 °ω ɩɪɢ ɩоɧɢɠеɧɧом 
ɜɵɯоɞɧом ɬоке 1%/1 °ω 

ȼɵɫоɬɚ ɧɚɞ ɭɪоɜɧем моɪɹ 
 оɬ 0 ɞо 1000 м  

оɬ 1000 ɞо 4000 м 

 
Ȼез ɫɧɢɠеɧɢɹ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк  
ɋо ɫɧɢɠеɧɢем ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк з 
(1%/100 м)  
(Ȼɥокɢ 6λ0 ȼ оɬ 1000 ɞо 2000 м ɫо 
ɫɧɢɠеɧɢем ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк 

 
2.7.2. ȼɵɛоɪ ɢɧɜеɪɬоɪоɜ 
ɂɧɜеɪɬоɪɵ ɢмеɸɬ ɜɫɬɪоеɧɧɵе коɧɞеɧɫɚɬоɪɵ ɞɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ 

ɲɢɧɵ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ. Эɥекɬɪɢɱеɫкое ɫоеɞɢɧеɧɢе ɫ оɛɳеɣ ɲɢɧоɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо 
ɬокɚ зɚɳɢɳеɧо ɩɥɚɜкɢмɢ ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɹмɢ. Ɉɞɧɚко ɞɥɹ оɬкɥɸɱеɧɢɹ ɢɧɜеɪɬоɪɚ 
моɠеɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵɣ ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɶ ɫ ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɹмɢ ɢ 
ɭɫɬɪоɣɫɬɜом зɚɪɹɞɚ коɧɞеɧɫɚɬоɪоɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɧɜеɪɬоɪ ɫоɞеɪɠɢɬ ɛɥок ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 
(DωU), ɜ ɫоɫɬɚɜ коɬоɪоɝо ɜɯоɞɹɬ ɩɥɚɬɚ ɭɞɚɥёɧɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬеɥем 
(RMIO) ɢ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵе моɞɭɥɢ ɜɯоɞоɜ/ɜɵɯоɞоɜ. Ⱥɧɚɥоɝоɜɵе ɢ ɰɢɮɪоɜɵе 
моɞɭɥɢ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ кɚɧɚɥоɜ ɜɜоɞɚ/ ɜɵɜоɞɚ ɜɵɩоɥɧɹɸɬ ɪɚзɥɢɱɧɵе ɮɭɧкɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, коɧɬɪоɥɹ ɢ ɢзмеɪеɧɢɹ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ. Тɚкɠе ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧо 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе оɬɞеɥɶɧоɝо ɢɧɬеɪɮеɣɫɧоɝо моɞɭɥɹ ɢмɩɭɥɶɫɧоɝо ɷɧкоɞеɪɚ 
ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. Ⱦɪɭɝɢе ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚ ɜкɥɸɱɚɸɬ зɚɳɢɬɭ оɬ 
ɧеɫɚɧкɰɢоɧɢɪоɜɚɧɧоɝо зɚɩɭɫкɚ ɩɪɢɜоɞɚ ɞɥɹ ɛезоɩɚɫɧоɣ ɛɥокɢɪоɜкɢ ɫɢɫɬемɵ. 

ɂɧɜеɪɬоɪ ɩоɞɶемɚ 
Тɚɛɥɢɰɚ –ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɢɧɜеɪɬоɪɚ ɩоɞɶемɚ  
ɇомɢɧɚɥɶɧɵе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк
ɢ 

Ɋɚɛоɬɚ 
ɛез 
ɩеɪеɝɪɭз
кɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɫ 
ɧеɛоɥɶɲоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзко
ɣ 

Ɋɚɛоɬɚ ɜ 
ɬɹɠеɥом 
ɪеɠɢме 

Ɋɚɫɫеɢɜɚем
ɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ 

Ɉɛозɧɚɱеɧ
ɢе ɬɢɩɚ 

Тɢɩо- 
ɪɚзмеɪ 

I cont. 
ЦКб Ⱥ 
(ɩеɪем. 
ɬок 

I 
max 
A 

Pcont. 
ЦКб кȼɬ 

I N 
A 

PN 
кȼɬ 

Phd 
кȼɬ 

I N 
A 

кȼɬ 

370 506 200 355 200 277 132 3,7 ACS800-
107-0260-3 

R8i 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

ȼɵɫоɬɚ ɒɢɪɢɧɚ  ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɢ 
ɜеɪɯɧем 
кɚɛеɥɶɧо
м ɜɜоɞе  

Ƚɥɭɛɢɧ
ɚ  

ȼеɫ  ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

Ɋɚɫɯоɞ 
ɜозɞɭɯ
ɚ 
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R8i  2130 400 700 644 320  72  60  1280 
ɂɧɜеɪɬоɪ ɧɚɩоɪɚ  
Тɚɛɥɢɰɚ –ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɢɧɜеɪɬоɪɚ ɧɚɩоɪɚ  
ɇомɢɧɚɥɶɧɵе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк
ɢ 

Ɋɚɛоɬɚ 
ɛез 
ɩеɪеɝɪɭ
зкɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɫ 
ɧеɛоɥɶɲо
ɣ 
ɩеɪеɝɪɭзко
ɣ 

Ɋɚɛоɬɚ ɜ 
ɬɹɠеɥом 
ɪеɠɢме 

Ɋɚɫɫеɢɜɚе
мɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ 

Ɉɛозɧɚɱеɧɢ
е ɬɢɩɚ 

Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

I cont. 
ЦКб Ⱥ 
(ɩеɪем. 
ɬок 

I max 
A 

Pcont. 
ЦКб кȼɬ 

I N A PN 
кȼɬ 

Phd 
кȼɬ 

I N 
A 

кȼɬ 

147  220  75  141  75  110  55  1,4  ACS800-
107-0105-3  

R7i 

ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ  
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 

Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

ȼɵɫоɬɚ ɒɢɪɢɧɚ  ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɢ 
ɜеɪɯɧем 
кɚɛеɥɶɧом 
ɜɜоɞе  

Ƚɥɭɛɢɧ
ɚ  

ȼе
ɫ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

Ɋɚɫɯоɞ 
ɜозɞɭɯ
ɚ 

R7i  2130 400 600 644 20
0  

72   800 

 
ɂɧɜеɪɬоɪ -ɯоɞɚ 
Тɚɛɥɢɰɚ –ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɢɧɜеɪɬоɪɚ ɯоɞɚ  
ɇомɢɧɚɥɶɧɵе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢ
кɢ 

Ɋɚɛоɬɚ 
ɛез 
ɩеɪеɝɪɭз
кɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɫ 
ɧеɛоɥɶɲоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзко
ɣ 

Ɋɚɛоɬɚ ɜ 
ɬɹɠеɥом 
ɪеɠɢме 

Ɋɚɫɫеɢɜɚем
ɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ 

Ɉɛозɧɚɱеɧ
ɢе ɬɢɩɚ 

Тɢɩо- 
ɪɚзмеɪ 

I cont. 
ЦКб Ⱥ 
(ɩеɪем
. ɬок 

I max 
A 

Pcont. 
ЦКб кȼɬ 

I N 
A 

PN 
кȼɬ 

Phd 
кȼɬ 

I N 
A 

кȼɬ 

147  220  75  141  75  110  55  1,4  ACS800-
107-0105-3 

R7i 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

ȼɵɫоɬɚ ɒɢɪɢɧɚ  ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɢ 
ɜеɪɯɧем 
кɚɛеɥɶɧом 
ɜɜоɞе  

Ƚɥɭɛɢɧ
ɚ  

ȼеɫ ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

Ɋɚɫɯо
ɞ 
ɜозɞɭɯ
ɚ 

R7i  2130 400 600 644 200 72   800 
 
ɂɧɜеɪɬоɪ ɩоɜоɪоɬ 
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Тɚɛɥɢɰɚ–ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɚ ɢɧɜеɪɬоɪɚ ɩоɜоɪоɬɚ  
ɇомɢɧɚɥɶɧɵе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢк
ɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɛез 
ɩеɪеɝɪɭзк
ɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɫ 
ɧеɛоɥɶɲоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзко
ɣ 

Ɋɚɛоɬɚ 
ɜ 
ɬɹɠеɥо
м 
ɪеɠɢме 

Ɋɚɫɫеɢɜɚемɚ
ɹ моɳɧоɫɬɶ 

Ɉɛозɧɚɱеɧɢ
е ɬɢɩɚ 

Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

I cont. 
ЦКб Ⱥ 
(ɩеɪем
. ɬок 

I max 
A 

Pcont. 
ЦКб кȼɬ 

I N 
A 

PN 
кȼɬ 

Phd 
кȼɬ 

I 
N 
A 

кȼɬ 

147  220  75  141  75  110  55 1,4  ACS800-
107-0105-3  

R7i 

 
ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ  

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
Тɢɩо- 
ɪɚзмеɪ 

ȼɵɫоɬɚ ɒɢɪɢɧɚ  ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɢ 
ɜеɪɯɧем 
кɚɛеɥɶɧом 
ɜɜоɞе  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ȼеɫ ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

Ɋɚɫɯоɞ 
ɜозɞɭɯɚ 

R7i  2130 400 600 644 200 72   800 
 
 

ɂɧɜеɪɬоɪ оɬкɪɵɜɚɧɢе кɪɵɲкɚ коɜɲɚ 
 

ɇомɢɧɚɥɶɧɵе 
ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢ
кɢ 

Ɋɚɛоɬɚ 
ɛез 
ɩеɪеɝɪɭз
кɢ 

Ɋɚɛоɬɚ ɫ 
ɧеɛоɥɶɲоɣ 
ɩеɪеɝɪɭзко
ɣ 

Ɋɚɛоɬɚ ɜ 
ɬɹɠеɥом 
ɪеɠɢме 

Ɋɚɫɫеɢɜɚем
ɚɹ 
моɳɧоɫɬɶ 

Ɉɛозɧɚɱеɧ
ɢе ɬɢɩɚ 

Тɢɩо- 
ɪɚзмеɪ 

I cont. 
ЦКб Ⱥ 
(ɩеɪем
. ɬок 

I max 
A 

Pcont. 
ЦКб кȼɬ 

I N 
A 

PN 
кȼɬ 

Phd 
кȼɬ 

I N 
A 

кȼɬ 

10,9  13,8  4  10,2  4 7,5 3 0,1 ACS800-
107-0006-3 

R2i 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ 
Тɢɩо- 
ɪɚзме
ɪ 

ȼɵɫоɬɚ ɒɢɪɢɧɚ  ɒɢɪɢɧɚ 
ɩɪɢ 
ɜеɪɯɧем 
кɚɛеɥɶɧом 
ɜɜоɞе  

Ƚɥɭɛɢɧ
ɚ  

ȼеɫ ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

ɍɪоɜеɧɶ 
ɲɭмɚ  

Ɋɚɫɯо
ɞ 
ɜозɞɭɯ
ɚ 

R2i  21301 4002  644 180 62 - 35 
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ɉɪɢɧɰɢɩ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɩɪɢɜоɞɚ мɭɥɶɬɢɞɪɚɣɜ оɫɧоɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɢ оɛɳеɣ 
ɲɢɧɵ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ, ɩозɜоɥɹɸɳеɣ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ оɞɢɧ ɜɜоɞ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ оɛɳее 
ɭɫɬɪоɣɫɬɜо ɬоɪмоɠеɧɢɹ ɞɥɹ ɧеɫкоɥɶкɢɯ ɩɪɢɜоɞоɜ.  

 ɋɯемɚ ɫоɜмеɫɬɧоɝо ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɢ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ 
ɱɚɫɬоɬɵ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

2.8 Ɋɚɫɱеɬ ɢ ɜɵɛоɪ ɩоɧɢɠɚɸɳеɝо ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ 

 
ɉоɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪ ɧɭɠеɧ ɞɥɹ ɫоɝɥɚɫоɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɫ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛоɪɚ ɩɢɬɚɸɳеɝо ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ ɞɥɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɧеоɛɯоɞɢмо 

ɭɱеɫɬɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɭɫɥоɜɢɹ Д5Жμ 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢе оɛмоɬкɢ ɜɵɫɲеɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ ɞоɥɠɧо 

ɫоɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢμ U1ɇ =Uɋ; 
ɝɞе ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢ Uɋ = 6 кȼ; 
ɜɬоɪɢɱɧое ɧомɢɧɚɥɶɧое ɮɚзɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚμ 
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U2ɇɎ > U2Ɏ. ɪɚɫɱ; 
 
ɝɞеμ U2Ɏ. ɪɚɫɱ - ɜɬоɪɢɱɧое ɮɚзɧое ɪɚɫɱеɬɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ; 
ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬоɪɢɱɧɵɣ ɮɚзɧɵɣ ɬок ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚμ 
 
I2Ɏɇ > I2Ɏ. ɪɚɫɱ.; 
 
ɝɞеμ I2Ɏ. ɪɚɫɱ - ɪɚɫɱеɬɧɵɣ ɜɬоɪɢɱɧɵɣ ɮɚзɧɵɣ ɬок ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ; 
ȼɬоɪɢɱɧое ɮɚзɧое ɪɚɫɱеɬɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚμ 
 
U2Ɏ. ɪɚɫɱ=0,98  ȿ2Ɏ; 
 
ɝɞеμ ȿ2Ɏ - ɜɬоɪɢɱɧɚɹ ɮɚзɧɚɹ ЭȾɋ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ; 
 
ȿ2Ɏ =Ʉu/ ȿd0; 
 
ɝɞеμ Ʉu =1/2,34 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ зɚɜɢɫɹɳɢɣ оɬ ɫɯемɵ ɜɵɩɪɹмɥеɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧом 

ɫɥɭɱɚе ɞɥɹ ɬɪеɯɮɚзɧоɣ моɫɬоɜоɣ ɫɯемɵ; 
ȿd0 - ЭȾɋ ɧɚ ɜɵɯоɞе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ; 
Э.Ⱦ.ɋ. ɧɚ ɜɵɯоɞе ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹμ 
 

;0 dɉdɋd UKɄKЕ   
 
ɝɞеμ Ʉɋ =1,05/1,1 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜозмоɠɧое ɫкɚɱкɢ 

ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳеɣ ɫеɬɢ ɧɚ 5÷10%; 
ɄН = 1/1,15 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧеɩоɥɧое оɬкɪɵɜɚɧɢе ɬɢɪɢɫɬоɪоɜ 

ɩɪɢ мɚкɫɢмɚɥɶɧом ɭɩɪɚɜɥɹɸɳем ɫɢɝɧɚɥе; 
Ʉɉ = 1,05 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɚɞеɧɢе ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɜ 

ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥе; 
Ud - ɬɪеɛɭемое ɜɵɩɪɹмɥеɧɧое ɧɚɩɪɹɠеɧɢе, ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳее ɧомɢɧɚɥɶɧомɭ 

ɧɚɩɪɹɠеɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 

2 .

1
1168,86 499,5

2,34Ɏ ɪɚɫчЕ   
 

0 1,1 1,1 1,05 920 1168,86dЕ       ȼ; ȼ; 
U2Ɏ. ɪɚɫɱ=0,λ8/ 4λλ,5=48λ,5 ȼ;  
I2Ɏ. ɪɚɫɱ=ɄI2*I d; 
 
ɝɞеμ KI2 = 0,815 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ зɚɜɢɫɹɳɢɣ оɬ ɫɯемɵ ɜɵɩɪɹмɥеɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧом 

ɫɥɭɱɚе ɞɥɹ ɬɪеɯɮɚзɧоɣ моɫɬоɜоɣ ɫɯемɵ; 
Id - ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɩɪɹмɥеɧɧɵɣ ɬок, ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧомɢɧɚɥɶɧомɭ ɬокɭ 

ɹкоɪɹ ɷкɜɢɜɚɥеɧɬɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 
 
I2Ɏ. ɪɚɫɱ =0,815*1250=1018,75 Ⱥ; 
 
Тɪеɛɭемɚɹ моɳɧоɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚμ 
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STɊ = KS*Pd; 
 
ɝɞеμ KS= 1,045 - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ зɚɜɢɫɹɳɢɣ оɬ ɫɯемɵ ɜɵɩɪɹмɥеɧɢɹ, ɜ ɞɚɧɧом 

ɫɥɭɱɚе ɞɥɹ ɬɪеɯɮɚзɧоɣ моɫɬоɜоɣ ɫɯемɵ; 
Pd - ɬɪеɛɭемɚɹ ɜɵɩɪɹмɥеɧɧɚɹ моɳɧоɫɬɶ; 
 
Pd = Uɇ. Ⱦȼ*I H. Ⱦȼ = λ20*1250 =1150кȼɬ; 
STɊ =1,045*1150=1207,5 кȼȺ; 
 
ɂɫɯоɞɹ ɢз ɩоɥɭɱеɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɢɪɚем ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɵ 

ɬɪеɯɮɚзɧɵе ɫɭɯɢе, ɩеɪекɥɸɱɚемɵе ɛез ɜозɛɭɠɞеɧɢɹ, кɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ 6 кɜ ɫ 
кɥɚɫɫом ɧɚɝɪеɜоɫɬоɣкоɫɬɢ ɢзоɥɹɰɢɢ "ɇ" ɞɥɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ μ ТɋɁЭ-1600/6-ɍɏɅ1 

 
ɋɯемɚ ɫоеɞɢɧеɧɢɹ оɛмоɬок ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚμ  ɬ/з-11;  
Ɇоɳɧоɫɬɶμ ST = 1600 кȼȺ;  
ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɫеɬеɜоɣ оɛмоɬкɢμ U1ɇ =  6 кȼ;  
ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɜеɧɬɢɥɶɧоɣ оɛмоɬкɢμ U2ɇ =  1050ȼ;  
Ток ɜеɧɬɢɥɶɧоɣ оɛмоɬкɢμ I2ɇ =  1600 Ⱥ;  
ɉоɬеɪɢ ɜ ɪеɠɢме ɯоɥоɫɬоɝо ɯоɞɚμ Ɋɏɏ =  13500 ȼɬ;  
ɉоɬеɪɢ ɜ ɪеɠɢме коɪоɬкоɝо зɚмɵкɚɧɢɹμ ɊɄɁ = 34000 ȼɬ;  
ɇɚɩɪɹɠеɧɢе коɪоɬкоɝо зɚмɵкɚɧɢɹμ ɢɄɁ% = 6 %;  
Ток ɯоɥоɫɬоɝо ɯоɞɚμ Iɏɏ% = 1,1 %.  
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3. PȺɁPȺȻɈТɄȺ ωɂωТEɆɕ ȺȼТɈɆȺТɂɑEωɄɈȽɈ ɍɉPȺȼɅEɇɂə 

ЭɅEɄТPɈɉPɂȼɈȾɈɆ 

3.1. ɉоМɬpоОɧɢО МɢМɬОмɵ ɚɜɬомɚɬɢɱОМкоɝо ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ ɩpɹмоɝо ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ 

момОɧɬом ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɩpɢɜоɞɚ (DTC) 

ȼ оМɧоɜɭ DTC момОɧɬɚ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ȺȾ ɩоɥоɠОɧɵ МɥОɞɭɸɳɢО 
ɩоɥоɠОɧɢɹμ 

- МɢМɬОмɚ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ момОɧɬɚ ɜɵɩоɥɧОɧɚ ɞɜɭбкɚɧɚɥɶɧоɣ, ɜ кɚɱОМɬɜО 
ɧОзɚɜɢМɢмɵб ɩɚpɚɥɥОɥɶɧɵб кɚɧɚɥоɜ ɩpɢɧɹɬɵ кɚɧɚɥɵ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ 
ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɮ ɢ момОɧɬɚ Ɇ. ɀОɥɚОмɵО зɧɚɱОɧɢɹ моɞɭɥɹ ɮзɞɞ ɢ Ɇзɞɞ 
ɩоɞɚɸɬМɹ ɧɚ ɞɜɚ ɜбоɞɚ МɢМɬОмɵ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ момОɧɬɚ ɢɥɢ кɚк ɜɧОɲɧɢО 
Мɢɝɧɚɥɵ зɚɞɚɧɢɹ (ɩpɢ ɢММɥОɞоɜɚɧɢɢ ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞɚ ɜ pОɠɢмО ɢМɬоɱɧɢкɚ мо-
мОɧɬɚ), ɢɥɢ М ɜɵбоɞоɜ pОɝɭɥɹɬоpоɜ ɜɧОɲɧɢб коɧɬɭpоɜ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ (ɩpɢ 
ɢММɥОɞоɜɚɧɢɢ ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞɚ ɜ pОɠɢмО ɢМɬоɱɧɢкɚ МкоpоМɬɢ); 

- ɬɚк кɚк ɞɚɬɱɢкоɜ ɩpɹмоɝо ɢзмОpОɧɢɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɮ ɢ 
ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо момОɧɬɚ Ɇ ɧОɬ, ɬо ɢМɩоɥɶзɭɸɬ ɢб оɰОɧкɢ - ɜɵɱɢМɥОɧɧɵО 
коМɜОɧɧо ɱОpОз ɢзмОpɹОмɵО (ɧɚɛɥɸɞɚОмɵО) ɩОpОмОɧɧɵО (ɮɚзɧɵО ɬокɢ iA/ iB, ic ɢ 
ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ иȺ, иɜ, иc) мɝɧоɜОɧɧɵО зɧɚɱОɧɢɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ, 
ɩоɥɭɱОɧɧɵО кɚк pОзɭɥɶɬɚɬ pОɲОɧɢɹ ɭpɚɜɧОɧɢɣ МоМɬоɹɧɢɹ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо 
ɞɜɢɝɚɬОɥɹ. Эɬɢ ɭpɚɜɧОɧɢɹ ɩомОɳОɧɵ ɜ оɬɞОɥɶɧɵɣ ɜɵɱɢМɥɢɬОɥɶɧɵɣ ɛɥок 
ɩpоɝpɚммɵ pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ, оɛɵɱɧо ɢмОɧɭОмɵɣ «ɆоɞОɥɶ 
ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ȺȾ»; 

- оɛpɚɬɧɵО Мɜɹзɢ, кɚк ɩpɚɜɢɥо, ɜɵɩоɥɧɹɸɬМɹ ɩо оɰОɧкɚм pОɝɭɥɢpɭОмɵб 
ɩОpОмОɧɧɵб, ɚ ɧО ɩо Мɢɝɧɚɥɚм ɞɚɬɱɢкоɜ, ɧОɩоМpОɞМɬɜОɧɧо ɢзмОpɹɸɳɢб ɷɬɢ 
ɩОpОмОɧɧɵО. ȼ ɢММɥОɞɭОмом ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞО - ɷɬо оɰОɧкɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ 
(оɛозɧɚɱОɧо «ɮ») ɢ момОɧɬɚ (оɛозɧɚɱОɧо «ə»); 

- ɜ кɚɱОМɬɜО ɭɩpɚɜɥɹɸɳОɣ ɩОpОмОɧɧоɣ, ɧОɩоМpОɞМɬɜОɧɧо ɜозɞОɣМɬɜɭɸɳОɣ 
ɧɚ ɞɜɢɝɚɬОɥɶ, ɩpɢɧɹɬ ɩpоМɬpɚɧМɬɜОɧɧɵɣ ɜОкɬоp ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ, ɬОкɭɳОО 
МоМɬоɹɧɢО коɬоpоɝо оɞɧозɧɚɱɧо оɩpОɞОɥɹОɬМɹ ɞɜɭмɹ ɩОpОмОɧɧɵмɢμ ɚмɩɥɢɬɭɞоɣ 
ɜОкɬоpɚ ɮ ɢ Оɝо ɭɝɥом ɩоɜоpоɬɚ ɚ. ɇɚɩомɧɢм, ɱɬо ɩpоМɬpɚɧМɬɜОɧɧɵм ɜОкɬоpом 
ɮ 

оɛозɧɚɱОɧɚ ɜоɥɧɚ мɚɝɧɢɬɧоɝо ɩоɬокɚ МɢɧɭМоɢɞɚɥɶɧоɣ ɮоpмɵ, коɬоpɚɹ 
«ɛОɠɢɬ» ɜɞоɥɶ окpɭɠɧоМɬɢ ɜɧɭɬpОɧɧОɣ pɚМɬоɱкɢ Мɬɚɬоpɚ ɢ моɠОɬ ɢзмОɧɹɬɶМɹ ɩо 
ɚмɩɥɢɬɭɞО ɢ МкоpоМɬɢ ɩОpОмОɳОɧɢɹ; 
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- pОɝɭɥɹɬоpɵ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ (ɬоɱɧОО - оɰОɧок ɷɬɢб 
ɩОpОмОɧɧɵб) ɜɵɩоɥɧОɧɵ pОɥОɣɧоɝо ɬɢɩɚ. PОɝɭɥɹɬоp ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ 
ɜɵɩоɥɧɹОɬМɹ ɞɜɭбɩозɢɰɢоɧɧɵм, pОɝɭɥɹɬоp момОɧɬɚ - ɞɜɭб- ɢɥɢ 
ɬpОбɩозɢɰɢоɧɧɵм. ȼ МɬɚɬɢɱОМкоɣ бɚpɚкɬОpɢМɬɢкО pОɝɭɥɹɬоpоɜ ɢмООɬМɹ ɩОɬɥɹ 
ɝɢМɬОpОзɢМɚ, ɷɬо ɩозɜоɥɹОɬ ɞоɛɢɬɶМɹ ɜɵɩоɥɧОɧɢɹ ɭМɥоɜɢɣ ɚɛМоɥɸɬɧоɣ 
ɭМɬоɣɱɢɜоМɬɢ коɧɬɭpоɜ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ. ɇɚɩомɧɢм, ɱɬо ɭМɥоɜɢО ɚɛМоɥɸɬɧоɣ 
ɭМɬоɣɱɢɜоМɬɢ ɧОɥɢɧОɣɧоɣ МɢМɬОмɵ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ ɞоɩɭМкɚОɬ МɭɳОМɬɜоɜɚɧɢО 
ɭМɬɚɧоɜɢɜɲɢбМɹ коɥОɛɚɧɢɣ, ɧо ɧО ɛоɥОО зɚɞɚɧɧоɝо зɧɚɱОɧɢɹ  

Тɚк кɚк pОɥОɣɧɵɣ pОɝɭɥɹɬоp ɢмООɬ ɥɢɲɶ ɞɜɚ (ɢɥɢ ɬpɢ) ɮɢкМɢpоɜɚɧɧɵб 
МоМɬоɹɧɢɹ ɜɵбоɞɧоɝо Мɢɝɧɚɥɚ, ɬо МɢМɬОмɚ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ pОзко ɭɩpоɳɚОɬМɹ; 

- ɢзɜОМɬɧо ,ɱɬо кɚɱОМɬɜо зɚмкɧɭɬоɣ МɢМɬОмɵ pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢɹ оɩpОɞОɥɹОɬМɹ 
ɬоɱɧоМɬɶɸ ɞɚɬɱɢкоɜ оɛpɚɬɧɵб МɜɹзОɣ ɢ ɛɵМɬpоɞОɣМɬɜɢОм коɧɬɭpɚ. ȼ ɬɚком 
МɥɭɱɚО ɜɩоɥɧО оɩpɚɜɞɚɧ ɞɢМкpОɬɧɵɣ бɚpɚкɬОp ɢзмОɧОɧɢɹ ɜɵбоɞɧоɣ ɩОpОмОɧɧоɣ 
pОɥОɣɧоɝо pОɝɭɥɹɬоpɚ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ, ɜозɞОɣМɬɜɭɸɳОɝо ɧɚ ɚмɩɥɢɬɭɞɭ 
ɜОкɬоpɚ ɮ. ɉо ɷɬоɣ ɠО ɩpɢɱɢɧО ɩpɢɧɹɬ ɢ ɞɢМкpОɬɧɵɣ бɚpɚкɬОp ɜɵбоɞɧоɝо 
Мɢɝɧɚɥɚ pОɝɭɥɹɬоpɚ момОɧɬɚ, ɜозɞОɣМɬɜɭɸɳОɝо ɧɚ ɭɝоɥ ɩоɜоpоɬɚ ɜОкɬоpɚ ɮμ 
ɩоɜоpоɬ ɜОкɬоpɚ ɮ ɩо боɞɭ ɞɜɢɠОɧɢɹ ɩpɢɧɢмɚОɬМɹ зɚ ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɵɣ момОɧɬ, 
ɩpоɬɢɜ боɞɚ - зɚ оɬpɢɰɚɬОɥɶɧɵɣ. 

ȼ Мɢɥɭ ɬОб ɠО оɛМɬоɹɬОɥɶМɬɜ ɧОɬ ɧОоɛбоɞɢмоМɬɢ ɬоɱɧо оɩpОɞОɥɹɬɶ ɭɝɥоɜоО 
ɩоɥоɠОɧɢО ɜОкɬоpɚ ɮ ɜ ɬОкɭɳɢɣ момОɧɬ ɜpОмОɧɢ. ɉоɷɬомɭ ɩpɢɧɹɬо ɭɝɥоɜоО 
ɩоɥоɠОɧɢО ɜОкɬоpɚ ɮ ɜɵɱɢМɥɹɬɶ М ɬоɱɧоМɬɶɸ ɞо МОкɬоpɚ 60°, ɬ.О. ɩpɢ ɩоɥɧом 
(ɷɥОкɬpɢɱОМком) оɛоpоɬО ɜОкɬоpɚ ɮ ɩоɥɭɱɚОɬМɹ ɲОМɬɶ ɮɢкМɢpоɜɚɧɧɵб 
ɩpɢɛɥɢɠОɧɧɵб оɬɜОɬоɜ ɭɝɥɚ ɩоɜоpоɬɚ ɚ. Тɚк кɚк ɜ МбОмО ɱɢМɥо ɜозмоɠɧɵб 
МоɱОɬɚɧɢɣ ɜɵбоɞɧɵб Мɢɝɧɚɥоɜ pОɝɭɥɹɬоpоɜ pɚɜɧо ɲОМɬɢ (ɞɜɚ ɜ pОɝɭɥɹɬоpО 
ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ ɬpɢ ɜ pОɝɭɥɹɬоpО момОɧɬɚ), ɚ ɱɢМɥо ɜозмоɠɧɵб 
ɮɢкМɢpоɜɚɧɧɵб ɩpɢɛɥɢɠОɧɧɵб ɬОкɭɳɢб ɭɝɥоɜɵб ɩоɥоɠОɧɢɣ ɜОкɬоpɚ ɮ ɬоɠО 
ɲОМɬɢ, ɬо ɜозмоɠɧоО ɱɢМɥо ɞɢМкpОɬɧɵб ɭɩpɚɜɥɹɸɳɢб Мɢɝɧɚɥоɜ pɚɜɧо 36, ɱɬо 
ɞɥɹ МоɜpОмОɧɧоɣ ɜɵɱɢМɥɢɬОɥɶɧоɣ ɬОбɧɢкɢ ɹɜɥɹОɬМɹ оɱОɧɶ ɧОМɥоɠɧоɣ зɚɞɚɱОɣ. 

ȼ оМɧоɜɭ pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ DTω ɩоɥоɠОɧо ɭpɚɜɧОɧɢО ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо 

момОɧɬɚ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹμ 

 

 

 

ɝɞО ϑ – ɩpоМɬpɚɧМɬɜОɧɧɵɣ ɭɝоɥ мОɠɞɭ ɜОкɬоpɚмɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɣ Мɬɚɬоpɚ 

ȥ1 ɢ pоɬоpɚ ȥ2. EМɥɢ моɞɭɥɢ ɜОкɬоpоɜ еȥ1е= ȥ1Ц ɢ еȥ2е= ȥ2Ц ɩоɞɞОpɠɢɜɚɬɶ 

ɩоМɬоɹɧɧɵмɢ, ɬо ɜОɥɢ- ɱɢɧоɣ момОɧɬɚ моɠɧо ɭɩpɚɜɥɹɬɶ, ɢзмОɧɹɹ ɭɝоɥ ϑ. 

Ⱥɥɝоpɢɬм pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ DTω МɬpоɢɬМɹ МɥОɞɭɸɳɢм оɛpɚзом. 

ɈɩpОɞОɥɹɸɬМɹ ɜОкɬоp ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ȥ1 



 

ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

83 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

ɉоɬокоМɰОɩɥОɧɢО Мɬɚɬоpɚ 

.
.

3,5
55.27,4 0,802 .

314
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S SXɧɨɦ TN
S ɧɨɦ

ɏ
I ȼ ɫ      


 

ȻɚзɢМɧоО ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢО Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

271
= =0,863ȼɛ
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
 

ȻɚзɢМɧоО ɩоɥɧоО МоɩpоɬɢɜɥОɧɢО μ 

271
=1,44 Ɉм
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Ȼ
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Ȼ
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I
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ȻɚзɢМɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

0,863
0,00274

314
SȻ

SȻ RȻ
SȻ

L L Ƚɧ
I


    

ɉpɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ȺȾ оɬ ɢɧɜОpɬоpɚ ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ ɜ зɚɜɢМɢмоМɬɢ оɬ МоМɬоɹɧɢɹ 
кɥɸɱОɣ ɜозмоɠɧо ɮоpмɢpоɜɚɧɢО ɜоМɶмɢ ɩpоМɬpɚɧМɬɜОɧɧɵб 
ɜОкɬоpоɜ  (pɢМ. 1 ɚ), ɧɚзɵɜɚОмɵб ɛɚзоɜɵмɢ. Тɚк ɠО ɷɬɢ  
ɜОкɬоpɵ   ɹɜɥɹɸɬМɹ ɧɭɥОɜɵмɢ ɢ МооɬɜОɬМɬɜɭɸɬ коpоɬкомɭ зɚмɵкɚɧɢɸ 
оɛмоɬок Мɬɚɬоpɚ ɱёɬɧɵмɢ ɢɥɢ ɧОɱёɬɧɵмɢ кɥɸɱɚмɢ 

ɂз ɭpɚɜɧОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ȺȾ ɜ ɧОɩоɞɜɢɠɧоɣ МɢМɬОмО кооpɞɢɧɚɬ моɠɧо 
оɩpОɞОɥɢɬɶ Мɜɹзɶ мОɠɞɭ ɜОкɬоpɚмɢ ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ ɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ 

 

 
ɉоɥɚɝɚɹ  ɢ ɩОpОбоɞɹ к коɧОɱɧɵм pɚзɧоМɬɹм, ɩоɥɭɱɢм 

 
Тɚкɢм оɛpɚзом, ɜОкɬоp ɩpɢpɚɳОɧɢɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ  МоɜɩɚɞɚОɬ 

ɩо ɧɚɩpɚɜɥОɧɢɸ М ɜОкɬоpом ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ  ɢ ɩpоɩоpɰɢоɧɚɥОɧ ɞɥɢɬОɥɶɧоМɬɢ Оɝо 
ɮоpмɢpоɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɧɬОpɜɚɥɚ ɜpОмОɧɢ, ɜ коɬоpом ɮоpмɢpɭОɬМɹ -ɣ ɛɚзоɜɵɣ 
ɜОкɬоp моɠɧо зɚɩɢМɚɬɶ 

 

 
 
ɝɞО  ɢ  – ɧɚɱɚɥɶɧоО ɢ коɧОɱɧоО зɧɚɱОɧɢɹ ɜОкɬоpɚ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ 

Мɬɚɬоpɚ ɪɢɫɭɧок 3.1.1 
ɛ) ɩокɚзɚɧо ɢзмОɧОɧɢО МоМɬоɹɧɢɹ ɷɬоɝо ɜОкɬоpɚ ɞɥɹ Мɥɭɱɚɹ ɮоpмɢpоɜɚɧɢɹ 

ɢɧɜОpɬоpом ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ  . ɄоɧОɱɧɵО ɩоɥоɠОɧɢɹ ɜОкɬоpɚ  ɞɥɹ оɛɳОɝо 

http://ets.ifmo.ru/usolzev/SEITEN/konspekt/Text_1/t_1_2_1.htm
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Мɥɭɱɚɹ ɮоpмɢpоɜɚɧɢɹ ɥɸɛɵб ɧОɧɭɥОɜɵб ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ, оɱОɜɢɞɧо, 
МооɬɜОɬМɬɜɭɸɬ ɜОpɲɢɧɚм ɩpɚɜɢɥɶɧоɝо ɲОМɬɢɭɝоɥɶɧɢкɚ, оɛpɚзоɜɚɧɧоɝо 
ɜОкɬоpɚмɢ ɩpɢpɚɳОɧɢɣ  , М ɰОɧɬpом ɜ коɧɰО ɜОкɬоpɚ ɧɚɱɚɥɶɧоɝо 
зɧɚɱОɧɢɹ   ɪɢɫɭɧок 3.1.1ɛ). 

ȼ ȺȾ ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ pоɬоpɚ   ɜ 1,5…2,5 pɚзɚ ɛоɥɶɲО 
ɩоМɬоɹɧɧоɣ ɜpОмОɧɢ Мɬɚɬоpɚ  ɉоɷɬомɭ, ОМɥɢ ɞɥɢɬОɥɶɧоМɬɶ 
мОɠкоммɭɬɚɰɢоɧɧоɝо ɢɧɬОpɜɚɥɚ 

 

 
 Ɋɢɫɭɧок 3.1.1 
 
,  ɬо ɩpɢ кɚɱОМɬɜОɧɧом ɚɧɚɥɢзО моɠɧо Мɱɢɬɚɬɶ, ɱɬо 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢО pоɬоpɚ  ɩоМɥО коммɭɬɚɰɢɢ кɥɸɱОɣ ɢɧɜОpɬоpɚ оМɬɚОɬМɹ 
ɩpɚкɬɢɱОМкɢ ɩоМɬоɹɧɧɵм, ɚ ɢзмОɧɹОɬМɹ ɬоɥɶко ωɥОɞоɜɚɬОɥɶɧо, ɜɵɛоp 
ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ, ɮоpмɢpɭОмоɝо ɢɧɜОpɬоpом, оɩpОɞОɥɹОɬ ɧО ɬоɥɶко ɢзмОɧОɧɢО 
моɞɭɥɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ, ɧо ɢ ɭɝɥɚ мОɠɞɭ ɜОкɬоpɚмɢ  ɢ , ɬ.О. ɩpɢ 
ɜpɚɳОɧɢО ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо момОɧɬɚ . ɇɚ ɩpɢмОpО МоМɬоɹɧɢɹ ɜОкɬоpоɜ, 
ɩокɚзɚɧɧоɝо ɧɚ pɢМ. 1, моɠɧо ɩpоМɥОɞɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢО ɷɬоɝо ɜɵɛоpɚ. 

ɉɭМɬɶ ɜ ɧОкоɬоpɵɣ момОɧɬ ɜpОмОɧɢ ɜОкɬоpɵ  ɢ   ɢ  ɧɚбоɞɹɬМɹ ɜ 
ɩоɥоɠОɧɢɢ ɚ) ɢ ɭɝоɥ мОɠɞɭ ɧɢмɢ pɚɜОɧ  . EМɥɢ ɬОɩОpɶ зɚмкɧɭɬɶ Мɬɚɬоp 
ɧɚкоpоɬко, ɮоpмɢpɭɹ оɞɢɧ ɢз ɧɭɥОɜɵб ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ  ɢɥɢ  , ɬо 

, 

ɬ.О. ɜОкɬоpɵ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɣ Мɬɚɬоpɚ ɢ pоɬоpɚ Мобpɚɧɹɬ Мɜоɢ зɧɚɱОɧɢɹ ɢ 
ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧɵɣ момОɧɬ ɧО ɢзмОɧɢɬМɹ. ȼɵɛоp оɞɧоɝо ɢз ɞɜɭб ɧɭɥОɜɵб 
ɜОкɬоpоɜ ɩpоɢзɜоɞɢɬМɹ ɢз ɭМɥоɜɢɹ мɢɧɢмɚɥɶɧоɝо ɱɢМɥɚ коммɭɬɚɰɢɣ кɥɸɱОɣ ɩpɢ 
ɩОpОбоɞО к ɧоɜомɭ МоМɬоɹɧɢɸ. ȼ МɥɭɱɚО ɮоpмɢpоɜɚɧɢɹ ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ   

http://ets.ifmo.ru/usolzev/SEITEN/konspekt/Text_2/t_2_2_2.htm#b_1
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ɪɢɫɭɧок 3.1.1ɛ) моɞɭɥɶ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ɢ ɭɝоɥ  ɭɜОɥɢɱɚɬМɹ, ɜɵзɵɜɚɹ 
МооɬɜОɬМɬɜɭɸɳОО ɭɜОɥɢɱОɧɢО момОɧɬɚ. ɎоpмɢpоɜɚɧɢО ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ  , 
Мɬpоɝо ɝоɜоpɹ, оɞɧозɧɚɱɧо ɧО оɩpОɞОɥɹОɬ ɩpɢpɚɳОɧɢɹ моɞɭɥɹ ɢ момОɧɬɚ. Ⱦɥɹ 
мɚɥɵб ɭɝɥоɜ   мОɠɞɭ ɜОкɬоpɚмɢ  ɢ  ɩpɢpɚɳОɧɢО моɞɭɥɹ ɛɭɞОɬ 
оɬpɢɰɚɬОɥɶɧɵм, ɚ момОɧɬɚ – ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɵмɪɢɫɭɧок 3.1.1ɝ). ɉpɢ ɧОкоɬоpом 
ɝpɚɧɢɱɧом зɧɚɱОɧɢɢ  , оɩpОɞОɥɹОмом моɞɭɥɹмɢ 
ɜОкɬоpоɜ   ɢ  ɩpɢpɚɳОɧɢО моɞɭɥɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɛɭɞОɬ 
ɧɭɥОɜɵмɪɢɫɭɧок 3.1.1ɞ), ɚ ɩpɢ ɛоɥɶɲɢб зɧɚɱОɧɢɹб – ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɵм ɪɢɫɭɧок 
3.1.1О). ɂз pɚɜɧоɛОɞpОɧɧоɝо ɬpОɭɝоɥɶɧɢкɚ ɜОкɬоpоɜ   ɢ   ɧɚ ɪɢɫɭɧке 

3.1.1 ɞ) моɠɧо ɧɚɣɬɢ  =|, |. ωɥОɞоɜɚɬОɥɶɧо, 

ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧоО ɩpɢpɚɳОɧɢО моɞɭɥɹ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ɩpɢ ɮоpмɢpоɜɚɧɢɢ 

ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ  ɛɭɞОɬ МооɬɜОɬМɬɜоɜɚɬɶ ɭɝɥɚм . 

ɎоpмɢpоɜɚɧɢО ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ  ɢ , ɛɭɞОɬ ɩpɢɜоɞɢɬɶ к ɭмОɧɶɲОɧɢɸ  , 
ɬ.О. момОɧɬɚ, ɢ к ɭмОɧɶɲОɧɢɸ ɢɥɢ ɭɜОɥɢɱОɧɢɸ моɞɭɥɹ 
ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ  МооɬɜОɬМɬɜОɧɧо. ɉОpɜɵɣ ɢ ɱОɬɜОpɬɵɣ ɛɚзоɜɵО ɜОкɬоpɵ 
оɛɵɱɧо ɞɥɹ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ ɧО ɢМɩоɥɶзɭɸɬМɹ, ɬ.к. зɧɚк ɩpɢpɚɳОɧɢɹ момОɧɬɚ ɩpɢ 
ɮоpмɢpоɜɚɧɢɢ ɷɬɢб ɜОкɬоpоɜ зɚɜɢМɢɬ оɬ зɧɚкɚ ɭɝɥɚ мОɠɞɭ ɧɢмɢ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵм 
ɜОкɬоpом  . ɇɚ pɢМɭɧкО 1 ɜ) ɩокɚзɚɧɵ ɞɜɚ МоМɬоɹɧɢɹ, МооɬɜОɬМɬɜɭɸɳɢО 
ɮоpмɢpоɜɚɧɢɸ ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ   ɩpɢ pɚзɧɵб зɧɚкɚб ɭɝɥɚ . 
ɉpɢ  ɩpɢpɚɳОɧɢО ɭɝɥɚ ɢ момОɧɬɚ  , ɚ 
ɩpɢ     . 

PɚММмоɬpОɧɧоО ɧɚмɢ ɜɥɢɹɧɢО ɜɵɛоpɚ ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ ɧɚ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢО 
Мɬɚɬоpɚ ɢ момОɧɬ ȺȾ МɩpɚɜОɞɥɢɜо ɬоɥɶко ɜ ɬом МɥɭɱɚО, ОМɥɢ ɭɝоɥ мОɠɞɭ 
ɜОкɬоpɚмɢ   ɢ  ɧО ɩpОɜɵɲɚОɬ 30 . ȼ ɩpоɬɢɜɧом МɥɭɱɚО зɧɚк ɩpɢpɚɳОɧɢɹ 
моɞɭɥɹ ɩpɢ ɮоpмɢpоɜɚɧɢɢ ɜОкɬоpоɜ    ɢ ɛɭɞОɬ ɩpоɬɢɜоɩоɥоɠɧɵм. Ⱦɥɹ 
ɢМкɥɸɱОɧɢɹ ɷɬоɣ ɧОоɞɧозɧɚɱɧоМɬɢ ɩpɢ ɜɵɛоpО ɩɥоМкоМɬɶ ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ 
pɚзɞОɥɹɸɬ ɧɚ МОкɬоpɵ оɲɢɛок Н1…Н6 ɪɢɫɭɧок 3.1.1ɜ ɩpОɞОɥɚб коɬоpɵб зɧɚк 
ɩpɢpɚɳОɧɢɹ  МобpɚɧɹОɬМɹ. 

ɈɱОɜɢɞɧо, ɱɬо ɜ МɥɭɱɚО pɚМɩоɥоɠОɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧоɝо ɜОкɬоpɚ   ɜ ɞpɭɝом 
МОкɬоpО ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ, ɢзмОɧОɧɢɹ моɞɭɥɹ ɢ момОɧɬɚ ɛɭɞɭɬ МооɬɜОɬМɬɜоɜɚɬɶ 
pɚММмоɬpОɧɧɵм ɜɚpɢɚɧɬɚм, ОМɥɢ ɜ ɧɢб ɜ кɚɱОМɬɜО  ɩpɢɧɹɬɶ ɛɚзоɜɵɣ ɜОкɬоp, 
оɝpɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɱɚɥо МОкɬоpɚ, ɚ оМɬɚɥɶɧɵО ɜОкɬоpɵ оɬМɱɢɬɵɜɚɬɶ оɬ ɧОɝо ɜ 
ɬом ɠО ɩоpɹɞкО. 

Ⱥɥɝоpɢɬм pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ DTC МɬpоɢɬМɹ МɥОɞɭɸɳɢм оɛpɚзом. ȼɧɚɱɚɥО 
кɚкɢм-ɥɢɛо оɛpɚзом оɩpОɞОɥɹɸɬМɹ ɜОкɬоp ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ  ɢ 
ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧɵɣ момОɧɬ ȺȾ . ɁɚɬОм моɞɭɥɶ ɜОкɬоpɚ ɢ момОɧɬ МpɚɜɧɢɜɚɸɬМɹ 
М зɚɞɚɧɧɵмɢ зɧɚɱОɧɢɹмɢ   , ɩоМɥО ɱОɝо М ɩомоɳɶɸ комɩɚpɚɬоpоɜ, 
ɧɚзɵɜɚОмɵб pОɥОɣɧɵмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ, ɮоpмɢpɭɸɬМɹ ɥоɝɢɱОМкɢО Мɢɝɧɚɥɵ 
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оɲɢɛкɢ  . Ɉɛɵɱɧо ɞɥɹ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ моɞɭɥОм ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ 
ɢМɩоɥɶзɭɸɬ pОɥОɣɧɵɣ pОɝɭɥɹɬоp М ɝɢМɬОpОзɢМом  

ɚ ɞɥɹ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ момОɧɬом – pОɥОɣɧɵɣ pОɝɭɥɹɬоp М ɝɢМɬОpОзɢМом  ɢ 
зоɧоɣ ɧОɱɭɜМɬɜɢɬОɥɶɧоМɬɢ  

. 

 
 
Ɂɧɚк Мɢɝɧɚɥɚ оɲɢɛкɢ МооɬɜОɬМɬɜɭОɬ зɧɚкɭ ɬpОɛɭОмоɝо ɩpɢpɚɳОɧɢɹ ɜОɥɢɱɢɧɵ. 

ɇɚ оМɧоɜɚɧɢɢ ɷɬɢб Мɢɝɧɚɥоɜ ɢ зɧɚɹ ɩоɥоɠОɧɢО ɜОкɬоpɚ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɧɚ 
ɩɥоМкоМɬɢ ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ моɠɧо ɜɵɛpɚɬɶ ɬɚкɭɸ комɛɢɧɚɰɢɸ МоМɬоɹɧɢɣ 
кɥɸɱОɣ ɢɧɜОpɬоpɚ, ɩpɢ коɬоpоɣ ɛɭɞОɬ Мɮоpмɢpоɜɚɧ ɛɚзоɜɵɣ ɜОкɬоp ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ 
мɢɧɢмɢзɢpɭɸɳɢɣ оɬкɥоɧОɧɢО оɬ зɚɞɚɧɧɵб зɧɚɱОɧɢɣ. Тɚкɢм оɛpɚзом, ɜ 
pОзɭɥɶɬɚɬО pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ моɞɭɥɶ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ɢ 
ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧɵɣ момОɧɬ ȺȾ ɛɭɞɭɬ ɩоМɬоɹɧɧо ɧɚбоɞɢɬɶМɹ ɜ зоɧО ɞоɩɭМɬɢмоɝо 
оɬкɥоɧОɧɢɹ оɬ зɚɞɚɧɧоɝо зɧɚɱОɧɢɹ, оɩpОɞОɥɹОмоɝо ɜОɥɢɱɢɧоɣ ɝɢМɬОpОзɢМɚ 
МооɬɜОɬМɬɜɭɸɳОɝо pОɝɭɥɹɬоpɚ. ȼɵɛоp ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ мɢɧɢмɢзɢpɭɸɳОɝо 
оɲɢɛкɭ pОɝɭɥɢpɭОмɵб ɜОɥɢɱɢɧ ɜ зɚɜɢМɢмоМɬɢ оɬ МОкɬоpɚ, ɜ коɬоpом ɜ ɞɚɧɧɵɣ 
момОɧɬ ɧɚбоɞɢɬМɹ ɜОкɬоp , моɠɧо ɩpоɢзɜоɞɢɬɶ, ɧɚɩpɢмОp, М ɩомоɳɶɸ зɚpɚɧОО 
МоМɬɚɜɥОɧɧоɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 
3.1.1Тɚɛɥɢɰɚ ɮоpмɢpоɜɚɧɢɹ ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ. 
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3.2 ɆоɞОɥɢpоɜɚɧɢО ɩpоɰОММоɜ ɜ ɱɚМɬоɬɧо-pОɝɭɥɢpɭОмом ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞО 

3.3.1. ɉоМɬɚɧоɜкɚ зɚɞɚɱɢ 

ɐОɥɶɸ ɹɜɥɹОɬМɹ ɩоМɬpоОɧɢО МɥОɞɭɸɳɢб мɚɬОмɚɬɢɱОМкɢб моɞОɥОɣμ 

ɆоɞОɥɶ ɱɚМɬоɬɧо-pОɝɭɥɢpɭОмоɝо ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞɚ ɞɥɹ 

ɭɬоɱɧОɧɢɹ оɰОɧкɢ ɞɢɧɚмɢɱОМкɢб бɚpɚкɬОpɢМɬɢк ɩpɢɜоɞɚ. ɆоɞОɥɶ ɞоɥɠɧɚ 

ɜкɥɸɱɚɬɶ МɥОɞɭɸɳɢО оМɧоɜɧɵО ɷɥОмОɧɬɵμ 

ɆоɞОɥɶ  pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ DTω ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо момОɧɬɚ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо 

ɞɜɢɝɚɬОɥɹμ ɆоɞОɥɶ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ 4ɆТɇɎ-400L8ɍ1 

 

3.3.2. ɄpɚɬкоО оɩɢМɚɧɢО ɩpɢɥоɠОɧɢɹ Simulink ɩɚкОɬɚ MATLAB 

Ɇоɠɧо ɩо pɚзɧомɭ pОɚɥɢзоɜɚɬɶ моɞОɥɢpоɜɚɧɢО ɞɢɧɚмɢɱОМкɢб ɩpоɰОММоɜ, ɜ 

мɚɬОмɚɬɢɱОМком оɩɢМɚɧɢɢ коɬоpɵб ɩpɢМɭɬМɬɜɭɸɬ ɞɢɮɮОpОɧɰɢɚɥɶɧɵО 

ɭpɚɜɧОɧɢɹ, ɧɚɩpɢмОp, М ɩомоɳɶɸ оɛɵɱɧɵб ɹзɵкоɜ ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢɹ (ωɢ, 

ɉɚМкɚɥɶ, ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚɩɢМɚɬɶ ɩpоɝpɚммɭ, ɜ коɬоpоɣ ɛɭɞОɬ зɚɥоɠОɧ оɩpОɞОɥОɧɧɵɣ 

МɩоМоɛ ɢɧɬОɝpɢpоɜɚɧɢɹ (PɭɧɝО-Ʉɭɬɬɚ, ЭɣɥОpɚ, ȺɞɚмМɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɧо ɩpɢ ɛоɥɶɲом 

коɥɢɱОМɬɜО ɭpɚɜɧОɧɢɣ ɢ ɩОpОмОɧɧɵб, ɜбоɞɹɳɢб ɜ моɞОɥɶ, ɷɬɚ зɚɞɚɱɚ 

ɩpОɞМɬɚɜɥɹОɬ оɩpОɞОɥОɧɧɵО ɬpɭɞɧоМɬɢ. Ⱦɥɹ моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚмɢɱОМкɢб 

ɩpоɰОММоɜ ɥɭɱɲО ɜМОɝо ɩоɞбоɞɢɬ ɹзɵк ɬОбɧɢɱОМкɢб ɜɵɱɢМɥОɧɢɣ MATLAB ɢ Оɝо 

ɩpɢɥоɠОɧɢО Simulink. ȼ Simulink зɚɥоɠОɧɵ ɚɥɝоpɢɬмɵ ɢɧɬОɝpɢpоɜɚɧɢɹ, ɬ.О. 

pɚзpɚɛоɬɱɢкɭ ɧО ɧɭɠɧо Мозɞɚɜɚɬɶ ɩpоɝpɚммɭ ɞɥɹ pОɲОɧɢɹ ɞɢɮɮОpОɧɰɢɚɥɶɧɵб 

ɭpɚɜɧОɧɢɣ. Simulink ɩозɜоɥɹОɬ ɩpОɞМɬɚɜɢɬɶ моɞОɥɶ ɜ ɜɢɞО оɬɞОɥɶɧɵб ɛɥокоɜ, ɱɬо 

оɛɥОɝɱɚОɬ оМɭɳОМɬɜɥОɧɢО коɧɬpоɥɹ зɚ ɩОpОмОɧɧɵмɢ ɢ ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢОм 

моɞОɥɢ. Simulink ɹɜɥɹОɬМɹ оɛɴОкɬɧо-оpɢОɧɬɢpоɜɚɧɧɵм ɹзɵком, ɬ.О. ɩозɜоɥɹОɬ ɛОз 

ɬpɭɞɚ ɢМɩоɥɶзоɜɚɬɶ Мозɞɚɧɧɭɸ моɞОɥɶ ɜ МоМɬɚɜО ɞpɭɝɢб моɞОɥОɣ. ɇɚɱɢɧɚɹ М 

ɲОМɬоɣ ɜОpМɢɢ, MATLAB ɩозɜоɥɹОɬ Мозɞɚɜɚɬɶ ɭɞоɛɧɵɣ ɝpɚɮɢɱОМкɢɣ ɢɧɬОpɮОɣМ 

ɞɥɹ ɩpоɝpɚммɧоɝо оɛОМɩОɱОɧɢɹ, ɚ ɬɚкɠО ɛОз ɩоɬОpɢ МкоpоМɬɢ, ɩо МpɚɜɧОɧɢɸ М 

ɞpɭɝɢмɢ ɹзɵкɚмɢ ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢɹ, ɩpоɢзɜоɞɢɬɶ моɞОɥɢpоɜɚɧɢО ɩpоɰОММоɜ. 

Ȼɥɚɝоɞɚpɹ оɛɲɢpɧомɭ ɧɚɛоpɭ оɩɬɢмɢзɢpоɜɚɧɧɵб мɚɬОмɚɬɢɱОМкɢб 

ɚɥɝоpɢɬмоɜ, ɜМɬpоОɧɧɵб ɜ MATLAB , pɚзpɚɛоɬɱɢк моɠОɬ МкоɧɰОɧɬpɢpоɜɚɬɶМɹ 
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ɧɚ ɩpɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵб ɚМɩОкɬɚб, ɚ ɧО ɬОpɹɬɶ ɜpОмɹ ɧɚ ɩоɢМк, pɚзpɚɛоɬкɭ ɢ 

оɬɥɚɞкɭ ɢзɜОМɬɧɵб ɚɥɝоpɢɬмоɜ. 

ɂМбоɞɹ ɢз ɜɵɲОɩОpОɱɢМɥОɧɧоɝо MATLAB ɢ Оɝо ɩpɢɥоɠОɧɢО Simulink 

ɹɜɥɹɸɬМɹ ɧɚɢɛоɥОО ɰОɥОМооɛpɚзɧɵм ɜɵɛоpом ɞɥɹ pОɚɥɢзɚɰɢɢ ɩоМɬɚɜɥОɧɧоɣ 

зɚɞɚɱɢ. 

Simulink 

ɉɚкОɬ Simulink ɹɜɥɹОɬМɹ ɹɞpом ɢɧɬОpɚкɬɢɜɧоɝо ɩpоɝpɚммɧоɝо комɩɥОкМɚ, 

ɩpОɞɧɚзɧɚɱОɧɧоɝо ɞɥɹ мɚɬОмɚɬɢɱОМкоɝо моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ ɥɢɧОɣɧɵб ɢ ɧОɥɢɧОɣɧɵб 

ɞɢɧɚмɢɱОМкɢб МɢМɬОм ɢ ɭМɬpоɣМɬɜ, ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɧɵб МɜоОɣ ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧоɣ ɛɥок-

МбОмоɣ, ɢмОɧɭОмоɣ S-моɞОɥɶɸ, ɢɥɢ ɩpоМɬо моɞОɥɶɸ. ɉpɢ ɷɬом ɜозмоɠɧɵ 

pɚзɥɢɱɧɵО ɜɚpɢɚɧɬɵ моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹμ ɜо ɜpОмОɧɧоɣ оɛɥɚМɬɢ, ɜ ɱɚМɬоɬɧоɣ 

оɛɥɚМɬɢ, М Моɛɵɬɢɣɧɵм ɭɩpɚɜɥОɧɢОм, ɧɚ оМɧоɜО МɩОкɬpɚɥɶɧɵб ɩpОоɛpɚзоɜɚɧɢɣ 

ɎɭpɶО, М ɢМɩоɥɶзоɜɚɧɢОм мОɬоɞɚ ɆоɧɬО-Ʉɚpɥо (pОɚкɰɢɹ ɧɚ ɜозɞОɣМɬɜɢО 

Мɥɭɱɚɣɧоɝо бɚpɚкɬОpɚ) ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɩоМɬpоОɧɢɹ ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧоɣ ɛɥок-МбОмɵ моɞОɥɢpɭОмɵб ɭМɬpоɣМɬɜ 

Simulink ɢмООɬ оɛɲɢpɧɭɸ ɛɢɛɥɢоɬОкɭ ɛɥоɱɧɵб комɩоɧОɧɬоɜ ɢ ɭɞоɛɧɵɣ 

pОɞɚкɬоp ɛɥок-МбОм. Ɉɧ оМɧоɜɚɧ ɧɚ ɝpɚɮɢɱОМком ɢɧɬОpɮОɣМО ɩоɥɶзоɜɚɬОɥɹ ɢ ɩо 

МɭɳОМɬɜɭ ɹɜɥɹОɬМɹ ɬɢɩɢɱɧɵм МpОɞМɬɜом ɜɢзɭɚɥɶɧо-оpɢОɧɬɢpоɜɚɧɧоɝо 

ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢɹ. ɂМɩоɥɶзɭɹ ɩɚɥɢɬpɵ комɩоɧОɧɬоɜ (ɧɚɛоpɵ) ɩоɥɶзоɜɚɬОɥɶ М 

ɩомоɳɶɸ мɵɲɢ ɩОpОɧоМɢɬ ɧɭɠɧɵО ɛɥокɢ М ɩɚɥɢɬp ɧɚ pɚɛоɱɢɣ Мɬоɥ ɩɚкОɬɚ 

Simulink ɢ МоОɞɢɧɹОɬ ɥɢɧɢɹмɢ ɜбоɞɵ ɢ ɜɵбоɞɵ ɛɥокоɜ. Тɚкɢм оɛpɚзом, 

МозɞɚОɬМɹ ɛɥок-МбОмɚ МɢМɬОмɵ ɢɥɢ ɭМɬpоɣМɬɜɚ, ɬ.О. моɞОɥɶ. 

Simulink ɚɜɬомɚɬɢзɢpɭОɬ МɥОɞɭɸɳɢɣ, ɧɚɢɛоɥОО ɬpɭɞоОмкɢɣ ɷɬɚɩ 

моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ; оɧ МоМɬɚɜɥɹОɬ ɢ pОɲɚОɬ МɥоɠɧɵО МɢМɬОмɵ ɚɥɝОɛpɚɢɱОМкɢб ɢ 

ɞɢɮɮОpОɧɰɢɚɥɶɧɵб ɭpɚɜɧОɧɢɣ, оɩɢМɵɜɚɸɳɢб зɚɞɚɧɧɭɸ ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɭɸ МбОмɭ 

(моɞОɥɶ) оɛОМɩОɱɢɜɚɹ ɭɞоɛɧɵɣ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɣ ɜɢзɭɚɥɶɧɵɣ коɧɬpоɥɶ зɚ ɩоɜОɞОɧɢОм 

Мозɞɚɧɧоɝо ɩоɥɶзоɜɚɬОɥОм ɜɢpɬɭɚɥɶɧоɝо ɭМɬpоɣМɬɜɚ. ȼɚм ɞоМɬɚɬоɱɧо ɭɬоɱɧɢɬɶ 

(ОМɥɢ ɧɭɠɧо) ɜɢɞ ɚɧɚɥɢзɚ ɢ зɚɩɭМɬɢɬɶ Simulink ɜ pОɠɢмО Мɢмɭɥɹɰɢɢ (оɬкɭɞɚ ɢ 

ɧɚзɜɚɧɢО ɩɚкОɬɚ - Simulink) Мозɞɚɧɧоɣ моɞОɥɢ МɢМɬОмɵ ɢɥɢ ɭМɬpоɣМɬɜɚ. ȼ 

ɞɚɥɶɧОɣɲОм мɵ ɛɭɞОм ɢМɩоɥɶзоɜɚɬɶ ɬОpмɢɧ «моɞОɥɢpоɜɚɧɢО». 
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ωpОɞМɬɜɚ ɜɢзɭɚɥɢзɚɰɢɢ pОзɭɥɶɬɚɬоɜ моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ ɜ ɩɚкОɬО Simulink 

ɧɚМɬоɥɶко ɧɚɝɥɹɞɧɵ, ɱɬо ɩоpоɣ МозɞɚОɬМɹ оɳɭɳОɧɢО, ɱɬо Мозɞɚɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞО ɛɥок-

МбОмɵ моɞОɥɶ pɚɛоɬɚОɬ «кɚк ɠɢɜɚɹ». ȻоɥОО ɬоɝо, Simulink ɩpɚкɬɢɱОМкɢ 

мɝɧоɜОɧɧо мОɧɹОɬ мɚɬОмɚɬɢɱОМкоО оɩɢМɚɧɢО моɞОɥɢ ɩо мОpО ɜɜоɞɚ ОО ɧоɜɵб 

ɛɥокоɜ, ɞɚɠО ɜ ɬом МɥɭɱɚО, коɝɞɚ ɷɬоɬ ɩpоɰОММ МоɩpоɜоɠɞɚОɬМɹ МмОɧоɣ ɩоpɹɞкɚ 

МɢМɬОмɵ ɭpɚɜɧОɧɢɣ ɢ ɜОɞОɬ к МɭɳОМɬɜОɧɧомɭ кɚɱОМɬɜОɧɧомɭ ɢзмОɧОɧɢɸ 

ɩоɜОɞОɧɢɹ МɢМɬОмɵ. ȼɩpоɱОм, ɷɬо ɹɜɥɹОɬМɹ оɞɧоɣ ɢз ɝɥɚɜɧɵб ɰОɥОɣ ɩɚкОɬɚ 

Simulink. 

ɐОɧɧоМɬɶ Simulink зɚкɥɸɱɚОɬМɹ ɢ ɜ оɛɲɢpɧоɣ, оɬкpɵɬоɣ ɞɥɹ ɢзɭɱОɧɢɹ ɢ 

моɞɢɮɢкɚɰɢɢ ɛɢɛɥɢоɬОкО комɩоɧОɧɬоɜ (ɛɥокоɜ). Ɉɧɚ ɜкɥɸɱɚОɬ ɢМɬоɱɧɢкɢ 

Мɢɝɧɚɥоɜ М ɩpɚкɬɢɱОМкɢ ɥɸɛɵмɢ ɜpОмОɧɧɵмɢ зɚɜɢМɢмоМɬɹмɢ, мɚМɲɬɚɛɢpɭɸɳɢО, 

ɥɢɧОɣɧɵО ɢ ɧОɥɢɧОɣɧɵО ɩpОоɛpɚзоɜɚɬОɥɢ М pɚзɧооɛpɚзɧɵмɢ ɮоpмɚмɢ 

ɩОpОɞɚɬоɱɧɵб бɚpɚкɬОpɢМɬɢк, кɜɚɧɬɭɸɳОО ɭМɬpоɣМɬɜо, ɢɧɬОɝpɢpɭɸɳɢО ɢ 

ɞɢɮɮОpОɧɰɢpɭɸɳɢО ɛɥокɢ ɬ.ɞ.. 

ȼ ɛɢɛɥɢоɬОкО ɢмООɬМɹ ɰОɥɵɣ ɧɚɛоp ɜɢpɬɭɚɥɶɧɵб pОɝɢМɬpɢpɭɸɳɢб ɭМɬpоɣМɬɜ 

оɬ ɩpоМɬɵб ɢзмОpɢɬОɥОɣ ɬɢɩɚ ɜоɥɶɬмОɬpɚ ɢɥɢ ɚмɩОpмОɬpɚ ɞо ɭɧɢɜОpМɚɥɶɧɵб 

оМɰɢɥɥоɝpɚɮоɜ, ɩозɜоɥɹɸɳɢб ɩpоМмɚɬpɢɜɚɬɶ ɜpОмОɧɧɵО зɚɜɢМɢмоМɬɢ ɜɵбоɞɧɵб 

ɩɚpɚмОɬpоɜ моɞОɥɢpɭОмɵб МɢМɬОм - ɧɚɩpɢмОp, ɬокоɜ ɢ ɧɚɩpɹɠОɧɢɣ, 

ɩОpОмОɳОɧɢɣ, ɞɚɜɥОɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɉɞɧɚко ɞɥɹ ɷɮɮОкɬɢɜɧоɝо ɩpɢмОɧОɧɢɹ ɬɚкɢб МpОɞМɬɜ ɧОоɛбоɞɢмɵ 

ɜɵМокоМкоpоМɬɧɵО pОɲɚɸɳɢО ɭМɬpоɣМɬɜɚ. ɂɧɬОɝpɚɰɢɹ оɞɧоɣ ɢз Мɚмɵб ɛɵМɬpɵб 

мɚɬpɢɱɧɵб мɚɬОмɚɬɢɱОМкɢб МɢМɬОм - MATLAB 7,0 - М ɩɚкОɬом Simulink 

оɬкpɵɜɚОɬ ɧоɜɵО ɜозмоɠɧоМɬɢ ɢМɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ Мɚмɵб МоɜpОмОɧɧɵб 

мɚɬОмɚɬɢɱОМкɢб мОɬоɞоɜ ɞɥɹ pОɲОɧɢɹ зɚɞɚɱ ɞɢɧɚмɢɱОМкоɝо ɢ Мɢɬɭɚɰɢоɧɧоɝо 

моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ Мɥоɠɧɵб МɢМɬОм ɢ ɭМɬpоɣМɬɜ. 

ωpОɞМɬɜɚ ɝpɚɮɢɱОМкоɣ ɚɧɢмɚɰɢɢ Simulink ɩозɜоɥɹɸɬ Мɬpоɢɬɶ ɜɢpɬɭɚɥɶɧɵО 

ɮɢзɢɱОМкɢО ɥɚɛоpɚɬоpɢɢ М ɧɚɝɥɹɞɧɵм ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɢОм pОзɭɥɶɬɚɬоɜ 

моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ. ȼозмоɠɧоМɬɢ Simulink обɜɚɬɵɜɚɸɬ зɚɞɚɱɢ мɚɬОмɚɬɢɱОМкоɝо 

моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ Мɥоɠɧɵб ɞɢɧɚмɢɱОМкɢб МɢМɬОм ɜ ɮɢзɢкО, ɷɥОкɬpо - ɢ 

pɚɞɢоɬОбɧɢкО, ɜ ɛɢоɥоɝɢɢ ɢ бɢмɢɢ - Мɥоɜом ɜо ɜМОб оɛɥɚМɬɹб ɧɚɭкɢ ɢ ɬОбɧɢкɢ. 
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Эɬɢм оɛɴɹМɧɹОɬМɹ ɩоɩɭɥɹpɧоМɬɶ ɞɚɧɧоɝо ɩɚкОɬɚ кɚк ɜ ɭɧɢɜОpМɢɬОɬɚб ɢ 

ɢɧМɬɢɬɭɬɚб, ɬɚк ɢ ɜ ɧɚɭɱɧɵб ɥɚɛоpɚɬоpɢɹб. 

ɂ, ɧɚкоɧОɰ, ɜɚɠɧɵм ɞоМɬоɢɧМɬɜом ɩɚкОɬɚ ɹɜɥɹОɬМɹ ɜозмоɠɧоМɬɶ зɚɞɚɧɢɹ ɜ 

ɛɥокɚб ɩpоɢзɜоɥɶɧɵб мɚɬОмɚɬɢɱОМкɢб ɜɵpɚɠОɧɢɣ, ɱɬо ɩозɜоɥɹОɬ pОɲɚɬɶ 

ɬɢɩоɜɵО зɚɞɚɱɢ, ɩоɥɶзɭɹМɶ ɩpɢмОpɚмɢ ɩɚкОɬɚ Simulink ɢɥɢ ɠО ɩpоМɬо зɚɞɚɜɚɹ 

ɧоɜɵО ɜɵpɚɠОɧɢɹ, оɩɢМɵɜɚɸɳɢО pɚɛоɬɭ моɞОɥɢpɭОмɵб ɩоɥɶзоɜɚɬОɥОм МɢМɬОм ɢ 

ɭМɬpоɣМɬɜ. ȼɚɠɧɵм МɜоɣМɬɜом ɩɚкОɬɚ ɹɜɥɹОɬМɹ ɢ ɜозмоɠɧоМɬɶ зɚɞɚɧɢɹ 

МɢМɬОмɧɵб ɮɭɧкɰɢɣ (S-ɮɭɧкɰɢɣ) М ɜкɥɸɱОɧɢОм ɜ МоМɬɚɜ ɛɢɛɥɢоɬОк Simulink. 

ɇОоɛбоɞɢмо оɬмОɬɢɬɶ ɬɚкɠО ɜозмоɠɧоМɬɶ моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ ɭМɬpоɣМɬɜ ɢ МɢМɬОм ɜ 

pОɚɥɶɧом мɚМɲɬɚɛО ɜpОмОɧɢ. 

Ʉɚк ɩpоɝpɚммɧоО МpОɞМɬɜо Simulink - ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɩpОɞМɬɚɜɢɬОɥɶ ɜɢзɭɚɥɶɧо-

оpɢОɧɬɢpоɜɚɧɧоɝо ɹзɵкɚ ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɜМОб ɷɬɚɩɚб pɚɛоɬɵ, оМоɛОɧɧо 

ɩpɢ ɩоɞɝоɬоɜкО моɞОɥОɣ МɢМɬОм, ɩоɥɶзоɜɚɬОɥɶ ɩpɚкɬɢɱОМкɢ ɧО ɢмООɬ ɞОɥɚ М 

оɛɵɱɧɵм ɩpоɝpɚммɢpоɜɚɧɢОм. ɉpоɝpɚммɚ ɚɜɬомɚɬɢɱОМкɢ ɝОɧОpɢpɭОɬ ɜ ɩpоɰОММО 

ɜɜоɞɚ ɜɵɛpɚɧɧɵб ɛɥокоɜ комɩоɧОɧɬоɜ, ɢб МоОɞɢɧОɧɢɣ ɢ зɚɞɚɧɢɹ ɩɚpɚмОɬpоɜ 

комɩоɧОɧɬоɜ. 

ȼɚɠɧоО ɞоМɬоɢɧМɬɜо Simulink - ɷɬо ɢɧɬОɝpɚɰɢɹ ɧО ɬоɥɶко М МɢМɬОмоɣ 

MATLAB , ɧо ɢ М pɹɞом ɞpɭɝɢб ɩɚкОɬоɜ pɚМɲɢpОɧɢɹ, ɱɬо оɛОМɩОɱɢɜɚОɬ ɩо 

МɭɳОМɬɜɭ, ɧОоɝpɚɧɢɱОɧɧɵО ɜозмоɠɧоМɬɢ ɩpɢмОɧОɧɢɹ Simulink ɞɥɹ pОɲОɧɢɹ 

ɩpɚкɬɢɱОМкɢ ɥɸɛɵб зɚɞɚɱ ɢмɢɬɚɰɢоɧɧоɝо ɢ Моɛɵɬɢɣɧоɝо моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ. 

 

3.3. ɆоɞОɥɢpоɜɚɧɢО ɱɚМɬоɬɧо-pОɝɭɥɢpɭОмоɝо ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞɚ 

ωɢМɬОмɵ М ɩpɹмɵм ɭɩpɚɜɥОɧɢОм момОɧɬɚ (Direct Torque Control - DTC) 

ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ оɛɥɚɞɚɸɬ pɹɞом ɩpОɢмɭɳОМɬɜ, ɧɚɩpɢмОp, оɧɢ 

мɚɥоɱɭɜМɬɜɢɬОɥɶɧɵ к ɢзмОɧОɧɢɸ ɩɚpɚмОɬpоɜ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ, 

оɛОМɩОɱɢɜɚɹ ɩpɢ ɷɬом ɜɵМокоО ɛɵМɬpоɞОɣМɬɜɢО ɢ ɚМɬɚɬɢɱОМкоО pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢО 

момОɧɬɚ ɧɚ ɧɢзкɢб ɱɚМɬоɬɚб ɜpɚɳОɧɢɹ, ɜкɥɸɱɚɹ ɧɭɥОɜɭɸ МкоpоМɬɶ. Ɉɞɧɚко, 

МɢМɬОмɚм ɩpɢМɭɳ МɭɳОМɬɜОɧɧɵɣ ɧОɞоМɬɚɬок - ɛоɥɶɲɢО ɮɥɭкɬɭɚɰɢɢ момОɧɬɚ. 

ɇОМмоɬpɹ ɧɚ ɩpоМɬоɬɭ кɥɚММɢɱОМкоɣ МɢМɬОмɵ М DTC ɢ ɝɢМɬОpОзɢМɧɵмɢ 

pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ, ɩоɥɭɱɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱОМкɢО ɜɵpɚɠОɧɢɹ 
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ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɣ ɫɬɚɬоpɚ ɢ pоɬоpɚ  

ɝɞе коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɷɥекɬpомɚɝɧɢɬɧоɣ ɫɜɹзɢ ɫɬɚɬоpɚ; 

коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɷɥекɬpомɚɝɧɢɬɧоɣ ɫɜɹзɢ pоɬоpɚ; - ɱɢɫɥо ɩɚp ɩоɥɸɫоɜ; 

- коɷɮɮɢɰɢеɧɬ pɚɫɫеɹɧɢɹ; - ɢɧɞɭкɬɢɜɧоɫɬɶ оɛмоɬкɢ ɫɬɚɬоpɚ оɬ 

оɫɧоɜɧоɝо мɚɝɧɢɬɧоɝо ɩоɬокɚ; - ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɫɬɚɬоpɚ ɢ pоɬоpɚ; 

- ɩpоɫɬpɚɧɫɬɜеɧɧɵɣ ɭɝоɥ меɠɞɭ ɜекɬоpɚмɢ 

ɞɥɹ ɷɬоɣ ɜОɥɢɱɢɧɵ ɞоМɬɚɬоɱɧо Мɥоɠɧо, ɱɬо Мɜɹзɚɧо М ɧОɥɢɧОɣɧоМɬɶɸ МɢМɬОмɵ, ОО 

ɧОМɬɚɰɢоɧɚpɧоМɬɶɸ, ɜɥɢɹɧɢОм Мɥɭɱɚɣɧоɝо момОɧɬɚ ɮɢкМɚɰɢɢ ɢзмОpɹОмɵб 

кооpɞɢɧɚɬ  

ȼ оМɧоɜɭ pɚɛоɬɵ МɢМɬОмɵ DTC ɥОɝɥо ɭpɚɜɧОɧɢО ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо момОɧɬɚ 

ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹμ 

 
 
Ɏɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɚɹ МбОмɚ кɥɚММɢɱОМкоɣ МɢМɬОмɵ DTω М ɝɢМɬОpОзɢМɧɵмɢ 

pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɚ ɧɚ pɢМ. 
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ɢМ. - Ɏɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɚɹ МбОмɚ ɩpɹмоɝо ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ момОɧɬомμ М ɧОɱОɬкɢмɢ 

pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ ɉpɢмОɧОɧɢО ɜ МɢМɬОмɚб М DTC 

ɧОɱОɬкоɣ ɥоɝɢкɢ МɬɚɧоɜɢɬМɹ ɧО ɬоɥɶко оɩpɚɜɞɚɧɧɵм, ɧо ɢ ɜɩоɥɧО ɚкɬɭɚɥɶɧɵм ɩо 

МɥОɞɭɸɳɢм ɩpɢɱɢɧɚмμ ɧɚɥɢɱɢО ɩоМɬоɹɧɧоɣ оɲɢɛкɢ ɢз-зɚ ɧОɬоɱɧоМɬɢ ɢзмОpОɧɢɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚОмɵб ɩɚpɚмОɬpоɜ ɢ, кɚк МɥОɞМɬɜɢО, оɲɢɛкɢ ɜɵɱɢМɥОɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚОмɵб 

ɩɚpɚмОɬpоɜ; ɚ ɬɚкɠО ɧɚкоɩɥОɧɢО оɲɢɛкɢ ɜ ɩpоɰОММО pɚɛоɬɵ, ɱɬо ɜɥОɱОɬ зɚ Моɛоɣ 

ɧОоɛбоɞɢмоМɬɶ ɜɵɩоɥɧОɧɢɹ коppОкɬɢpɭɸɳɢб оɩОpɚɰɢɣ. 

ɇɚ pɢМ. 1, ɛ ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɚ ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɚɹ МбОмɚ МɢМɬОм DTC, ɜ коɬоpоɣ 

ɝɢМɬОpОзɢМɧɵО pОɝɭɥɹɬоpɵ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ɢ ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɝо 

момОɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬОɥɹ (pɢМ. 1, ɚ) зɚмОɧОɧɵ ɧɚ ɧОɱОɬкɢО pОɝɭɥɹɬоpɵ. ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɵ 

ɩоɞМɢМɬОмɵ pОɝɭɥɹɬоpоɜ момОɧɬɚ ɢ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɚɧɚɥɢзɢpɭОмɵб МɢМɬОм. 
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PɢМ. - ɆоɞОɥɶ ɩоɞМɢМɬОмɵ pОɝɭɥɹɬоpоɜ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɢ момОɧɬɚ ɛ) М 
ɧОɱОɬкɢмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ Эɬɚɩɵ ɧОɱОɬкоɝо ɜɵɜоɞɚ моɝɭɬ ɛɵɬɶ pОɚɥɢзоɜɚɧɵ 
ɧОоɞɧозɧɚɱɧɵ! оɛpɚзом, ɩоМкоɥɶкɭ ɜкɥɸɱɚɸɬ ɜ МОɛɹ оɬɞОɥɶɧɵО ɩɚpɚмОɬpɵ, 
коɬоpɵО моɝɭ ɛɵɬɶ ɮɢкМɢpоɜɚɧɵ ɢɥɢ МɩОɰɢɚɥɢзɢpоɜɚɧɵ. ɉpɢ МɢɧɬОзО МɢМɬОмɵ c 
DTC ɧОɱОɬкɢмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɛɵɥ ɩpɢмОɧОɧ ɚɥɝоpɢɬм Тɚкɚɝɢ-ωɭɝОɧо. 

ɇɚ ɷɬɚɩО ɮɚззɢɮɢкɚɰɢɢ ɜ кɚɱОМɬɜО ɬОpм-мɧоɠОМɬɜ ɥɢɧɝɜɢМɬɢɱОМко 

ɩОpОмОɧɧоɣ «ErrFlux» (оɲɢɛкɚ ɩо ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɸ) ɢМɩоɥɶзɭɸɬМɹ 

ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɚɹ оɲɢɛкɚ - P, ɧɭɥОɜɚɹ оɲɢɛкɚ - Z, оɬpɢɰɚɬОɥɶɧɚɹ - N (pɢМ. 3, ɚ' 

Ɏɭɧкɰɢɢ ɩpɢɧɚɞɥОɠɧоМɬɢ ɜбоɞɧоɣ ɥɢɧɝɜɢМɬɢɱОМкоɣ ɩОpОмОɧɧо “EЫЫMШЦОЧЭ” 

(оɲɢɛкɚ ɩо момОɧɬɭ) ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɵ ɩɹɬɶɸ ɬОpмɚмɢμ ɛоɥɶɲɚ оɬpɢɰɚɬОɥɶɧɚɹ-NL, 

мɚɥОɧɶкɚɹ оɬpɢɰɚɬОɥɶɧɚɹ-NS, ɧɭɥОɜɚɹ-Z, мɚɥОɧɶкɚ ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɚɹ-PS, ɛоɥɶɲɚɹ 

ɩоɥоɠɢɬОɥɶɧɚɹ-PL (pɢМ. 3, ɛ). 

Ⱦɥɹ зɚɞɚɧɢɹ зɧɚɱОɧɢɣ ɮɭɧкɰɢɣ ɩpɢɧɚɞɥОɠɧоМɬɢ ɧОɱОɬкɢб pОɝɭɥɹɬоpо ɛɵɥɢ 

ɢМɩоɥɶзоɜɚɧɵ ɬpОɭɝоɥɶɧɵО ɢ ɬpɚɩОɰОɢɞɚɥɶɧɵО ɮɭɧкɰɢɢ. ТpОɭɝоɥɶɧɚ ɮɭɧкɰɢɹ 

ɩpɢɧɚɞɥОɠɧоМɬɢ ɜ оɛɳОм МɥɭɱɚО зɚɞɚɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱОМкɢ МɥОɞɭɸɳɲ ɜɵpɚɠОɧɢОмμ 

 

ɝɞО a, b ɢ c - ɧОкоɬоpɵО ɱɢМɥоɜɵО ɩɚpɚмОɬpɵ, ɩpɢɧɢмɚɸɳɢО ɩpоɢзɜоɥɶɧɵО 
ɞОɣМɬɜɢɬОɥɶɧɵО зɧɚɱОɧɢɹ ɢ ɭɩоpɹɞоɱОɧɧɵО оɬɧоɲОɧɢОм 

a < b < c . 

ТpɚɩОɰОɢɞɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ ɩpɢɧɚɞɥОɠɧоМɬɢ ɜ оɛɳОм ɜɢɞО моɠОɬ ɛɵɬɶ 

зɚɞɚɧɚ МɥОɞɭɸɳɢм ɜɵpɚɠОɧɢОмμ 
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ɝɞО a, b c ɢ d 

- ɧОкоɬоpɵО ɱɢМɥоɜɵО ɩɚpɚмОɬpɵ, ɩpɢɧɢмɚɸɳɢО ɩpоɢзɜоɥɶɧɵО 

ɞОɣМɬɜɢɬОɥɶɧɵО зɧɚɱОɧɢɹ ɢ ɭɩоpɹɞоɱОɧɧɵО оɬɧоɲОɧɢОм 

a < b < c < d [7-8]. 

ȼɵбоɞɧɚɹ ɥɢɧɝɜɢМɬɢɱОМкɚɹ ɩОpОмОɧɧɵО ɮɚззɢ-pОɝɭɥɹɬоpɚ ɩо 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɸ оɩɢМɵɜɚɸɬМɹ ɬpОмɹ ɬОpмɚмɢμ P=1, Z=2, N=3 (Мм. pɢМ. 

3, ɜ). ȼɵбоɞɧɚɹ ɥɢɧɝɜɢМɬɢɱОМкɚɹ ɩОpОмОɧɧɵО ɮɚззɢ-pОɝɭɥɹɬоpɚ ɩо момОɧɬɭ 

оɩɢМɵɜɚɸɬМɹ ɩɹɬɶɸ ɬОpмɚмɢμ PL=1, PS=2, Z=3, NS=4, NL=5 (Мм. pɢМ. 3, ɝ). 

ɉpɢ МɢɧɬОзО ɛɚзɵ ɩpɚɜɢɥ ɧОɱОɬкоɝо ɜɵɜоɞɚ, ɢМɩоɥɶзɭɸɬМɹ ɬоɥɶко ɩpɚɜɢɥɚ 

ɧОɱОɬкɢб ɩpоɞɭкɰɢɣ, зɚɩɢМɚɧɧɵО ɜ ɜɢɞОμ 

EМɥɢ ‘EЫЫFХЮб ОМɬɶ N’ ТɈ ‘OUTPUT=ОЫN\ (4) 

ɝɞО N- ɜбоɞɧɚɹ ɥɢɧɝɜɢМɬɢɱОМкɚɹ ɩОpОмОɧɧɚɹ; e1- ɧОкоɬоpɵɣ ɜОМоɜоɣ 

коɷɮɮɢɰɢОɧɬ.
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ɜ) ɝ) 

PɢМ. 3. - Ɏɭɧкɰɢɢ ɩpɢɧɚɞɥОɠɧоМɬɢ ɜбоɞɧоɣ ɩОpОмОɧɧоɣ ɢ ɜɵбоɞɧɵО 

ɩОpОмОɧɧɵО pОɝɭɥɹɬоpɚμ ɚ) «ErrFlux» (оɲɢɛкɚ ɩо ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɸ); ɛ) 

“EЫЫMШЦОЧЭ” (оɲɢɛкɚ ɩо момОɧɬɭ)μ ɜ) ɜɵбоɞɧɵО ɩОpОмОɧɧɵО ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ; 

ɝ) ɜɵбоɞɧɵО ɩОpОмОɧɧɵО момОɧɬɚ ωɮоpмɢpоɜɚɧɧɚɹ ɛɚзɚ ɩpɚɜɢɥ pОɝɭɥɹɬоpɚ 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɚ ɧɚ pɢМ. 4, ɚ. Ȼɚзɚ ɩpɚɜɢɥ pОɝɭɥɹɬоpɚ момОɧɬɚ 

ɩpОɞМɬɚɜɥОɧɚ ɧɚ pɢМ. 4, ɛ. 

ɉpɢ ɚɝpОɝɢpоɜɚɧɢɢ ɩоɞɭМɥоɜɢɣ ɜ ɧОɱОɬкɢб ɩpɚɜɢɥɚб ɩpоɞɭкɰɢɣ 

ɩpɢмОɧɹɥɚМɶ оɩОpɚɰɢɹ min-коɧɴɸɧкɰɢɢ. ТО ɩpɚɜɢɥɚ, МɬОɩОɧɶ ɢМɬɢɧɧоМɬɢ
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Pɢɫ. 4. - Ȼɚзɚ ɩpɚɜɢɥ ɧеɱеɬкоɝо pеɝɭɥɹɬоpɚμ ɚ) ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ; ɛ) момеɧɬɚ 

ɉpɢ ɚкɬɢɜɢзɚɰɢɢ ɩоɞ зɚкɥɸɱеɧɢɣ ɜ ɩpɚɜɢɥɚɯ ɧеɱеɬкɢɯ ɩpоɞɭкɰɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɯоɞɹɬɫɹ зɧɚɱеɧɢɹ ɫɬеɩеɧеɣ ɢɫɬɢɧɧоɫɬɢ ɜɫеɯ ɩpɚɜɢɥ ɧеɱеɬкɢɯ ɩpоɞɭкɰɢɣ, 
зɚɬем оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ pɚɫɱеɬ оɛɵɱɧɵɯ (ɧе ɧеɱеɬкɢɯ) зɧɚɱеɧɢɣ ɜɵɯоɞɧɵɯ 
ɩеpемеɧɧɵɯ кɚɠɞоɝо ɩpɚɜɢɥɚ. ȼ ɩpɚɜɢɥе (4) ɜмеɫɬо N ɩоɞɫɬɚɜɥɹеɬɫɹ 
зɧɚɱеɧɢе ɜɯоɞɧоɣ ɩеpемеɧɧоɣ ɞо ɷɬɚɩɚ ɮɚззɢɮɢкɚɰɢɢ. Тем ɫɚмɵм 
оɩpеɞеɥɹɸɬɫɹ мɧоɠеɫɬɜо зɧɚɱеɧɢɣ ɫɬеɩеɧеɣ ɢɫɬɢɧɧоɫɬɢ p̭̌чето̏. 

ɢ мɧоɠеɫɬɜо зɧɚɱеɧɢɣ ɜɵɯоɞɧɵɯ ɩеpемеɧɧɵɯ 

 

коɬоpɵб оɬɥɢɱɧɚ оɬ ɧɭɥɹ, МɱɢɬɚɸɬМɹ ɚкɬɢɜɧɵмɢ ɢ ɢМɩоɥɶзɭɸɬМɹ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧОɣɲɢб 
ɝɞО n - оɛɳОО коɥɢɱОМɬɜо ɩpɚɜɢɥ ɜ ɛɚзО ɩpɚɜɢɥ. 
Ⱥккɭмɭɥɹɰɢɹ зɚкɥɸɱОɧɢɣ ɧОɱОɬкɢб ɩpɚɜɢɥ ɩpоɞɭкɰɢɣ оɬМɭɬМɬɜɭОɬ, 

ɩоМкоɥɶкɭ pɚМɱОɬɵ оМɭɳОМɬɜɥɹɸɬМɹ М ɞОɣМɬɜɢɬОɥɶɧɵмɢ ɱɢМɥɚмɢ. 

ɉpɢ ɞОɮɚззɢɮɢкɚɰɢɢ ɜɵбоɞɧɵб ɩОpОмОɧɧɵб ɢМɩоɥɶзоɜɚɥМɹ 

моɞɢɮɢɰɢpоɜɚɧɧɵɣ ɜɚpɢɚɧɬ ɜ ɮоpмО мОɬоɞɚ ɰОɧɬpɚ ɬɹɠОМɬɢ ɞɥɹ 

оɞɧоɬоɱОɱɧɵб мɧоɠОМɬɜμ
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ɝɞО ɭ - pОзɭɥɶɬɚɬ ɞОɮɚззɢɮɢкɚɰɢɢ, n - оɛɳОО коɥɢɱОМɬɜо ɚкɬɢɜɧɵб ɩpɚɜɢɥ 

ɧОɱОɬкɢб ɩpоɞɭкɰɢɣ Дλ-10]. 

Ⱦɥɹ ɢМкɥɸɱОɧɢɹ ɧОоɞɧозɧɚɱɧоМɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɛpɚɧɧоɝо ɛɚзоɜоɝо ɜОкɬоpɚ 

ɧɚ ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢО Мɬɚɬоpɚ ɢ момОɧɬ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ɩɥоМкоМɬɶ 

ɛɚзоɜɵб ɜОкɬоpоɜ pɚзɞОɥОɧɚ ɧɚ МОкɬоpɵ оɲɢɛок. ȼ МɢМɬОмО М DTC ɢ 

ɝɢМɬОpОзɢМɧɵмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɜМО ɩpоМɬpɚɧМɬɜо МоМɬоɹɧɢɣ ɢɧɜОpɬоpɚ 

pɚзɞОɥɹОɬМɹ ɧɚ 6 МОкɬоpоɜ, кɚɠɞɵɣ ɩpоɬɹɠОɧɧоМɬɶɸ 60° (pɢМ. 5, ɚ), ɚ ɜ 

МɢМɬОмО М ɧОɱОɬкɢмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ - ɧɚ 12 МОкɬоpоɜ, кɚɠɞɵɣ 

ɩpоɬɹɠОɧɧоМɬɶɸ 30° (pɢМ.5, ɛ). 

ȼɵбоɞɧɵО зɧɚɱОɧɢɹ ɧОɱОɬкɢб pОɝɭɥɹɬоpоɜ оɲɢɛок ɩо момОɧɬɭ, 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɸ ɢ ɬОкɭɳОО зɧɚɱОɧɢО МОкɬоpɚ ɩоМɬɭɩɚɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

ɩОpОкɥɸɱОɧɢɣ (pɢМ. 5, ɜ). 

Эɬɢ ɜОɥɢɱɢɧɵ ɮоpмɢpɭɸɬ ɧомОp ɬpОɛɭОмоɝо ɜОкɬоpɚ ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ   

(pɢМ. 5, ɝ



 

 

7 

 
ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

 

PɢМ. 5. - ɈɩpОɞОɥɢɬОɥɶ ɮɚзоɜоɝо МОкɬоpɚ ɢ ɮоpмɢpоɜɚɬОɥɶ комɛɢɧɚɰɢɢ 

кɥɸɱОɣ ɩОpОкɥɸɱОɧɢɹ ɢɧɜОpɬоpɚμ ɚ) М ɝɢМɬОpОзɢМɧɵмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ; ɛ) М 

ɧОɱОɬкɢмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢμ ɜ) комɛɢɧɚɰɢɢ кɥɸɱОɣ ɜОкɬоpоɜ); ɝ) ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɩОpОкɥɸɱОɧɢɣ 

 

PОзɭɥɶɬɚɬɵ моɞОɥɢpоɜɚɧɢɹ МɢМɬОм М ɝɢМɬОpОзɢМɧɵмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ ɢ М 

ɧОɱОɬкɢмɢ pОɝɭɥɹɬоpɚмɢ (pɢМ. 6) ɩокɚзɵɜɚɸɬ, ɱɬо ɜ МɢМɬОмО М ɧОɱОɬкɢм 

pОɝɭɥɢpоɜɚɧɢОм ɮɥɭкɬɭɚɰɢɢ момОɧɬɚ зɧɚɱɢɬОɥɶɧо МɧɢзɢɥɢМɶ. 
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3.4 Ɇоɞеɥɢɪоɜɚɧɢе ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 

ɉpɢ оɩɢМɚɧɢɢ ɛɚзɢМɧɵб ɜОɥɢɱɢɧ ɧɚɣɞОм ɱɢМɥОɧɧɵО зɧɚɱОɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬОɥɹ 

4ɆТɇɎ-400L8ɍ1 ωɢМɬОмɚ оɬɧоМɢɬОɥɶɧɵб Оɞɢɧɢɰ ɢмООɬ ɜɢɞμ 

ɈМɧоɜɧɵО ɛɚзɢМɧɵО ɜОɥɢɱɢɧɵμ 

ȻɚзɢМɧɚɹ ɭɝɥоɜɚɹ ɱɚМɬоɬɚμ 

12 2 3,14 50 314 .Ȼ f c        

ȻɚзɢМɧоО зɧɚɱОɧɢО момОɧɬɚμ 

ɆȻ =MN =731 ɇм. 

ȻɚзɢМɧоО зɧɚɱОɧɢО моɳɧоМɬɢ pɚɜɧоО зɧɚɱОɧɢɸ ɷɥОкɬpомɚɝɧɢɬɧоɣ моɳɧоМɬɢ ɜ 

зɚзоpОμ 
731 314

76511ȼɬ.
3

Ȼ Ȼ
Ȼ

n

Ɇ
P

p

 
    

ɝɞО pn — ɱɢМɥо ɩɚp ɩоɥɸМоɜ ɞɜɢɝɚɬОɥɹ. 

ȻɚзɢМɧɚɹ мОбɚɧɢɱОМкɚɹ ɱɚМɬоɬɚ ɜpɚɳОɧɢɹ pоɬоpɚμ 

314
104,6 / .

3
Ȼ

Ȼ
n

ɪɚɞ ɫ
p

 
    

ȻɚзɢМɧɵО ɜОɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɰОɩОɣ pоɬоpɚ ɢ Мɬɚɬоpɚ. 

ȻɚзɢМɧоО зɧɚɱОɧɢО ɬокɚ Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

2 133 2 188SȻ RȻ ɇI I I Ⱥ       

ȼОɥɢɱɢɧɚ ɬокɚ Мɬɚɬоpɚ ɩо оМɢ ɈБ ɜ ɧомɢɧɚɥɶɧом pОɠɢмО 

.
. 2 2

22

.

2 2 133
55,27 .

5,36
1 (3,5 0,12)1 ( )

0,019 314

S ɧɨɦ
SX ɧɨɦ

ɧɨɦ
m r

r S ɧɨɦ

Ⱥ

ɏ Б
R

II



  

             

 

ȼОɥɢɱɢɧɚ ɬокɚ Мɬɚɬоpɚ ɩо оМɢ Ɉɍ ɜ ɧомɢɧɚɥɶɧом pОɠɢмО 

. .
.

(3,5 0,12) 5,36
55,27 179,75 .

0,019 314
m r ɧɨɦ

SYɧɨɦ SБ ɧɨɦ
r S ɧɨɦ

ɏ Б
I I Ⱥ

R
   

   
 

 

ȻɚзɢМɧоО зɧɚɱОɧɢО ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

Ȼ Ȼ

SȻ

2 M  2 731 314
 = = 271 ȼ

m pI 3 3 188SȻ RȻU U
 

   


,ɝɞО 
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m-ɱɢМɥо ɮɚз. 

ɉоɬокоМɰОɩɥОɧɢО Мɬɚɬоpɚ 

.
.

3,5
55.27,4 0,802 .

314
m

S SXɧɨɦ TN
S ɧɨɦ

ɏ
I ȼ ɫ      


 

ȻɚзɢМɧоО ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢО Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

271
= =0,863ȼɛ

314
SȻ

SȻ RȻ
Ȼ

U
  


 

ȻɚзɢМɧоО ɩоɥɧоО МоɩpоɬɢɜɥОɧɢО μ 

271
=1,44 Ɉм

188
Ȼ

Ȼ
Ȼ

U
Z

I
   

ȻɚзɢМɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ Мɬɚɬоpɚ (pоɬоpɚ)μ 

0,863
0,00274

314
SȻ

SȻ RȻ
SȻ

L L Ƚɧ
I


    

ɉоМɥО ɩОpОбоɞɚ к оɬɧоМɢɬОɥɶɧɵм Оɞɢɧɢɰɚм МɢМɬОмɚ ɭpɚɜɧОɧɢɣ ɚМɢɧбpоɧɧоɣ 

мɚɲɢɧɵ ɩpɢɧɢмɚОɬ ɜɢɞ (ɜМО ɜОɥɢɱɢɧɵ ɜ оɬɧоМɢɬОɥɶɧɵб Оɞɢɧɢɰɚб кpомО 

ɜpОмОɧɢ)μ 

ɍpɚɜɧОɧɢО Мɬɚɬоpɧɵб ɰОɩОɣμ 

sx s sx Ȼ sб Ф sвu r i T p         ; 

sx s sy Ȼ sв Ф sбu r i T p         ; 

ɍpɚɜɧОɧɢɹ pоɬоpɧɵб ɰОɩОɣμ 

0 ( )Ȼ rб Ф rв r rбT p r i           

0 ( )Ȼ rв Ф rб r rвT p r i           

ɝɞО ɌȻ - ɛɚзɢМɧɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ оɩpОɞОɥɹОɬМɹ кɚкμ 

1 1
=0,0032ɫ.

314Ȼ
Ȼ

T  


 

ɍpɚɜɧОɧɢɹ Мɜɹзɢ оМɬɚɸɬМɹ ɛОз ɢзмОɧОɧɢɹμ 

sx s sx m rxL i L i      

sy s sy m ryL i L i      
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rx r rx m sxL i L i      

ry r ry m ryL i L i      

ɍpɚɜɧОɧɢО момОɧɬɚμ 

( )r sy rx sx rym k i i       

ɝɞО кr - коɷɮɮɢɰɢОɧɬ Мɜɹзɢ pоɬоpɚ оɩpОɞОɥɹОɬМɹ кɚкμ 

m
r

r

l
k

l
  

ɍpɚɜɧОɧɢО ɞɜɢɠОɧɢɹ ɞɥɹ оɞɧомɚММоɜоɣ МɢМɬОмɵμ 

 c jm m Ɍ p     , 

ɝɞО мОбɚɧɢɱОМкɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ ɢ оɩpОɞОɥɹОɬМɹ кɚкμ 

314
 J =6,269 =0,897ɫ

731 3
Ȼ

j
n Ȼ

Ɍ
p M


  
 

 

ȾɚɥОО ɩpɢ ɩомоɳɢ ɭpɚɜɧОɧɢɣ Мɜɹзɢ ɢМкɥɸɱɚОм ɬокɢ pоɬоpɚ ɢ 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ ɢз ɜɵɲОɩpɢɜОɞОɧɧоɣ моɞОɥɢ. ωɢМɬОмɚ ɭpɚɜɧОɧɢɣ ɛɭɞОɬ 

ɢмОɬɶ ɜɢɞμ 

ɍpɚɜɧОɧɢО Мɬɚɬоpɧɵб ɰОɩОɣμ 

(1 )sx э э sб Ф э sв r rв r r rбu r Ɍ p Т Х Т Ф Ф               ; 

(1 )sx э э sв Ф э sб r rб r r rвu r Ɍ p Т Х Т Ф Ф               ; 

ɍpɚɜɧОɧɢɹ pоɬоpɧɵб ɰОɩОɣμ 

( 1) ( )r r sx r r rx k ryk r i Ɍ p              

( 1) ( )r r sy r r ry k rxk r i Ɍ p              

ɍpɚɜɧОɧɢО момОɧɬɚμ 

( )r sy rx sx rym k i i      ; 

ɝɞО 

r
r

r

r

l
  -коɷɮɮɢɰɢОɧɬ зɚɬɭбɚɧɢɹ pоɬоpɧɵб ɰОɩОɣ ɩpɢ pɚзомкɧɭɬɵб Мɬɚɬоpɧɵб; 

m
r

r

l
k

l
 -коɷɮɮɢɰɢОɧɬ Мɜɹзɢ pоɬоpɚ; 
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r
r Ȼ

r

lɌ T
r

 -ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ pоɬоpɧɵб ɰОɩОɣ; 

э s r rl l k l    -ɷкɜɢɜɚɥОɧɬɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ; 
2

э s r rr r k r   -ɷкɜɢɜɚɥОɧɬɧоО МоɩpоɬɢɜɥОɧɢО; 

Э

э

э

lɌ
r

 -ɷкɜɢɜɚɥОɧɬɧɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢμ 

ωɬpɭкɬɭpɧɚɹ МбОмɚ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ М коpоɬкозɚмкɧɭɬɵм pоɬоpом ɧɚ 

оМɧоɜɚɧɢɢ ɩpɢɜОɞОɧɧɵб ɭpɚɜɧОɧɢɣ ɩpɢɜОɞОɧɚ ɧɚ pɢМ 3.6μ 

 

PɢМ. 3.7. ωɬpɭкɬɭpɧɚɹ МбОмɚ коpоɬкозɚмкɧɭɬоɝо ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ 

БɚpɚкɬОpɢМɬɢкɚ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ кɚк оɛɴОкɬɚ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹμ 

a) ɍɩpɚɜɥɹɸɳОО ɜозɞОɣМɬɜɢО - ɧɚɩpɹɠОɧɢО ɢ ɩОpОмОɧɧɵО МоМɬоɹɧɢɹ (ɬокɢ, 

ɩоɬокоМɰОɩɥОɧɢɹ) ɧоМɹɬ ɹɜɧо ɜɵpɚɠОɧɧɵɣ ɜОкɬоpɧɵɣ бɚpɚкɬОp; 

b) ɍɩpɚɜɥɹɸɳОО ɜозɞОɣМɬɜɢО МоɞОpɠɢɬ ɜ МОɛО ɞɜО ɧОзɚɜɢМɢмɵО 

комɩоɧОɧɬɵμ ɚмɩɥɢɬɭɞɚ ɢ ɱɚМɬоɬɚ, коɬоpɵО ɜозɞОɣМɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩоɬок ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ɢ 

Мɢɧбpоɧɧɭɸ МкоpоМɬɶ МооɬɜОɬМɬɜОɧɧо; 

c) ȺМɢɧбpоɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬОɥɶ ɩpОɞМɬɚɜɥɹОɬ Моɛоɣ ɞɜɭбмОpɧɵɣ, 

ɞɢɧɚмɢɱОМкɢɣ, ɧО ɥɢɧОɣɧɵɣ оɛɴОкɬ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ (ɜ ɩpɹмом кɚɧɚɥО 2 ɢɧОpɰɢоɧɧɵб 

зɜОɧɚ ɧɚ кɚɠɞɭɸ ɩpоОкɰɢɸ; ɩpɢМɭɬМɬɜɭɸɬ мɧоɠɢɬОɥɶɧɵО зɜОɧɶɹ); 
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d) Ⱦɜɚ ɢɧОpɰɢоɧɧɵб зɜОɧɚ обɜɚɱОɧɵ ɧО ɥɢɧОɣɧоɣ ɩОpОкpОМɬɧоɣ оɛpɚɬɧоɣ 

Мɜɹзɶɸ ,ɝɥɭɛɢɧɚ коɬоpɵб зɚɜɢМɢɬ оɬ ωк ɢ β 

e) Ɉɛɚ зɜОɧɚ ɜ ɰОɥом обɜɚɱОɧɵ ОɳО ɢ ɩо ЭȾω, коɬоpɚɹ ɧɚɜоɞɢɬМɹ ɜ оɛмоɬкО 

Мɬɚɬоpɚ ɩоɥɹмɢ pоɬоpɚ; 

f) ɁɜОɧо момОɧɬɚ ɹɜɥɹОɬМɹ ɧОɥɢɧОɣɧɵм ɜɜɢɞɭ ɬоɝо, ɱɬо ɜ ɧОм ɩpɢМɭɬМɬɜɭОɬ 

МкɚɥɹpɧоО ɭмɧоɠОɧɢО ɜОкɬоpоɜ; 

g) ɉpɢМɭɬМɬɜɭɸɳɢО ɩОpОкpОМɬɧɵО оɛpɚɬɧɵО Мɜɹзɢ МɭɳОМɬɜОɧɧо ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɞɢɧɚмɢкɭ ɷɥОкɬpоɩpɢɜоɞɚ ɢ ɬpОɛɭɸɬ комɩОɧМɚɰɢɢ ɩpɢ pОɚɥɢзɚɰɢɢ МɢМɬОмɵ 

ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ. 

 

PɢМ. 3.8. ωɬpɭкɬɭpɧɚɹ МбОмɚ Ⱥ.Ⱦ. ɜ Matlab 

3.4 PɚМɱОɬ ɩɚpɚмОɬpоɜ оɛɴОкɬɚ ɭɩpɚɜɥОɧɢɹ 

PɚМɱОɬ ɩɚpɚмОɬpоɜ моɞОɥɢ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ɜ оɬɧоМɢɬОɥɶɧɵб Оɞɢɧɢɰɚб 

ɩpоɢзɜоɞɢɬМɹ М ɭɱОɬом ɩpɢɧɹɬɵб оɬɧоМɢɬОɥɶɧɵб Оɞɢɧɢɰ (ɩɭɧкɬ 4.4.1 pɚМɱОɬɚ). 

ɈɛмоɬоɱɧɵО ɞɚɧɧɵО ɞɜɢɝɚɬОɥɹ ɩpɢɜОɞОɧɵ ɜ ɬɚɛ.2.3. 

ɉpɢ pɚМɱОɬО ɩɚpɚмОɬpоɜ зɚɞɚɧɧɵ ɞɥɹ моɞОɥɶ ɩоМɬpоОɧɚ ɧɚ оМɧоɜО «Т» -

оɛpɚзɧоɣ МбОмɵ зɚмОɳОɧɢɹ ɚМɢɧбpоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬОɥɹ. 

ɂɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ pɚММОɹɧɢɹ Мɬɚɬоpɧоɣ ɰОɩɢ ɜ о.О.μ 

0,11
0,127

314 0,00274
S

S
Ȼ Ȼ

X
l

L   
 

 

ɂɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ pɚММОɹɧɢɹ pоɬоpɧоɣ ɰОɩɢ ɜ о.О.μ 
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0,072
0,083

314 0.00274
r

r
Ȼ Ȼ

X
l

L   
  

 

ɄоɷɮɮɢɰɢОɧɬ ɜзɚɢмɧоɣ ɢɧɞɭкɰɢɢ оɛмоɬок Мɬɚɬоpɚ ɢ pоɬоpɚ ɜ о.О.μ 

3,5
4,06

314 0,00274
M

m
Ȼ Ȼ

X
l

L
  
 

 

ɉоɥɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ оɛмоɬкɢ pоɬоpɚ ɜ о.О.μ 

0,127 4,06 4,187s S ml l l      

ɉоɥɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ Мɬɚɬоpɧɵб ɰОɩОɣ ɜ о.О.μ 

0,083 4,06 4,143
rr ml l l


      

ɄоɷɮɮɢɰɢОɧɬ зɚɬɭбɚɧɢɹ pоɬоpɧɵб ɰОɩОɣ ɩpɢ pɚзомкɧɭɬɵб Мɬɚɬоpɧɵб ɜ о.О.μ 

0,019
0,0045

4,143
r

r
r

r

l
     

ɄоɷɮɮɢɰɢОɧɬ Мɜɹзɢ pоɬоpɚ ɜ о.О.μ 

m

r

4,06
0,98

4,082r

l
k

l
    

ɉоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ ɰОɩɢ pоɬоpɚμ 

r

4,082Т 0,0032 0,6
0,019

r
Ȼ

r

l
T

r
     c 

ЭкɜɢɜɚɥОɧɬɧоО МоɩpоɬɢɜɥОɧɢО ɜ о.О.μ 

rЭ = rs + кr
2 rr = 0,03 + 0,982∙0,019 = 0,048 

ЭкɜɢɜɚɥОɧɬɧɚɹ ɢɧɞɭкɬɢɜɧоМɬɶ ɜ о.О.μ 

lЭ = lsσ + кr
2 lrσ=0,127+0,982∙0,083=0,206 

ЭкɜɢɜɚɥОɧɬɧɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ ɜ о.О.μ 

0,206
0,0032 0,0137

0,048
э

Э Ȼ
э

l
T T

r
     

ɆОбɚɧɢɱОМкɚɹ ɩоМɬоɹɧɧɚɹ ɜpОмОɧɢ ɜ о.О.μ 

314
6.269 0,89

731 3
Ȼ

j
Ȼ n

T J
M p 


    


 

ɈɩpОɞОɥɢм ɩpоОкɰɢɢ ɜОкɬоpɚ ɧɚɩpɹɠОɧɢɹ Мɬɚɬоpɚ, ɜо ɜpɚɳɚɸɳОɣМɹ МɢМɬОмО 
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кооpɞɢɧɚɬ Мо МкоpоМɬɶɸ мɚɝɧɢɬɧоɝо ɩоɥɹ Мɬɚɬоpɚ, зɚɞɚɜɚɹ оɞɧɭ ɢз ɩpоОкɰɢɣ. 

ɇɚɩpɹɠОɧɢО ɩɢɬɚɧɢɹ ɩpɢ МоОɞɢɧОɧɢɢ оɛмоɬок ɜ зɜОзɞɭ 380 ȼ. 

иsx. = 1,402 о.О. 

2 2

2 22 380 2 380
( ) (1,402) 1,402

271sy sx
Ȼ

u u
U

    
       

   
 

3.5 Ɇɚɬемɚɬɢɱеɫкɚɹ моɞеɥɶ ɫɢɫɬемɵ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞом 

ɉɪеɞɩоɫɵɥкɢ кɚɱеɫɬɜеɧɧоɝо ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ момеɧɬɚ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ  

a) Ɉɪɢеɧɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬемɵ кооɪɞɢɧɚɬ. 

Ɉɪɢеɧɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬемɵ кооɪɞɢɧɚɬ ɹɜɥɹеɬɫɹ мɚɬемɚɬɢɱеɫкɢм ɩɪɢемом ɢ ɩозɜоɥɹеɬ 

ɩоɥɭɱɢɬɶ ɛоɥее ɩɪоɫɬɭɸ моɞеɥɶ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. ȼ ɬоɠе ɜɪемɹ 

оɪɢеɧɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬемɵ кооɪɞɢɧɚɬ ɹɜɥɹеɬɫɹ ɷɮɮекɬɢɜɧɵм ɬеɯɧɢɱеɫкɢм ɩɪɢɧɰɢɩом, 

коɬоɪɵɣ ɢɫɩоɥɶзɭеɬɫɹ ɞɥɹ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɜɵɫококɚɱеɫɬɜеɧɧɵɯ ɫɢɫɬем 

ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ оɪɢеɧɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬемɵ кооɪɞɢɧɚɬ оɞɧɚ ɢз оɫеɣ 

(кɚк ɩɪɚɜɢɥо Ɉɏ) ɫоɜмеɳɚеɬɫɹ ɫ оɩоɪɧɵм ɜекɬоɪом, ɧɚɩɪɢмеɪμ 

• ȼекɬоɪ ɬокɚ ɫɬɚɬоɪɚ; 

• ȼекɬоɪ ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ ɫɬɚɬоɪɚ; 

• ȼекɬоɪ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɫɬɚɬоɪɚ; 

• ȼекɬоɪ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɜзɚɢмоɢɧɞɭкɰɢɢ; 

• ȼекɬоɪ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ; 

ȼɵɛоɪ оɪɢеɧɬɢɪɭɸɳеɝо ɜекɬоɪɚ ɫɜɹзɚɧ ɫ коɧкɪеɬɧоɣ зɚɞɚɱеɣ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɢ ɜ 

ɧɚɲем ɫɥɭɱɚɢ ɷɬо ɜекɬоɪ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ. ɍɫɥоɜɢем оɪɢеɧɬɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹеɬɫɹμ 

;

0;
rx r

ry

 



 

 

Ȧк=ȦȥЫ -ɫкоɪоɫɬɶ ɜɪɚɳеɧɢɹ кооɪɞɢɧɚɬɧɵɯ оɫеɣ ɪɚɜɧɚ ɫкоɪоɫɬɢ 

ɜɪɚɳеɧɢɹ ɜекɬоɪɚ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ. 

ɉоɫɥе ɷɬоɝо ɫɢɫɬемɚ ɭɪɚɜɧеɧɢɣ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢɧɢмɚеɬ ɜɢɞμ  
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ɍɪɚɜɧеɧɢе ɫɬɚɬоɪɧɵɯ ɰеɩеɣμ 

(1 )sx э э sб r э sв r r rU r Ɍ p Т Х Т Ф            ; 

(1 )sy э э sв r э sб r rU r Ɍ p Т Х Т Ф            ; 

ɍɪɚɜɧеɧɢɹ ɪоɬоɪɧɵɯ ɰеɩеɣμ 

( 1) ;r r sx r r rk r i T p        

;r r sy r rk r i       

ɍɪɚɜɧеɧɢе момеɧɬɚμ 

r sy rm k i     

ɍɪɚɜɧеɧɢе ɞɜɢɠеɧɢɹ ɞɥɹ оɞɧомɚɫɫоɜоɣ ɫɢɫɬемɵμ 

 c jm m Ɍ p     , 

Ⱥɛɫоɥɸɬɧое ɫкоɥɶɠеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹμ 

r r     

ɉоɫкоɥɶкɭ ɜ ɭɪɚɜɧеɧɢɢ момеɧɬɚ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɫɜɹзɢ ɪоɬоɪɚ ɜеɥɢɱɢɧɚ 

ɩоɫɬоɹɧɧɚɹ ɢ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ ɜеɞеɬɫɹ ɛез оɫɥɚɛɥеɧɢɹ ɩоɥɹ, ɬо ɫɭɳеɫɬɜɭеɬ 

ɩɪоɩоɪɰɢоɧɚɥɶɧоɫɬɶ меɠɞɭ ɬоком ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɢ момеɧɬом. ɂз ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧеɧɢɣ 

ɬɚкɠе ɜɢɞɧо, ɱɬо ɩɪоекɰɢɹ ɬокɚ ɫɬɚɬоɪɚ ɧɚ оɫɶ Ɉɏ оɩɪеɞеɥɹеɬ ɩоɬок ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɚ 

ɩɪоекɰɢɹ ɜекɬоɪɚ ɬокɚ ɫɬɚɬоɪɚ ɧɚ оɫɶ OY оɩɪеɞеɥɹеɬ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧɵɣ момеɧɬ 

ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 

ɉɪɢ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɢ ɫкоɪоɫɬɢ ɧе ɢɫɩоɥɶзɭеɬɫɹ оɫɥɚɛɥеɧɢе ɩоɥɹ (ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе 

ɜо ɜɬоɪоɣ зоɧе), ɬо зɧɚɱеɧɢе ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ оɫɬɚеɬɫɹ ɩоɫɬоɹɧɧɵм, 

ɫɥеɞоɜɚɬеɥɶɧо, ɩɪоɢзɜоɞɧоɣ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ моɠɧо ɩɪеɧеɛɪеɱɶ, ɩоɫɥе 

ɷɬоɝо ɭɪɚɜɧеɧɢɹ ɪоɬоɪɧɵɯ ɰеɩеɣ ɩɪɢмɭɬ ɫɥеɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 

r
sx r

r r

i
k r

  


 

r
sy r

r r

i
k r

  


 

b) ɋɢɧɬез ɛɥокɚ комɩеɧɫɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪеɧɧɢɯ ɩеɪекɪеɫɬɧɵɯ ɫɜɹзеɣ. Ⱦɥɹ 

ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɜɵɫококɚɱеɫɬɜеɧɧоɣ ɫɢɫɬемɵ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɫкоɪоɫɬɢ ɧеоɛɯоɞɢмо 
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комɩеɧɫɢɪоɜɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɧɭɸ ЭȾɋ ɢ ЭȾɋ ɜɪɚɳеɧɢɹμ 

ɞб r э sв r r re l i k         ; 

ɞб r э sб r re l i k         

Теɯɧɢɱеɫкɢ ɜɥɢɹɧɢе ɷɬɢɯ ЭȾɋ комɩеɧɫɢɪɭеɬɫɹ ɩɭɬем ɮоɪмɢɪоɜɚɧɢɹ зɚɞɚɸɳɢɯ 

ɜозɞеɣɫɬɜɢɣ ɩо ɫɥеɞɭɸɳɢм зɚкоɧɚм: 

* 1
( )x yx r Э sв r r r

ɉ

u u l i k
k           ; 

* 1
( )y yy r Э sб r r

ɉ

u u l i k
k           ; 

Эɬо оɞɢɧ ɢз ɜозмоɠɧɵɯ меɬоɞоɜ комɩеɧɫɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪеɧɧɢɯ ɩеɪекɪеɫɬɧɵɯ 

оɛɪɚɬɧɵɯ ɫɜɹзеɣ. Ɇеɬоɞ ɧе ɢɞеɚɥеɧ, ɩоɫкоɥɶкɭ ɬɪеɛɭеɬ зɧɚɧɢɹ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ 

ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɣ мɚɲɢɧɵ, коɬоɪɵе моɝɭɬ меɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪоɰеɫɫе ɪɚɛоɬɵ (ɧɚɩɪɢмеɪ, 

ɢɧɞɭкɬɢɜɧоɫɬɶ ɜзɚɢмоɢɧɞɭкɰɢɢ зɚɜɢɫɢɬ оɬ ɧɚɫɵɳеɧɢɹ мɚɝɧɢɬɧоɣ ɰеɩɢ, кɚк ɢ 

коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɫɜɹзɢ ɪоɬоɪɚ). 

ɋɬɪɭкɬɭɪɧɚɹ ɫɯемɚ ɛɥокɚ комɩеɧɫɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪеɧɧɢɯ ɩеɪекɪеɫɬɧɵɯ ɫɜɹзеɣ 

оɛɴекɬɚ ɩɪɢɜеɞеɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.λμ 
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Ɋɢɫ. 3.λ. ɋɬɪɭкɬɭɪɧɚɹ ɫɯемɚ ɛɥокɚ комɩеɧɫɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪеɧɧɢɯ ɩеɪекɪеɫɬɧɵɯ 

ɫɜɹзеɣ оɛɴекɬɚ ɪеɚɥɢзоɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɥоɠеɧɢɢ Simulink ɩɚкеɬɚMATLAB. 

 

ɉоɫɥе ɷɬоɝо ɭɪɚɜɧеɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩɪɢɧɢмɚɸɬ ɜɢɞμ  

ɍɪɚɜɧеɧɢе ɫɬɚɬоɪɧɵɯ ɰеɩеɣμ 

(1 )sx э э sбU r T p i    ; 

(1 )sx э э sвU r T p i    ; 

ɍɪɚɜɧеɧɢɹ ɪоɬоɪɧɵɯ ɰеɩеɣμ 
1( ) ;sx r r r ri k r      

1( ) ;sy r r r ri k r      

ɍɪɚɜɧеɧɢе момеɧɬɚμ 

r sy rm k i     

ɍɪɚɜɧеɧɢе ɞɜɢɠеɧɢɹ ɞɥɹ оɞɧомɚɫɫоɜоɣ ɫɢɫɬемɵμ 

 c jm m T p    , 

Ⱥɛɫоɥɸɬɧое ɫкоɥɶɠеɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹμ 

r r     

ɇɚ оɫɧоɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧеɧɢɣ ɩоɫɬɪоеɧɚ ɫɬɪɭкɬɭɪɧɚɹ ɫɯемɚ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо 

ɞɜɢɝɚɬеɥɹ (ɪɢɫ. 3.10) ɞɥɹ ɫɢɧɬезɚ ɪеɝɭɥɹɬоɪоɜ. ȼ ɞɚɧɧоɣ ɫɯеме ɧе ɭɱɬеɧо 

ɩɪеɧеɛɪеɠеɧɢе ɩɪоɢзɜоɞɧоɣ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ. 
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Ɋɢɫ. 3.10. ɋɬɪɭкɬɭɪɧɚɹ ɫɯемɚ ɚɫɢɧɯɪоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬезɚ ɪеɝɭɥɹɬоɪоɜ 

 

Ȼɥок ɮɢɥɶɬɪоɜ 

ȼ ɷɬом ɛɥоке ɪеɚɥɢзоɜɚɧɚ ɧекомɩеɧɫɢɪоɜɚɧɧɚɹ ɩоɫɬоɹɧɧɚɹ ɜɪемеɧɢ Ɍµ 

коɬоɪɚɹ ɜɜоɞɢɬɫɹ ɫɩеɰɢɚɥɶɧо ɱɬоɛɵ зɚɧɢзɢɬɶ ɛɵɫɬɪоɞеɣɫɬɜɢе ɫɢɫɬемɵ, ɱɬо ɜ 

ɫɜоɸ оɱеɪеɞɶ ɭмеɧɶɲɚеɬ ɬокɢ ɢ момеɧɬɵ ɜ ɩеɪеɯоɞɧɵɯ ɪеɠɢмɚɯ. Ɏɢɥɶɬɪ 

ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹеɬ ɫоɛоɣ ɚɩеɪɢоɞɢɱеɫкое зɜеɧо, ɝɞе ɝɪɚɧɢɱɧое зɧɚɱеɧɢе ɷɬоɣ 

ɩоɫɬоɹɧɧоɣ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɱɚɫɬоɬоɣ коммɭɬɚɰɢɢ ɜеɧɬɢɥеɣ. Ⱦɥɹ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ 

ɷɬɚ ɜеɥɢɱɢɧɚ коɥеɛɥеɬɫɹ оɬ 2,5 - 4 ɞо 16 кȽɰ , ɩɪɢмем ɱɚɫɬоɬɭ коммɭɬɚɰɢɢμ  

fc =4 кȽɰ, 

.

1 1
0.00025 ,

4000µ ɝɪT c
fc

    

Ⱦɥɹ ɬоɝо, ɱɬоɛɵ ɫɢɫɬемɚ ɜеɥɚ ɫеɛɹ коɪɪекɬɧо ɩɪɢмемμ 

.2 0.00025 2 0,0005 ,µ µ ɝɪT T c      

ɝɞе Ɍµ - ɧе комɩеɧɫɢɪоɜɚɧɧɚɹ ɩоɫɬоɹɧɧɚɹ ɜɪемеɧɢ, 

0

1
( )

0,0005 1
Ɏ ɪ

p



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ȼ ɩɪɢɥоɠеɧɢɢ Simulink , ɛɥок ɮɢɥɶɬɪоɜ  ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚкɢм оɛɪɚзомμ 

 

Ɋɢɫ. 3.11 Ȼɥок ɮɢɥɶɬɪоɜ 

c) ɋɢɧɬез ɪеɝɭɥɹɬоɪоɜ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɧɧɵɯ ɬокоɜ ɫɬɚɬоɪɚ.  

Ɋɚɫɱеɬ коɷɮɮɢɰɢеɧɬоɜ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɩɪɢɜеɞеɧ ɜɵɲе.  

ɉеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɢмееɬ ɫɥеɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 

1

ɉ ɉ

1 1 1
( ) ( ) э э э

i i
ɉi i

i i
э э

T T r
R p W p

k kT p k TT p T p
r r

  
    -«ɉɂ» ɪеɝɭɥɹɬоɪ, 

ɝɞе Ɍi= 2∙Ɍµ=0,001c - ɩоɫɬоɹɧɧɚɹ ɜɪемеɧɢ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɬокɚ ɫɬɚɬоɪɚ ɢɫɯоɞɹ ɢз 

ɧɚɫɬɪоɣкɢ ɧɚ моɞɭɥɶɧɵɣ оɩɬɢмɭм. 

0,0138 0,048
0,662

1 0,001
э э

PT
ɉ Т

T r
K

k T

 
  


 

1 0,001
0,02

1 0,048
ɉ Т

PT
э

k T
T

r

 
  


c 

Ɂɚмкɧɭɬɚɹ ɬɢɩоɜɚɹ ɩеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ коɧɬɭɪɚ ɬокɚ ɢмееɬ ɜɢɞμ 

2 2

1
( )

2 2 1iG p
T p T p 


 

 

ȼ ɩɚкеɬе Matlab ɩɪɢɥоɠеɧɢɢ Simulink , ɪеɝɭɥɹɬоɪ ɬокоɜ ɫɬɚɬоɪɚ ɢ окɧо 

ɜɵɛоɪɚ ɩеɪемеɧɧɵɯ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɜоɬ ɬɚкμ 
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Ɋɢɫ. 3.12. Ɋеɝɭɥɹɬоɪ ɬокоɜ ɫɬɚɬоɪɚ 

d) ɋɢɧɬез ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ 

ɋɢɫɬемɚ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪɚзомкɧɭɬɚɹ, ɩоɫкоɥɶкɭ ɧеɬ 

ɢɧɮоɪмɚɰɢɢ о ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɢ ɪоɬоɪɚ. ȼ ɷɬом ɫɥɭɱɚɢ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɜо ɜɬоɪоɣ 

зоɧе ɧе ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ, ɢ ɩоɬок оɫɬɚеɬɫɹ ɧеɢзмеɧɧɵм ɜо ɜɪемɹ ɪɚɛоɬɵ 

ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ. 

Ɋеɝɭɥɹɬоɪ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ ɜ ɷɬом ɫɥɭɱɚɢ ɛɭɞеɬ ɢмеɬɶ ɜɢɞ (ɞɥɹ 

ɫɬɚɬɢɱеɫкоɝо ɪеɠɢмɚ)μ 

1 1
( ) (0)r r

m

R p W
l

   

1
( ) 0,24

4,06rR p    

ɉɪɢ ɷɬом ɫɢɫɬемɚ ɧе ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢе ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢем ɜ 

ɞɢɧɚмɢке ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬеɥɶɧɚ к ɢзмеɧеɧɢɸ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ мɚɝɧɢɬɧоɣ ɰеɩɢ зɚɜɢɫɹɳɢɯ оɬ 

ɧɚɫɵɳеɧɢɹ. 

ȼ ɷɬом ɫɥɭɱɚɢ ɞɢɧɚмɢкɚ ɪɚзомкɧɭɬоɣ ɫɢɫɬемɵ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩоɫɬоɹɧɧоɣ 

ɜɪемеɧɢ Ɍ r ,  коɬоɪɚɹ мɧоɝо ɛоɥɶɲе Ɍ µ  ɢ ɩɪɢ ɢзмеɧеɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭзкɢ, кɚк 

ɩокɚзɵɜɚɸɬ ɢɫɫɥеɞоɜɚɧɢɹ, ɜ ɪезɭɥɶɬɚɬе ɧɚɝɪеɜɚ ɫɢɥɶɧо меɧɹеɬɫɹ ɫоɩɪоɬɢɜɥеɧɢе 

ɪоɬоɪɚ кɚк ɫоɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ Ɍ r .  

e) ɋɢɧɬез ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɝо момеɧɬɚ 

Ɋеɝɭɥɹɬоɪ момеɧɬɚ ɫɬоɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞе оɛɪɚɳеɧɧоɝо зɜеɧɚ ɷɥекɬɪомɚɝɧɢɬɧоɝо 

момеɧɬɚ, ɩɪɢɱем, ɩоɫкоɥɶкɭ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢе ɪоɬоɪɚ ɧе ɢзмеɧɹеɬɫɹ ɬо оɧо 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭеɬ ɜ ɪеɝɭɥɹɬоɪе ɜ ɜɢɞе коɷɮɮɢɰɢеɧɬɚμ 



 

 

21 

 
ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

1
( ) ;m

r r

R p
k 




 

1
( ) ;

0,98m
r

R p





 

Тɚкɠе ɜ ɮɭɧкɰɢɸ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ момеɧɬɚ ɜɯоɞɢɬ оɩɪеɞеɥеɧɢе ɭɝɥоɜоɣ 

ɫкоɪоɫɬɢ ɜɪɚɳеɧɢɹ ɜекɬоɪɚ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ ɞɥɹ оɪɢеɧɬɚɰɢɢ ɩоɥɹ ɩо 

ɜекɬоɪɭ ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɸ ɪоɬоɪɚμ 

r r      

ȼеɥɢɱɢɧɚ зɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɬок ɩо кооɪɞɢɧɚɬе Вμ 

. 179,75
0,956.

188
SX ɧɨɦ

xy
Ȼ

I
i

I
   ; 

Ⱥɛɫоɥɸɬɧое ɫкоɥɶɠеɧɢе ɢɫɯоɞɹ ɢз ɩɪоекɰɢɢ ɜекɬоɪɚ ɬокɚ ɫɬɚɬоɪɚ ɧɚ оɫɶ 

OY: 

r r
r xy

r

k r
i 


  ; 

0,98 0,019 0,017
0,956r

r r
  


    

 

Ɋɢɫ 3.13. ɋɬɪɭкɬɭɪɚ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ момеɧɬɚ 

ɉɪɢ ɷɬом ɩеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ ɪɚзомкɧɭɬоɣ ɫɢɫɬемɵ ɢмееɬ ɜɢɞμ 

2 2

1
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 1m m i m ip R p G p W p G p
T p T p 

     
 

 

Т.е. коɧɬɭɪ момеɧɬɚ ɢмееɬ ɜɵɫокое ɛɵɫɬɪоɞеɣɫɬɜɢе, ɧо ɧɚ ɞɢɧɚмɢкɭ 
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окɚзɵɜɚеɬ ɜɥɢɹɧɢе ɢзмеɧеɧɢе ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹ ɪоɬоɪɚ. 

f) ɋɢɧɬез ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɭɝɥоɜоɣ ɫкоɪоɫɬɢ 

ɋ ɬоɱкɢ зɪеɧɢɹ ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ к ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɭ ɞоɩɭɫкɚеɬɫɹ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧое 

ɩɚɞеɧɢе ɫкоɪоɫɬɢ 5% ɫɥеɞоɜɚɬеɥɶɧо, ɜозмоɠɧо ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢе «ɉ» - ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ 

ɫкоɪоɫɬɢ, ɧо ɬɪеɛоɜɚɧɢе к ɋȺɊ ɬɚкоɜɵ, ɱɬо ɧɚм ɧеоɛɯоɞɢмо ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ «ɉɂ» - 

ɪеɝɭɥɹɬоɪ ɫкоɪоɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɢɧɬезе ɩɪеɧеɛɪеɝɚем ɫɬɚɬɢɱеɫкɢм момеɧɬом ɧɚɝɪɭзкɢ. 

ȼɜɢɞɭ ɷɬоɝо ɛɭɞем ɫɢɧɬезɢɪоɜɚɬɶ «ɉɂ» - ɪеɝɭɥɹɬоɪ ɫкоɪоɫɬɢ; ɩɪɢ ɫɢɧɬезе, 

коɬоɪоɝо ɧɚ ɜɯоɞе ɫɢɫɬемɵ ɩоɹɜɥɹеɬɫɹ ɜɯоɞɧоɣ ɮɢɥɶɬɪ ɫо ɫɥеɞɭɸɳеɣ 

ɩеɪеɞɚɬоɱɧоɣ ɮɭɧкɰɢеɣμ 

'

1
( )

1
p

T p

 


 

 

 

ɉеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ ɢмееɬ ɜɢɞμ 
'

'

1 1
( ) iT p T

R p
T p T


 

  
   

ɝɞе ɩоɫɬоɹɧɧɵе ɜɪемеɧɢ оɩɪеɞеɥɹɸɬɫɹ кɚкμ 

2 4 0,002iT T T       

' 2 4 8 0,004iT T T T          

ɞɥɹ ɧɚɫɬɪоɣкɢ ɧɚ моɞɭɥɶɧɵɣ оɩɬɢмɭм. 

 

Ɋɢɫ. 3.14. ɋɬɪɭкɬɭɪɚ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ 
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Ɋɢɫ. 3.15. ɋɬɪɭкɬɭɪɚ ɜɯоɞɧоɝо ɮɢɥɶɬɪɚ 

g) Ɂɚɞɚɬɱɢк ɢɧɬеɧɫɢɜɧоɫɬɢ 

Тɢɩоɜɚɹ ɩеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ ɪɚзомкɧɭɬоɣ ɫɢɫɬемɵ ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ 

ɫкоɪоɫɬɢ ɧɚɫɬɪоеɧɚ ɧɚ ɫɢммеɬɪɢɱɧɵɣ оɩɬɢмɭм ɢ ɢмееɬ ɜɢɞμ 

2 2

8 1 1 1
( )

8 4 2 2 1

T
p

T p T p T p T p



   


   

 
; 

Тɢɩоɜɚɹ ɩеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ зɚмкɧɭɬоɣ ɫɢɫɬемɵ ɩо ɭɩɪɚɜɥɹɸɳемɭ 

ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ ɢмееɬ ɜɢɞμ 

4 4 3 3 2 2

1
( )

64 64 32 8 1з
G p

T p T p T p T p



   

 
   

 

Тɢɩоɜɚɹ ɩеɪеɞɚɬоɱɧɚɹ ɮɭɧкɰɢɹ зɚмкɧɭɬоɣ ɫɢɫɬемɵ ɩо ɜозмɭɳɚɸɳемɭ 

ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ ɢмееɬ ɜɢɞμ 
2 2 2

4 4 3 3 2 2

2 2 1 32
( )

64 64 32 8 1Ɇɫ
j

T p T p T p
G p

T p T p T p T p T
  

   

 
 

   
 

Тɢɩоɜоɣ ɩеɪеɯоɞɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫ ɩо ɭɩɪɚɜɥɹɸɳемɭ ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ ɢмееɬ 

ɫɥеɞɭɸɳɢе ɩокɚзɚɬеɥɢ кɚɱеɫɬɜɚμ 

• ȼɪемɹ ɞоɫɬɢɠеɧɢɹ мɚкɫɢмɭмɚ tm =18∙Tµ=18∙0,0005 = 0,0λ; 

• ȼɪемɹ  ɩеɪеɯоɞɧоɝо ɩɪоɰеɫɫɚ (ɜɪемɹ ɜɯоɠɞеɧɢɹ ɜ 1% зоɧɭ) 

tɩ.ɩ = 22,5Ɍµ = 22,5 0,0005 = 0,0113 ; 

• ɉеɪеɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɩо ɫкоɪоɫɬɢ σ=6.2%; 
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Ɋɢɫ. 3.16 Тɢɩоɜɵе ɩеɪеɯоɞɧɵе ɩɪоɰеɫɫɵ ɩо ɫкоɪоɫɬɢ коɧɬɭɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ  

(ɫɜеɪɯɭ ɩо ɭɩɪɚɜɥɹɸɳемɭ ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ, ɫɧɢзɭ ɩо ɜозмɭɳɚɸɳемɭ) 

Тɢɩоɜоɣ ɩеɪеɯоɞɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫ ɩо ɜозмɭɳɚɸɳемɭ ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ ɢмееɬ 

ɫɥеɞɭɸɳɢе ɩокɚзɚɬеɥɢ кɚɱеɫɬɜɚμ 

• ȼɪемɹ ɜоɫɫɬɚɧоɜɥеɧɢɹ tɜoМ = 3,86∙Ɍω = 3,86 • 0,002 = 0,0077;  

• ɉеɪеɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢе ɩо момеɧɬɭ σ=54% 

 

Ɇеɯɚɧɢɱеɫкɢе ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɫɢɫɬемɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫоɥɸɬɧо ɠеɫɬкɢмɢ 

ɜɜɢɞɭ ɬоɝо, ɱɬо зɧɚɱеɧɢе ɩеɪеɞɚɬоɱɧоɣ ɮɭɧкɰɢɢ ɩо ɜозмɭɳɚɸɳемɭ  

 ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ ɜ ɭɫɬɚɧоɜɢɜɲемɫɹ ɪеɠɢмеμ 

(0) 0
Ɇɫ

G   
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Т.е. ɫɢɫɬемɚ ɧе ɛɭɞеɬ ɢмеɬɶ оɲɢɛкɢ ɩо ɜозмɭɳɚɸɳемɭ ɜозɞеɣɫɬɜɢɸ. 

ɇɚɣɞем зɧɚɱеɧɢе ɩɪоɩоɪɰɢоɧɚɥɶɧоɝо ɢ ɢɧɬеɝɪɚɥɶɧоɝо коɷɮɮɢɰɢеɧɬоɜ 

ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɜ 

ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥе ɱɚɫɬоɬɵ. 

ɉɪоɩоɪɰɢоɧɚɥɶɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢμ 

j
PC

T
k

T
  

0,89
445

0,002PCk    

ɂɧɬеɝɪɚɥɶɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ ɜ ɩɚɪɚмеɬɪе ɩоɞ 

ɢɧɬеɝɪɚɥɶɧɵм коɷɮɮɢɰɢеɧɬом ɩоɧɢмɚеɬɫɹ ɩоɫɬоɹɧɧɚɹ ɜɪемеɧɢμ 
'

PC
j

T T
T

T
 

  

0,002 0,004
0,0000089

0,89PCT


   

Ɋезɭɥɶɬɚɬɵ моɞеɥɢɪоɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɷɬом ɞɥɹ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɛоɥее ɩɥɚɜɧоɝо ɩɭɫкɚ (ɛез ɭɞɚɪɧɵɯ момеɧɬоɜ) 

ɩɪоɢзɜоɞɢɬɫɹ ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧое ɧɚмɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢе ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɜ ɬеɱеɧɢɢ 1 ɫ ɜ 

ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɧɵм ɩɚɪɚмеɬɪом. 

ɉо ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ ɪɚɫɱеɬɧоɣ ɬɚɯоɝɪɚммоɣ ɢмеɸɬɫɹ ɧекоɬоɪɵе ɩеɪеɯоɞɧɵе 

ɩɪоɰеɫɫɵ, ɬɚкɠе ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ коɥеɛɚɧɢɹ момеɧɬɚ ɷɬо ɫɜɹзɚɧо ɫ ɬем, ɱɬо 

мɚɬемɚɬɢɱеɫкɚɹ моɞеɥɶ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ ɩɪеɞɫɬɚɜɥеɧɚ ɧе ɜ ɜɢɞе 

коɷɮɮɢɰɢеɧɬɚ ɩеɪеɞɚɱɢ, ɚ ɜɢɞе ɪɹɞɚ зɜеɧɶеɜ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚеɬ еɝо ɞɢɫкɪеɬɧоɫɬɶ . 

Ɂɧɚɱеɧɢе мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо момеɧɬɚ ɫоɜɩɚɞɚеɬ ɫ ɪɚɫɱеɬɧɵм. ɉɪɢ зɧɚɱеɧɢɢ 

ɧекомɩеɧɫɢɪоɜɚɧɧоɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɣ ɜɪемеɧɢ 0.0005 ɫ ɢ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢем «ɉɂ»-

ɪеɝɭɥɹɬоɪɚ ɫкоɪоɫɬɢ ɩеɪеɯоɞɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫ ɩо ɫкоɪоɫɬɢ ɩɪɚкɬɢɱеɫкɢ ɧе оɬɥɢɱɚеɬɫɹ 

оɬ зɚɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ оɬɪɚɛоɬке ɬɚɯоɝɪɚммɵ ɩɪɢɜоɞ ɭɞеɪɠɢɜɚеɬ ɧɚɝɪɭзкɭ ɧекоɬоɪое ɜɪемɹ 

ɧеоɛɯоɞɢмое ɞɥɹ ɧɚɥоɠеɧɢɹ меɯɚɧɢɱеɫкоɝо ɬоɪмозɚ, кɚк ɢ ɛɵɥо, оɩɢɫɚɧо ɩɪɢ 
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ɭɫɬɚɧоɜке ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɹ ɱɚɫɬоɬɵ. 

 

Ɋɚɫɱеɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɞɥɹ моɞеɥɢɪоɜɚɧɢɹμ 

1. Ɋɚɫɱеɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо ɩоɬокоɫɰеɩɥеɧɢɹμ 

TN
N

Ȼ




  

0,802
0,93

0,863N   о.е. 

ȼ момеɧɬ ɜɪемеɧɢ  t= 0 c ɧɚɱɢɧɚем ɫозɞɚɜɚɬɶ ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩоɬок 0,5 ɫ 

ɯɜɚɬɚеɬ, ɱɬоɛɵ ɩоɬок ɞоɫɬɢɝ ɫɜоеɝо ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо зɧɚɱеɧɢɹ. 

2. Ɋɚɫɱеɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɝо момеɧɬɚμ 

MN =ɆȻ =731 ɇм, 

731
1

731cm    о.е. 

ɇомɢɧɚɥɶɧɵɣ момеɧɬ ɩоɞɚɞɢм ɜ t  =  3,5 ɫ ɬɚк кɚк ɩɪɢɜоɞ ɜɵɯоɞɢɬ ɧɚ 

ɧомɢɧɚɥɶɧɭɸ ɫкоɪоɫɬɶ. 

3. Ɋɚɫɱеɬ ɧомɢɧɚɥɶɧоɣ ɫкоɪоɫɬɢμ 

Ȧз=1 

Ɂɚɞɚɧɢе ɧɚ ɫкоɪоɫɬɶ ɩоɞɚем ɜ Э = 0,5 ɫ. 
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Ɋɢɫɭɧок 4.4 – Ƚɪɚɮɢк ɩеɪеɯоɞɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫоɜ ɩɭɫкɚ, ɪеɜеɪɫɚ ɢ ɬоɪмоɠеɧɢɹ 
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4. ɊȺɁɊȺȻɈТɄȺ ɋɂɋТȿɆɕ ТȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ȺȼТɈɆȺТɂɄɂ 
4.1. Ɉɩɢɫɚɧɢе коɧɬɪоɥɥеɪɚ SIMATIC S7-300 
• Ɇоɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɣ коɧɬɪоɥɥеɪ ɞɥɹ ɪеɲеɧɢɹ зɚɞɚɱ 

ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ ɪɚзɥɢɱɧоɝо ɭɪоɜɧɹ ɫɥоɠɧоɫɬɢ. 
• ɒɢɪокɢɣ ɫɩекɬɪ моɞɭɥеɣ ɞɥɹ мɚкɫɢмɚɥɶɧоɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ к ɪеɲеɧɢɸ 

ɥɸɛоɣ зɚɞɚɱɢ. 
• ȼозмоɠɧоɫɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧɵɯ ɫɬɪɭкɬɭɪ ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɢ ɩɪоɫɬое 
ɜкɥɸɱеɧɢе ɜ ɪɚзɥɢɱɧɵе ɬɢɩɵ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɫеɬеɣ. 
• ɍɞоɛɧɚɹ ɞɥɹ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ коɧɫɬɪɭкɰɢɹ ɢ ɪɚɛоɬɚ ɫ еɫɬеɫɬɜеɧɧɵм 
оɯɥɚɠɞеɧɢем. 
• ɋɜоɛоɞɧое ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬеɣ ɩɪɢ моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ ɫɢɫɬемɵ. 
• ȼɵɫокɚɹ моɳɧоɫɬɶ, ɛɥɚɝоɞɚɪɹ ɛоɥɶɲомɭ коɥɢɱеɫɬɜɭ ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɮɭɧкɰɢɣ. 

SIMATIC S7-300C 
• ɂɫɩɵɬɚɧɧɚɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɹ S7-300. 
• ɇɚɥɢɱɢе ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɜɯоɞоɜ ɢ ɜɵɯоɞоɜ, ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɜ кɚɱеɫɬɜе 
ɝоɬоɜоɣ ɫɢɫɬемɵ ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ. 
• ɉоɞɞеɪɠкɚ ɮɭɧкɰɢɣ ɫкоɪоɫɬɧоɝо ɫɱеɬɚ, ɉɂȾ-ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩозɢɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪоɜɧе оɩеɪɚɰɢоɧɧоɣ ɫɢɫɬемɵ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо ɩɪоɰеɫɫоɪɚ. 

• Ɋɚɫɲɢɪеɧɢе моɞɭɥɹмɢ S7-300. SIMATIC S7-300F 
• ɉɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɣ коɧɬɪоɥɥеɪ ɞɥɹ ɩоɫɬɪоеɧɢɹ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧɵɯ ɫɢɫɬем 
ɚɜɬомɚɬɢкɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ. 
• CPU 315F-2DP/ CPU 317F-2DP ɫ ɜɫɬɪоеɧɧɵмɢ ɮɭɧкɰɢɹмɢ ɚɜɬомɚɬɢкɢ 
ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɢ ɢɧɬеɪɮеɣɫом PROFIBUS DP, ɩоɞɞеɪɠɢɜɚɸɳɢм ɩɪоɮɢɥɶ 
PROFIsafe. 
• ɋɢɫɬемɵ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɧɚ оɫɧоɜе ɫɬɚɧɰɢɣ ȿТ 200Ɇ ɫ F-
моɞɭɥɹмɢ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ȿТ 200S PROFIsafe. 
• Ɉɛеɫɩеɱеɧɢе ɭɪоɜɧеɣ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ SIL…SIL2 ɩо IEC/EN 61508, ɚ ɬɚкɠе 
кɚɬеɝоɪɢɣ 1…4 ɩо EN 954-1. 
• ɉɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɣ коɧɬɪоɥɥеɪ ɞɥɹ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɹɠеɥɵɯ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ 
ɭɫɥоɜɢɹɯ. 
• ɉɪоɜеɪеɧɧɚɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɹ S7-300. 
• ɍɞоɛɧɚɹ ɭɫɬɚɧоɜкɚ, ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢе, оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе ɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. 
• ɂɞеɚɥɶɧое ɢзɞеɥɢе ɞɥɹ ɚɜɬомоɛɢɥеɫɬɪоеɧɢɹ, ɯɢмɢɱеɫкоɣ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ, 
ɭɫɬɚɧоɜок ɞɥɹ зɚɳɢɬɵ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɩɪɢɪоɞɧоɣ ɫɪеɞɵ, ɪɚзɥɢɱɧɵɯ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜ, 
ɩɢɳеɜоɣ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
• Ɂɚмеɧɹеɬ ɞоɪоɝоɫɬоɹɳɢе ɫɢɫɬемɵ ɫɩеɰɢɚɥɶɧоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ. 

• Ⱦоɩɭɫкɚеɬ ɜɪемеɧɧое оɛɥеɞеɧеɧɢе ɩеɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ. Ɇоɞɢɮɢкɚɰɢɢ 
коɧɬɪоɥɥеɪоɜ 

SIMATIC S7-300 оɬɜеɱɚɸɬ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм ɧɚɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ ɢ меɠɞɭɧɚɪоɞɧɵɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬоɜ ɢ ɧоɪм, ɜкɥɸɱɚɹμ 
• DIN 
• ɋеɪɬɢɮɢкɚɬ UL 
• ɋеɪɬɢɮɢкɚɬ CSA 
• FM, кɥɚɫɫ 1, ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ D (ɬемɩеɪɚɬɭɪɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ Т4, ɞо 135°ɋ) 
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• ɋеɪɬɢɮɢкɚɬ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɹ Ƚоɫɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ɋоɫɫɢɢ №ɊɈɋɋТ)ȿ.Ⱥə46.ȼ61141 оɬ 
14.03.2003ɝ. ɩоɞɬɜеɪɠɞɚеɬ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢе ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɯ коɧɬɪоɥɥеɪоɜ 
SIMATIC ɢ ɢɯ комɩоɧеɧɬоɜ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм ɫɬɚɧɞɚɪɬоɜ ȽɈɋТ Ɋ 50377-92 (ɫɬɚɧɞɚɪɬе 
ɰеɥом), ȽɈɋТ 2λ125-λ1 (ɩ.2.8), ȽɈɋТ 2632λ-84 (ɩ.ɩ. 1.2;1.3), ȽɈɋТ Ɋ 51318.22-99, 
ȽɈɋТ 51318.24-99. 
• Ɇеɬɪоɥоɝɢɱеɫкɢɣ ɫеɪɬɢɮɢкɚɬ Ƚоɫɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ɋоɫɫɢɢ DE.C.34.004.A № 11λλ4. 
Ʉɪоме ɬоɝо, SIMATIC S7-300 ɢмееɬ ɰеɥɵɣ ɪɹɞ моɪɫкɢɯ ɫеɪɬɢɮɢкɚɬоɜμ 
• Ɋоɫɫɢɣɫкоɝо моɪɫкоɝо ɪеɝɢɫɬɪɚ ɫɭɞоɯоɞɫɬɜɚ 
• ABS (American Bureau of Shipping) 
• BV (Bureau Veritas of Shipping) 
• DNV (Det Norske Veritas) 
• German Lloyd of Shipping 
• Lloyd Register of Shipping 
• Polski Rejestr Statkov (PRS) Shipping 
• Registro Italiano Navale (RINA) Shipping. ɇɚзɧɚɱеɧɢе 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢмеɧеɧɢɹ SIMATIC S7-300 оɯɜɚɬɵɜɚɸɬμ ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɸ мɚɲɢɧ 
ɫɩеɰɢɚɥɶɧоɝо ɧɚзɧɚɱеɧɢɹ; ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɸ ɬекɫɬɢɥɶɧɵɯ ɢ ɭɩɚкоɜоɱɧɵɯ мɚɲɢɧ; 
ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɸ мɚɲɢɧоɫɬɪоɢɬеɥɶɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ; ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɸ 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜɚ ɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ ɫɪеɞɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɢ 
ɷɥекɬɪоɬеɯɧɢɱеɫкоɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; ɩоɫɬɪоеɧɢе ɫɢɫɬем ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо 
ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ ɩозɢɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢɹ; ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧɵе ɢзмеɪɢɬеɥɶɧɵе 
ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɢ ɞɪɭɝɢе. ɐеɧɬɪɚɥɶɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ оɫɧɚɳеɧɵ ɧɚɛоɪом ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ 
ɜɯоɞоɜ ɢ ɜɵɯоɞоɜ, ɚ ɬɚкɠе ɧɚɛоɪом ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɮɭɧкɰɢɣ, ɱɬо ɩозɜоɥɹеɬ 
ɩɪɢмеɧɹɬɶ ɷɬɢ ɩɪоɰеɫɫоɪɵ ɜ кɚɱеɫɬɜе ɝоɬоɜɵɯ ɛɥокоɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ. SIMATIC S7-
300 ɹɜɥɹеɬɫɹ ɢɞеɚɥɶɧɵм ɢзɞеɥɢем ɞɥɹ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɹɠеɥɵɯ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ 
ɭɫɥоɜɢɹɯ, оɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɢɥɶɧɵм ɜозɞеɣɫɬɜɢем ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɬɪɹɫкɢ, ɩоɜɵɲеɧɧоɣ 
ɜɥɚɠɧоɫɬɢ, ɲɢɪокɢм ɞɢɚɩɚзоɧом ɪɚɛоɱɢɯ ɬемɩеɪɚɬɭɪ. Ɉɧ ɫɩоɫоɛеɧ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɪɚɛоɬоɣμ ɫɜеɬоɮоɪоɜ ɢ ɫɢɫɬем ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɞɜɢɠеɧɢем; оɱɢɫɬɧɵɯ ɫооɪɭɠеɧɢɣ; 
ɯоɥоɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧоɜок; ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵɯ ɫɪеɞɫɬɜ; ɩоɞɜɢɠɧоɝо 
ɫоɫɬɚɜɚ; ɫɬɪоɢɬеɥɶɧɵɯ мɚɲɢɧ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪоɝɪɚммɢɪɭемɵе коɧɬɪоɥɥеɪɵ SIMATIC S7-300 ɜ ɫоɱеɬɚɧɢɢ ɫо ɫɬɚɧɰɢɹмɢ 
ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ SIMATIC ȿТ 200S PROFIsafe ɢ SIMATIC ȿТ 
200Ɇ, оɫɧɚɳеɧɧɵмɢ F-моɞɭɥɹмɢ, ɩозɜоɥɹɸɬ ɫозɞɚɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧɵе ɫɢɫɬемɵ 
ɚɜɬомɚɬɢкɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ (F-ɫɢɫɬемɵ), ɜ коɬоɪɵɯ ɜозɧɢкɧоɜеɧɢе ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧе ɫозɞɚеɬ оɩɚɫɧоɫɬɢ ɞɥɹ ɠɢзɧɢ оɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳеɝо ɩеɪɫоɧɚɥɚ ɢ ɭɝɪозɵ 
ɞɥɹ окɪɭɠɚɸɳеɣ ɩɪɢɪоɞɧоɣ ɫɪеɞɵ. ɇɚ оɫɧоɜе ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧɵɯ ɫɬɪɭкɬɭɪ моɝɭɬ 
ɫозɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬемɵ, оɬɜеɱɚɸɳɢе ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɭɪоɜɧеɣ SIL1 SIL 3 
ɫɬɚɧɞɚɪɬоɜ IEC/EN 61508, ɚ ɬɚкɠе кɚɬеɝоɪɢɣ 1 ... 4 ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ EN 954-1. Тɚкɢе 
ɫɢɫɬемɵ ɧɚɯоɞɹɬ ɩɪɢмеɧеɧɢеμ ɜ ɚɜɬомоɛɢɥɶɧоɣ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ, Ɇɚɲɢɧо- ɢ 
ɫɬɚɧкоɫɬɪоеɧɢɢ; ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ коɧɜеɣеɪɚмɢ; ɜ оɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳеɣ 
ɩɪомɵɲɥеɧɧоɫɬɢ; ɜ ɫɢɫɬемɚɯ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫкɢм ɬɪɚɧɫɩоɪɬом; ɜ ɫɢɫɬемɚɯ 
мɚɬеɪɢɚɥɶɧо-ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ʉоɧɫɬɪɭкɰɢɹ 

Ʉоɧɬɪоɥɥеɪɵ SIMATIC S7-300 ɢмеɸɬ моɞɭɥɶɧɭɸ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɢ моɝɭɬ 
ɜкɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜμ 
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• Ɇоɞɭɥɶ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо ɩɪоɰеɫɫоɪɚ (CPU). ȼ зɚɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ ɫɬеɩеɧɢ ɫɥоɠɧоɫɬɢ 
ɪеɲɚемоɣ зɚɞɚɱɢ ɜ коɧɬɪоɥɥеɪɚɯ моɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɵ ɪɚзɥɢɱɧɵе ɬɢɩɵ 
ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫоɪоɜ, оɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɫɬɶɸ, оɛɴемом 
ɩɚмɹɬɢ, ɧɚɥɢɱɢем ɢɥɢ оɬɫɭɬɫɬɜɢем ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɜɯоɞоɜ-ɜɵɯоɞоɜ ɢ ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧкɰɢɣ, коɥɢɱеɫɬɜом ɢ ɜɢɞом ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵɯ ɢɧɬеɪɮеɣɫоɜ ɢ 
ɬ.ɞ. 
• Ɇоɞɭɥɢ ɛɥокоɜ ɩɢɬɚɧɢɹ (PS), оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢе ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
коɧɬɪоɥɥеɪɚ оɬ ɫеɬɢ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 120/230ȼ ɢɥɢ оɬ ɢɫɬоɱɧɢкɚ 
ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɬокɚ ɧɚɩɪɹɠеɧɢем 24/48/60/110ȼ. 
• ɋɢɝɧɚɥɶɧɵе моɞɭɥɢ (SM), ɩɪеɞɧɚзɧɚɱеɧɧɵе ɞɥɹ ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɞɢɫкɪеɬɧɵɯ ɢ 
ɚɧɚɥоɝоɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥоɜ ɫ ɪɚзɥɢɱɧɵмɢ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢмɢ ɢ ɜɪемеɧɧɵмɢ ɩɚɪɚмеɬɪɚмɢ. 
• Ʉоммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ (CP) ɞɥɹ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ к ɫеɬɹм PROFIBUS, 
Industrial Ethernet, AS-Interface ɢɥɢ оɪɝɚɧɢзɚɰɢɢ ɫɜɹзɢ ɱеɪез PtP (point to point) 
ɢɧɬеɪɮеɣɫ. 
• Ɏɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵе моɞɭɥɢ (FM), ɫɩоɫоɛɧɵе ɫɚмоɫɬоɹɬеɥɶɧо ɪеɲɚɬɶ зɚɞɚɱɢ 
ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо ɪеɝɭɥɢɪоɜɚɧɢɹ, ɩозɢɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢɹ, оɛɪɚɛоɬкɢ ɫɢɝɧɚɥоɜ. 
Ɏɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵе моɞɭɥɢ ɫɧɚɛɠеɧɵ ɜɫɬɪоеɧɧɵм мɢкɪоɩɪоɰеɫɫоɪом ɢ ɫɩоɫоɛɧɵ 
ɜɵɩоɥɧɹɬɶ ɜозɥоɠеɧɧɵе ɧɚ ɧɢɯ ɮɭɧкɰɢɢ ɞɚɠе ɜ ɫɥɭɱɚе оɫɬɚɧоɜкɢ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо 
ɩɪоɰеɫɫоɪɚ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемоɝо коɧɬɪоɥɥеɪɚ. 
• ɂɧɬеɪɮеɣɫɧɵе моɞɭɥɢ (IM ), оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢе ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ к 
ɛɚзоɜомɭ ɛɥокɭ (ɫɬоɣкɚ ɫ CPU) ɫɬоек ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ. 

Ʉоɧɬɪоɥɥеɪɵ SIMATIC S7-300 ɩозɜоɥɹɸɬ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ ɜ ɫɜоем ɫоɫɬɚɜе ɞо 
32 ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ моɞɭɥеɣ, ɚ ɬɚкɠе коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵɯ 
ɩɪоɰеɫɫоɪоɜ, ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧɵɯ ɩо 4 моɧɬɚɠɧɵм ɫɬоɣкɚм. ȼɫе моɞɭɥɢ ɪɚɛоɬɚɸɬ ɫ 
еɫɬеɫɬɜеɧɧɵм оɯɥɚɠɞеɧɢем. Ʉоɧɫɬɪɭкɰɢɹ коɧɬɪоɥɥеɪɚ оɬɥɢɱɚеɬɫɹ ɜɵɫокоɣ 
ɝɢɛкоɫɬɶɸ ɢ ɭɞоɛɫɬɜом оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹμ 

ȼɫе моɞɭɥɢ ɥеɝко ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪоɮɢɥɶɧɭɸ ɪеɣкɭ S7-300 ɢ 
ɮɢкɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛоɱем ɩоɥоɠеɧɢɢ ɜɢɧɬом. 

ȼо ɜɫе моɞɭɥɢ (кɪоме моɞɭɥеɣ ɛɥокоɜ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɜɫɬɪоеɧɵ ɭɱɚɫɬкɢ 
ɜɧɭɬɪеɧɧеɣ ɲɢɧɵ коɧɬɪоɥɥеɪɚ. ɋоеɞɢɧеɧɢе ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬкоɜ ɜɵɩоɥɧɹеɬɫɹ ɲɢɧɧɵмɢ 
ɫоеɞɢɧɢɬеɥɹмɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚемɵмɢ ɧɚ ɬɵɥɶɧоɣ ɫɬоɪоɧе коɪɩɭɫɚ. ɒɢɧɧɵе 
ɫоеɞɢɧɢɬеɥɢ ɜɯоɞɹɬ ɜ комɩɥекɬ ɩоɫɬɚɜкɢ ɜɫеɯ моɞɭɥеɣ зɚ ɢɫкɥɸɱеɧɢем 
ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫоɪоɜ ɢ ɛɥокоɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢе ɮɪоɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫоеɞɢɧɢɬеɥеɣ, 
ɩозɜоɥɹɸɳɢɯ ɩɪоɢзɜоɞɢɬɶ зɚмеɧɭ моɞɭɥеɣ ɛез ɞемоɧɬɚɠɚ ɜɧеɲɧɢɯ ɫоеɞɢɧеɧɢɣ ɢ 
ɭɩɪоɳɚɸɳɢɯ ɜɵɩоɥɧеɧɢе оɩеɪɚɰɢɣ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ ɜɧеɲɧɢɯ ɰеɩеɣ моɞɭɥеɣ. 

ɉоɞкɥɸɱеɧɢе ɜɧеɲɧɢɯ ɰеɩеɣ ɱеɪез ɮɪоɧɬɚɥɶɧɵе ɫоеɞɢɧɢɬеɥɢ ɫ коɧɬɚкɬɚмɢ 
ɩоɞ ɜɢɧɬ ɢɥɢ коɧɬɚкɬɚмɢ - зɚɳеɥкɚмɢ. Ɇеɯɚɧɢɱеɫкое коɞɢɪоɜɚɧɢе ɮɪоɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫоеɞɢɧɢɬеɥеɣ, ɢɫкɥɸɱɚɸɳее ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɹ оɲɢɛок ɩɪɢ зɚмеɧе 
моɞɭɥеɣ. 

ɉɪɢмеɧеɧɢе моɞɭɥɶɧɵɯ ɢ ɝɢɛкɢɯ ɫоеɞɢɧɢɬеɥеɣ SIMATIC TOP Connect, 
ɫɭɳеɫɬɜеɧɧо ɭɩɪоɳɚɸɳɢɯ моɧɬɚɠ ɲкɚɮоɜ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ. ȿɞɢɧɚɹ ɞɥɹ ɜɫеɯ моɞɭɥеɣ 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɭɫɬɚɧоɜкɢ. ȼɫе кɚɛеɥɢ ɪɚɫɩоɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ моɧɬɚɠɧɵɯ кɚɧɚɥɚɯ моɞɭɥеɣ ɢ 
зɚкɪɵɜɚɸɬɫɹ зɚɳɢɬɧɵмɢ ɞɜеɪɰɚмɢ. ɉɪоɢзɜоɥɶɧɵɣ ɩоɪɹɞок ɪɚзмеɳеɧɢɹ моɞɭɥеɣ 
ɜ моɧɬɚɠɧɵɯ ɫɬоɣкɚɯ. Ɏɢкɫɢɪоɜɚɧɧɵе меɫɬɚ ɞоɥɠɧɵ зɚɧɢмɚɬɶ ɬоɥɶко ɛɥокɢ 
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ɩɢɬɚɧɢɹ, ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ ɢ ɢɧɬеɪɮеɣɫɧɵе моɞɭɥɢ. Ⱦоɩɭɫкɚеɬɫɹ 
ɜɵɩоɥɧɹɬɶ ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧɭɸ (оɫɶ моɧɬɚɠɧоɣ ɫɬоɣкɢ оɪɢеɧɬɢɪоɜɚɧɚ ɜ 
ɝоɪɢзоɧɬɚɥɶɧоɣ ɩɥоɫкоɫɬɢ) ɢ ɜеɪɬɢкɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧоɜкɭ ɫɬоек коɧɬɪоɥɥеɪɚ. ɉɪɢ 
ɜеɪɬɢкɚɥɶɧоɣ ɭɫɬɚɧоɜке ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥоɜɢɹ оɯɥɚɠɞеɧɢɹ моɞɭɥеɣ, 

ɩоɷɬомɭ ɜеɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞоɩɭɫɬɢмоɝо ɞɢɚɩɚзоɧɚ ɪɚɛоɱɢɯ ɬемɩеɪɚɬɭɪ 
ɫɧɢɠɚеɬɫɹ. ɋɢɫɬемɚ ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ 
ɋɢɫɬемɚ ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемоɝо коɧɬɪоɥɥеɪɚ S7-300 моɠеɬ 

ɜкɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜ ɞɜе ɱɚɫɬɢμ ɫɢɫɬемɭ ɥокɚɥɶɧоɝо ɢ ɫɢɫɬемɭ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо 
ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ. ɋɢɫɬемɚ ɥокɚɥɶɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ оɛɪɚзɭеɬɫɹ моɞɭɥɹмɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚемɵмɢ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧо ɜ моɧɬɚɠɧɵе ɫɬоɣкɢ коɧɬɪоɥɥеɪɚ. ɋɢɫɬемɚ 
ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɜкɥɸɱɚеɬ ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо 
ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɢ ɩɪɢɛоɪɵ ɩоɥеɜоɝо ɭɪоɜɧɹ, ɩоɞкɥɸɱɚемɵе к коɧɬɪоɥɥеɪɭ ɱеɪез 
ɫеɬɢ PROFINET, PROFIBUS DP ɢ AS-Interface. ȼ зɚɜɢɫɢмоɫɬɢ оɬ ɬɢɩɚ 
ɢɫɩоɥɶзɭемоɝо ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо ɩɪоɰеɫɫоɪɚ ɫɢɫɬемɵ ɥокɚɥɶɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ 
ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɯ коɧɬɪоɥɥеɪоɜ S7-300 моɝɭɬ ɜкɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜ ɞо 8 ɢɥɢ ɞо 
32 ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ, ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ ɢ коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵɯ моɞɭɥеɣ. ȼɫе моɞɭɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ моɧɬɚɠɧɵе ɫɬоɣкɢ коɧɬɪоɥɥеɪɚ, ɮɭɧкɰɢɢ коɬоɪɵɯ ɜɵɩоɥɧɹɸɬ 
ɩɪоɮɢɥɶɧɵе ɲɢɧɵ S7-300. 
• ȼ ɫоɫɬɚɜ ɫɢɫɬемɵ моɠеɬ ɜɯоɞɢɬɶ оɞɧɚ ɛɚзоɜɚɹ (CR) ɢ ɞо ɬɪеɯ ɫɬоек 
ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ (ER). ȼ кɚɠɞоɣ ɫɬоɣке моɠеɬ ɪɚзмеɳɚɬɶɫɹ ɞо 8 ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ, 
ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ ɢ коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵɯ моɞɭɥеɣ. ȼ ɫɬоɣке CR ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚеɬɫɹ 
ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫоɪ. 

ɋоеɞɢɧеɧɢе ɫɬоек оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ ɫ ɩомоɳɶɸ ɢɧɬеɪɮеɣɫɧɵɯ моɞɭɥеɣ. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬоɣкɚ ɫɧɚɛɠɚеɬɫɹ ɫоɛɫɬɜеɧɧɵм ɢɧɬеɪɮеɣɫɧɵм моɞɭɥем, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚемɵм ɜ ɫмеɠɧɵɣ ɫ ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵм ɩɪоɰеɫɫоɪом ɪɚзɴем ɢ 
оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢм ɚɜɬоɧомɧое оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе ɫɜɹзɢ ɫ ɞɪɭɝɢмɢ ɫɬоɣкɚмɢ ɫɢɫɬемɵ. 
ɉɪɢмеɧеɧɢе ɢɧɬеɪɮеɣɫɧɵɯ моɞɭɥеɣ IM 365 ɩозɜоɥɹеɬ ɩоɞкɥɸɱɚɬɶ к ɛɚзоɜоɣ 
ɫɬоɣке оɞɧɭ ɫɬоɣкɭ ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ, ɭɞɚɥеɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɫɫɬоɹɧɢе ɧе ɛоɥее 1м. 
ɂɧɬеɪɮеɣɫɧɵе моɞɭɥɢ IM 360 ɢ IM 361 ɩозɜоɥɹɸɬ ɩоɞкɥɸɱɚɬɶ к ɛɚзоɜоɣ ɫɬоɣке 
ɞо 3 ɫɬоек ɪɚɫɲɢɪеɧɢɹ. Ɋɚɫɫɬоɹɧɢе меɠɞɭ ɫɬоɣкɚмɢ ɜ ɷɬом ɫɥɭɱɚе моɠеɬ 
ɞоɫɬɢɝɚɬɶ 10м. ɋɢɫɬемɚ ɥокɚɥɶɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемоɝо коɧɬɪоɥɥеɪɚ 
S7-300 ɫ CPU 312/ CPU 313 моɠеɬ ɜкɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜ ɧе ɛоɥее 8 ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ, 
ɮɭɧкɰɢоɧɚɥɶɧɵɯ ɢ коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵɯ моɞɭɥеɣ. ȼɫе моɞɭɥɢ ɜ ɷɬом 

ɫɥɭɱɚе ɪɚзмеɳɚɸɬɫɹ ɧɚ оɞɧоɣ моɧɬɚɠɧоɣ ɫɬоɣке. ɉɪомɵɲɥеɧɧɚɹ ɫɜɹзɶ 
Ʉоɧɬɪоɥɥеɪɵ SIMATIC S7-300 оɛɥɚɞɚɸɬ ɲɢɪокɢмɢ коммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵмɢ 

ɜозмоɠɧоɫɬɹмɢμ 
• Ʉоммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ ɞɥɹ ɩоɞкɥɸɱеɧɢɹ к ɫеɬɹм PROFIBUS (ɫ 
ɜɫɬɪоеɧɧɵм оɩɬɢɱеɫкɢм ɢɥɢ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢм ɢɧɬеɪɮеɣɫом), Industrial Ethernet ɢ 
AS-Interface. 
• Ʉоммɭɧɢкɚɰɢоɧɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ PtP ɞɥɹ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɩоɫɥеɞоɜɚɬеɥɶɧɵɯ (RS 
232, TTY, RS 422/ RS 485) кɚɧɚɥоɜ ɫɜɹзɢ. 
• MPI ɢɧɬеɪɮеɣɫ, ɜɫɬɪоеɧɧɵɣ ɜ кɚɠɞɵɣ ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫоɪ ɢ ɩозɜоɥɹɸɳɢɣ 
ɫозɞɚɜɚɬɶ ɩɪоɫɬɵе ɢ ɧеɞоɪоɝɢе ɫеɬеɜɵе ɪеɲеɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɹзɢ ɫ ɩɪоɝɪɚммɚɬоɪɚмɢ, 
ɩеɪɫоɧɚɥɶɧɵмɢ ɢ ɩɪомɵɲɥеɧɧɵмɢ комɩɶɸɬеɪɚмɢ, ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚмɢ ɱеɥоɜеко-
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мɚɲɢɧɧоɝо ɢɧɬеɪɮеɣɫɚ, ɞɪɭɝɢмɢ ɫɢɫɬемɚмɢ SIMATIC S7/C7/WinAC. 
• ɐеɧɬɪɚɥɶɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ ɫ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵм ɜɫɬɪоеɧɧɵм ɢɧɬеɪɮеɣɫом PtP, 
PROFIBUS DP ɢɥɢ Industrial Ethernet. ɐеɧɬɪɚɥɶɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ S7-300 ɫɩоɫоɛɧɵ 
ɩоɞɞеɪɠɢɜɚɬɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе ɜɢɞɵ ɫɜɹзɢμ 
• ɐɢкɥɢɱеɫкɢɣ оɛмеɧ ɞɚɧɧɵмɢ ɫ ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚмɢ ɪɚɫɩɪеɞеɥеɧɧоɝо ɜɜоɞɚ-ɜɵɜоɞɚ 
ɱеɪез ɫеɬɢ PROFIBUS ɢɥɢ AS-Interface. 
• Ɉɛмеɧ ɞɚɧɧɵмɢ меɠɞɭ ɢɧɬеɥɥекɬɭɚɥɶɧɵмɢ ɫеɬеɜɵмɢ ɫɬɚɧɰɢɹмɢ 
(ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵмɢ коɧɬɪоɥɥеɪɚмɢ, ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚмɢ ɢ ɫɢɫɬемɚмɢ ɱеɥоɜеко-
мɚɲɢɧɧоɝо ɢɧɬеɪɮеɣɫɚ, комɩɶɸɬеɪɚмɢ ɢ ɩɪоɝɪɚммɚɬоɪɚмɢ) ɱеɪез MPI, 
RPOFIBUS ɢɥɢ Industrial Ethernet. Ɉɛмеɧ ɞɚɧɧɵмɢ моɠеɬ оɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɰɢкɥɢɱеɫкɢ ɢɥɢ ɩо ɩɪеɪɵɜɚɧɢɹм. 

ɇɚɫɬɪɚɢɜɚемɵе ɩɚɪɚмеɬɪɵ ɢ ɮɭɧкɰɢɢ 
ɋ ɩомоɳɶɸ STEP 7 ɞɥɹ ɜɫеɯ ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪоɰеɫɫоɪоɜ S7-300 моɠеɬ 

ɩɪоɢзɜоɞɢɬɶɫɹ ɧɚɫɬɪоɣкɚ ɰеɥоɝо ɪɹɞɚ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ ɢ ɮɭɧкɰɢɣμ 
• Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɫеɬеɜоɝо (MPI, PROFIBUS, Industrial Ethernet) ɚɞɪеɫɚ 

ɫɬɚɧɰɢɢ. 
• Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо ɜɪемеɧɢ ɫкɚɧɢɪоɜɚɧɢɹ ɩɪоɝɪɚммɵ, ɩеɪезɚɩɭɫкɚ ɢ 
ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɮɭɧкɰɢɣ ɫɚмоɞɢɚɝɧоɫɬɢкɢ. 
• Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе оɛɴемɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɫоɯɪɚɧɹемɵɯ ɩɪɢ ɩеɪеɛоɹɯ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢμ 
коɥɢɱеɫɬɜɚ ɫоɯɪɚɧɹемɵɯ ɛɢɬ ɩɚмɹɬɢ, ɬɚɣмеɪоɜ, ɫɱеɬɱɢкоɜ ɢ ɛɥокоɜ ɞɚɧɧɵɯ. 
• Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɚɞɪеɫоɜ ɬɚкɬоɜɵɯ ɮɥɚɝоɜ. 
• ɍɫɬɚɧоɜкɚ ɩɚɪоɥеɣ ɞɥɹ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɞоɫɬɭɩɚ к ɩɪоɝɪɚмме ɢ ɞɚɧɧɵм. 
• ɋɢɫɬемɧɚɹ ɞɢɚɝɧоɫɬɢкɚμ оɩɪеɞеɥеɧɢе ɩоɪɹɞкɚ оɛɪɚɛоɬкɢ ɞɢɚɝɧоɫɬɢɱеɫкɢɯ 
ɫооɛɳеɧɢɣ. 
• ɉеɪɢоɞɢɱɧоɫɬɶ ɩоɜɬоɪеɧɢɹ ɜɪемеɧɧɵɯ ɩɪеɪɵɜɚɧɢɣμ ɭɫɬɚɧоɜкɚ ɫɬɚɪɬоɜоɝо 
ɜɪемеɧɢ ɢ ɩеɪɢоɞɢɱɧоɫɬɢ ɩоɜɬоɪеɧɢɹ ɩɪеɪɵɜɚɧɢɣ. 
• ɍɫɬɚɧоɜкɚ ɩеɪɢоɞɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɬоɪоɠеɜоɝо ɬɚɣмеɪɚ. ɉоɥɧɵɣ ɧɚɛоɪ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚемɵɯ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ зɚɜɢɫɢɬ оɬ ɬɢɩɚ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо ɩɪоɰеɫɫоɪɚ. 
ɂɧɮоɪмɚɰɢоɧɧɵе ɢ ɬеɫɬоɜɵе ɮɭɧкɰɢɢμ 
• Ɉɬоɛɪɚɠеɧɢе ɬекɭɳɢɯ ɫоɫɬоɹɧɢɣ ɢ оɲɢɛокμ ɫɜеɬоɞɢоɞɧɵе ɢɧɞɢкɚɬоɪɵ оɲɢɛок 
ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪе, ɩɪоɝɪɚмме, ɜɪемеɧɢ, ɜɜоɞе-ɜɵɜоɞе; ɪеɠɢмоɜ ɪɚɛоɬɵ (RUN/STOP, 
ɪеɫɬɚɪɬ ɢ ɬ.ɞ.). 
• Теɫɬоɜɵе ɮɭɧкɰɢɢμ ɩɪоɝɪɚммɚɬоɪ моɠеɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧ ɞɥɹ оɬоɛɪɚɠеɧɢɹ 
ɫоɫɬоɹɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥоɜ ɜо ɜɪемɹ ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɩɪоɝɪɚммɵ, ɢзмеɧеɧɢɹ ɩеɪемеɧɧɵɯ ɢ 
ɫоɫɬоɹɧɢɣ ɜɵɯоɞоɜ ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧо ɜ ɩɪоɝɪɚмме ɩоɥɶзоɜɚɬеɥɹ. 
• ɂɧɮоɪмɚɰɢоɧɧɵе ɮɭɧкɰɢɢμ ɩɪоɝɪɚммɚɬоɪ ɩозɜоɥɹеɬ ɩоɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮоɪмɚɰɢɸ о 
ɫɜоɛоɞɧом оɛɴеме ɩɚмɹɬɢ ɰеɧɬɪɚɥɶɧоɝо ɩɪоɰеɫɫоɪɚ, еɝо ɪеɠɢме ɪɚɛоɬɵ, 
ɢɫɩоɥɶзɭемɵɯ оɛɴемɚɯ зɚɝɪɭɠɚемоɣ ɢ ɪɚɛоɱеɣ ɩɚмɹɬɢ, ɬекɭɳем ɜɪемеɧɢ 
ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɰɢкɥɚ ɩɪоɝɪɚммɵ, ɩɪоɫмɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɭɮеɪ ɞɢɚɝɧоɫɬɢɱеɫкɢɯ ɫооɛɳеɧɢɣ 
ɜ ɬекɫɬоɜом ɮоɪмɚɬе. ɋɢɫɬемɧɵе ɮɭɧкɰɢɢμ ɧɚ ɭɪоɜɧе оɩеɪɚɰɢоɧɧоɣ ɫɢɫɬемɵ ɜɫе 
ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵе ɩɪоɰеɫɫоɪɵ ɩоɞɞеɪɠɢɜɚɸɬ ɲɢɪокɢɣ ɫɩекɬɪ ɮɭɧкɰɢɣ ɞɢɚɝɧоɫɬɢкɢ, 
ɧɚɫɬɪоɣкɢ ɩɚɪɚмеɬɪоɜ, ɫɢɧɯɪоɧɢзɚɰɢɢ, оɛɪɚɛоɬкɢ ɫɢɝɧɚɥоɜ ɬɪеɜоɝɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢе ɢ коɧɮɢɝɭɪɢɪоɜɚɧɢе 
Ⱦɥɹ ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ коɧɮɢɝɭɪɢɪоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬем ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ, 
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ɩоɫɬɪоеɧɧɵɯ ɧɚ оɫɧоɜе ɩɪоɝɪɚммɢɪɭемɵɯ коɧɬɪоɥɥеɪоɜ S7-300, моɠеɬ 
ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶɫɹ ɜеɫɶ ɫɩекɬɪ ɩɪомɵɲɥеɧɧоɝо ɩɪоɝɪɚммɧоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ 
SIMATIC: 
• ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵе ɢɧɫɬɪɭмеɧɬɚɥɶɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚμ STEP 7 Professional, STEP 7 ɢɥɢ 
STEP7Lite. ɉɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢе, ɢɫɩоɥɶзɭемое ɞɥɹ ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ, 
коɧɮɢɝɭɪɢɪоɜɚɧɢɹ, оɬɥɚɞкɢ ɢ ɞɢɚɝɧоɫɬɢкɢ ɫɢɫɬем ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ SIMATIC S7/ 
ɋ7/ WinAC. 
• ɂɧɫɬɪɭмеɧɬɚɥɶɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɹμ оɩɰɢоɧɚɥɶɧое ɩɪоɝɪɚммɧое 
оɛеɫɩеɱеɧɢе, ɜкɥɸɱɚɸɳее ɜ ɫɜоɣ ɫоɫɬɚɜ ɹзɵкɢ ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ ɜɵɫокоɝо 
ɭɪоɜɧɹ, ɚ ɬɚкɠе ɝɪɚɮɢɱеɫкɢе ɹзɵкɢ ɩɪоɝɪɚммɢɪоɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬем 
ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ SIMATIC. ɉɪɢмеɧеɧɢе ɷɬоɝо ɩɪоɝɪɚммɧоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ 
ɫɭɳеɫɬɜеɧɧо ɭɩɪоɳɚеɬ ɩɪоɰеɫɫ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬем ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ, ɫɧɢɠɚеɬ 
ɫɪокɢ еɝо ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ. 
• ɉɪоɝɪɚммɧое оɛеɫɩеɱеɧɢе Runtimeμ ɝоɬоɜое к ɩɪɢмеɧеɧɢɸ ɩɪоɝɪɚммɧое 
оɛеɫɩеɱеɧɢе, ɬɪеɛɭɸɳее ɞɥɹ ɫɜоеɝо зɚɩɭɫкɚ ɬоɥɶко ɩɪеɞɜɚɪɢɬеɥɶɧоɣ ɧɚɫɬɪоɣкɢ. 

Тɚɛɥɢɰɚ 4.1 
Ɉɛɳɢе ɬеɯɧɢɱеɫкɢе ɞɚɧɧɵе Ʉоɧɬɪоɥɥеɪɚ CPU 315-2 DP 

ɇɚɩɪɹɠеɧɢе ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼμ 24,00 
ɉоɬɪеɛɥɹемɵɣ ɬок, Ⱥ - 
ɧɚ ɯоɥоɫɬом ɯоɞɭ, мȺ 60,00 
ɧомɢɧɚɥɶɧɵɣ, Ⱥ 0,80 
ɉɭɫкоɜоɣ ɬок, Ⱥ 2,50 
ɉоɬɪеɛɥɹемɚɹ моɳɧоɫɬɶ, ȼɬ. 2,50 

Ɋекомеɧɞɭемɚɹ зɚɳɢɬɚ ɰеɩеɣ ɩɢɬɚɧɢɹ, Ⱥ 2,00 

Ɇɚɫɫɚ, кɝ 0,29 
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2. ɉɪоɝɪɚммɚ ɞɥɹ коɧɬɪоɥɥеɪɚ 
Ɉɩɢɫɚɧɢе ɩеɪемеɧɧɵɯ ɩокɚзɚɧо ɜ ɬɚɛɥɢɰе 4.2. 

Тɚɛɥɢɰɚ 4.2 
Ɉɩɢɫɚɧɢе ɩеɪемеɧɧɵɯ 
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NОЭаШЫФ 1μ ɝоɬоɜɧоɫɬɶ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ к ɪɚɛоɬе 

 
Network 2: ɩоɜоɪоɬ ɧɚ ɷɫкɚɜɚɬоɪе ɪɚзɪеɲеɧɚ 

 
Network 3: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 1 

 
Network 4: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 2 

 
Network 5: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 3 

 
Network 6: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ 

ɫкоɪоɫɬɶ 

 

 
NОЭаШЫФ 7μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 

 
 

Network 8: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 1 
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Network 9: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 2 

 
Network 10: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 3 

 
Network 11: ɩоɜоɪоɬ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ 

ɫкоɪоɫɬɶ 

 
NОЭаШЫФ 12μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 

 
NОЭаШЫФ 13μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 1 

 
NОЭаШЫФ 14μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 2 

 
 
 

NОЭаШЫФ 15μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 3 

 
Network 16: ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɜɩеɪеɞ ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ 

ɫкоɪоɫɬɶ 
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NОЭаШЫФ 17μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 

 
NОЭаШЫФ 18μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 1 

 
NОЭаШЫФ 1λμ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 2 

 
NОЭаШЫФ 20μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 3 

 
NОЭаШЫФ 21μ ɞɜɢɠеɧɢе ɬеɥеɠкɢ ɧɚзɚɞ ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ 

ɫкоɪоɫɬɶ 

 
NОЭаШЫФ 22μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 

 
Network 23: ɩоɞɶем ɜɜеɪɯ ɪеɠɢм 1 
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Network 24: ɩоɞɶем ɜɜеɪɯ ɪеɠɢм 2 

 
Network 25: ɩоɞɶем ɜɜеɪɯ ɪеɠɢм 3 

 
Network 26: ɩоɞɶем  ɜɜеɪɯ ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ ɫкоɪоɫɬɶ 

 
NОЭаШЫФ 27μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 

 
Network 28: ɩоɞɶем  ɜɧɢз ɪеɠɢм 1 

 
Network 29: ɩоɞɶем ɜɧɢз ɪеɠɢм 2 

 
Network 30: ɩоɞɶем ɜɧɢз ɪеɠɢм 3 

 
Network31: ɩоɞɶем ɜɧɢз ɪеɠɢм 4, ɩеɪеɯоɞ ɧɚ ɩоɧɢɠеɧɧɭɸ ɫкоɪоɫɬɶ 
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NОЭаШЫФ 32μ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɫɬоɩ 
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5 Ɉɛоɫɧоɜɚɧɢе ɷкоɧомɢɱеɫкоɣ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬемɵ 
ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɧоɝо ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ 

5.1 ɷкоɧомɢɱеɫкɚɹ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɶ оɬ ɜɧеɞɪеɧɢɹ 
ɉɪɢ ɪɚзɪɚɛоɬке ɧоɜоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɧеоɛɯоɞɢмо оɛоɫɧоɜɚɬɶ 

ɷкоɧомɢɱеɫкɭɸ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɶ оɬ ɜɧеɞɪеɧɢɹ. 
ɉокɚзɚɬеɥем ɫɪɚɜɧɢɬеɥɶɧоɣ ɷкоɧомɢɱеɫкоɣ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ ɹɜɥɹеɬɫɹ 

мɢɧɢмɭм ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɯ зɚɬɪɚɬ. 
ɉɪɢɜеɞеɧɧɵе зɚɬɪɚɬɵ ɩо кɚɠɞомɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɩɪеɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɭммɭ ɬекɭɳɢɯ 

ɪɚɫɯоɞоɜ ɢ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥоɠеɧɢɣ, ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɯ к оɞɢɧɚкоɜоɣ ɪɚзмеɪɧоɫɬɢ, ɜ 
ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧоɪмɚɬɢɜɧɵм коɷɮɮɢɰɢеɧɬом ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢμ 

 
ɄТЕɧUiЗТ                                                      (5.1.1) 

ɝɞе μ Ui  – ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɩо ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳемɭ  i –мɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, 
ɪɭɛ/ɝоɞ; 

 Ki - кɚɩɢɬɚɥɶɧɵе ɜɥоɠеɧɢɹ ɩо ɫооɬɜеɬɫɬɜɭɸɳемɭ i  - мɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɪɭɛ.; 
Еɧ - ɧоɪмɚɬɢɜɧɵɣ коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥоɠеɧɢɣ ɞɥɹ 

ɧоɜоɣ ɬеɯɧɢкɢ  Еɧ =8,25% – ɫɬɚɜкɚ ɪеɮɢɧɚɧɫɢɪоɜɚɧɢɹ ɐȻ; 
i  - ɧомеɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ  ni ,1 . 
ɉɪɢ ɬеɯɧɢко-ɷкоɧомɢɱеɫком ɫоɩоɫɬɚɜɥеɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬоɜ ɧɚɢɛоɥее 

ɷкоɧомɢɱɧɵм ɹɜɥɹеɬɫɹ ɬоɬ, коɬоɪɵɣ ɢмееɬ мɢɧɢмɚɥɶɧɵе зɚɬɪɚɬɵ. 
Ɉɩɪеɞеɥɢм кɚɩɢɬɚɥɶɧɵе ɜɥоɠеɧɢɹμ 
 

1 / .эк ɨɛ ɬɪ ɦɨɧ ɞɟɦɄ Ʉ Ʉ Ʉ Ʉ                                  (5.1.2) 

ɝɞеμ  ɨɛэкɄ / - ɫɬоɢмоɫɬɶ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
ɬɪɄ - ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ, ɪɭɛ. 
ɦɨɧɄ - моɧɬɚɠɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ (ɞɥɹ ɧоɜоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ), ɪɭɛ. 
ɞɟɦɄ - ɞемоɧɬɚɠɧɵе ɪɚɛоɬɵ (ɞɥɹ моɞеɪɧɢзɢɪɭемоɝо ɜɚɪɢɚɧɬɚ), ɪɭɛ. 

Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ оɩɪеɞеɥɹɸɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥеμ 
 

.UкUзnТUpiUniUaiUi  ɪɭɛ./ɝоɞ                                (5.1.3) 
ɝɞеμ  Uai - ɚмоɪɬɢзɚɰɢоɧɧɵе оɬɱɢɫɥеɧɢɹ ɧɚ ɪеɧоɜɚɰɢɸ, ɪɭɛ./ɝоɞ; 
Upi  - ɫɬоɢмоɫɬɶ ɬекɭɳеɝо ɪемоɧɬɚ, ɪɭɛ./ɝоɞ; 
Uni  - ɫɬоɢмоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɝоɞ; 
UзnТ  - зɚɪɚɛоɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩеɪɫоɧɚɥɚ, оɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳеɝо ɞɚɧɧɵɣ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞ, 

ɪɭɛ./ɝоɞ; 
Uк  - зɚɬɪɚɬɵ ɧɚ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪемоɧɬ, ɪɭɛ./ɝоɞ; 
ȼ ɧɚɲем ɫɥɭɱɚе ɪɚɫɯоɞɵ ɧɚ зɚɪɚɛоɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ оɞɢɧɚкоɜɵ ɜ оɛеɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, 

ɩоɷɬомɭ UзnТ  ɜ ɪɚɫɱеɬɚɯ ɧе ɭɱɢɬɵɜɚеɬɫɹ. 
 
5.2 ɉɪɢɜеɞеɧɵ зɚɬɪɚɬɵ ɫɢɫɬемɵ Ƚ-Ⱦ (1 ɜɚɪɢɚɧɬ) 
 
Тɚɛɥɢɰɚ 5.2.1-ɋɬоɢмоɫɬɶ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬемɵ Ƚ-Ⱦ  
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ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе  Тɢɩ ɋɬоɢмоɫɬɶ 
еɞɢɧɢɰɵ 

ɪɭɛ. 
ɉɹɬɢмɚɲɢɧɧɵɣ 

ɚɝɪеɝɚɬ  
5ɆȺɋȻ 2,500,000 

ȼозɛɭɞɢɬеɥɶ  Ɇɉ 542 – ½ 434,566 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɭɫɢɥɢɬеɥɶ 
ɉȾȾ – 1,5 ȼ 70,000 

Ʉомɚɧɞокоɧɬɪоɥеɪ ЭɄ – 8250 14,200 
ɋɯемɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ - 41,440 

ɂТɈȽɈμ  3,046,020 
(ɢɫɬоɱɧɢк-http://www.tpgo.ru) 
Тɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬ 10% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 

602,304100/103046020  ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯоɞɵ ɧɚ ɞемоɧɬɚɠɧɵе ɪɚɛоɬɵ ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬ 15% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ 

ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 
903,456100/15020,046,3  ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Тоɝɞɚ ɜеɥɢɱɢɧɚ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥоɠеɧɢɣ ɩо ɫɢɫɬеме Ƚ-Ⱦ ɛɭɞеɬ ɫоɫɬɚɜɥɹɬɶμ 
525,807,3903,456602,304020,046,31 Ʉ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼеɥɢɱɢɧɚ ɚмоɪɬɢзɚɰɢоɧɧɵɯ оɬɱɢɫɥеɧɢɣ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥеμ 
;100/11 HaKU a   

Ƚɞе  ɇɚ - ɧоɪмɚ ɚмоɪɬɢзɚɰɢоɧɧɵɯ оɬɱɢɫɥеɧɢɣ ɧɚ ɪеɧоɜɚɰɢɸ, % 
%18ɇɚ  

5,354,685100/18525,807,31 aU ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ȼеɥɢɱɢɧɚ зɚɬɪɚɬ ɧɚ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪемоɧɬ ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ 8,3% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ 

оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 
66,819,252100/3,8020,046,31 кU ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼеɥɢɱɢɧɚ зɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬекɭɳɢɣ ɪемоɧɬ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ кɚк 3,7% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 

74,112702100/7,3020,046,31 pU ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɬоɢмоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢμ 

1pU aW  
ɝɞе a  –  ɩɥɚɬɚ зɚ 1 кȼɬ чɚɫ  
a  = 1,6 ɪɭɛ./кȼɬ чɚɫ ; 
W– ɩоɬеɪɢ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ. 
 
Ɇоɳɧоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ моɠɧо оɩɪеɞеɥɢɬɶ ɩо ɮоɪмɭɥеμ 
 

       ɭɩɪɝɨɧɝɨɧɝɟɧɝɟɧɞɜɞɜ PPPPP   14,01121                (5.2.1) 

ɝɞеμ  ɝɨɧɝɟɧɞɜ  ,, - коɷɮɮɢɰɢеɧɬɵ ɩоɥезɧоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ, ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо 
ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɝеɧеɪɚɬоɪɚ, ɝоɧɧоɝо ɞɜɢɝɚɬеɥɹ; 
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ɝɨɧɝɟɧɞɜ  ,,  - ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо, моɳɧоɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ, ɝеɧеɪɚɬоɪɚ, ɝоɧɧоɝо 
ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ; 

ɭɩɪ  - моɳɧоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɜ ɜозɛɭɠɞеɧɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɢ. 
5ɭɩɪ кȼɬ. 

       кȼɬP 2,38592,014,02509,01120934,0110021   
ɉоɬеɪɢ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ ɪɚɜɧɵμ 

TPW  11  
ɝɞе T  - ɱɢɫɥо ɱɚɫоɜ ɪɚɛоɬɵ ɩɪɢɜоɞɚ зɚ ɝоɞ, ɱɚɫ/ɝоɞ. 

8480422202,381 W кȼɬ чɚɫ  
ɋɬоɢмоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢμ 

1 1,6 84804 135,686ɩU    ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɩо ɫɢɫɬеме Ƚ-Ⱦμ 

 
ɉɪɢɜеɞеɧɧɵе зɚɬɪɚɬɵ ɩо ɫɢɫɬеме Ƚ-Ⱦμ 

+252,81λ=4λλ4086 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

5.3 Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɯ зɚɬɪɚɬ ɫɢɫɬемɵ ɑɉ-Ⱦ (2 ɜɚɪɢɚɧɬ) 
 
ɋɬоɢмоɫɬɶ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɧоɝо ɩɪɢɜоɞɚ оɩɪеɞеɥеɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰе 

«ɋɬоɢмоɫɬɶ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬемɵ ɱɚɫɬоɬɧɵɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ  
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ». 

 
Тɚɛɥɢɰɚ 5.3.1-ɋɬоɢмоɫɬɶ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬемɵ ɑɉ-ȺȾ  

№ ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɋɬоɢмоɫɬɶ
, ɪɭɛ. 

ɉɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ ȺȻȻ AωS800 мɭɥɶɬɢɞɪɚɣɜ : 
- ɞɢоɞɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ — 1 ɲɬ. 
- ɚкɬɢɜɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ ɧɚ IGψT-ɬɪɚɧзɢɫɬоɪɚɯ - 1 

ɲɬ. 
- ɬɢɪɢɫɬоɪɧɵе ɜɵɩɪɹмɢɬеɥɢ 
- ɛɥокɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкоɝо ɬоɪмоɠеɧɢɹ 
- ɛɥокɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ 
- ɜɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
- ɜɵɯоɞɧɵе ɞɪоɫɫеɥɢ  
- Ɏɢɥɶɬɪɵ ЭɆɋ  
- ɋɢɧɭɫɧɵе ɮɢɥɶɬɪɵ  
- Ɏɢɥɶɬɪɵ НЮ/НЭ  
- ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɢ, коɧɬɚкɬоɪɵ 
- ɷɥемеɧɬɵ ɫɢɥоɜоɝо ɢɧɬеɪɮеɣɫɚ (коɧɬɚкɬоɪɵ , 

ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкɢе ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɢ, ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɢ, 
ɪеɥе) 

3,027,388 
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- ɢɧɬеɪɮеɣɫ ɲкɚɮɚ (ɢɫɬоɱɧɢкɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚзɜɹзкɢ,  
кɥемɧɢкɢ ɢ ɬ.ɩ.) 
- ɩоɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪ ТɋɁЭ-1600/6-ɍɏɅ1 

 
ɉɪоɞоɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3.1 

ɒкɚɮɵ ɢɧɜеɪɬоɪоɜ  ɜ ɫоɫɬɚɜеμ 
- ɢɧɜеɪɬоɪ ɩоɞɶемɚ  ACS800-107-0260-3  - 1ɲɬ. 
- ɢɧɜеɪɬоɪ ɧɚɩоɪɚ    ACS800-107-0105-3-1ɲɬ 
        - ɢɧɜеɪɬоɪ ɩоɜоɪоɬɚ ACS800-107-0105-3-2 ɲɬ 
         - ɢɧɜеɪɬоɪ ɯоɞ AωS800-107-0105-3  
- моɞɭɥɶ ɪекɭɩеɪɚɰɢɢ , - 1ɲɬ. 
- ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɢ, коɧɬɚкɬоɪɵ 
- ɷɥемеɧɬɵ ɫɢɥоɜоɝо ɢɧɬеɪɮеɣɫɚ (коɧɬɚкɬоɪɵ ,   

ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкɢе ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɢ, ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɢ, 
ɪеɥе) 
- ɢɧɬеɪɮеɣɫ ɲкɚɮɚ (ɢɫɬоɱɧɢкɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚзɜɹзкɢ, 

кɥемɧɢкɢ ɢ ɬ.ɩ.) 

1,733,400 

Ɉɛоɪɭɞоɜɚɧɢе кɚɛɢɧɵ ɜ ɫоɫɬɚɜеμ 
- коɧɞɢɰɢоɧеɪ - 1 ɲɬ. 
- ɩɭɥɶɬ-кɪеɫɥо ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɚмɢ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ - 1ɲɬ. 
- оɫɜеɳеɧɢе кɚɛɢɧɵ 
- ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɚɪмɚɬɭɪɚ 
- ɰеɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪоɰеɫɫоɪ 
- моɞɭɥɢ ɜɜоɞɚ/ɜɵɜоɞɚ; 
- ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкɢе ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɢ;                                 

553,440 

Экɫкɚɜɚɬоɪɧое  оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе,  
ɜ ɫоɫɬɚɜеμ 
- ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥɶ  ɩоɞɴемɚ  4ɆТɇɎ-400L8ɍ1 -200кȼɬ. 
ɫо ɜɫɬɪоеɧɧɵмɢ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪɚмɢ -1 ɲɬ. 
- ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɧɚɩоɪɚ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3- 71 кȼɬ. ɫо 

ɜɫɬɪоеɧɧɵм ɜеɧɬɢɥɹɬоɪом -1 ɲɬ. 
- ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɯоɞɚ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3 - 71 кȼɬ. ɫо 

ɜɫɬɪоеɧɧɵмɢ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪɚмɢ - 1 ɲɬ 
- ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬеɥɹ ɩоɜоɪоɬɚ 4ȺɄ250Ɇ4ɍ3-71 кȼɬ. ɫо 

ɜɫɬɪоеɧɧɵмɢ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪɚмɢ - 2 ɲɬ 

1,733,800 

ɇеɭɱɬеɧɧɵе мɚɬеɪɢɚɥɵ, зɚɩɚɫɧɵе ɱɚɫɬɢ 
15% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ. Ʉɚɛеɥɶ. 640,080 

ɉɪоекɬɧɵе ɪɚɛоɬɵ, ɩɪомɵɲɥеɧɧɚɹ ɷкɫɩеɪɬɢзɚ 
ɊȾμ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɵ меɯɚɧɢзмоɜ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ, 

ɫɢɫɬемɚ ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚмɢ 
533,400 

ɇɚɥɚɞкɚ ɢ ɜɜоɞ ɜ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
Эɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ 

85,344 
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ɂТɈȽɈμ 7,730,852 
(ɢɫɬоɱɧɢк-http://www.equiptorg.ru) 
 
 
Тɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬ 10% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 

085,773100/10852,730,7  ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɬоɢмоɫɬɶ моɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ 20% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 

170,546,1100/20852,730,7  ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ȼеɥɢɱɢɧɚ кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥоɠеɧɢɣ ɩɪɢ ɫɢɫɬеме ɑɉ-Ⱦμ 

107,050,10170,546,1085,773852,730,72 Ʉ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ȼеɥɢɱɢɧɚ ɚмоɪɬɢзɚɰɢоɧɧɵɯ оɬɱɢɫɥеɧɢɣ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹ ɩо ɮоɪмɭɥеμ 

100/22 KHU aa   
019,809,1100/18107,050,102 aU ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɧɚ ɬекɭɳɢɣ ɪемоɧɬ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ 
оɩɪеɞеɥɹɸɬɫɹ кɚк 2% оɬ ɫɬоɢмоɫɬɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹμ 

617,154100/2852,730,72 pU ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɇоɳɧоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ оɩɪеɞеɥɹеɬɫɹμ 

  ɭɩɪɞɜɞɜɬɪ PPP  212   
ɝɞеμ ɞɜɬɪ  ,  - коɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɩоɥезɧоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬеɥɹ. 

.88,0;98,0  ɞɜɬɪ   

ɭɩɪP  - моɳɧоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɰеɩɢ ɢ ɜозɛɭɠɞеɧɢɹ;  
2ɭɩɪ  кȼɬ 

  4,12226088,098,012  кȼɬ чɚɫ  
ɉоɬеɪɢ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ ɫоɫɬɚɜɥɹɸɬμ 

2 2220 12,4 27,528W    ɬɵɫ. кȼɬ чɚɫ  
ɋɬоɢмоɫɬɶ ɩоɬеɪɶ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢμ 

2 1,6 27,528 44,045ɩU    ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе ɪɚɫɯоɞɵ ɩо ɫɢɫɬеме ɑɉ-ȺȾμ 

 
ɉɪɢɜеɞеɧɧɵе зɚɬɪɚɬɵ ɩо ɫɢɫɬеме ɑɉ-ȺȾμ 

+10,050,107=12,057,788 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
 

Ɋезɭɥɶɬɚɬɵ, ɩоɥɭɱеɧɧɵе ɩо оɛоɢм ɜɚɪɢɚɧɬɚм, ɫɜеɞем ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.3.2 
 
Тɚɛɥɢɰɚ 5.3.2- ɬеɯɧɢко-ɷкоɧомɢɱеɫкɢɯ ɩокɚзɚɬеɥеɣ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ 4,6 Ȼ 

(ɉокɚзɚɬеɥɢ ɜ ɬɵɫɹɱɚɯ ɪɭɛɥеɣ) 
 

ɉокɚзɚɬеɥɢ Ƚ-Ⱦ  ɑɉ-Ⱦ  
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵе 
зɚɬɪɚɬɵ 

3,807,525 10,050,107 
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Экɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧɵе 
ɪɚɫɯоɞɵ 

 

 

 

 

 

ɉɪɢɜеɞеɧɧɵе 
зɚɬɪɚɬɵ 

4,994,086 12,057,788 

 
ɉɪɢ оɩɪеɞеɥеɧɢɢ ɷкоɧомɢɱеɫкоɣ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ4,6 

(ɫɢɫɬемɚ ɑɉ-ȺȾ) ɢ ЭɄȽ-4,6  (ɫɢɫɬемɚ Ƚ—Ⱦ) ɫоɝɥɚɫɧо ɪɚɫɱеɬɚм ɜ ɬеɱеɧɢе 7 
ɱɚɫоɜ ɷкɫкɚɜɚɬоɪ (ɫɢɫɬемɚ ɑɉ-ȺȾ) зɚɝɪɭзɢɥ 8018,5 ɬ ɪɭɞɵ, ɩоɬɪɚɬɢɜ 566 кȼɬ-ɱ 
ɚкɬɢɜɧоɣ ɷɥекɬɪоɷɧеɪɝɢɢ. Ⱥ ɷкɫкɚɜɚɬоɪ (ɫɢɫɬемɚ Ƚ—Ⱦ).  зɚ 7 ɱɚɫоɜ зɚɝɪɭзɢɥ 
42λ0 ɬ ɩоɪоɞɵ, ɩоɬɪɚɬɢɜ 566 кȼɬ-ɱ. Тɚкɢм оɛɪɚзом, ɭɞеɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯоɞ ɷɧеɪɝɢɢ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫ ɫɢɫɬемоɣ ɑɉ—Ⱦ ɫоɫɬɚɜɥɹеɬ 0,0706 кȼɬ-ɱ, ɚ ɭɞеɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯоɞ ɷкɫ-
кɚɜɚɬоɪɚ ɫ   ɫɢɫɬемоɣ   Ƚ—Ⱦ   0,1343 кȼɬɱ, ɬ.е. ɜ 1,λ ɪɚзɚ ɛоɥɶɲе. Т.е., ɷкоɧомɢɹ 
зɚ ɫɭɬкɢ ɩɪɢ оɞɢɧɚкоɜоɣ ɪɚɛоɬе ɫоɫɬɚɜɢɥɚ ɛɵ 511кȼɬ-ɱ. ɉɪɢ ɫɬоɢмоɫɬɢ 1Ʉȼɬ-ɱ 
2,23 ɪɭɛ, ɩоɥɭɱɚем ɷкоɧомɢɸ зɚ ɫɭɬкɢ 113λ,53 ɪɭɛɥɹ. 

ɋɪок окɭɩɚемоɫɬɢ ɧоɜоɣ ɫɢɫɬемɵ ɷɫкɚɜɚɬоɪɚ , ɬɚкɢм оɛɪɚзом, ɫоɫɬɚɜɢɬ 
12,057,788/2,23=613 ɞɧеɣ, ɬ.е. меɧɶɲе 2-ɯ ɥеɬ. 

Ʉɪоме ɬоɝо, ɫɥеɞɭеɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜо ɜɧɢмɚɧɢе ɩоɜɵɲеɧɧɭɸ (ɩо ɫɪɚɜɧеɧɢɸ ɫ 
ɷɥекɬɪомɚɲɢɧɧɵм ɚɝɪеɝɚɬом) ɧɚɞеɠɧоɫɬɶ ɩɪеɞɥɚɝɚемоɝо ɩɪɢɜоɞɚ, ɱɬо 
ɩɪɢɜеɞеɬ к ɫɧɢɠеɧɢɸ ɩɪоɫɬоеɜ, ɜɵзɜɚɧɧɵɯ оɬкɚзɚмɢ ɷɥекɬɪоɫɢɥоɜоɝо 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ, ɬɚкɢм оɛɪɚзом, ɬɚкɠе ɛɭɞеɬ ɫɩоɫоɛɫɬɜоɜɚɬɶ 
ɷкоɧомɢɱеɫкоɣ ɷɮɮекɬɢɜɧоɫɬɢ ɧоɜоɝо ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо ɪеɲеɧɢɹ. 

ɇɚ оɫɧоɜɚɧɢɢ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɪɚɫɱеɬоɜ моɠɧо ɫɞеɥɚɬɶ ɜɵɜоɞ о ɬом, ɱɬо 
ɷкоɧомɢɱеɫкɢ ɰеɥеɫооɛɪɚзɧо ɜɧеɞɪɢɬɶ ɫɢɫɬемɭ «Тɪɚɧзɢɫɬоɪɧɵɣ ɩɪеоɛɪɚзоɜɚɬеɥɶ 
– Ⱥɫɢɧɯɪоɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬеɥɶ» ɜ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜо. 

Ƚоɞоɜоɣ ɷкоɧомɢɱеɫкɢɣ ɷɮɮекɬ оɬ моɞеɪɧɢзɚɰɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫоɫɬɚɜɢɬ  
988,116 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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10. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɢ ɷкоɥоɝɢɱɧоɫɬɶ ɩɪоекɬɚ 

 
10.1. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 
  

Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɹмɢ ȽɈɋТ 12.0.001, ȽɈɋТ12.2.003, ȽɈɋТ12.2.026 ɢ ȽɈɋТ12.0.003 
оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɬ 

• ɩɪɢмеɧеɧɢем ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɛезоɩɚɫɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ ɜеɳеɫɬɜ, 
оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ ɩɭɬем ɜɫɬɪоеɧɧɵɯ ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ, 
ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɧɵмɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚмɢ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵмɢ ɧоɪмɚмɢ. 

• ɩɪɢмеɧеɧɢем ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɫɪеɞɫɬɜ меɯɚɧɢзɚɰɢɢ, ɚɜɬомɚɬɢзɚɰɢɢ ɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧоɝо ɭɩɪɚɜɥеɧɢɹ, оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ ɩɪɢмеɧеɧɢем ɩоɪɭɱɧеɣ ɢ ɫɬɭɩеɧек, 
ɪɭкоɹɬɢ, ɩеɞɚɥɢ, ɩɪɢɛоɪɵ коɧɬɪоɥɹ ɢ ɢзмеɪеɧɢɹ.  

• ɩɪɢмеɧеɧɢем ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ, оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ ɭɫɬɚɧоɜкоɣ 
оɝɪɚɠɞеɧɢɣ, еɫɥɢ ɫɭɳеɫɬɜɭеɬ оɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɚɞеɧɢɹ ɩɪеɞмеɬоɜ, коɬоɪɵе моɝɭɬ зɚɞеɬɶ 
мɚɲɢɧɢɫɬɚ. ȼ оɫоɛоɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧоɫɢɬе кɚɫкɭ, зɚɳɢɬɧɵе ɛоɬɢɧкɢ, зɚɳɢɬɧɵе 
ɩеɪɱɚɬкɢ, зɚɳɢɬɧɵе оɱкɢ ɢ ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɞɥɹ зɚɳɢɬɵ оɪɝɚɧоɜ ɫɥɭɯɚ ɜ зɚɜɢɫɢмоɫɬɢ 
оɬ коɧкɪеɬɧɵɯ ɭɫɥоɜɢɣ ɪɚɛоɬɵ. ɂɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ ɞоɥɠɧɵм оɛɪɚзом ɬɚкɢе ɫɪеɞɫɬɜɚ 
зɚɳɢɬɵ, кɚк ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɶɧɵе зɚмкоɜɵе ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɢ ɪемɧɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ.  

• ɫоɛɥɸɞеɧɢем ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, моɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛоɬɚɯ, ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧеɧɢɢ, оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ ɩɭɬем еɠеɞɧеɜɧоɝо 
коɧɬɪоɥɶɧоɝо оɫмоɬɪɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭкоɜоɞɫɬɜом ɩо 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. ɉеɪеɞ ɧɚɱɚɥом ɪɚɛоɬɵ ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе ɩоɞɚɣɬе 
зɜɭкоɜоɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪеɞɭɩɪеɠɞеɧɢɹ ɧɚɯоɞɹɳеɝоɫɹ ɜ ɛɥɢзɢ ɩеɪɫоɧɚɥɚ. ɉɪɢ 
ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɢ ɭɫɬɚɧоɜɢɬе зɚɳɢɬɧɵе оɝɪɚɠɞеɧɢɹ. ɉɪɢ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
кɚɛеɥɶ ɢмееɬ зɚɩɚɫ ɞɥɢɧɧɵ, ɫ ɬем, ɱɬоɛɵ ɢɫкɥɸɱɢɬɶ еɝо ɧɚɬɹɠеɧɢе ɢ оɛɪɵɜ. ɉɪɢ 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɛɪɚɳɚɣɬе оɫоɛое ɜɧɢмɚɧɢе ɧɚ ɫоɫɬоɹɧɢе ɩɪɢɛоɪоɜ 
ɜɧɭɬɪеɧɧеɝо ɢ ɜɧеɲɧеɝо оɫɜеɳеɧɢɹ, ɬɚк кɚк ɯоɪоɲɚɹ оɫɜеɳеɧɧоɫɬɶ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ 
зɚɛоɹ ɩоɜɵɲɚеɬ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɫɬɶ мɚɲɢɧɵ, ɫокɪɚɳɚɹ ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩоɥɭɱеɧɢɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɬɪɚɜм ɢ ɩоɥомок меɯɚɧɢзмоɜ. ɇɚɥоɠеɧɢе ɩеɪеɧоɫɧɵɯ зɚземɥеɧɢɣ, 
оɫмоɬɪ мɚɫɥɹɧоɝо ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ, ɜзɹɬɢе ɩɪоɛ ɢ зɚɥɢɜкɚ мɚɫɥɚ 
ɩɪоɜоɞɹɬɫɹ ɫоɝɥɚɫɧо ɩɪɚɜɢɥɚм ɬеɯɧɢкɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ. ɉеɪеɜозкɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ 
ЭɄȽ-4,6Ȼ моɠеɬ оɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵмɢ ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵмɢ ɫɪеɞɫɬɜɚмɢ 
ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬеɪɚмɢ ɧɚ ɠеɥезɧоɞоɪоɠɧом ɯоɞɭ. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜке ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
ЭɄȽ-4,6 Ȼ ɧеоɛɯоɞɢмо оɩɭɫɬɢɬɶ (ɢɥɢ ɫɧɹɬɶ), ɪɚɛоɱее оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɢ 
ɞемоɧɬɢɪоɜɚɬɶ ɞɜɭɧоɝɭɸ ɫɬоɣкɭ. ɉокɢɞɚɹ ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɧɚ меɫɬе ɩɚɪкоɜкɢ, 
ɩоɥɧоɫɬɶɸ оɩɭɫɬɢɬе коɜɲ ɧɚ земɥɸ. ɇɚɞёɠɧо зɚкɪоɣɬе ɞɜеɪɶ кɚɛɢɧɵ.  

• ɪɚзмеɳеɧɢем оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥоɳɚɞке оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ зɚ ɫɱёɬ 
ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɧɚ ɬɜеɪɞом ɜɵɪоɜɧеɧɧом оɫɧоɜɚɧɢɢ, ɫ ɭкɥоɧом, ɧе ɩɪеɜɵɲɚɸɳɢм 
ɞоɩɭɫɬɢмоɝо ɬеɯɧɢɱеɫкɢм ɩɚɫɩоɪɬом ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. ɉɪɢ ɪɚɛоɬе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧе ɜɵɞеɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɞɚɜɥеɧɢɹ коɥёɫ (ɝɭɫеɧɢɰ), мɚɲɢɧɢɫɬ ɞоɥɠеɧ 
ɬɪеɛоɜɚɬɶ оɫɭɳеɫɬɜɥеɧɢе ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ меɪ, оɛеɫɩеɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬоɣɱɢɜое 
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ɩоɥоɠеɧɢе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. ɉɥоɳɚɞкɚ ɞɥɹ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо 
ɪɚɫɩɪеɞɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ ɩокɪɵɜɚеɬɫɹ ɪезɢɧоɜɵм коɜɪɢком. Ɂɚкɪеɩɥɹɬɶ ɷɬоɬ коɜɪɢк 
ɧɭɠɧо ɚккɭɪɚɬɧо, ɛез ɧɚɪɭɲеɧɢɹ еɝо ɷɥекɬɪɢɱеɫкоɣ ɩɪоɱɧоɫɬɢ. 

• ɩɪоɮеɫɫɢоɧɚɥɶɧɵм оɬɛоɪом ɢ оɛɭɱеɧɢем ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ, мɚɲɢɧɢɫɬ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ моɠеɬ ɛɵɬɶ ɞоɩɭɳеɧ к ɪɚɛоɬе ɬоɥɶко ɧɚ ɬоɣ мɚɲɢɧе, ɩо коɬоɪоɣ 
ɩɪоɲеɥ оɛɭɱеɧɢе. ȼ ɭɞоɫɬоɜеɪеɧɢɢ, ɜɵɞɚɧɧом мɚɲɢɧɢɫɬɭ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɞоɥɠɧо 
ɛɵɬɶ ɭкɚзɚɧо, ɧɚ кɚкоɣ мɚɪке ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɧ ɞоɩɭɳеɧ к ɪɚɛоɬе.  

• ɜɵɛоɪом ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɢ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱеɬом 
ɩоɠɚɪɧоɣ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ, оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ ɩɭɬём ɯɪɚɧеɧɢɹ оɝɧеɬɭɲɢɬеɥɹ ɜ 
ɞоɫɬɭɩɧом меɫɬе, ɚ ɧомеɪ ɬеɥеɮоɧɚ ɩоɠɚɪɧоɣ комɚɧɞɵ ɜɛɥɢзɢ ɬеɥеɮоɧɧоɝо 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  
ɉɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧое оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɩоɠɚɪо-ɢ ɜзɪɵɜоɛезоɩɚɫɧɵм ɢ 
ɫооɬɜеɬɫɬɜоɜɚɬɶ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɜ ɬеɱеɧɢе ɜɫеɝо ɫɪокɚ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧое оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɩɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ, 
ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɧɵɯ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧоɣ ɢ ɪемоɧɬɧоɣ ɞокɭмеɧɬɚɰɢеɣ ɩо ȽɈɋТ 2.601 ɢ 
ȽɈɋТ 2.602, ɧе ɞоɥɠɧо ɫозɞɚɜɚɬɶ оɩɚɫɧоɫɬɢ ɜ ɱɪезɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɜ 
ɪезɭɥɶɬɚɬе ɜозɞеɣɫɬɜɢɹ ɜɥɚɠɧоɫɬɢ, ɜɵɫокоɣ ɬемɩеɪɚɬɭɪɵ, ɫоɥɧеɱɧоɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ,  
меɯɚɧɢɱеɫкɢɯ коɥеɛɚɧɢɣ, ɜɵɫокɢɯ ɢ ɧɢзкɢɯ ɞɚɜɥеɧɢɣ, ɚɝɪеɫɫɢɜɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ, 
ɜеɬɪоɜɵɯ ɧɚɝɪɭзок, оɛɥеɞеɧеɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧеɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚкɬоɪоɜ, коɬоɪɵе ɢмеɸɬ 
меɫɬо ɩɪɢ  ɱɪезɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
 ȼ ɞɚɧɧом ɞɢɩоɥɶɧом ɩɪоекɬе ɩɪеɞɥоɠеɧо оɛеɫɩеɱɢɬɶ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ 
ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɜ ɫɥеɞɭɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢɹɯμ  
 ɉɪɢмеɧеɧɢе ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɛезоɩɚɫɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ ɜеɳеɫɬɜ. Ɇɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ 
ɜеɳеɫɬɜ ɫ кɥɚɫɫом оɩɚɫɧоɫɬɢ 1-3 ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɧе ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧо. 
 
10.1.2. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɷɥемеɧɬоɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо 
ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 

 
ȼ ɷɬом ɩоɞɩɭɧкɬе ɩоɹɫɧɢɬɶ, зɚ ɫɱеɬ ɱеɝо ɜ ɪɚзɪɚɛоɬɚɧɧоɣ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ 

ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧо 
• ɢɫкɥɸɱеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧоɝо ɩоɜɪеɠɞеɧɢɹ еɝо ɫоɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬеɣ 

зɚ ɫɱёɬ оɝɪɚɠɞеɧɢɣ. Ⱦɥɹ зɚɳɢɬɵ оɬ меɯɚɧɢɱеɫкɢɯ ɩоɜɪеɠɞеɧɢɣ ɩɪоɜоɞɚ 
ɩɪокɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɲɥɚɧɝɚɯ, ɚ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵе кɚɛеɥɢ – ɜ 
меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɬɪɭɛɚɯ. 

• ɢɫкɥɸɱеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɬɪɚɜмɢɪоɜɚɧɢɹ оɬ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 
ɱɚɫɬеɣ, оɫɬɪɵɯ ɝɪɚɧеɣ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɷɥемеɧɬоɜ, зɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɢɱɢɹ зɚɳɢɬɧɵɯ 
коɠɭɯоɜ, оɝɪɚɠɞеɧɢɣ, ɫɢɝɧɚɥɢзɚɰɢɢ.  

• ɩɪеɞоɬɜɪɚɳеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧоɝо ɩɪɢкоɫɧоɜеɧɢɹ ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ ɫ 
ɝоɪɹɱɢмɢ ɢ ɩеɪеоɯɥɚɠɞеɧɧɵмɢ ɱɚɫɬɹмɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, зɚ ɫɱёɬ 
ɩɪеɞɭɩɪеɞɢɬеɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɢɧɮоɪмɢɪɭɸɳɢɯ оɛ оɩɚɫɧоɫɬɢ ɞɚɧɧоɝо 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ. 
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• ɫɧɢɠеɧɢе ɜозɞеɣɫɬɜɢɹ ɧɚ оɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩеɪɫоɧɚɥ ɜɪеɞɧɵɯ ɢ оɩɚɫɧɵɯ 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɮɚкɬоɪоɜ (ɩоɜɵɲеɧɧɵɣ ɭɪоɜеɧɶ ɲɭмɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɪɚзɥɢɱɧɵе 
ɢзɥɭɱеɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ.), зɚ ɫɱёɬ - ɩоɞɚɜɥеɧɢе (оɫɥɚɛɥеɧɢе) ɲɭмɚ ɜ ɢɫɬоɱɧɢкɚɯ еɝо 
ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɢ ɫоɜɪемеɧɧɵɯ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ɬɢɩɚ ЭɄȽ ɷɬо 
оɫɭɳеɫɬɜɥɹеɬɫɹ ɪɚзɥɢɱɧɵмɢ коɧɫɬɪɭкɬɢɜɧɵмɢ меɪоɩɪɢɹɬɢɹмɢμ зɚмеɧоɣ ɭɞɚɪɧоɝо 
ɞеɣɫɬɜɢɹ ɛезɭɞɚɪɧɵм, ɜозɜɪɚɬɧо ɩоɫɬɭɩɚɬеɥɶɧɵе ɞɜɢɠеɧɢɹ ɱɚɫɬеɣ мɚɲɢɧɵ – 
ɜɪɚɳɚɬеɥɶɧɵм; ɭɫɬɚɧоɜкоɣ ɚɝɪеɝɚɬоɜ ɧɚ ɚмоɪɬɢзɚɬоɪɵ ɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚмеɧɬɵ; 
ɞемɩɮɢɪоɜɚɧɢем ɫоɭɞɚɪɹɸɳɢɯɫɹ меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɞеɬɚɥеɣ ɭɩɪɭɝɢмɢ мɚɬеɪɢɚɥɚмɢ 
ɫ ɛоɥɶɲɢм ɜɧɭɬɪеɧɧɢм ɬɪеɧɢем (ɪезɢɧɚ, ɚɫɛеɫɬом, ɜоɣɥоком), ɩоɝɥоɳɚɸɳɢмɢ 
коɥеɛɚɬеɥɶɧɭɸ ɷɧеɪɝɢɸ; ɭмеɧɶɲɚɸɬ ɭɪоɜеɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɞеɬɚɥеɣ мɚɲɢɧɵ ɩɭɬем 
ɢзмеɧеɧɢɹ ɢɯ мɚɫɫɵ; ɩɪɢмеɧɹɸ ɝɢɛкɢе ɫɜɹзɢ (ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɩɪокɥɚɞкɢ); зɚмеɧɹɸɬ 
меɬɚɥɥɢɱеɫкɢе ɞеɬɚɥɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬмɚɫɫоɜɵе ɢ ɪезɢɧоɜɵе. Ʉɪоме ɬоɝо, ɩɪоɜоɞɹɬ 
ɫɬɚɬɢɱеɫкое ɢ ɞɢɧɚмɢɱеɫкое ɭɪɚɜɧоɜеɲɢɜɚɧɢе ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬеɣ мɚɲɢɧ; 
ɩɪɢмеɧɹɸɬ мɢɧɢмɚɥɶɧɵе ɞоɩɭɫкɢ ɜ ɫоɱɥеɧеɧɧɵɯ ɞеɬɚɥɹɯ.  

• ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢе ɢ оɬɜоɞ ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ, оɛɪɚзɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкɢɯ оɩеɪɚɰɢɹɯ, зɚ ɫɱёɬ ɭɫɬɚɧоɜкɢ коɧɞɢɰɢоɧеɪɚ.  

• ɢɫкɥɸɱеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɩоɪɚɠеɧɢɹ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢм ɬоком ɢ ɧɚкоɩɥеɧɢɹ 
зɚɪɹɞоɜ ɫɬɚɬɢɱеɫкоɝо ɷɥекɬɪɢɱеɫɬɜɚ, зɚ ɫɱёɬ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɧɚɞёɠɧоɣ ɬокоɜоɣ 
зɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɩɪоɛоɢ ɢзоɥɹɰɢɢ ɧɚ коɪɩɭɫ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲеɧɢɢ ɢзоɥɹɰɢɢ ɜ 
ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ.  

• ɛɵɫɬɪое оɬкɥɸɱеɧɢе ɩɪɢ ɩеɪеɝɪɭзкɚɯ, ɚɜɚɪɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ оɬкɚзɚɯ ɜ ɪɚɛоɬе 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, зɚ ɫɱёɬ ɛɥокɢɪоɜкɢ оɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢе ɪɚɛоɬɭ мɚɲɢɧ ɢ меɯɚɧɢзмоɜ 
ɩɪɢ ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɢ ɧеɢɫɩɪɚɜɧоɫɬеɣ.  

• ɩɪеɞоɬɜɪɚɳеɧɢе ɜозмоɠɧоɫɬɢ ɫɚмоɩɪоɢзɜоɥɶɧоɝо ɞɜɢɠеɧɢɹ ɩоɞɜɢɠɧɵɯ 
ɱɚɫɬеɣ ɩɪɢ ɪемоɧɬе, ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜɚɧɢɢ ɢ ɬ. ɩ., зɚ ɫɱёɬ кɪеɩɥеɧɢɣ. 

• ɭɞоɛɫɬɜо ɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɪɚɛоɱеɝо меɫɬɚ, ɜɯоɞɹɳеɝо ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, зɚ ɫɱёɬ ɧɚɞɩɢɫеɣ, ɫɯем ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪеɞɫɬɜ ɢɧɮоɪмɚɰɢɢ. ɇɚɥɢɱɢе ɧɚ 
ɪɚɛоɱɢɯ меɫɬɚɯ ɫɪеɞɫɬɜ ɩоɠɚɪоɬɭɲеɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪеɞɫɬɜ, ɢɫɩоɥɶзɭемɵɯ ɜ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

• оɛɭɫɬɪоɣɫɬɜо кɚɛɢɧ ɞɥɹ зɚɳɢɬɵ ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ оɬ ɧеɛɥɚɝоɩɪɢɹɬɧоɝо 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧеɲɧеɣ ɫɪеɞɵ ɢ ɪɚзмеɳеɧɢе ɫɚмɢɯ кɚɛɢɧ, еɫɥɢ ɬɚкоɜɵе ɩɪеɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪоекɬе, зɚ ɫɱёɬ ɫозɞɚɧɢɹ оɩɬɢмɚɥɶɧɵɯ мɢкɪокɥɢмɚɬɢɱеɫкɢɯ ɭɫɥоɜɢɣ, ɭɞоɛɫɬɜо 
ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɪɚɛоɱɢɯ оɩеɪɚɰɢɣ ɢ оɩɬɢмɚɥɶɧɵɣ оɛзоɪ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо 
оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɢ окɪɭɠɚɸɳеɝо ɩɪоɫɬɪɚɧɫɬɜɚ.  

• ɛезоɩɚɫɧое ɢ ɭɞоɛɧое ɫɢɞеɧɶе, ɜɯоɞɹɳее ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, зɚ 
ɫɱёɬ ɩоɞɥокоɬɧɢкоɜ, оɩоɪɵ ɞɥɹ ɫɩɢɧɵ ɢ ɧеоɛɯоɞɢмɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩоɞɫɬɚɜкɚ ɞɥɹ ɧоɝ 
ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɧɬɪоɩомеɬɪɢɱеɫкɢмɢ ɢ ɝɢɝɢеɧɢɱеɫкɢмɢ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹмɢ.  

• ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧое оɫɜеɳеɧɢе ɪɚɛоɱеɣ зоɧɵ ɩɪɢ ɧеɞоɫɬɚɬоɱɧом оɫɜеɳеɧɢɢ 
оɬ ɰеɯоɜоɣ оɫɜеɬɢɬеɥɶɧоɣ ɫɢɫɬемɵ, зɚ ɫɱёɬ ɢɫкɭɫɫɬɜеɧɧоɝо оɫɜеɳеɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬом 
ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧое ɢɫкɭɫɫɬɜеɧɧое оɫɜеɳеɧɢе моɠеɬ ɩɪеɞɭɫмɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧе ɬоɥɶко ɜ 
ɬемɧое, ɧо ɢ ɜ ɫɜеɬɥое ɜɪемɹ ɫɭɬок. 

ȼ ɧɚɫɬоɹɳее ɜɪемɹ ɧоɪмɵ оɫɜеɳеɧɧоɫɬɢ ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɵ ɋɇɢɉ23-05-λ5. Ɉɧɢ 
ɩоɫɬɪоеɧɵ ɧɚ оɫɧоɜе кɥɚɫɫɢɮɢкɚɰɢɢ ɪɚɛоɬ ɩо оɩɪеɞеɥеɧɧɵм коɥɢɱеɫɬɜеɧɧɵм 



 

 

50 

 
ɂзм. Ʌɢɫɬ № ɞокɭм. ɉоɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

 
13.03.02.2017.125.00.00 ɉɁ 

ɩɪɢзɧɚкɚм. ȼеɞɭɳɢм ɩɪɢзɧɚком ɹɜɥɹеɬɫɹ ɧɚɢмеɧɶɲɢɣ ɪɚзмеɪ ɪɚзɥɢɱɚемɵɯ 
ɞеɬɚɥеɣ. 

• оɩоɜеɳеɧɢе ɩɪɢ ɧɚɪɭɲеɧɢɢ ɧоɪмɚɥɶɧоɝо ɪеɠɢмɚ ɪɚɛоɬɵ ɢɥɢ 
ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкое оɬкɥɸɱеɧɢе оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ оɬ ɢɫɬоɱɧɢкоɜ ɷɧеɪɝɢɢ ɩɪɢ оɩɚɫɧɵɯ 
ɧеɢɫɩɪɚɜɧоɫɬɹɯ, ɚɜɚɪɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɪеɠɢмɚɯ ɪɚɛоɬɵ, ɛɥɢзкɢɯ к оɩɚɫɧɵм, ɚ ɬɚкɠе ɩɪɢ 
ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɢ ɱɪезɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, зɚ ɫɱёɬ ɫɪеɞɫɬɜ ɫɢɝɧɚɥɢзɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɪеɞɫɬɜ ɢɧɮоɪмɚɰɢɢ, ɩɪеɞɭɩɪеɠɞɚɸɳɢɯ о ɧɚɪɭɲеɧɢɢ ɮɭɧкɰɢоɧɢɪоɜɚɧɢɹ 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜоɞɹɳɢɯ к ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɸ оɩɚɫɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  
 
10.1.3. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɢɫɯоɞɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ 
 

ɉɪɢ ɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɢɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ еɝо ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ оɛеɫɩеɱɢɜɚеɬɫɹ, 
ɩɪеɠɞе ɜɫеɝо, ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢем ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɛезоɩɚɫɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ ɜеɳеɫɬɜ. 
ɇе ɞоɩɭɫкɚеɬɫɹ ɩɪɢмеɧɹɬɶ ɜеɳеɫɬɜɚ ɢ мɚɬеɪɢɚɥɵ, ɧе ɩɪоɲеɞɲɢе ɝɢɝɢеɧɢɱеɫкɭɸ 
ɩɪоɜеɪкɭ ɢ ɩоɜеɪкɭ ɧɚ ɩоɠɚɪооɩɚɫɧоɫɬɶ.  

 

Тɚɛɥɢɰɚ 1.2 - ȼеɳеɫɬɜɚ ɢ мɚɬеɪɢɚɥɵ, ɜɯоɞɹɳɢе ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɫɬɚɧкɚ ɢ 
оɛɪɚɳɚɸɳɢеɫɹ ɜ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкɢɯ оɩеɪɚɰɢɹɯ.  

Ɉɛɳее коɥɢɱеɫɬɜо ɜɵɞеɥɹемɵɯ ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ ɩɪɢ ɪɚɛоɬе земɥеɪоɣɧоɣ 
ɬеɯɧɢкɢ ɢ ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬɚ ɜ кɚɪɶеɪе. 

 
ɇɚɢмеɧоɜɚɧɢе 
Ɇɚɬеɪɢɚɥоɜ  
 ɢ ɜеɳеɫɬɜ 

Ʉɥɚɫɫ 
Ɉɩɚɫɧоɫɬ
ɢ 

ȼозɞеɣɫɬɜɢ
е ɧɚ 
ɱеɥоɜекɚ* 

ɉȾɄ ( мɝ/м3 ) ɜ ɜозɞɭɯе 

Ɋɚɛоɱеɣ 
зоɧɵ 

ɬɪоɩоɛɢо-
ɫɮеɪɵ ** 

1. Ⱥзоɬɚ окɫɢɞ (0301) III  Ɉ 250  
2. Ⱥзоɬ окɫɢɞ (0304) III  Ɉ 400  
3. ɋеɪɚ ɞɢокɫɢɞ (0330) III  Ⱥ 500  
4. ɍɝɥеɪоɞ ɱеɪɧɵɣ 
(0328) (ɫɚɠɚ) 

III  Ɏ, Ʉ 150  

5. ɍɝɥеɪоɞ окɫɢɞ (0337) IV Ɉ 5000  
6. ȼɵɛɪоɫ ɩɵɥɢ, ɜ ɬом 
ɱɢɫɥеμ 
-ɩɪɢ ɩоɝɪɭзке 
-ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜке ɜ 
ɩɪеɞеɥɚɯ кɚɪɶеɪɚ 
-ɩɵɥеɧɢе оɬɜɚɥоɜ 
ɜɫкɪɵɬɵɯ ɩɚɪоɞ 

III  Ɏ 150  

7. Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ ɫеɪɧɢɫɬɵɣ  III  - 10  
8. ɍɝɥеɪоɞɚ ɩɵɥɢμ 
 
ɚ) кокɫɵ 
кɚмеɧɧоɭɝоɥɶɧɵɣ, 

    
 

IV 
 

Ɏ 
 
6 
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ɩекоɜɵɣ, ɧеɮɬɹɧоɣ, 
ɫɥɚɧɰеɜɵɣ 
ɛ) ɚɧɬɪɚɰɢɬ ɫ 
ɫоɞеɪɠɚɧɢем 
ɫɜоɛоɞɧоɝо ɞɢокɫɢɞɚ 
кɪемɧɢɹ ɞо 5 % 

IV Ɏ 6  

ɜ) ɞɪɭɝɢе ɢɫкоɩɚемɵе 
ɭɝɥɢ ɢ ɭɝɥеɩоɪоɞɧɵе 
ɩɵɥɢ ɫ ɫоɞеɪɠɚɧɢем 
ɫɜоɛоɞɧоɝо ɞɢокɫɢɞɚ 
кɪемɧɢɹμ 

    

ɞо 5 % IV Ɏ 10  
оɬ 5 % ɞо 10 % III  Ɏ 4  

 
Ɉ - ɜеɳеɫɬɜɚ ɫ оɫɬɪоɧɚɩɪɚɜɥеɧɧɵм меɯɚɧɢзмом ɞеɣɫɬɜɢɹ, ɬɪеɛɭɸɳɢе 

ɚɜɬомɚɬɢɱеɫкоɝо коɧɬɪоɥɹ зɚ ɢɯ ɫоɞеɪɠɚɧɢем ɜ ɜозɞɭɯе; 
Ⱥ - ɜеɳеɫɬɜɚ, ɫɩоɫоɛɧɵе ɜɵзɵɜɚɬɶ ɚɥɥеɪɝɢɱеɫкɢе зɚɛоɥеɜɚɧɢɹ ɜ 

ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɭɫɥоɜɢɹɯ; 
Ʉ - кɚɧɰеɪоɝеɧɵ; 
Ɏ - ɚɷɪозоɥɢ ɩɪеɢмɭɳеɫɬɜеɧɧо ɮɢɛɪоɝеɧɧоɝо ɞеɣɫɬɜɢɹ. 

Теɯɧɢкɚ ɜ ɯоɞе ɜеɞеɧɢɹ ɪɚɛоɬ ɛɭɞеɬ ɪɚɫɫɪеɞоɬоɱеɧɚ ɧɚ ɩɥоɳɚɞɢ, ɱɬо 
ɢɫкɥɸɱɚеɬ ɫɢɥɶɧɭɸ зɚɝɚзоɜɚɧɧоɫɬɶ ɬеɪɪɢɬоɪɢɢ. Ɋɚɫɫеɢɜɚɧɢе зɚɝɪɹзɧɹɸɳɢɯ 
ɜеɳеɫɬɜ ɩɪеɩɹɬɫɬɜɭеɬ ɧɚкоɩɥеɧɢɸ ɜ ɚɬмоɫɮеɪɧом ɜозɞɭɯе ɜɵɫокɢɯ коɧɰеɧɬɪɚɰɢɣ 
ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ, ɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰе ɫɚɧɢɬɚɪɧо-зɚɳɢɬɧоɣ зоɧɵ коɧɰеɧɬɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɜеɳеɫɬɜ ɧе ɩɪеɜɵɫɢɬ ɞоɩɭɫɬɢмоɣ.  

 
10.1.4. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ, ɜɯоɞɹɳɢɯ ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ 
ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 

 
ɂɯ коɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ ɫ ɭɱеɬом ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ ȽɈɋТ 12.2.003, ȽɈɋТ 12.2.04λ, 

ȽɈɋТ 12.2.061 ɢ ɞɪ. ȼ ɩɪоекɬе ɭɱɬеɧɵ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɬɪеɛоɜɚɧɢɣμ  
• оɛеɫɩеɱеɧɢе ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɫ ɩомоɳɶɸ 
ɩɪеɞɥɚɝɚемɵɯ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ.  

ɉɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧое оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɜ ɩɪоɰеɫɫе ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞоɥɠɧо оɬɜеɱɚɬɶ 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɜ ɬеɱеɧɢе ɜɫеɝо ɩеɪɢоɞɚ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩоɥɧеɧɢɢ 
ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ, ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɧɵɯ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢоɧɧоɣ ɞокɭмеɧɬɚɰɢеɣ.  
• ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧɭɸ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ оɬ ɫɚмɢɯ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ. 
 ɑɚɫɬɢ ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧоɝо оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, меɯɚɧɢɱеɫкое ɩоɜɪеɠɞеɧɢе 
коɬоɪɵɯ моɠеɬ ɜɵзɵɜɚɬɶ ɜозɧɢкɧоɜеɧɢе оɩɚɫɧоɫɬɢ, ɞоɥɠɧɵ ɛɵɬɶ зɚɳɢɳеɧɵ 
оɝɪɚɠɞеɧɢɹмɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩоɥоɠеɧɵ ɬɚк, ɱɬоɛɵ ɩɪеɞоɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢɯ ɫɥɭɱɚɣɧое 
ɩоɜɪеɠɞеɧɢе ɪɚɛоɬɚɸɳɢмɢ ɢɥɢ ɫɪеɞɫɬɜɚмɢ ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  
10.1.4.1. ɉеɪеɱеɧɶ ɫɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ. ɉɪɢмеɧɹемɵе ɜ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɢ ɫɪеɞɫɬɜɚ 
зɚɳɢɬɵ ɪекомеɧɞɭеɬɫɹ ɫɜеɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1. 
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Тɚɛɥɢɰɚ 10.1 - ɋɪеɞɫɬɜɚ зɚɳɢɬɵ, ɩɪеɞɭɫмоɬɪеɧɧɵе ɜ ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧом 

ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 
 

ȼɢɞ, ɬɢɩ 
ɋɪеɞɫɬɜ зɚɳɢɬɵ ɇɚзɧɚɱеɧɢе 

Ɇɚɬеɪɢɚɥɵ ɞɥɹ 
ɢзɝоɬоɜɥеɧɢɹ 

Ɉɝɪɚɠɞеɧɢɹ Ɂɚɳɢɬɚ оɬ ɩɚɞɚɸɳɢɯ 
ɢ ɥеɬɚɸɳɢɯ 
ɩɪеɞмеɬоɜ 

 

Ʉоɠɭɯ Ɂɚɳɢɬɚ оɬ ɪеɠɭɳɢɯ 
ɞеɬɚɥеɣ 

 

ɫɢɝɧɚɥɢзɚɰɢɹ Ɉɩоɜеɳеɧɢе ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧоɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

 

Ɇеɬɚɥɥɢɱеɫкɢе ɫɬеɪɠɧɢ ɢ 
ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩоɥоɫɚ 

Ⱦɥɹ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ 
ɢɫкɭɫɫɬɜеɧɧоɝо 

зɚземɥеɧɢɹ 

 

ɭɫɬɚɧоɜкоɣ ɚɝɪеɝɚɬоɜ ɧɚ 
ɚмоɪɬɢзɚɬоɪɵ ɢ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚмеɧɬɵ; 
ɞемɩɮɢɪоɜɚɧɢем 
ɫоɭɞɚɪɹɸɳɢɯɫɹ 

меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɞеɬɚɥеɣ 
ɭɩɪɭɝɢмɢ мɚɬеɪɢɚɥɚмɢ ɫ 

ɛоɥɶɲɢм ɜɧɭɬɪеɧɧɢм 
ɬɪеɧɢем 

Ⱦɥɹ ɩоɝɥоɳеɧɢɹ 
коɥеɛɚɬеɥɶɧоɣ 

ɷɧеɪɝɢɢ 

ɪезɢɧɚ, ɚɫɛеɫɬ, 
ɜоɣɥок 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɩɪокɥɚɞкɢ Ⱦɥɹ ɭмеɧɶɲеɧɢɹ 
ɭɪоɜɧɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

 

  
10.1.5. Эɪɝоɧомɢкɚ ɢ ɬеɯɧɢɱеɫкɚɹ ɷɫɬеɬɢкɚ 
 

ȼɫе оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɜ кɚɛɢɧе мɚɲɢɧɢɫɬɚ ɫооɬɜеɬɫɬɜɭеɬ ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм ȽɈɋТ 
12.4.026-01, ȽɈɋТ 12.2.032-01. 
 
10.1.6. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɪɢ моɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɪемоɧɬɧɵɯ ɪɚɛоɬɚɯ 
 
 ȼ ɫɥɭɱɚе оɛɧɚɪɭɠеɧɢɢ ɧеɢɫɩɪɚɜɧоɫɬɢ ɧемеɞɥеɧɧо оɫɬɚɧоɜɢɬе ɞɜɢɝɚɬеɥɶ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ. ɇемеɞɥеɧɧо ɜɵɹɫɧɢɬе ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɪоɛɥемɵ, кɚк-ɬоμ ɜɢɛɪɚɰɢɹ, 
ɩеɪеɝɪеɜ ɫ ɩомоɳɶɸ ɩокɚзɚɧɢɣ ɩɪɢɛоɪоɜ ɢ ɢɧɞɢкɚɬоɪоɜ, ɪɚɫɩоɥоɠеɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɪɢɛоɪɧом ɳɢɬке, ɚ зɚɬем ɭɫɬɪɚɧɢɬе ɷɬɭ ɧеɢɫɩɪɚɜɧоɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɪоɜеɞеɧɢɹ ɩɪоɜеɪок 
ɢ ɪемоɧɬɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɩɪɢɩɚɪкɭɣɬе ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɧɚ ɩɥоɫкоɣ ɩɥоɳɚɞке ɢ зɚɝɥɭɲɢɬе 
ɞɜɢɝɚɬеɥɶ. ɉоɜеɫɶɬе ɩɥɚкɚɬ, ɱɬо ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɧɚɯоɞɢɬɫɹ ɜ ɧеɪɚɛоɱем ɫоɫɬоɹɧɢɢ.  
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 ȼо ɜɪемɹ ɜɵɩоɥɧеɧɢɹ ɬеɯɧɢɱеɫкоɝо оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧеоɛɯоɞɢмо ɛɵɬɶ 
оɫоɛеɧɧо ɜɧɢмɚɬеɥɶɧɵм. ɉɪɢ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ оɬɞеɥɶɧɵɯ ɞеɬɚɥеɣ ɢ ɭзɥоɜ моɝɭɬ 
ɩоɬɪеɛоɜɚɬɶɫɹ ɞоɩоɥɧɢɬеɥɶɧɵе оɝɪɚɠɞеɧɢɹ.  
 
10.1.7. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜке ɢ ɯɪɚɧеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ  
ЭɄȽ-4,6Ȼ 
 

Экɫкɚɜɚɬоɪɵ ЭɄȽ-4,6ȻȺ оɬɧоɫɹɬɫɹ к ɬɹɠеɥоɜеɫɧɵм ɢ кɪɭɩɧоɝɚɛɚɪɢɬɧɵм 
ɝɪɭзɚм. ɉеɪеɜозкɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪоɜ ЭɄȽ-4,6ȻȺ моɠеɬ оɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵмɢ 
ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵмɢ ɫɪеɞɫɬɜɚмɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬеɪɚмɢ ɧɚ ɠеɥезɧоɞоɪоɠɧом ɯоɞɭ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩоɪɬɢɪоɜке ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6ȻȺ ɧеоɛɯоɞɢмо оɩɭɫɬɢɬɶ (ɢɥɢ ɫɧɹɬɶ), 
ɪɚɛоɱее оɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɢ ɞемоɧɬɢɪоɜɚɬɶ ɞɜɭɧоɝɭɸ ɫɬоɣкɭ. Ⱦɥɹ ɩеɪеɜозкɢ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬом ɪекомеɧɞɭеɬɫɹ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɬɶ ɩɪɢɰеɩ ɑɆɁȺɉ-5530 
ɢɥɢ ɑɆɁȺɉ-8388 ɢ ɬɹɝɚɱɚ ɄɁɄТ-537Ʌ. 

ɏɪɚɧɢɬе ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɞо еɝо ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе ɜ ɫɭɯом 
ɩомеɳеɧɢɢ ɩɪɢ оɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɵɥɢ ɢ ɜɪеɞɧɵɯ ɝɚзоɜ. 
ɉɪеɞоɯɪɚɧɹɣɬе ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе оɬ ɩоɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧеɝо ɜɥɚɝɢ. 
ɉɪоɜоɞɢɬе ɩɪɢ ɯɪɚɧеɧɢɢ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɩɪоɜеɪкɭ еɝо коɧɫеɪɜɚɰɢɢ. 

ɉеɪекоɧɫеɪɜɢɪɭɣɬе ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢе ɩɪɢ ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɯɪɚɧеɧɢɢ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ, ɧɚ коɬоɪое ɢмеɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭкɰɢɢ ɩо 
ɯɪɚɧеɧɢɸ ɢ коɧɫеɪɜɚɰɢɢ зɚɜоɞоɜ-ɢзɝоɬоɜɢɬеɥеɣ, ɪɭкоɜоɞɫɬɜɭɣɬеɫɶ ɷɬɢмɢ 
ɢɧɫɬɪɭкɰɢɹмɢ. 
 
10.1.8. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚзмеɳеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ ɧɚ ɩɥоɳɚɞке 
 

ɉɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧеоɛɯоɞɢмо ɫɬɪоɝо ɫоɛɥɸɞɚɬɶ меɪɵ 
ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ. ɉеɪеɞ ɧɚɱɚɥом ɪɚɛоɬɵ оɫмɚɬɪɢɜɚɸɬ зɚɛоɣ ɢ ɩɥоɳɚɞкɭ ɢ 
ɭɛеɠɞɚɸɬɫɹ ɜ оɬɫɭɬɫɬɜɢɢ козɵɪɶкоɜ ɢ ɭɝɪозɵ оɛɪɭɲеɧɢɹ ɭɫɬɭɩɚ.  
ɩɪɢɫɬɭɩɚɹ к ɪɚɛоɬе, ɩоɞɚɸɬ ɩɪеɞɭɩɪеɞɢɬеɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚɯоɠɞеɧɢе ɥɸɞеɣ ɢ 
меɯɚɧɢзмоɜ ɜ ɪɚɞɢɭɫе ɞеɣɫɬɜɢɹ коɜɲɚ зɚɩɪеɳɚеɬɫɹ. 

ɇɚ ɩеɪɢоɞ ɜзɪɵɜɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɷкɫкɚɜɚɬоɪ оɬɜоɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛезоɩɚɫɧое ɪɚɫɫɬоɹɧɢе, 
ɚ ɩеɪɫоɧɚɥ ɭɞɚɥɹеɬɫɹ ɜ ɭкɪɵɬɢе. 

ɇе ɪɚзɪеɲɚеɬɫɹ ɪɚɛоɬɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɫ ɧеɢɫɩɪɚɜɧɵмɢ ɬоɪмозɚмɢ ɢ зɜɭкоɜɵм 
ɫɢɝɧɚɥом, ɚ ɬɚкɠе ɫо ɫɧɹɬɵмɢ ɫ меɯɚɧɢзмоɜ оɝɪɚɠɞеɧɢɹмɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛоɬе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɧе ɞоɩɭɫкɚеɬɫɹμ ɭɞɚɪɵ коɜɲом ɢ ɪɭкоɹɬɶɸ о ɫɬɪеɥɭ, 
ɝɭɫеɧɢɰɵ ɢ ɝɪɭɧɬ, ɚ ɬɚкɠе о ɬɪɚɧɫɩоɪɬɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚ, ɩеɪеɧоɫ коɜɲом 
ɧеɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ кɭɫкоɜ, ɪезкое ɬоɪмоɠеɧɢе ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪмɵ. 

Ɉɞɧɢм ɢз оɫɧоɜɧɵɯ ɬɪеɛоɜɚɧɢɣ ɩо ɬеɯɧɢке ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɹɜɥɹеɬɫɹ 
ɧеɞоɩɭɳеɧɢе ɩɪɢкɚɫɚɧɢɹ к ɬокоɜеɞɭɳɢм ɱɚɫɬɹм ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɞɥɹ ɱеɝо оɧɢ зɚкɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢ моɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ зɚɳɢɬɧɵɯ 
ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚɯ. 

Ʉɚɬеɝоɪɢɱеɫкɢ зɚɩɪеɳɚеɬɫɹ оɬкɪɵɜɚɬɶ кɚмеɪɭ ɢɥɢ коɠɭɯ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо 
ɬокоɩɪɢемɧɢкɚ ɢɥɢ ɜɜоɞɧоɝо ɹɳɢкɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, еɫɥɢ оɧɢ ɧɚɯоɞɹɬɫɹ ɩоɞ 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢем. ɇɚ ɞɜеɪɰе кɚмеɪɵ ɜɵɜеɲɢɜɚеɬɫɹ ɩɪеɞɭɩɪеɞɢɬеɥɶɧɵɣ зɧɚк 
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«Ɉɫɬоɪоɠɧо! Эɥекɬɪɢɱеɫкɢɣ ɬок!». Ⱦɥɹ ɢɯ оɫмоɬɪɚ ɢɥɢ ɪемоɧɬɚ оɬкɥɸɱɚеɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠеɧɢе ɧɚ ɩоɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧом ɩɭɧкɬе, ɩɢɬɚɸɳем ɷкɫкɚɜɚɬоɪ. 

ɇɚ ɪɭкоɹɬɢ ɩɪɢɜоɞоɜ мɚɫɥɹɧоɝо ɜкɥɸɱɚɬеɥɹ ɢ ɪɚзɴеɞɢɧɢɬеɥɹ 
ɜɵɜеɲɢɜɚɸɬɫɹ зɚɩɪеɳɚɸɳɢе зɧɚкɢ «ɇе ɜкɥɸɱɚɬɶ – ɪɚɛоɬɚɸɬ ɥɸɞɢ!» ɢ 
ɧɚкɥɚɞɵɜɚеɬɫɹ ɩеɪеɧоɫɧое зɚземɥеɧɢе. ɉоɫɥе оɬкɥɸɱеɧɢɹ ɜɵɫокоɝо ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ 
оɬкɪɵɜɚɸɬ ɜɜоɞɧоɣ ɹɳɢк ɢ ɩɪоɜеɪɹɸɬ оɬɫɭɬɫɬɜɢе ɧɚɩɪɹɠеɧɢɹ, ɚ зɚɬем ɧɚ ɹɳɢк 
ɫɬɚɜɹɬ ɩеɪеɧоɫɧое зɚземɥеɧɢе. 

Ⱦɥɹ зɚɳɢɬɵ оɬ меɯɚɧɢɱеɫкɢɯ ɩоɜɪеɠɞеɧɢɣ ɩɪоɜоɞɚ ɩɪокɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ 
меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɲɥɚɧɝɚɯ, ɚ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧɵе кɚɛеɥɢ – ɜ меɬɚɥɥɢɱеɫкɢɯ ɬɪɭɛɚɯ. 
ɇɚкоɧеɱɧɢкɢ зɚземɥɹɸɳɢɯ ɠɢɥ ɜ ɜɜоɞɧом ɹɳɢке ɢ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɣ кɚмеɪе 
ɩɪɢɫоеɞɢɧɹɸɬ (кɚɠɞɵɣ ɜ оɬɞеɥɶɧоɫɬɢ) ɛоɥɬɚмɢ к ɛɚɧкɚм зɚземɥеɧɢɹ. Ʉоɪɩɭɫɚ 
ɝеɧеɪɚɬоɪоɜ, ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɩоɫɬоɹɧɧоɝо ɢ ɩеɪемеɧɧоɝо ɬокɚ, ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо 
ɹɳɢкɚ, ɚ ɬɚкɠе коɠɭɯ ɫɢɥоɜоɝо ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ ɧɚɞеɠɧо зɚземɥɹɸɬ ɢ ɫоеɞɢɧɹɸɬ 
ɫ ɩоɜоɪоɬɧоɣ ɩɥɚɬɮоɪмоɣ. Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜкɥɸɱɚɬеɥɶ зɚземɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩомоɳɢ 
ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛоɥɬоɜ, ɭкɪеɩɥеɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚке ɢ оɛозɧɚɱеɧɧɵɯ зɧɚком «Ɂɚземɥеɧɢе». 

Ɉɛɹзɚɬеɥɶɧомɭ зɚземɥеɧɢɸ ɩоɞɥеɠɚɬ меɬɚɥɥɢɱеɫкɢе ɲɥɚɧɝɢ ɫ ɩɪоɜоɞɚмɢ 
ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥекɬɪоɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɢ оɫɜеɳеɧɢɹ. 

Ʉоɥɢɱеɫɬɜо мɚɫɥɚ ɜ мɚɫɥɹɧом ɜɵкɥɸɱɚɬеɥе ɩоɞɞеɪɠɢɜɚеɬɫɹ ɧɚ ɭɪоɜɧе 
ɪɢɫкɢ мɚɫɥоɭкɚзɚɬеɥɶɧоɝо ɫɬекɥɚ. ɉеɪеɥɢɜɚɬɶ ɢɥɢ ɞоɥɢɜɚɬɶ мɚɫɥо зɚɩɪеɳɚеɬɫɹ! 
ɉɪɢ оɬɫɭɬɫɬɜɢɢ мɚɫɥɚ ɜ мɚɫɥоɭкɚзɚɬеɥɶɧоɣ ɬɪɭɛке ɧе ɪɚзɪеɲɚеɬɫɹ ɩоɥɶзоɜɚɬɶɫɹ 
мɚɫɥɹɧɵм ɜɵкɥɸɱɚɬеɥем. 

ȼ ɷɬом ɫɥɭɱɚе оɛеɫɬоɱɢɜɚɸɬ ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɫ ɩоɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ 
ɪɚɫɩɪеɞеɥɢɬеɥɶɧоɝо ɩɭɧкɬɚ ɢ ɞоɥɢɜɚɸɬ мɚɫɥо ɞо ɧɭɠɧоɝо ɭɪоɜɧɹ. 

ɉɥоɳɚɞкɚ ɞɥɹ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо ɪɚɫɩɪеɞɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ 
ɩокɪɵɜɚеɬɫɹ ɪезɢɧоɜɵм коɜɪɢком. Ɂɚкɪеɩɥɹɬɶ ɷɬоɬ коɜɪɢк ɧɭɠɧо ɚккɭɪɚɬɧо, ɛез 
ɧɚɪɭɲеɧɢɹ еɝо ɷɥекɬɪɢɱеɫкоɣ ɩɪоɱɧоɫɬɢ. 

ȼо ɢзɛеɠɚɧɢе оɛɪɵɜɚ ɮɚз ɜɵɫокоɜоɥɶɬɧоɝо кɚɛеɥɹ ɢ ɜɵɞеɪɝɢɜɚɧɢɹ кɚɛеɥɹ 
ɢз ɧɚкоɧеɱɧɢкоɜ ɩɪɢ ɜɵɯоɞе еɝо ɢз ɬɪɭɛɵ ɧɢɠɧеɣ ɪɚмɵ оɛɹзɚɬеɥɶɧо 
ɧɚкɥɚɞɵɜɚеɬɫɹ ɧɚ ɜɜоɞɧɵɣ ɹɳɢк ɫɩеɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪеɞоɯɪɚɧɢɬеɥɶɧɚɹ ɫеɬкɚ. Ɉɞɢɧ ее 
коɧеɰ ɩɪɢкɪеɩɥɹɸɬ к оɩоɪɧоɣ ɹме. 

ɉɪɢ ɩеɪеɞɜɢɠеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ кɚɛеɥɶ ɢмееɬ зɚɩɚɫ ɞɥɢɧɵ, ɫ ɬем, ɱɬоɛɵ 
ɢɫкɥɸɱɢɬɶ еɝо ɧɚɬɹɠеɧɢе ɢ оɛɪɵɜ. 

ɉɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɛɪɚɳɚеɬɫɹ оɫоɛое ɜɧɢмɚɧɢе ɧɚ ɫоɫɬоɹɧɢе 
ɩɪɢɛоɪоɜ ɜɧɭɬɪеɧɧеɝо ɢ ɜɧеɲɧеɝо оɫɜеɳеɧɢɹ, ɬɚк кɚк ɯоɪоɲɚɹ оɫɜеɳеɧɧоɫɬɶ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɢ зɚɛоɹ ɩоɜɵɲɚеɬ ɩɪоɢзɜоɞɢɬеɥɶɧоɫɬɶ мɚɲɢɧɵ, ɫокɪɚɳɚɸɬ 
ɜозмоɠɧоɫɬɶ ɩоɥɭɱеɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɬɪɚɜм ɢ ɩоɥомок меɯɚɧɢзмоɜ. 
ɇɚɥоɠеɧɢе ɩеɪеɧоɫɧɵɯ зɚземɥеɧɢɣ, оɫмоɬɪ мɚɫɥɹɧоɝо ɜɵкɥɸɱɚɬеɥɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮоɪмɚɬоɪɚ, ɜзɹɬɢе ɩɪоɛ ɢ зɚɥɢɜкɚ мɚɫɥɚ ɩɪоɜоɞɹɬɫɹ ɫоɝɥɚɫɧо ɩɪɚɜɢɥɚм 
ɬеɯɧɢкɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ. 

ȼɫе ɩɪоɯоɞɵ ɞɥɹ оɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɥекɬɪооɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɩоɞɞеɪɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜоɛоɞɧɵмɢ. 
 
10.1.λ. Тɪеɛоɜɚɧɢɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ к ɩɪоɮеɫɫɢоɧɚɥɶɧомɭ оɬɛоɪɭ 
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Тɚк кɚк ɥɸɛɚɹ ɫɩеɰɬеɯɧɢкɚ ɧеɫеɬ ɜ ɫеɛе оɩɪеɞеɥеɧɧɵе ɪɢɫкɢ ɞɥɹ зɞоɪоɜɶɹ ɢ 
ɠɢзɧɢ ɥɸɞеɣ, ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜо земɥɹɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɫ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢем ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
ɞоɥɠɧо оɫɭɳеɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥоɜɢɹɯ ɫɬɪоɠɚɣɲеɝо ɫоɛɥɸɞеɧɢɹ ɬеɯɧɢкɢ 
ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɢ оɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ моɠеɬ ɛɵɬɶ ɞоɩɭɳеɧ к ɪɚɛоɬе ɬоɥɶко ɧɚ ɬоɣ 
мɚɲɢɧе, ɩо коɬоɪоɣ ɩɪоɲеɥ оɛɭɱеɧɢе. ȼ ɭɞоɫɬоɜеɪеɧɢɢ, ɜɵɞɚɧɧом мɚɲɢɧɢɫɬɭ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɞоɥɠɧо ɛɵɬɶ ɭкɚзɚɧо, ɧɚ кɚкоɣ мɚɪке ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ оɧ ɞоɩɭɳеɧ к 
ɪɚɛоɬе.  

ɉеɪɫоɧɚɥ, оɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɷɥекɬɪоɬеɯɧɢɱеɫкɢе ɭɫɬɚɧоɜкɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ 
ɢзɭɱɚеɬ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɬеɯɧɢкɢ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɢ ɩɪɢ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥекɬɪоɬеɯɧɢɱеɫкɢɯ 
ɭɫɬɚɧоɜок ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɣ», ɚ ɬɚкɠе «ɉɪɚɜɢɥɚ ɬеɯɧɢɱеɫкоɣ 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥекɬɪоɭɫɬɚɧоɜок ɩɪомɵɲɥеɧɧɵɯ ɩɪеɞɩɪɢɹɬɢɣ» ɢ оɞɢɧ ɪɚз ɜ ɝоɞɭ 
ɫɞɚеɬ ɷкзɚмеɧɵ ɞɥɹ ɩоɞɬɜеɪɠɞеɧɢɹ кɜɚɥɢɮɢкɚɰɢоɧɧоɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
 
10.1.10. ɉоɠɚɪɧɚɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ 
 ɉɪɢ ɜозɧɢкɧоɜеɧɢɢ ɩоɠɚɪɚ ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе мɚɲɢɧɢɫɬ ɞоɥɠеɧ ɧемеɞɥеɧɧо 
ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ к еɝо ɬɭɲеɧɢɸ, ɢɫɩоɥɶзɭɹ ɢмеɸɳɢеɫɹ ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе оɝɧеɬɭɲɢɬеɥɢ, 
ɩɪɢ ɧеоɛɯоɞɢмоɫɬɢ, ɫооɛɳɢɬɶ ɜ ɩоɠɚɪɧɭɸ оɯɪɚɧɭ ɥɢɱɧо ɢɥɢ ɱеɪез ɧɚɯоɞɹɳɢɯɫɹ 
ɪɹɞом ɥɸɞеɣ.  
 
10.1.11. Ȼезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɩɪɢ ɱɪезɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 
ɉɪɢ ɪɚɛоɬе ɧɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪе моɝɭɬ ɜозɧɢкɧɭɬɶ ɫɥеɞɭɸɳɢе оɫɧоɜɧɵе 

ɚɜɚɪɢɣɧɵе ɫɢɬɭɚɰɢɢμ  
-ɩоɜɪеɠɞеɧɢе ɢ ɩɚɞеɧɢе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ɜ ɪезɭɥɶɬɚɬе оɛɪɭɲеɧɢɹ ɢɥɢ 

оɩоɥзɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
-ɩоɜɪеɠɞеɧɢе ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ кɭɫкɚмɢ ɩоɪоɞɵ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɞеɧɢɹ ɫɜеɪɯɭ; 
-ɩоɠɚɪ; 
ȼ ɫɥɭɱɚе ɭɝɪозɵ оɛɪɭɲеɧɢɹ ɢɥɢ оɩоɥзɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜо ɜɪемɹ ɪɚɛоɬɵ 

ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ, ɚ ɬɚкɠе ɩɪɢ ɩоɜɪеɠɞеɧɢɢ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ кɭɫкɚмɢ ɩоɪоɞɵ ɩɪɢ ɢɯ 
ɩɚɞеɧɢɢ ɫɜеɪɯɭ, мɚɲɢɧɢɫɬ оɛɹзɚɧ ɧемеɞɥеɧɧо ɩɪекɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛоɬɭ, оɬɜеɫɬɢ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪ ɜ ɛезоɩɚɫɧое меɫɬо ɢ ɫооɛɳɢɬɶ ɫɥɭɱɢɜɲемɫɹ ɫɜоемɭ 
ɧеɩоɫɪеɞɫɬɜеɧɧомɭ ɪɭкоɜоɞɢɬеɥɸ. Ⱦɥɹ оɬɜоɞɚ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ мɚɲɢɧɢɫɬ ɞоɥɠеɧ 
ɜɫеɝɞɚ оɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɜоɛоɞɧɵɣ ɩɪоɯоɞ. ɉɪɢ ɬɪɚɜмɚɯ ɢɥɢ ɩоɪɚɠеɧɢɹɯ ɷɥекɬɪɢɱеɫкɢм 
ɬоком мɚɲɢɧɢɫɬ оɛɹзɚɧ окɚзɚɬɶ ɩоɫɬɪɚɞɚɜɲемɭ ɩеɪɜɭɸ меɞɢɰɢɧɫкɭɸ ɩомоɳɶ ɢ 
ɫооɛɳɢɬɶ о ɫɥɭɱɢɜɲемɫɹ ɪɭкоɜоɞɢɬеɥɸ ɪɚɛоɬ. 
 
10.2. Экоɥоɝɢɱеɫкɚɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɚɜɬомɚɬɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо ɷɥекɬɪоɩɪɢɜоɞɚ 
ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 
 

10.2.1. Экоɥоɝɢɱеɫкɚɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɢɫɯоɞɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ ɜеɳеɫɬɜ, 
ɜɯоɞɹɳɢɯ ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ.  
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ȼɫе мɚɬеɪɢɚɥɵ ɢ ɜеɳеɫɬɜɚ ɜɯоɞɹɳɢе ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ ɷкɫкɚɜɚɬоɪɚ ЭɄȽ-4,6Ȼ 
оɬɜеɱɚɸɬ ɜɫем ɫɚɧɢɬɚɪɧо-ɝɢɝɢеɧɢɱеɫкɢм ɬɪеɛоɜɚɧɢɹм.  

10.2.2. Экоɥоɝɢɱеɫкɚɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ мɚɬеɪɢɚɥоɜ ɢ ɜеɳеɫɬɜ, оɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 
ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫкɢɯ оɩеɪɚɰɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɜеɞеɧɢɢ ɝоɪɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɢ ɪекɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ кɚɪɶеɪɚ оɠɢɞɚеɬɫɹ ɜɵɞеɥеɧɢе ɜ 
ɚɬмоɫɮеɪɭ зɚɝɪɹзɧɹɸɳɢɯ ɜеɳеɫɬɜ оɬ ɫɥеɞɭɸɳɢɯ ɢɫɬоɱɧɢкоɜμ 

-ɉɵɥеɜɵɞеɥеɧɢе ɩɪɢ ɩоɝɪɭзке ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬɚ;  
-ɉɵɥеɜɵɞеɥеɧɢе оɬ ɞɜɢɠеɧɢɹ ɚɜɬоɫɚмоɫɜɚɥоɜ ɩо кɚɪɶеɪɭ; 
-ȼɵɛɪоɫɵ зɚɝɪɹзɧɹɸɳɢɯ ɜеɳеɫɬɜ оɬ ɞɜɢɝɚɬеɥеɣ ɛɭɥɶɞозеɪɚ ɢ ɚɜɬомɚɲɢɧ, 

ɪɚɛоɬɚɸɳɢɯ ɜ кɚɪɶеɪе. 
ȼ ɰеɥɹɯ мɚкɫɢмɚɥɶɧоɝо ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢɹ еɫɬеɫɬɜеɧɧоɝо ɩɪоɜеɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪеɞɭɩɪеɠɞеɧɢɹ оɛɪɚзоɜɚɧɢɹ зɚɫɬоɣɧɵɯ зоɧ ɝоɪɧɵе ɪɚɛоɬɵ ɜ кɚɪɶеɪе ɫɥеɞɭеɬ 
ɜеɫɬɢ ɫ ɪɚɜɧɵм оɩеɪеɠеɧɢем ɭɫɬɭɩоɜ оɬɧоɫɢɬеɥɶɧо ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲеɧɢɹ 
еɫɬеɫɬɜеɧɧоɝо ɜозɞɭɯооɛмеɧɚ ɜ кɚɪɶеɪɚɯ ɞоɥɠɧɵ ɩɪеɞɭɫмɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜеɬɪоɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢе ɢ ɜеɬɪозɚɳɢɬɧɵе ɭɫɬɪоɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɧɚкоɩɥеɧɢɢ ɜɪеɞɧɵɯ ɝɚзоɜ 
ɜɵɲе ɉȾɄ ɜ зɚɫɬоɣɧɵɯ зоɧɚɯ ɢ кɚɪɶеɪɚɯ ɝɥɭɛɢɧоɣ ɛоɥее 100 м ɫ ɩɪɢмеɧеɧɢем 
ɚɜɬоɬɪɚɧɫɩоɪɬɚ ɢ ɜозмоɠɧɵɯ зɚɬɹɠɧɵɯ ɲɬɢɥɹɯ ɞоɥɠɧɵ ɩɪеɞɭɫмɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
меɯɚɧɢɱеɫкɚɹ ɜеɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɢɫɩоɥɶзоɜɚɧɢем ɫɩеɰɢɚɥɶɧɵɯ кɚɪɶеɪɧɵɯ 
ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧоɜок. ȼɵɛоɪ ɬɢɩɚ ɜеɧɬɢɥɹɰɢоɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧоɜок ɢ ɫɯемɚ ɢɯ 
ɪɚзмеɳеɧɢɹ ɞоɥɠɧɵ зɚɜɢɫеɬɶ оɬ ɮоɪмɵ ɢ ɪɚзмеɪоɜ кɚɪɶеɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɥеɧɢɹ ɝоɪɧɵɯ 
ɪɚɛоɬ, ɪозɵ ɜеɬɪоɜ. ɉɪɢ ɩɪоɯоɞке ɲɬоɥеɧ ɢ мɢɧɧɵɯ кɚмеɪ ɞɥɢɧоɣ ɛоɥее 10 м 
ɞоɥɠɧɚ ɛɵɬɶ оɪɝɚɧɢзоɜɚɧɚ меɯɚɧɢɱеɫкɚɹ ɜеɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɩомоɳɶɸ ɜеɧɬɢɥɹɬоɪоɜ 
меɫɬɧоɝо ɩɪоɜеɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

10.2.3 ȼɵɛɪоɫ ɜ ɚɬмоɫɮеɪɭ ɢ ɫɛɪоɫ ɜ ɫɬоɱɧɵе ɜоɞɵ ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ оɬ 
ɫɩɪоекɬɢɪоɜɚɧɧоɝо (моɞеɪɧɢзɢɪоɜɚɧɧоɝо) оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ.  

ɋоɫɬоɹɧɢе ɜозɞɭɲɧоɣ ɫɪеɞɵ ɯɚɪɚкɬеɪɢзɭеɬɫɹ ɬɚкɠе ɭɪоɜɧем зɚɩɵɥеɧɧоɫɬɢ 
ɢɥɢ зɚɝɚзоɜɚɧɧоɫɬɢ ɜозɞɭɯɚ ɪɚɛоɱеɣ зоɧɵ. ȼɵɩоɥɧеɧɢе ɪɚзɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɪɚɛоɬ ɧеɪеɞко ɫоɩɪоɜоɠɞɚеɬɫɹ ɜɵɞеɥеɧɢем ɜ ɜозɞɭɲɧɭɸ ɫɪеɞɭ 
ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ, коɬоɪɵе моɝɭɬ ɜɵзɜɚɬɶ ɩɪоɮеɫɫɢоɧɚɥɶɧɵе зɚɛоɥеɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
оɬкɥоɧеɧɢɹ ɜ ɫоɫɬоɹɧɢɢ зɞоɪоɜɶɹ ɱеɥоɜекɚ. Ⱦɥɹ ɜозɞɭɯɚ ɪɚɛоɱеɣ зоɧɵ 
ɩɪоɢзɜоɞɫɬɜеɧɧɵɯ ɩомеɳеɧɢɣ ɜ ɫооɬɜеɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋТ 12.1.005–88 (ɫ ɢзм. № 1 оɬ 
2000 ɝ.) ɭɫɬɚɧоɜɥеɧɵ ɩɪеɞеɥɶɧо ɞоɩɭɫɬɢмɵе коɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ) ɜɪеɞɧɵɯ 
ɜеɳеɫɬɜ.  

Ɉɩɪеɞеɥеɧɢе коɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ зɚɝɪɹзɧɢɬеɥеɣ ɜозмоɠɧо ɩɭɬем зɚмеɪоɜ ɢɥɢ 
ɪɚɫɱеɬɧɵмɢ меɬоɞɚмɢ. ȼ ɫɥɭɱɚе ɩɪеɜɵɲеɧɢɹ ɧоɪмɚɬɢɜоɜ коɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪеɞɧɵɯ 
ɜеɳеɫɬɜ ɜ ɜозɞɭɯе ɫɥеɞɭеɬ ɭкɚзɚɬɶ меɬоɞɵ ɢ ɫɪеɞɫɬɜɚ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɛезоɩɚɫɧоɣ 
коɧɰеɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ – коɥɥекɬɢɜɧɵе ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵе ɫɪеɞɫɬɜɚ 
зɚɳɢɬɵ (ɝеɪмеɬɢзɚɰɢɹ оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ ɢ ɧеɣɬɪɚɥɢзɚɰɢɹ ɜɪеɞɧɵɯ ɜеɳеɫɬɜ, 
ɞɢɫɬɚɧɰɢоɧɧое ɭɩɪɚɜɥеɧɢе, ɜеɧɬɢɥɹɰɢɹ). 

 
10.2.1. Экоɥоɝɢɱеɫкɚɹ ɛезоɩɚɫɧоɫɬɶ ɢɫɯоɞɧɵɯ мɚɬеɪɢɚɥоɜ 
 
ɉеɪеɱɢɫɥɢɬɶ ɜɫе мɚɬеɪɢɚɥɵ ɢ ɜеɳеɫɬɜɚ, ɜɯоɞɹɳɢе ɜ коɧɫɬɪɭкɰɢɸ 

оɛоɪɭɞоɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧоɜɧɵе ɢɯ ɯɚɪɚкɬеɪɢɫɬɢкɢ ɫɜеɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2. 
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