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Введение 
Технологии современных строительных процессов и работ, 

непосредственно связанных с организацией строительства, активно 

развиваются и преследуют определенные цели и задачи, к которым 

относятся экономия ресурсов, экологичность, соответствие временному 

промежутку, долговечность и многие другие. 

В условиях роста и расширения городов, устойчивого развития 

инфраструктуры, промышленных предприятий, транспортных и 

коммуникационных сетей все большую актуальность приобретают 

инновационные методы, как в сфере строительства, так и в сфере организации 

строительного производства, которая предшествует каждому строительству. 

Устройство временного водопровода на строительной площадке 

является одной из неотъемлемых задач организации строительства. 

Вода на строительной площадке предназначается на хозяйственно-

питьевые нужды рабочих и населения рабочих поселков при строительной 

площадке, технологические нужды строительного производства, нужды 

пожаротушения. 

Актуальность и практический аспект данной работы связан с 

возможностью выпуска методических рекомендаций, рассматривающих 

наиболее рациональный и оптимальный метод расчета при проектировании 

временного водопровода, а также объединяющих основные моменты, 

связанные с проектированием и устройством временного водопровода на 

строительной площадке. 

Объектом исследования является строительная площадка, которая 

представляет собой территорию, отведенную для строительства зданий и 

сооружений, на которой размещается строительное хозяйство и выполняются 

работы подготовительного и основного периодов строительства до момента 

сдачи объекта в эксплуатацию. 
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Предметом исследования является временный водопровод, который 

обеспечивает строительную площадку водой, необходимой при производстве 

строительных работ, для работ подсобных производств, для хозяйственных 

нужд, а также на случай тушения пожара. 

Целью работы является выявление наиболее рационального и 

оптимального метода расчета, путем рассмотрения нескольких методов 

расчета временного водопровода на строительной площадке, а так же 

изучение и анализ основных аспектов, связанных с проектированием 

временных водопроводов, вопросов, касающихся устройства временного 

водопровода на строительной площадке, как в летний, так и в зимний период, 

а также вопросов, связанных с технологией организации строительного 

процесса при устройстве временного водопровода строительной площадки и 

изложение вышеописанных аспектов в разработанных методических 

рекомендациях, которые могут служить пособием при проектировании и 

устройстве временного водопровода на строительной площадке. 

Для достижения указанной цели поставлены следующие задачи:

 проанализировать состояние вопроса, рассмотрев источники, 

раскрывающие теоретические основы исследуемой темы; 

 проанализировать методы расчета временного водопровода на 

строительной площадке; 

 изучить основные аспекты организации работ при проектировании и 

устройстве временного водопровода; 

 проанализировать особенности устройства временного водопровода 

в зимнее время; 

 изучить основные мероприятия по безопасности на строительной 

площадке в период устройства временного водопровода; 

 создать методическое пособие по устройству временного 

водопровода на строительной площадке. 
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В ходе написания работы были использованы такие методы 

исследования, как метод анализа литературы, анализа нормативной 

документации по теме работы, изучение и обобщение отечественной и 

зарубежной практики в области патентных изобретений – проведение 

патентного поиска с использованием российских и зарубежных 

информационно-поисковых систем. 

Практическая значимость работы заключается в выпуске методического 

пособия, объединяющего основные аспекты, касающиеся проектирования и 

устройства временного водопровода на строительной площадке, а также 

включающего расчет временного водопровода наиболее рациональным 

способом. 

Введение к работе раскрывает актуальность, а также определяет степень 

научной разработки темы, объект, предмет, цель, задачи, поставленные в ходе 

написания работы, и методы исследования, раскрывает теоретическую и 

практическую значимость работы. 

В первой главе рассматривается анализ состояния вопроса, который 

включает обзор литературы по вопросам проектирования, строительства и 

эксплуатации временного водопровода на строительной площадке, обзор 

перечня патентов по исследуемой теме. 

Вторая глава посвящена анализу методов расчета временного 

водопровода на строительной площадке. В данной главе представлены: 

 метод расчета производственной системы временного 

водоснабжения, как с включением в городскую сеть (в условиях города), так и 

резервуарная (в условиях сельской местности); 

 метод расчета хозяйственно-питьевой и противопожарной 

(табличный метод) системы временного водоснабжения; 

 объединенный метод расчета системы временного водоснабжения. 

Так же во второй главе представлен анализ приведенных методов, а так 

же выбор наиболее оптимального метода расчета. 
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Третья глава посвящена рассмотрению и анализу особенностей 

проектирования и устройства временного водопровода: порядок 

проектирования временного водоснабжения на основе принятого метода 

расчета, расположение временных инженерных сетей, выбор основных 

источников временного водоснабжения, анализ возможных схем сооружения 

временного водопровода, монтаж системы временного водопровода. 

Четвертая глава посвящена рассмотрению и анализу особенностей 

организации работ при проектировании временного водопровода на 

строительной площадке: проектирование складского хозяйства, определение 

производственных запасов, организация пунктов мойки колес, 

проектирование бытового городка с организацией прокладки временных 

внутрипостроечных дорог. 

В пятой главе рассматривается анализ особенностей устройства 

временного водопровода в зимнее время: сравнительный анализ устройства 

зимнего и летнего водоснабжения, особенности проектирования 

трубопроводов в зимний период, прокладка трубопроводов и изоляционные 

работы в зимний период. 

В шестой главе рассматриваются основные мероприятия по 

безопасности на строительной площадке в период устройства временного 

водопровода: техника безопасности на строительной площадке, 

противопожарные мероприятия на строительной площадке, охрана 

окружающей среды. 

В заключении подводятся итоги работы, формируются окончательные 

выводы по рассматриваемой теме. 

В приложении А представлено методическое пособие по устройству 

временного водопровода на строительной площадке. 
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1 ГЛАВА 1. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ВОПРОСА 

1.1 Обзор литературы по вопросам проектирования, строительства и 

эксплуатации временного водопровода на строительной площадке 
При написании данной работы используется как научная, учебно-

методическая и нормативная литература, так и статьи в периодических 

изданиях. 

В используемых источниках, раскрывающих теоретические основы 

исследуемой темы, подробно рассмотрены основные аспекты, связанные с 

проектированием, расчетом трубопроводов, а так же с вопросами организации 

строительного процесса и дальнейшей эксплуатации трубопроводов. 

В учебнике «Водоснабжение» авторов Николадзе Г.И., Сомов М.А. 

приведены основные сведения о системах водоснабжения, условиях работы и 

конструкциях основных водопроводных сооружений, а также методы их 

расчета и проектирования. Рассмотрены задачи и характерные особенности 

систем муниципального и сельскохозяйственного водоснабжения. 

Методические указания «Организация строительной площадки» авторов 

Мазаник Н.Т., Басин Б.М. содержат общие положения по организации 

строительной площадки, также включают методологию подсчета элементов 

строительного хозяйства при строительстве новых, реконструкции и 

капитальном ремонте существующих зданий и сооружений. Наиболее 

актуальной темой, рассмотренной в данных методических указаниях, является 

выбор системы водоснабжения. Рассмотрены объемы емкостей, необходимых 

для противопожарных целей. Рассмотрены принципы расчета временного 

водопровода на строительной площадке. Приведены формулы для расчета 

потребности в воде, расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды, расхода 

воды на душевые, необходимого диаметра временного водопровода. 

В учебнике «Водопроводные системы и сооружения» Сомова М.А. 

приведены основные аспекты о системах и сооружениях, предназначенных 

для получения воды из природных источников и транспортирования ее к 
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месту использования. Рассмотрены характеристики и особенности систем и 

сооружений промышленного водоснабжения. Представлены основные методы 

расчета сооружений и систем водоснабжения с применением ЭВМ. 

Представлены данные о мероприятиях по охране источников от загрязнения и 

истощения. Данный учебник помогает развернуто рассмотреть тему 

пожарного водопровода. 

Учебное пособие «Работоспособность трубопроводов» авторов 

Ланчаков Г.А., Зорин Е.Е., Пашков Ю.И., Степаненко А.И. подробно 

раскрывается проблема проектирования временного водопровода в связи с 

удаленностью строительной площадки от источника водоснабжения. В 

качестве источника водоснабжения строительной площадки по возможности 

должны использоваться те же источники, которые будут являться 

источниками водоснабжения строящегося объекта. 

В учебнике «Организационное обеспечение трубопроводного 

строительства» авторов Брагилевский О.В., Вяткин В.Н. подробно описаны 

основные требования к схемам, типам и конструкциям временных систем 

водоснабжения, которыми являются: максимальное использование 

действующих систем водоснабжения; простота строительства и наименьшие 

эксплуатационные расходы; возможность быстрого демонтажа и повторного 

использования оборудования и материалов на других объектах. 

Так же в написании работ использовались следующие литературные 

источники: Бабин JI.A., Григоренко П.Н., Ярыгин Е.Н. «Типовые расчеты при 

сооружении трубопроводов», Бабин Л.А., Быков Л.И., Рафиков С.К. 

«Искусственное улучшение грунтов в практике трубопроводного 

строительства».  

Вышеописанные источники использованы в качестве опорного 

материала для составления методического пособия по устройству временных 

трубопроводов на строительной площадке. 
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1.2 Обзор перечня патентов по исследуемой теме 
В ходе написания данной работы проведен патентный поиск с 

использованием российских и зарубежных информационно-поисковых 

систем. 

Целью проведения патентного анализа является оценка представленных 

патентных изобретений, оценка наиболее вероятных тенденций 

технологического развития и ожидаемых в связи с этим структурных сдвигов 

в сфере проектирования и строительства трубопроводов. 

Патент № 94039554/03 «СИСТЕМА ВОДОСНАБЖЕНИЯ» представляет 

собой систему водоснабжения, которая содержит магистраль подачи воды в 

емкость резервирования воды и магистраль раздачи воды из емкости 

резервирования, магистраль подачи воды состоит из водозаборного средства, 

блока анализа качества воды и блока подготовки воды, а магистраль раздачи 

воды состоит из водораздаточных средств, блока управления, ряда 

дополнительных водозаборных средств, блока консервации воды, насоса, 

средства подогрева воды, а так же датчиков давления и уровня, тем самым 

обеспечивается бесперебойное водоснабжение путем стабилизации подачи 

воды за счет образования запасов воды для периодов перебоев в 

водоснабжении. 

Патент № 2003107495/15 «УСТРОЙСТВО ВОДОПОДГОТОВКИ» 

представляет собой устройство водоподготовки, которое обеспечивает 

обеззараживание и нагрев воды до технологических температур при помощи 

ультрафиолетового излучения и может быть использовано для подготовки 

воды для бытового и технического потребления, тем самым повышается 

эффективность стерилизации воды, обеспечивается возможность 

осуществлять одновременно эффективное обеззараживание и нагрев воды до 

технологических температур. 

Патент № 2002112457/15 «СИСТЕМА ОЧИСТКИ ВОДЫ» представляет 

систему очистки воды, содержащую два блока, в первом из которых имеется 
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фильтровальный аппарат, во втором – емкость, внутри которой находится УФ 

лампа, тем самым обеспечивается недорогая эффективная мобильная форма 

организации очистки и обеззараживания воды. 

Патент № 94043246/03 «УСТРОЙСТВО ДЛЯ ВРЕЗКИ 

ВОДОПРОВОДА» представляет собой устройство для врезки нового 

водопровода в действующий без отключения его от сети и слива из него воды, 

содержащее два патрубка, нижний из которых приваривается к действующему 

водопроводу и оснащен запорным клапаном, тем самым обеспечивается 

врезка нового водопровода в действующий без применения ручных электро- 

или пневмодрелей и полной гарантии надежности врезки от утечек в процессе 

эксплуатации. 

Патент № 93038496/29 «УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЗАЩИТЫ 

ТРУБОПРОВОДА ОТ ЗАМЕРЗАНИЯ» представляет собой устройство, 

защищающее трубопровод от перемерзания, которое установлено внутри 

трубопровода и содержит корпус с отверстиями, сливной патрубок, поршень и 

клапан, рычаги, одними концами вставленные в отверстия корпуса, а другими 

прикрепленные к клапану, а поршень выполнен конусообразным и надет на 

сливной патрубок вершиной вниз, тем самым обеспечивается повышение 

компактности устройства при одновременном увеличении его эффективности. 

Патент № 4944891/29 «СОВМЕЩЕННАЯ СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ И 

ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ» представляет собой совмещенную систему 

отопления и горячего водоснабжения, в которой водопровод холодной воды 

подключен к смесительным санитарно-техническим приборам, между 

радиаторами, подающими и обратными трубопроводами выполнены 

перемычки, данная система обеспечивает объединенную подачу горячего 

водоснабжения в отопительную систему и водоразборные приборы. 

Патент № 96120563/06 «СПОСОБ ПРОКЛАДКИ ТРУБОПРОВОДОВ И 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО РЕАЛИЗАЦИИ» реализует способ прокладки 

трубопроводов с помощью устройства, включающего в себя строительную 
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конструкцию с расположенными на ней трубами или пучком труб и 

закрепленных прижимным элементом, дополнительно изготавливают и 

монтируют на строительной конструкции нижние теплоизолирующие панели, 

тем самым способ включает в себя изготовление и монтаж трубопроводов на 

строительной конструкции. Был использован прием устранения технических 

противоречий «принцип «посредника»», в решении проявился закон развития 

технических систем «закон увеличения степени идеальности системы». 

Патент № 94027470/06 «СПОСОБ БЕСТРАНШЕЙНОЙ ПРОКЛАДКИ 

ТРУБОПРОВОДОВ В ГРУНТЕ» представляет способ бестраншейной 

прокладки трубопроводов в грунте, который включает бурение скважин на 

трассе трубопроводов, посекционный размыв из скважин канала в грунте и 

введение трубопровода в канал от его торца, изобретение способствует 

увеличению дальности прокладки трубопроводов и других коммуникаций, 

обеспечению заданного направления и возможности прокладки гибких 

трубопроводов, кабелей и других длинномеров, упрощению производства 

работ с возможностью наращивания прокладываемых коммуникаций. Был 

использован прием устранения технических противоречий «принцип 

«посредника»», в решении проявился закон развития технических систем 

«закон согласования ритмики частей системы». 

Патент № 98109575/06 «СПОСОБ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ 

РАЗРУШЕНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ» представляет способ предотвращения 

разрушения трубопроводов, заключающийся в проектном расчете состояния 

трубопровода, контроле механических свойств труб при их изготовлении, 

испытании плетей труб, диагностировании действующего трубопровода с 

автоматизированным управлением режимом работы компрессионных станций 

и охранных кранов, тем самым появляется возможность определить 

неравнопрочность труб по их сечению, при диагностировании трубопровода 

автоматизировано отслеживают перемещение трубопровода, его 

взаимодействие с грунтом и коррозионное состояние типов грунтов. Был 
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использован прием устранения технических противоречий «принцип местного 

качества», в решении проявился закон развития технических систем «закон 

увеличения степени идеальности системы». 

Патент № 2007120773/06 «СПОСОБ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ СБОРНО-

РАЗБОРНОГО ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО ПОКРЫТИЯ ТРУБОПРОВОДА» 

представляет способ осуществления сборно-разборного теплоизоляционного 

покрытия трубопровода с температурой транспортируемого агента от минус 

180 °С  до плюс 170 °С, в качестве композитных скорлуп используют 

монолитный модульный элемент полной заводской готовности с двумя 

теплоизоляционными слоями и защитной покровной оболочкой, изобретение 

способствует повышению эффективности теплоизоляции. 

Патент № 94024968/06 «БЫСТРОРАЗЪЕМНОЕ СОЕДИНЕНИЕ 

ТРУБОПРОВОДОВ» представляет быстроразъемное соединение 

трубопроводов, которое состоит из двух резьбовых конусных полумуфт и 

натяжного кольца, располагаемого внутри соединительных элементов 

трубопроводов, изобретение способствует упрощению конструкции и 

снижению материалоемкости соединения пластмассовых трубопроводов. 

Патент № 94032961/06 «УСТРОЙСТВО – ОПОРА ДЛЯ 

ПОДДЕРЖАНИЯ ТРУБОПРОВОДА» представляет устройство – опору для 

поддержания трубопровода, которое позволяет вести ремонт трубопровода с 

минимальными наружными давлениями на трубопровод, нижняя часть 

устройства выполнена в виде опоры с основанием, охватывающим нижнюю 

часть подвески, закрепленной с помощью стоек к балансирным рычагам 

(раме) таким образом, чтобы между нижней образующей трубы, лежащей на 

опоре и основанием ее оставался постоянный зазор, изобретение способствует 

расширению эксплуатационных возможностей устройства за счет 

использования его дополнительно, в качестве опоры, устанавливаемой в 

любом месте под ремонтируемым трубопроводом на высоту грунта, 
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позволяющую осуществить все виды работ по ремонту, с минимальными 

давлениями на трубопровод. 

Патент № 94030615/06 «СБОРНЫЙ УТЯЖЕЛИТЕЛЬ 

ТРУБОПРОВОДА» представляет сборный утяжелитель трубопровода, 

состоящий из П-образных блоков, собранных в группу, изобретение 

способствует усовершенствованию конструкции отдельных П-образных 

блоков и замкового соединения их в группу, что значительно повышает 

балластирующие свойства утяжелителя, снижает трудоемкость монтажа на 

трубопровод, так же способствует повышению устройчивости группы и 

отдельных П-образных блоков от самоопрокидывания и взаимного поворота 

относительно друг друга при изменении горизонтальной или вертикальной 

оси трубопровода от воздействия на них внешних сил. 

Патент № 2015113538/03 «УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПРОКЛАДКИ И 

ИЗВЛЕЧЕНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ» представляет устройство для прокладки 

и извлечения трубопроводов, включающее раму на шасси с рабочим органом 

и силовой установкой, отличающееся тем, что корпус рабочего органа 

выполнен в виде полого цилиндра с размещенными на нем режущими 

элементами, выполненными в виде набора колец, вращающихся на корпусе 

попарно в противоположные направления с зубьями на внешней стороне и с 

внутренним зацеплением с шестернями, закрепленных на корпусе с 

возможностью вращения и связанных кинематически посредством валов и 

шестерней с гидромоторами, устройство, при прокладке и извлечении из 

грунта трубопроводов, позволяет заменить одновременно бульдозер, 

экскаватор и трубоукладчики и сократить время строительства трубопроводов 

в несколько раз, а так же может найти применение при строительстве и 

демонтаже нефтепроводов, водоводов, мелиоративных систем. 

Патент № 2014134118/06 «СПОСОБ ТЕПЛОГИДРОИЗОЛЯЦИИ ТРУБ» 

представляет способ теплогидроизоляции труб для подземной, бесканальной и 

надземной прокладки трубопроводов, изобретение способствует повышению 
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контакта внутреннего теплоизолирующего слоя к трубе, повышению адгезии 

между теплоизолирующим и гидроизолирующим слоями, предотвращению 

растрескивания при транспортировке, монтаже и эксплуатации. 

Патент № 94028848/06 «БЫСТРОРАЗЪЕМНОЕ СОЕДИНЕНИЕ 

ТРУБОПРОВОДОВ» представляет быстроразъемное соединение 

трубопроводов, состоящее из двух частей, в которых размещены 

подпружиненные ступенчатые с хвостовиками рабочие органы, выполненных 

с опорными поясами, в виде выступов с радиальными опорными 

поверхностями, отличающееся тем, что по одному опорному поясу 

расположено на концах хвостовиков, изобретение способствует упрощению 

конструкции с одновременным уменьшением диаметра и габаритов (длины) 

быстроразъемного соединения. 

Патент № 94028704/03 «СПОСОБ БЕСТРАНШЕЙНОЙ ПРОКЛАДКИ 

ТРУБОПРОВОДА ПОД ПРЕПЯТСТВИЕМ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ» представляет способ бестраншейной прокладки 

трубопровода под препятствием, который включает оборудование рабочего и 

монтажного котлованов, образование скважины по проектной оси с 

одновременным размещением в ней штанги и размещение в монтажном 

котловане секции прокладываемого трубопровода. 

Патент № 2001108020/06 «РАЗЪЕМНОЕ СОЕДИНЕНИЕ 

ТРУБОПРОВОДОВ» представляет разъемное соединение трубопроводов, 

которое относится к агрегатам и узлам пневмогидросистем и предназначено 

для разъемного сочленения трубопроводов в стационарных промышленных и 

транспортных энергетических установках, изобретение позволяет повысить 

надежность, выраженную в повышении уровня герметичности, вибро- и 

ударостойкости, стойкости к агрессивным средам, и сохранить уровень 

прочности, технологичности и ремонтопригодности. 

Патент № 2003130598/20 «КОЛПАЧОК ДЛЯ ПРЕДОХРАНЕНИЯ 

КОНЦОВ ТРУБ ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОВРЕЖДЕНИЙ ПРИ 
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ТРАНСПОРТИРОВКЕ И СКЛАДИРОВАНИИ» представляет колпачок для 

предохранения концов труб от механических повреждений при 

транспортировке и складировании, выполненный в виде цилиндрического 

стакана, краевой участок боковой стенки у открытого торца которого 

отбортован наружу и выгнут в сторону дна, изобретение надежно 

предохраняет концы труб от механических повреждений при транспортировке 

и складировании. 

В процессе проведения патентного поиска проанализированы 

следующие изобретения, повышающие качество работ: 

 система водоснабжения, обеспечивающая бесперебойное 

водоснабжение путем стабилизации подачи воды за счет образования запасов 

воды для периодов перебоев в водоснабжении; 

 устройство водоподготовки, обеспечивающее повышение 

эффективности стерилизации воды, возможность осуществлять одновременно 

эффективное обеззараживание и нагрев воды до технологических температур; 

 система очистки воды, обеспечивающая недорогую эффективную 

мобильную форма организации очистки и обеззараживания воды; 

 устройство для врезки нового водопровода в действующий без 

отключения его от сети и слива из него воды, обеспечивающее врезку нового 

водопровода в действующий без применения ручных электро- или 

пневмодрелей и полной гарантии надежности врезки от утечек в процессе 

эксплуатации; 

 устройство, защищающее трубопровод от перемерзания, 

обеспечивающее повышение компактности устройства при одновременном 

увеличении его эффективности; 

 совмещенная система отопления и горячего водоснабжения, 

обеспечивающая объединенную подачу горячего водоснабжения в 

отопительную систему и водоразборные приборы; 



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 ЮУрГУ-08.04.01.2018.961.ПЗ ВКР 

 способ прокладки трубопроводов с помощью устройства, 

включающего в себя строительную конструкцию с расположенными на ней 

трубами или пучком труб и закрепленных прижимным элементом; 

 способ бестраншейной прокладки трубопроводов в грунте, который 

способствует увеличению дальности прокладки трубопроводов и других 

коммуникаций, обеспечению заданного направления и возможности 

прокладки гибких трубопроводов, кабелей и других длинномеров, упрощению 

производства работ с возможностью наращивания прокладываемых 

коммуникаций; 

 способ предотвращения разрушения трубопроводов, который дает 

возможность определить неравнопрочность труб по их сечению, при 

диагностировании трубопровода автоматизировано отслеживают 

перемещение трубопровода, его взаимодействие с грунтом и коррозионное 

состояние типов грунтов; 

 способ осуществления сборно-разборного теплоизоляционного 

покрытия трубопровода с температурой транспортируемого агента от минус 

180 °С  до плюс 170 °С, который способствует повышению эффективности 

теплоизоляции; 

 быстроразъемное соединение трубопроводов, которое способствует 

упрощению конструкции и снижению материалоемкости соединения 

пластмассовых трубопроводов; 

 устройство – опору для поддержания трубопровода, которое 

позволяет вести ремонт трубопровода с минимальными наружными 

давлениями на трубопровод, изобретение способствует расширению 

эксплуатационных возможностей устройства за счет использования его 

дополнительно, в качестве опоры, устанавливаемой в любом месте под 

ремонтируемым трубопроводом на высоту грунта, позволяющую осуществить 

все виды работ по ремонту, с минимальными давлениями на трубопровод; 
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 сборный утяжелитель трубопровода, который способствует 

усовершенствованию конструкции отдельных П-образных блоков и замкового 

соединения их в группу, что значительно повышает балластирующие свойства 

утяжелителя, снижает трудоемкость монтажа на трубопровод, так же 

способствует повышению устройчивости группы и отдельных П-образных 

блоков от самоопрокидывания и взаимного поворота относительно друг друга 

при изменении горизонтальной или вертикальной оси трубопровода от 

воздействия на них внешних сил; 

 устройство для прокладки и извлечения трубопроводов, 

позволяющее заменить одновременно бульдозер, экскаватор и 

трубоукладчики и сократить время строительства трубопроводов в несколько 

раз, а так же может найти применение при строительстве и демонтаже 

нефтепроводов, водоводов, мелиоративных систем; 

 способ теплогидроизоляции труб, который способствует повышению 

контакта внутреннего теплоизолирующего слоя к трубе, повышению адгезии 

между теплоизолирующим и гидроизолирующим слоями, предотвращению 

растрескивания при транспортировке, монтаже и эксплуатации; 

 быстроразъемное соединение трубопроводов, которое способствует 

упрощению конструкции с одновременным уменьшением диаметра и 

габаритов (длины) быстроразъемного соединения; 

 способ бестраншейной прокладки трубопровода под препятствием; 

 разъемное соединение трубопроводов, которое позволяет повысить 

надежность, выраженную в повышении уровня герметичности, вибро- и 

ударостойкости, стойкости к агрессивным средам, и сохранить уровень 

прочности, технологичности и ремонтопригодности; 

 колпачок для предохранения концов труб от механических 

повреждений при транспортировке и складировании. 
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2 ГЛАВА 2. АНАЛИЗ МЕТОДОВ РАСЧЕТА ВРЕМЕННОГО 

ВОДОПРОВОДА НА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКЕ 

2.1 Метод расчета производственной системы временного 

водоснабжения 
Первостепенной задачей при проектировании временного 

водоснабжения на строительной площадке является определение категории 

потребителей, количества и режима потребления воды, а также требования 

отдельных потребителей к качеству подаваемой воды. 

Вода на строительной площадке предназначена для хозяйственно-

питьевых нужд рабочих и населения рабочих поселков при строительной 

площадке, технологических нужд строительного производства, а также нужд 

пожаротушения. 

Далее представлены методы расчета с включением в городскую сеть при 

проектировании временного водопровода в условиях города и резервуарный 

метод, применяемый при проектировании временного водопровода в условиях 

сельской местности. 

2.1.1 С включением в городскую сеть (в условиях города) 
При производстве строительных работ на объекте в городских условиях 

в качестве основного источника временного водоснабжения строительной 

площадки обычно применяется постоянная городская водопроводная сеть. В 

данном случае основные задачи проектирования включают в себя: 

 определение диаметра временного водопровода в месте его 

подключения к постоянной городской водопроводной сети; 

 определение диаметра временного водопровода и длин участков сети 

к отдельным потребителям; 

 проектирование сети и её привязка к строительной площадке. 

При строительстве в городских условиях на строительной площадке, как 

правило, проектируется и устраивается единая временная водопроводная сеть, 

которая в процессе строительства объекта обеспечивает водой всех 
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потребителей. Однако такой подход приводит, например, к тому, что для 

помывки колес, кузова автомобилей используется вода, которая прошла 

биологическую и механическую очистку, а также хлорирование, то есть 

чистейшая вода, что является явно неэкономичным. 

Для определения диаметра временного водопровода в месте 

подключения к городской сети при проектировании совмещенной системы 

временного водопровода необходимо установить количество потребителей 

воды, объемы работ, сроки начала и окончания работ и, соответственно, 

потребления воды, рассчитать потребность в воде в литрах в секунду, 

построить графики потребления воды и на максимальное значение 

потребности рассчитать диаметр временного водопровода. 

Динамика общей потребности в воде характеризуется диаграммой 

водопотребления. Максимальный объем потребности в воде в 

соответствующих временных границах принимается как расчетный 

суммарный максимальный расход воды в литрах в секунду. 

На практике нужно учитывать следующее требование: в случае 

возникновения пожара и его последующего тушения расход воды на 

остальные нужды уменьшается в два раза. 

Таким образом, максимальное значение водопотребления должно 

выбираться из 2-х значений, рассчитываемых по формулам 

пожхозпр

хозпр

QQQQ

QQQ

)(5,0

;
2

1

 
(1) 

(2) 

Наибольшая величина max
расхQ  является расчетным параметром для 

определения диаметра временного трубопровода, который определяется по 

формуле [1] 

1000
4 max

V
Q

Д расх  (3) 

где Д – диаметр трубы, мм; 
max
расхQ  – максимальный расход воды, л/с; 
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V – скорость движения воды по трубам, м/с; 

1000 – коэффициент перевода в мм; 

π = 3,14. 

2.1.2 Резервуарная (в условиях сельской местности) 
При производстве строительных работ на объекте в сельской местности 

и отсутствии развитой сети постоянного водопровода источником воды для 

временного водоснабжения строительной площадки могут быть артезианские 

скважины, колодцы, реки, пруды, озера. В этом случае, если принимается 

решение о необходимости проектирования временной водопроводной сети, 

обеспечивающей подачу воды каждому потребителю, задачами 

проектирования становятся: 

 проектирование водозабора и подсчет объема резервуара для 

хранения воды; 

 определение диаметра временного водопровода и длин участков сети 

к отдельным потребителям; 

 подсчет объемов работ и потребности в необходимых материально-

технических ресурсах; 

 подсчет трудоемкости и стоимости работ; 

 проектирование сети и её привязка к площадке. 

Резервуары чистой воды и бак водонапорной башни являются 

ёмкостями, которые регулируют расход воды в системе водоснабжения. 

Головные сооружения водопровода, такие как водозабор, насосная станция I 

подъема, очистные сооружения, работают равномерно в течение суток. 

Механизм действия резервуаров чистой воды заключается в том, что ночью 

они заполняются, а днем опорожняются, также в них хранится 

неприкосновенный запас воды для тушения пожаров. 

Резервуары служат для хранения запасов воды и в зависимости от 

назначения могут быть расположены в различных местах системы 
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водоснабжения. Резервуары сооружают преимущественно в следующих 

целях: 

 прием и хранение воды, которая поступает от насосных станций I 

подъема, фильтровальных станций и подаваемой далее насосными станциями 

II (или последующего) подъема; 

 прием «свежей» воды, которая питает системы оборотного водо-

снабжения; 

 хранение регулирующего объема воды и поддержание напора в сети 

(водонапорный резервуар); 

 хранение противопожарных и аварийных запасов воды. 

Такой вид временного водопровода, главным образом, встречается на 

строительных площадках в необжитых районах, где за исключением 

территории самой строительной площадки должен обеспечиваться водой 

поселок для персонала постройки с большим числом временных жилищ со 

всеми сопутствующими социально-бытовыми условиями. Перечисленные 

условия определяют мощность временного водопровода, протяженность 

трубопроводов и общую стоимость сооружений. 

Наиболее сложны и дороги в устройстве временные водопроводы, при 

устройстве которых могут встретиться различные местные обстоятельства, 

которые требуют разного подхода к выбору схемы водопровода. 

Рассмотрим наиболее характерные случаи. 

Для временного водоснабжения может быть использован местный 

источник, дебит которого достаточен, и качество воды позволяет 

использовать ее в любых целях без очистки, но с хлорированием, при этих 

условиях водопровод будет состоять из водозабора, насосной станции, 

хлораторной, резервуара с запасом воды для пожаротушения, водовода, 

водонапорной башни, разводящей сети на площадке, разводящей сети в 

поселке. 
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Могут встретиться местные особенности, которые позволяют упростить 

схему или, наоборот, которые требуют некоторого ее усложнения. Например, 

при благоприятном рельефе местности водонапорная башня может быть 

заменена возвышенным резервуаром. С другой стороны, чрезмерная 

удаленность поселка от строительной площадки может вызвать 

необходимость в устройстве двух самостоятельных водонапорных башен для 

строительной площадки и для поселка. 

 
Рисунок 1 – Схема водоснабжения строительной площадки 

В других случаях вода из источника может быть использована без 

очистки только в производственно-строительных целях, а для удовлетворения 

хозяйственно-питьевых потребностей поселка и площадки строительства вода 

должна быть предварительно очищенной. Схема водопровода для данных 

условий приведена на рисунке 1. Если расход воды для производственно-

строительных целей невелик, то целесообразно подвергать очистке всю воду, 

и тогда схема значительно упростится. 

Наконец, если имеются два источника водоснабжения, один из которых 

используется для хозяйственно-питьевых целей, а другой – для 

производственно-строительных целей, без какой-либо очистки или обработки 

воды, то схема временного водопровода упрощается ввиду исключения из нее 

очистных сооружений. 
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Поэтому с целью снижения затрат временное водоснабжение 

строительной площадки в зависимости от конкретных местных условий 

может обеспечиваться применением водопроводных систем следующих 

назначений: 

 производственной – в целях обеспечения водой процессов 

строительного производства; 

 хозяйственно-питьевой – в целях удовлетворения хозяйственно-

питьевых нужд; 

 противопожарной – в целях тушения возгораний; 

 объединенной – в целях обеспечения водой одновременно всех 

групп потребителей. 

На производственные или транспортные нужды расход воды в литрах в 

секунду определяется по каждой отдельно взятой работе или механизму 

(каждому потребителю) по следующей формуле 

3600n
KqVQ часii

iпр  (4) 

где qi – удельный расход воды на ед. измерения i-ой работы, л; 

Vi – количество единиц транспорта, установок или объемов i-ой работы 

в смену; 

Кчас – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

определяемый по п. 2.2, по формуле 4 [1]; 

n – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч.; 

3600 – количество секунд в часе. 

Для определения диаметра временного водопровода при 

проектировании раздельной системы необходимо установить 

производственных потребителей воды, определить объемы работ, установить 

сроки начала и окончания работ, рассчитать потребность в воде в л/с, 

построить графики потребления воды по каждому потребителю, построить 
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суммарную диаграмму водопотребления, на максимальное значение 

потребности рассчитать диаметр временного водопровода. 

2.2 Метод расчета хозяйственно-питьевой (табличный метод) и 

противопожарной системы временного водоснабжения 
Официальных норм хозяйственно-питьевых расходов воды на 

территории строительных площадок и временных поселков при них в 

настоящее время нет. 

Расходы эти принимаются обычно применительно к существующим 

нормам для постоянных поселков при промышленных предприятиях, 

представленным в таблице 1. 

Таблица 1 – Нормы расхода воды 

Назначение расхода воды Нормы расхода 
воды, л 

На одного работающего на строительной площадке в смену 

пользующегося душем 

На проживающего в бараке в сутки 

10 – 25 

25 – 40 

20 – 35 

Коэффициент семейности для временных рабочих поселков при 

строительных площадках принимается 1,50 – 2,00. 

Расход воды для тушения пожаров 

Для территории строительной площадки нормы пожарных расходов 

воды могут быть приняты по аналогии с пожарными нормами для 

промышленных предприятий. 

Однако необходимо иметь в виду, что огнеопасность постройки 

зачастую больше, чем промышленного предприятия, уже вступившего в 

эксплуатацию. Для некоторых строительств возможно установление 

индивидуальных пожарных расходов, превышающих, обычные нормы. 

Во всех случаях предполагается, что пожар происходит в часы 

максимального производственного и хозяйственного расхода и имеет 

трехчасовую продолжительность. 
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Для особенно ответственных или огнеопасных строительств могут быть 

заданы условия одновременного действия двух пожаров в разных концах 

территории площадки. 

При наличии временного поселка необходимо учитывать возможность 

возникновения на его территории пожара одновременно с пожаром на 

территории строительства площадки. 

Норма пожарного расхода воды для временного поселка с населением 

менее 10000 человек может быть принята 10 л/сек в часы максимального 

хозяйственно-питьевого расхода при общей продолжительности пожара в 

течение 3 часов. 

2.3 Объединенный метод расчета системы временного водоснабжения 
При определении диаметра временного водопровода, предназначенного 

для подачи воды на санитарно-бытовые нужды, в процессе проектирования 

раздельной системы временного водопровода необходимо построить график, 

на котором будет отражаться расход воды на санитарно-бытовые нужды в 

зависимости от численности работающих на строительной площадке. 

Фактически, форма графика должна соответствовать графику движения 

рабочей силы. 

Далее определяется максимальная потребность в воде и период, в те-

чение которого необходим максимальный расход воды. 

По максимальному расходу или на каждый соответствующий 

промежуток времени рассчитывается диаметр временного водопровода на 

санитарно-бытовые нужды. 

Расход воды, требуемый на хозяйственно-питьевые нужды, определяет-

ся по формуле 

3600
11

n
KNqQ час

хоз  (5) 

где q1 – норма водопотребления, л; 
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N1 – максимальное число работающих в смену или численность 

работающих в соответствующие периоды времени. 

Расход воды на душевые сетки определяется по формуле 

3600
12 д

душ
KNqQ  (6) 

где q2 – норма расхода воды на 1 рабочего, принимающего душ; 

Кд – коэффициент, учитывающий отношение пользующихся душем к 

наибольшему количеству рабочих в смену, принимаемый 0,3 – 0,4. 

Расход воды, подаваемой временным водопроводом, происходит со 

значительными колебаниями в различное время суток. С целью учета этих 

колебаний и определения максимального и минимального часовых расходов 

воды, по которым ведется расчет водопроводной сети и сооружений на ней, 

составляется график водопотребления в течение суток. 

График почасового водопотребления составляется на основании 

подсчитанных расходов воды для всех категорий водопотребителей объекта 

водоснабжения и данных о фактических колебаниях почасового 

водопотребления на этих объектах. 

Распределение расходов воды на хозяйственно-питьевые нужды по 

часам суток ведется в зависимости от значения коэффициента часовой 

неравномерности (Кч.max), который определяется по формуле 

Кч.max= max max  (7) 

где max – коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, 

режим работы предприятий и другие местные условия, принимаем по п. 2.2 

[1], max=1,27. 

max – коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте, 

принимаем по таблице 2, п. 2.2 [1], max=1,1. 

Кч.max = 1,27 1,1=1,4. 
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Процентное распределение хозяйственно-питьевых расходов воды по 

часам суток производится по таблице, в зависимости от коэффициента 

часовой неравномерности водопотребления. 

Расход воды в процентном соотношении при коэффициенте часовой 

неравномерности водопотребления Кч.max = 1,4 представлен в таблице 2. 

Таблица 2 – Расход воды при коэффициенте часовой неравномерности 

водопотребления Кч.max = 1,4, % 

Часы суток Расход воды при коэффициенте часовой неравномерности 
водопотребления Кч.max = 1,4, % 

0-1 2,50 
1-2 2,65 
2-3 2,20 
3-4 2,25 
4-5 3,20 
5-6 3,90 
6-7 4,50 
7-8 5,10 
8-9 5,35 
9-10 5,85 
10-11 5,35 
11-12 5,25 
12-13 4,60 
13-14 4,40 
14-15 4,60 
15-16 4,60 
16-17 4,90 
17-18 4,60 
18-19 4,70 
19-20 4,50 
20-21 4,40 
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Часы суток Расход воды при коэффициенте часовой неравномерности 
водопотребления Кч.max = 1,4, % 

21-22 4,20 
22-23 3,70 
23-24 2,70 
Итого 100 

По подобранным числовым значениям, представленным в таблице 2, 

строим график почасового водопотребления (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – График водопотребления временного водопровода 

Исходя из отношения максимальночасового к среднечасовому расходу, 

а также на основании норм водопотребления, определяется полное расчетное 

количество ресурса, которое необходимо подать во время потенциально-

наибольшего водопотребления. 

2.4 Анализ приведенных методов. Выбор оптимального метода расчета 
Для оптимизации метода расчета приведем условия проектирования 

современных временных водопроводов в условиях строительства. 

Сети временного водопровода проектируются по кратчайшим 

расстояниям в местах, где не предусматривается прокладка постоянных сетей. 
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Трубы, рассчитанные только на работу в летнее время года, с целью 

предохранения их от повреждений транспортом заглубляются на 0,3-0,5 м. 

При укладке временных водопроводных сетей, которые предназначены для 

эксплуатации в зимнее время, должны быть предусмотрены мероприятия, 

которые будут предохранять их от промерзания, например, может быть 

предусмотрена укладка в утепленных коробах ниже глубины промерзания. 

На основе оптимизированного метода проектирования временного 

водопровода расчет диаметра водопроводных труб производится в 

представленной ниже последовательности. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (8) 

где Q1 – максимальный часовой расход воды на строительные процессы, 

м3/ч; 

Q2 – максимальный часовой расход воды на хозяйственно-бытовые 

нужды, м3/ч; 

Q3 – максимальный часовой расход воды на душевые установки, м3/ч. 

Объём расходуемой воды по отдельным потребителям рассчитывается по 

формуле 

t
kqV

Q
1000

11
1  

(9) 

где V – объём определённого вида строительно-монтажных работ 

(бетонные, каменные, штукатурные и т.д.); 

q1 – удельный расход воды на соответствующий измеритель; 

k1 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равный 

1,6; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

t
kqNQ

1000
22

2  (10) 

где N – число работающих в первую смену; 

q2 – норма потребления вода на 1 человека в смену; 
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k2 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

принимаемый равным k2 = 3 – при отсутствии канализации, k2 = 2 – при 

наличии канализации; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

1

331
3 1000 t

kqNQ  (11) 

где N1 – число рабочих, пользующихся душем = 0,3 N; 

q3 – норма потребления воды для душа на 1 человека в смену; 

k3 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

принимаемый равным k2 = 3 – при отсутствии канализации, k2 = 2 – при 

наличии канализации; 

t1 – продолжительность работы душевой установки, t1=0,75 ч. 

1000
3600пож

пож
q

Q
 

(12) 

где qпож – норма удельного расхода воды на 1 пожар, принимаемый в 

зависимости от площади строительства. 

Расход воды на 1 пожар при площади строительства до 10 га – 10л/сек. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (13) 

Диаметр труб временного водопровода принимается в зависимости от 

расчётного расхода воды и вычисляется по формуле 

900
расчQ

d  (14) 

где Qpacч – расчетный расход воды, м3/ч; 

V – скорость воды в трубах, принимаемая от 1 до 2 м/с; 

π = 3,14. 

Принимаем диаметр трубы, равный ближайшему большему значению от 

расчетного показателя d. 

В части питьевого водоснабжения все строительные рабочие 

обеспечиваются питьевой водой, отвечающей требованиям действующих 
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санитарных правил и нормативов. Питьевые установки установлены в 

бытовых помещениях. 

Среднее количество питьевой воды для 1 рабочего – 1 - 1,5 л зимой, 3 - 

3,5 л – летом. Температура воды для питьевых целей не ниже 8 °С и не выше 

20 °С. 

Нужды пожаротушения 

Расход воды на пожаротушение не входит в расчетную сумму суточного 

водопотребления временного водопровода, однако его значение необходимо 

для проверочного расчета водопроводной сети на случай пожаротушения. 

Расчет потребности в воде осуществляется по удельным расходам воды 

в наиболее напряженный период строительства, когда вода используется в 

максимальном объеме на производственные, хозяйственно бытовые нужды. 

Этот период определяется по календарному плану строительства. 

Пожарные гидранты устраивают на расстоянии не более 100 м друг от 

друга. Располагать их необходимо не ближе 5 м к зданиям и не дальше 50 м от 

них. От края дороги пожарные гидранты должны располагаться не дальше 

трех метров. Радиус обслуживания пожарного гидранта составляет 150 м. 

Диаметр труб для пожаротушения должен быть не менее 100 мм. 

Привязка трассы водопровода на строительном генеральном плане 

должна обеспечивать подачу воды во все временные здания и сооружения, к 

местам потребления при производстве строительных работ, расстановку 

пожарных гидрантов таким образом, чтобы подача воды для тушения пожара 

в любой точке строительной площадки осуществлялась не менее, чем из двух 

гидрантов. 

Разводящие сети временного водопровода могут быть тупиковыми, 

кольцевыми и смешанными. Наиболее рациональными являются смешанные 

схемы, когда основные потребители обслуживаются по замкнутой (кольцевой) 

схеме, а временные – по тупиковым ответвлениям. 
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Выбор материала труб. При выборе материала труб для временного 

водопровода необходимо учитывать внутренне рабочее давление в трубах, 

агрессивность грунта и воды, а также условия работы водопроводов. При 

проектировании временного водопровода на строительной площадке 

предпочтительнее, вместо чугунных труб, применять стальные, так как их 

легче монтировать, а в случае необходимости и демонтировать. 

Устройство водоподготовки. Поступающая на строительную площадку 

вода подвергается очистке с помощью устройства водоподготовки, которое 

применяет ионообменный способ очистки воды и предназначено для 

умягчения воды, её очистки от растворенного железа, марганца и солей 

жесткости (при незначительном содержании органических веществ). 

Устройство водоподготовки представлено на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Устройство водоподготовки 

Фильтр состоит из следующих частей: 

 корпуса (1) – фильтрующей колонны, которая выполнена из 

пищевого стекловолокна, без швов, что обеспечивает максимальную 
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прочность и коррозионную стойкость и представляет собой полый цилиндр с 

куполообразным верхом и дном; 

 управляющего клапана (2); 

 дренажно-распределительной системы (3), состоящей из 

вертикальной трубки, верхнего и нижнего щелевых фильтров-колпачков, 

предотвращающих вынос фильтрующей загрузки из корпуса при работе 

фильтра; 

 фильтрующей загрузки (4), которая подбирается по результатам 

анализа воды; 

 поддерживающего слоя гравия (5), на который укладывается 

загрузка, общий объем которой составляет около 2/3 объема корпуса, оставляя 

свободное пространство над загрузкой для расширения фильтрующей 

загрузки при обратной промывке; 

 солевого бака (6) для приготовления и хранения регенерирующего 

раствора поваренной соли. 

Схема подключения устройства водоподготовки к системе 

водоснабжения представлена на рисунке 4. 

Рисунок 4 – Схема подключения устройства водоподготовки к системе 

водоснабжения 

В системе должно быть установлено минимум  три шаровых крана, кран 

В установлен на подводе воды, кран С на отводе воды. Для использования 
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исходной воды в обход фильтра, а также для проведения профилактического 

обслуживания фильтра, необходимо предусмотреть обводную линию 

с  краном  А. 

Устройство временной канализации. Повышение культуры 

строительства – одно из важнейших требований организации строительного 

производства. Чистота, порядок, обеспечение нормальными бытовыми 

удобствами рабочих на строительной площадке является залогом 

добросовестного отношения работников к своим обязанностям. Одним из 

критериев является решение проблемы организации сбора и сброса сточных 

вод на строительной площадке, т. е. устройства временной канализации. 

Работы по устройству временной канализации очень трудоемки, так как 

при их выполнении необходимо учитывать то обстоятельство, что 

хозяйственно-фекальные стоки попадают в общую систему самотеком, для 

чего необходимо обеспечивать уклоны, а также хорошую герметичность для 

предотвращения выхода неприятных запахов. 

Учитывая, что, как правило, расход воды на санитарно-бытовые нужды 

не значителен, традиционную канализационную сеть не устраивают, а 

ограничиваются устройством временных туалетов с выгребом или установкой 

биотуалетов. В любом случае необходимо соблюдать требования санитарной 

гигиены и согласовывать их с органами санитарного надзора. 

Анализ 

При временных водопроводах первого (городской) и второго (сельский) 

видов подача воды для тушения пожаров производится по объединенной 

производственно-хозяйственной и противопожарной сети. При временном 

водопроводе третьего вида противопожарная сеть объединяется обычно с 

хозяйственно-питьевой, как в поселке, так и на самой строительной площадке. 

Однако иногда возможно и объединение всех сетей в одну общую сеть, такой 

вариант возможен, например, при наличии источника с достаточным дебитом 

и с водой хорошего качества. 
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Возможно также объединение пожарной сети с производственно-

строительной сетью на территории площадки и с хозяйственно-питьевой 

сетью на территории поселка. Наконец, в отдельных случаях может оказаться 

целесообразным устройство специального противопожарного временного 

водопровода. 

Так как на большинстве строительных площадок строительство ведется 

в две или три смены с разным объемом работ, то расчетные расходы воды 

следует определять по смене с наибольшим объемом работ, т. е. обычно, по 

первой смене. Вместе с тем расчет должен вестись по наиболее интенсивному 

периоду строительства (обычно июль – сентябрь). 

Коэффициент суточной неравномерности водопотребления в пределах 

одного-двух основных кварталов календарного плана строительства может 

быть принят сравнительно невысоким – от 1,15 до 1,20. Коэффициент часовой 

неравномерности производственного водопотребления строительной 

площадки в пределах одной смены следует принимать 1,25 – 1,35, а 

коэффициент часовой неравномерности хозяйственно-питьевого расхода на 

территории строительной площадки (в течение суток) 1,8 – 2,0. 

Разводящая сеть временного водопровода устраивается по большей 

части в виде тупиковых линий. Однако в тех случаях, когда заданы высокие 

нормы пожарного расхода воды, необходимо создание одного или нескольких 

замкнутых колец, охватывающих основные построечные кварталы и в 

особенности территории, занимаемые складами лесных материалов. 

При устройстве временного водоснабжения строительных площадок 

следует производить укладку труб таких диаметров и по тем направлениям, 

которые позволяли бы использовать их в качестве постоянного водоснабжения 

в дальнейшем. Чаще всего удается увязать систему временного водопровода с 

системой будущей хозяйственно-противопожарной сети благодаря тому, что в 

обеих системах трубы имеют диаметры одного порядка (125 – 250 мм). 
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Врезка временного водопровода в существующий осуществляется без 

отключения действующего трубопровода и слива из него воды, т.е. врезка в 

водопровод под давлением. 

Для того чтобы выполнить врезку временного водопровода в 

существующий без отключения подачи воды в трубах из стали или чугуна 

используют седельный или седловой хомут, который состоит из двух частей и 

оснащен болтами, благодаря которым он плотно обжимает трубу с двух 

сторон. Данное устройство крепится на трубопровод с помощью кронштейна. 

Схема крепления седельного (седлового) хомута на трубопровод представлена 

на рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Схема крепления седельного (седлового) хомута на 

трубопровод 

Седловые хомуты изготавливают из металла, они позволяют 

осуществлять врезку посредством сварки. Главным достоинством таких 

хомутов является устойчивость к коррозии, благодаря чему они способны 

прослужить более полувека. 



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

42 ЮУрГУ-08.04.01.2018.961.ПЗ ВКР 

Поскольку существующие водопроводы могут быть как из чугунных, 

так и стальных труб, рассмотрим оба варианта устройства врезки.  

При наличии чугунной трубы, процедуру выполняют в такой 

последовательности: 

 в месте будущего «пробоя» очищают участок от ржавчины и 

снимают болгаркой слой каленого чугуна; 

 устанавливают на участок седелку, не забывая проложить резиновые 

уплотнители; 

 к фланцевому отводу прикрепляют запорный вентиль, в полость 

которого вводят коронку; 

 начинают просверливать трубу, не забывая охлаждать место реза и 

вовремя менять затупившиеся коронки, сверлить нужно в несколько этапов: 

сначала сверлом малого диаметра, а затем чуть большего; 

 после извлечения коронки из вентиля перекрывают задвижку, 

отрезав подвод воды из патрубка; 

 восстанавливают антикоррозионное покрытие и изоляцию. 

Устройство врезки временного водопровода в существующий 

водопровод из чугунных труб представлено на рисунке 6. 

 
Рисунок 6 – Устройство врезки временного водопровода в 

существующий водопровод из чугунных труб 
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Для создания отверстий в полости чугунных труб применяют коронки, 

оснащенные твердосплавными режущими пластинами, или сверла с перьевой 

заточкой. При работе с ними важно исключить перегрев инструмента, 

смачивая для этого периодически режущие части водой. Чтобы защитить 

электроинструмент от попадания воды в момент извлечения режущей части из 

отверстия, из толстого картона или резины сооружают защитный экран. Его 

располагают между корпусом и патроном. 

Стальные трубы по кольцевой жесткости не уступают чугунной 

арматуре. Но сталь представляет собой более пластичный 

железоуглеродистый сплав. 

Технология врезки в стальной трубопровод включает ряд основных 

этапов: 

 участок, подлежащий врезке, раскапывают и зачищают от 

ржавчины; 

 на участок трубы путем приваривания монтируют резьбовой или 

фланцевый патрубок; 

 выполняют сварку швов; 

 проверяют швы на герметичность; 

 к патрубку фиксируют фланцевый или резьбовой вентиль; 

 через вентиль выполняют сверление трубы действующего 

трубопровода; 

 за смонтированным вентилем устанавливают ветвь внешнего 

водопровода. 

Устройство врезки временного водопровода в существующий 

водопровод из стальных труб представлено на рисунке 7. 
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Рисунок 7 – Устройство врезки временного водопровода в 

существующий водопровод из стальных труб 

Перед тем, как приступить к врезке в существующий водопровод, 

необходимо четко определить место прокладки трассы. При определении 

глубины заложения трубопровода ориентируются на уровень промерзания, 

характерный для данной местности. Для регионов средних широт этот 

показатель варьируется в диапазоне 1,2-1,5 метра. На этом этапе необходимо 

также определить, какие еще коммуникации «залегают» в пределах участка, с 

тем, чтобы случайно не повредить их в процессе проведения земляных работ и 

осуществления монтажа. 

Следует стремиться к тому, чтобы уже в период строительства для 

временного водопровода были использованы запроектированные для 

постоянного водопровода сооружения, особенно водопроводная сеть. С этой 

целью они должны быть построены в первую очередь до осуществления 

основного строительства. 

Лишь при невозможности этого приходится устраивать временные 

сооружения – водоприемники, насосные станции резервуары и башни, 

которые в этом случае целесообразно строить упрощенных типов, применяя 

облегченные современные конструкции. 
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Если колебание горизонтов воды в реке значительно, то для временного 

водоснабжения можно устроить либо плавучий водозабор с насосной 

установкой на барже, либо передвижной. 
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3 ГЛАВА 3. РАССМОТРЕНИЕ И АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ И УСТРОЙСТВА ВРЕМЕННОГО 

ВОДОПРОВОДА 

3.1 Порядок проектирования временного водоснабжения на основе 

принятого метода расчета 
На основе комплексного метода проектирования временного 

водопровода, произведем расчет, учитывая максимально все факторы, 

которые могут влиять на проектирование. 

Выбор материала и класса прочности труб для водоводов и 

водопроводных сетей проводим с учетом санитарных условий, агрессивности 

грунта и условий работы трубопроводов. Для временного водопровода на 

строительной площадке принимаем стальные трубы. 

Источником водоснабжения является действующий водопровод, 

расположенный вблизи строительной площадки. 

Рассматриваем основной случай работы временного водопровода, кроме 

случая пожаротушения, т.е. случай работы в часы наибольшего 

водопотребления. 

Диаметры водопроводных линий выбираем с учетом требований 

экономичности водоводов, сети и всего комплекса сооружений. 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено 

для обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых нужд и 

пожаротушения. 

Расчет потребности в воде осуществляется по удельным расходам воды 

в наиболее напряженный период строительства, когда вода используется в 

максимальном объеме на производственные, хозяйственно-бытовые нужды. 

Ведомость расчета потребности в воде представлена в таблице 3. 
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Таблица 3 – Ведомость расчета потребности в воде 

Наименование 
потребителя 

Единицы 
измерения 

Количественный 
показатель 
в смену 

Норма на 
единицу 
измерения 

Коэффициент 
неравномерности 
потребления воды 

Общий 
максимальный 
расчетный запас 

воды, м3/ч 
1 2 3 4 5 6 

Определение значения Q1 
Кирпичная кладка на 
цементном растворе с 
его приготовлением 

на 1000 шт 
кирпича 100 200 1,6 4,00 

Поливка 
кирпича на 1000 шт 100 220 1,6 4,40 

Штукатурные 
работы м 1000 8 1,6 1,60 

Определение значения Q2 
Хозяйственно-
бытовые нужды 

чел. в 
смену 50 25 2,0 0,31 

Определение значения Q3 
Душевые 
установки 

чел. в 
смену 50 50 2,0 0,63 

Определение значения Qпож 
Противопожарные 

цели л/сек 10 10 3,6 36 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (15) 

где Q1 – максимальный часовой расход воды на строительные процессы, 

м3/ч; 

Q2 – максимальный часовой расход воды на хозяйственно-бытовые 

нужды, м3/ч; 

Q3 – максимальный часовой расход воды на душевые установки, м3/ч. 

Объём расходуемой воды по отдельным потребителям рассчитывается по 

формуле 

t
kqV

Q
1000

11
1  

(16) 

чмQ /10
81000

6,1)81000220100200100( 3
1   
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где V – объём определённого вида строительно-монтажных работ 

(бетонные, каменные, штукатурные и т.д.); 

q1 – удельный расход воды на соответствующий измеритель; 

k1 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

определяемый по п. 2.2, по формуле 4 [1]; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

t
kqNQ

1000
22

2  (17) 

чмQ /31.0
81000
22550 3

2   

где N – число работающих в первую смену; 

q2 – норма потребления воды на 1 человека в смену; 

k2 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

принимаемый равным k2 = 3 – при отсутствии канализации, k2 = 2 – при 

наличии канализации; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

1

331
3 1000 t

kqNQ  (18) 

чмQ /63.0
81000
25050 3

3   

где N1 – число рабочих, пользующихся душем = 0,3 N; 

q3 – норма потребления воды для душа на 1 человека в смену; 

k3 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, 

принимаемый равным k3 = 3 – при отсутствии канализации, k3 = 2 – при 

наличии канализации; 

t1 – продолжительность работы душевой установки, t1=0,75 ч. 

1000
3600пож

пож
q

Q
 

(19) 

чмQпож /36
1000

360010 3   
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где qпож – норма удельного расхода воды на 1 пожар, принимаемый в 

зависимости от площади строительства. 

Расход воды на 1 пожар при площади строительства до 10 га – 10л/сек. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 

чмQQQQQ пожрасч /47.41)63.031.010(5.036)(5.0 3
321  (20) 

Диаметр труб временного водопровода принимается в зависимости от 

расчётного расхода воды и вычисляется по формуле 

мм
Q

d расч 100
5.114.3900

47.41
900

 (21) 

где Qpacч – расчетный расход воды, м3/ч; 

V – скорость воды в трубах, принимаемая от 1 до 2 м/с; 

π = 3,14. 

Принимаем диаметр труб 100 мм, устанавливаем три пожарных 

гидранта на территории. 

В части питьевого водоснабжения все рабочие обеспечиваются 

качественной питьевой водой, отвечающей требованиям действующих 

санитарных правил и норм. Питьевые установки установлены в бытовых 

помещениях. 

Среднее количество питьевой воды для 1 рабочего – 1 - 1,5 л зимой, 3 - 

3,5 л – летом. Температура воды для питьевых целей не ниже 8 °С и не выше 

20 °С. 

Нужды пожаротушения 

Расчетная длительность пожара во всех случаях и на любых объектах 

принимается равной 3 ч. Подача полного расхода на пожаротушение  

обеспечиваться в час максимального водопотребления воды на другие нужды, 

за исключением расходов воды на поливку территории, прием душа, мытье 

полов и мойку технологического оборудования в производственных зданиях. 

В разрабатываемом проекте принимаем 3 одновременных пожара с 

расходом воды 40 л/с на каждый. 
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Расход воды на тушение пожаров внутри зданий, оборудованных 

внутренними пожарными кранами, учитывается дополнительно к расходам 

воды на наружное пожаротушение. 

Система водоснабжения наряду с расчетными расходами воды на 

пожаротушение должна обеспечивать восстановление неприкосновенного 

противопожарного запаса воды в течение 24 ч. 

3.2 Расположение временных инженерных сетей 
Для обеспечения надежной и экономичной эксплуатации временный 

водопровод должен отвечать всем требованиям постоянного водопровода. 

Временный водопровод на строительной площадке включает 

следующие элементы: ввод, водопроводную сеть, запорную, водоразборную, 

регулирующую и предохранительную арматуру. 

Ввод и водомерный счетчик, обычно объединяющиеся в один узел, 

состоят из узла подключения к сети постоянного водопровода, выполняемого 

в колодце с размещением запорного вентиля или задвижки. 

На сети постоянного водопровода в месте подключения выполняется 

железобетонный колодец. При глубине около 3-х метров устанавливаются 

железобетонные кольца 1,5 м, где размещаются запорные вентили и 

пожарный гидрант. При этом запорные вентили устанавливаются на всех 

направлениях и ответвлениях водопровода. 

Трубопровод от колодца к зданию следует прокладывать по 

кратчайшему пути, желательно перпендикулярно внешней стене здания. 

Глубина заложения трубы временного водопровода должна быть равной 

глубине заложения трубы сети источника водоснабжения, при условии, что 

источником является городская сеть водопровода, то прокладка труб 

осуществляется ниже глубины промерзания на 0,5 м. 

Расстояние по горизонтали между вводом водопровода и выпуском 

канализации должно составлять не менее 1,5 м при диаметре ввода до 200 мм 

и не менее 3 м при больших диаметрах. 
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К запорной арматуре относятся задвижки, вентили и пробковые краны. 

Основная функция запорной арматуры заключается в отключении отдельных 

участков сети для ремонта, профилактики или в случае аварии. При 

достаточном напоре на входе в здание устанавливается только запорная 

арматура. Ее установку предусматривают на ответвлениях, которые питают 

пять и более водоразборных точек, а также на подводках к смывным бачкам, 

водонагревателям. 

Водоразборная арматура во временных бытовых зданиях на 

строительной площадке устанавливается на строго нормированной высоте над 

полом: 

 при установке водоразборной арматуры на кран кухонной мойки, 

отметка её установки составляет 1100 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на смеситель мойки или 

умывальника, отметка её установки составляет 1100 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на шаровой клапан высоко 

расположенного смывного бачка, отметка её установки составляет 2000 мм 

над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на шаровой клапан низко 

расположенного смывного бачка, отметка её установки составляет 800 мм над 

уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на поливочный кран, 

отметка её установки составляет 250 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на душевую сетку, отметка 

её установки составляет 1850 мм над уровнем пола. 

К регулирующей арматуре относятся регуляторы давления и 

регулировочные вентили, которые применяются для регулирования напора 

воды во внутренних сетях водопровода. 
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3.3 Выбор основных источников временного водоснабжения 
Выбор источника водоснабжения является одним из главных вопросов 

при проектировании систем водоснабжения. Выбор источника водоснабжения 

зависит от наличия в составе воды тех или иных компонентов, уровня 

пригодности воды, а от выбранного источника зависит стоимость 

строительства и эксплуатации временного водопровода. 

При выборе источников водоснабжения учитывают гидрогеологические, 

топографические, санитарные и другие условия местности, в которой 

производятся работы по устройству временного водопровода на строительной 

площадке. 

В качестве источника временного водоснабжения могут быть 

использованы действующие водопроводы, природные водоёмы (озера, 

водохранилища, пруды), водотоки (реки, каналы), моря, подземные воды, а 

также наливные водохранилища с подводом к ним воды из естественных 

поверхностных источников или искусственные резервуары, заполняемые 

привозной водой. 

Источник хозяйственно-питьевого водоснабжения должен быть выбран 

на основании требований ГОСТ 17.1.1.04-80. 
Источник водоснабжения следует выбирать, учитывая требования к 

качеству воды, предъявляемые потребителями. 

Воду для хозяйственно-питьевых нужд допускается использовать только 

после лабораторных исследований, а также с разрешения органов санитарного 

надзора. 

Природные источники должны соответствовать следующим 

требованиям: 

 обеспечение бесперебойного получения необходимого количества 

воды; 
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 подача воды качества, в наибольшей степени отвечающего 

требованиям потребителей, или возможность его достижения за счет 

обработки исходной воды; 

 обеспечение возможности подачи воды потребителям с наименьшей 

затратой средств; 

 обладание мощностью, позволяющей расчетному отбору воды не 

нарушать сложившуюся экологическую систему. 

 обоснование результатами топографических, гидробиологических, 

гидрологических, гидрогеологических, гидротермических и других изысканий 

и санитарных обследований. 

При устройстве хозяйственно-питьевых водопроводов должны быть 

максимально использованы имеющиеся ресурсы подземных вод, 

удовлетворяющих санитарно-гигиеническим требованиям. 

Если запасов естественных подземных вод недостаточно, возможно их 

увеличение за счет искусственного пополнения. 

Использовать подземные воды питьевого качества для нужд, которые не 

связаны с хозяйственно-питьевым водоснабжением, как правило, не 

допускается. В районах, где отсутствуют необходимые поверхностные 

водоисточники и имеются достаточные запасы подземных вод питьевого 

качества, допускается использование этих вод на производственные и 

поливочные нужды с разрешения органов по регулированию использования и 

охране вод. 

Для производственных и хозяйственно-питьевых нужд допускается 

использование минерализованных и геотермальных вод при соответствующей 

обработке воды и соблюдении санитарных требований. 

Болотная и торфяная вода является непригодной для приготовления 

строительных растворов и бетонов, в связи с содержанием в ней органических 

соединений жиров, а также морская вода, в связи с тем, что соединения солей 

снижают прочность бетона. 
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При оценке использования ресурсов для целей водоснабжения надлежит 

учитывать:  

 требования к качеству воды, предъявляемые потребителями; 

 наличие вечномерзлых грунтов, возможность промерзания и 

пересыхания источника, наличие снежных лавин и селевых явлений на 

горных водотоках, а также других стихийных природных явлений в 

водосборном бассейне источника; 

 расходный режим и водохозяйственный баланс по источнику с 

прогнозом на 15 – 20 лет; 

 характерные особенности весеннего вскрытия источника и 

половодья (для равнинных водотоков), прохождения весенне-летних паводков 

(для горных водотоков); 

 качественную характеристику воды в источнике с указанием 

агрессивности воды и прогноз возможного изменения ее качества, учитывая 

поступление сточных вод; 

 требования органов по регулированию использования и охране вод, 

санитарно-эпидемиологической службы, рыбоохраны и др; 

 запасы и условия питания подземных вод, а также возможное их 

нарушение в результате изменения природных условий, устройства 

водохранилищ или дренажа, искусственной откачки воды и т.п.; 

 температуру воды по месяцам года; 

 качество и температуру подземных вод. 

Выбор источника воды в основном зависит от местных природных 

условий, поэтому предварительно проводятся топографические, 

гидрологические, санитарные и другие изыскания на строительной площадке, 

где планируется устройство временного водопровода. 

При наличии нескольких источников водоснабжения следует проводить 

технико-экономическое сравнение возможных вариантов. 



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

55 ЮУрГУ-08.04.01.2018.961.ПЗ ВКР 

Для забора воды из природного источника и обеспечения частичной её 

очистки сооружаются водозаборные сооружения (ВЗС). 

Выбор источника должен производиться согласно СП 31.13330.2012 

«Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

Во всех системах водоснабжения необходимо предусматривать 

мероприятия, которые способны предотвратить механическое, биологическое 

и минералогическое загрязнение воды, отбираемой водоприемниками, при 

последующем ее транспортировании по каналам и водоводам. 

При отборе воды из источников, которые имеют рыбохозяйственное 

значение, необходимо предусматривать рыбозащитные устройства. 

3.4 Анализ возможных схем сооружения временного водопровода 
Выбирая схему временного водопровода, следует отдавать 

предпочтение простым, экономичным, а также удобным в монтаже и 

эксплуатации схемам. При выборе схемы временного водопровода учитывают 

противопожарные, санитарные и технологические требования.  

Основными составляющими системы временного водоснабжения 

обычно являются водоприемник, насосные станции для подъема воды на 

очистные сооружения, очистные сооружения, резервуары, предназначенные 

для хранения чистой воды, водоводы и водопроводные сети. 

Иногда необходимо устройство только части этих сооружений или, 

наоборот, устройство более сложной системы. При сооружении временных 

водопроводов на строительной площадке, в отличие от постоянных 

водопроводов, для забора и обработки воды применяют мобильные установки, 

которые могут быть смонтированы на авто- или пневмоходу (насосные или 

очистные станции). 

Устройство на строительных площадках пожарных водоемов и 

резервуаров необходимо в тех случаях, когда не обеспечивается расчетное 

количество воды на пожаротушение. 
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При устройстве временного водопровода на строительной площадке 

разводящая сеть и водоотводы от насосных станций необходимо выполнять из 

стальных труб, уложенных ниже глубины промерзания или по поверхности 

грунта в утепленных коробах. 

Устройство сетей временного водоснабжения производится по 

кольцевой, тупиковой или смешанной схемам. 

Кольцевая схема с замкнутым контуром дает возможность 

бесперебойной подачи воды при возможных повреждениях на одном из 

участков и является наиболее надежной. Тупиковая система состоит из 

магистралей, от которой идут ответвления к точкам водопотребления. 

Смешанная система имеет внутренний замкнутый контур, от которого 

прокладываются ответвления. 

3.5 Монтаж системы временного водопровода 
Монтаж системы временного водопровода традиционно выполняется 

сваркой, так как этот способ позволяет получить практически монолитные 

соединения, которые имеют высокие характеристики прочности и 

герметичности. Однако хорошее качество соединений можно получить только 

в том случае, если в точности соблюдать технологию сварки труб. При 

строительстве трубопроводов используют различные виды труб, они могут 

отличаться, как по размеру, так и по материалу. Естественно, что и технология 

сварки металлических труб будет значительно отличаться от технологии 

соединения труб, которые выполнены из других материалов, например, из 

меди или из пластика. Более того, при выборе способа и режима сварки нужно 

принимать во внимание размеры труб, толщину их стенок и прочие нюансы, о 

которых знают только профессиональные сварщики. 

Сварка – это процесс, используемый для соединения, как различных 

типов металла, так и не металлических материалов – пластика, стекла. Все 

существующие способы можно поделить на две группы: 

 сварка с применением давления; 
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 сварка с применением термического воздействия – плавления. 

В свою очередь, в названных группах можно выделить следующие типы 

сварочных процессов. 

Сварки с использованием давления: 

 ультразвуковая сварка; 

 контактная сварка; 

 сварка трением; 

 прессовая и газопрессовая сварка; 

 термитная сварка; 

 холодная сварка. 

Сварка термическими методами: 

 электродуговая, которая может осуществляться в среде инертного 

газа или под флюсом. При этом в зависимости от используемого 

оборудования, выделяют ручную или автоматическую сварку; 

 газовая сварка. 

При подготовке стыков труб под сварку проверяют перпендикулярность 

плоскости реза трубы к ее оси, угол раскрытия кромок и величину 

притупления. Угол раскрытия шва должен составлять 60 – 70°, а величина 

притупления 2 – 2,5 мм. Фаски снимают с торцов труб механическим 

способом, газовой резкой или другими способами, обеспечивающими 

требуемую форму, размеры и качество обрабатываемых кромок. 

Разностенность толщин стенок свариваемых труб и смещение их кромок 

не должны превышать 10% толщины стенки, но быть не более 3 мм. 

При стыковке труб должен обеспечиваться равномерный зазор между 

соединяемыми кромками стыкуемых элементов, равный 2 – 3 мм. 

Перед сборкой кромки стыкуемых труб, а также прилегающие к ним 

внутренние и наружные поверхности на длине 15 – 20 мм очищают от масла, 

ржавчины, окалины и грязи. 
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4 ГЛАВА 4. РАССМОТРЕНИЕ И АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ РАБОТ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ВРЕМЕННОГО 

ВОДОПРОВОДА НА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКЕ 

4.1 Проектирование складского хозяйства 
Проектирование складов производят в следующей последовательности: 

 провести определение необходимых запасов хранимых ресурсов; 

 выбрать оптимальный способ хранения – открытым или закрытым 

способом; 

 произвести расчет площадей по видам хранения; 

 выбрать типа склада; 

 произвести размещение и привязку склада на строительной 

площадке. 

Складское хозяйство предназначено для организации приемки 

используемых материалов с определением их качества и количества, 

целесообразного и рационального размещения используемых материалов с 

учетом их свойств и характеристик, организацией механизации погрузочно-

разгрузочных работ, улучшения техники хранения материалов, конструкций и 

изделий, минимизации потерь и повреждений материалов в процессе их 

хранения, а также организации выдачи материалов и их учета. 

Организация складского хозяйства включает в себя расчет потребности 

в используемых материалах и определение их потребных запасов, расчет 

площадей складов, определение их размеров и величины погрузочно-

разгрузочных фронтов, выбор наиболее подходящих типов складов, 

рациональных способов укладки и хранения используемых строительных 

материалов и конструкций, расположение складов на площадке 

строительства, формирование схемы складского хозяйства, а также создание 

системы приемки, отпуска и подсчета материалов. 
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Складское хозяйство, которое образуется непосредственно на 

строительной площадке в период проведения строительных работ, имеет 

временный характер и устраняется с окончанием строительства на объекте. 

Открытые склады на строительной площадке размещают в зоне работы 

монтажного крана, который обслуживает объект на строительной площадке. 

Площади, выделяемые для расположения складов, должны быть иметь 

небольшой уклон для водоотвода, но при этом быть по возможности ровными, 

должны не приводить к затратам на осушение или понижение грунтовых вод. 

На недренирующих грунтах, кроме планировки, следует произвести 

небольшую насыпку из щебня или песка, которая составляет 5-10 см. При 

необходимости производится поверхностное уплотнение. Площади складов, 

куда материалы, например, сыпучие, разгружаются с транспорта, должны 

выполняться в той же конструкции, что и временные внутриплощадочные 

дороги. Отводимые для складов участки должны быть расположены около 

существующих или проектируемых постоянных и временных 

внутрипостроечных дорог. 

Площадь склада зависит от вида, способа хранения используемых 

материалов, их объема и количества. Потребная площадь складов 

складывается из полезной площади, занимаемой непосредственно под 

хранение используемых в период строительства материалов, вспомогательной 

площади участков, отведенных под приемку и отпуск материалов, проездов и 

проходов.  

Расчет полезной площади склада производят по формуле 

qРсклSтр , где (22) 
Рскл – расчетный запас используемого материала в натуральных 

измерителях, 

q – норма складирования на 1 м2 пола площади склада, учитывая 

проезды и проходы, принятая по расчетным нормативам. 
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Для прочих материалов расчет ведут на 1 млн. руб. годового объема 

СМР по формуле 

kСSнSтр , где  (23) 
Sн – нормативная площадь, м² / млн. руб. стоимости СМР, 

С – годовой объем СМР, млн. руб., 

k – коэффициент для приведения сметной стоимости строительства в 

районе с территориальным коэффициентом. 

Общую площадь определяют  по формуле 

SknSтр , где (24) 
kn – коэффициент, учитывающий проезды, проходы, вспомогательные 

помещения (при открытом хранении навалом принимается в промежутке 1,15 

- 1,25, в штабелях – 1,2 - 1,3, в закромах и бункерах – 1,3 - 1,4, для 

универсальных складов принимается 1,5 - 1,7), 

S – фактическая площадь складируемого ресурса. 

4.2 Определение производственных запасов 
Основными задачами определения производственных запасов являются: 

 обеспечение проверки и контроля за сохранностью применяемых 

строительных материалов по центрам, отвечающим за их сохранность и 

целостность, а также по материально-ответственным лицам; 

 предупреждение хищения и порчи применяемых материалов в 

местах их складирования и хранения; 

 выявление затрат, которые связаны с заготовкой и приобретением 

материалов; 

 точное и своевременное отражение поступления, складирования и 

расходования материалов. 

К основным операциям, которые могут быть связаны с движением 

производственных запасов, относятся: 

 приобретение материалов у изготовителя либо поставщика; 

 доставка материалов на строительную площадку; 
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 учет и складирование материалов на строительной площадке; 

 отпуск материалов на производственные нужды. 

Учет производственных запасов позволяет осуществлять 

систематический контроль за складским учетом, получать информацию о 

наличии материалов, необходимую для принятия управленческих решений на 

разных уровнях строительной организации. 

Производственный запас должен быть минимальным, но достаточным 

для того, чтобы обеспечивать бесперебойное выполнение работ. Величина 

производственного запаса зависит от многих факторов, в том числе от 

принятой организации работ – монтажа «с колес» или со склада. 

Производственный запас может быть: 

 подготовительным, который дает возможность своевременного 

начала работ; 

 страховым или гарантийным запасом – частью производственного 

запаса, которая предназначена для того, чтобы обеспечивать бесперебойный 

процесс производства в случае полного использования других частей запаса, 

который призван сгладить неравномерность пополнения текущего запаса. 

Зависит от вида транспорта, грузоподъемности транспортной единицы, 

расстояния перевозок, сезонных условий работы транспорта и т.д., 

 сезонным, создаваемым для материалов, которые завозятся на 

объект в навигационные периоды, при поставке леса сплавом, в сезонно 

доступные места (болота и т.п.) и т.д. 

Норматив производственных запасов материалов, которые подлежат 

хранению на складах Рскл, вычисляют путем умножения среднесуточной 

потребности в нормируемом виде материалов на установленную для этого 

вида материалов норму запаса в днях и рассчитывают по формуле 

21 ККТн
Т

РобщРскл  (25) 
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где Рскл – норматив производственных запасов материалов, которые 

подлежат хранению на складах; 

Робщ – количество материалов, деталей и конструкций, которые 

необходимы для выполнения плана строительства на расчетный период; 

Т – продолжительность расчетного периода по календарному плану в 

днях; 

Тн – норма запаса материалов; 

К1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склады, 

который рассчитывается по конкретным условиям снабжения (для водного 

транспорта – 1,2, железнодорожного и автомобильного транспорта – 1,1); 

К2 – коэффициент неравномерности производственного потребления 

материала в течение расчетного периода (обычно принимается 1,3). 

4.3 Организация пунктов мойки колес 
Мойка колес на строительной площадке организуется резервуарным 

способом, представленным на рисунке 8. 

Пункты мойки грузового автотранспорта и строительных машин, 

которые предотвращают вынос грязи и грунта со строительной площадки, 

устанавливают у выездов со строительной площадки. 

Пункты очистки колес подразделяются: 

 по водопотреблению (с оборотным циклом или без него); 

 по виду очистки сточных вод после мойки колес автотранспорта  и 

утилизации отходов (с очистными сооружениями или без них); 

 по технологическому оборудованию (различный перечень 

оборудования с указанием технических параметров). 

Конструктивные и технологические решения пунктов мойки колес 

должны соответствовать техническим, экологическим и санитарным 

требованиям и гарантировано исключать вынос грязи и грунта на колесах 

транспортных средств с территории строительной площадки. 
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Рисунок 8 – Организация пункта мойки колес 

Подача воды к пистолетам осуществляется под действием насоса 

высокого давления по шлангам. С колес автомобиля загрязнения стекают в 

герметичную эстакаду, затем по шлангам поступают в металлическую 

накопительную емкость "приямок" который организуется рядом с установкой. 

Из приямка вода подводным  насосом подается в гидроциклон, где поток 

жидкости разделяется на 2, первая часть потока отправляется на доочистку в 

первую емкость – очистную установку, а второй возвращается в 

приямок. Очищенная вода, пройдя систему сообщающихся емкостей, через 

дополнительный механический фильтр подается промежуточным насосом в 

основной насос мойки, затем цикл повторяется. 

В зимнее время пункты мойки колес следует оборудовать специальными 

установками для очистки колес сжатым воздухом. 

При привязке к  действующим  сетям  и  коммуникациям,  по 

возможности,  использовать мобильные инвентарно-блочные посты  очистки 

колес   заводского   изготовления   с   оборотным   водоснабжением   и 

механической очисткой сточных вод. 
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4.4 Проектирование бытового городка с организацией прокладки 

временных внутрипостроечных дорог 
На строительных площадках производственно-бытовые городки 

создаются до начала производства основных строительно-монтажных работ. 

Площади санитарно-бытовых помещений принимаются по этапам 

строительства в зависимости от динамики движения рабочей силы на каждом 

этапе строительства, комплекс помещений подбирают для всех рабочих, 

которые заняты на строительной площадке. 

На основе общего графика движения трудовых ресурсов рассчитывают 

состав персонала строительства, график движения трудовых ресурсов, в свою 

очередь, строится на основе календарного графика строительства. 

Общая численность персонала, который в смену занят на строительной 

площадке, определяется по следующей формуле 

06,1)( МОПИТРMAX ЧЧЧЧ  (26) 

где ЧMAX – максимальная численность рабочих основного и неосновного 

производства и занятых монтажом технологического оборудования, 

ЧИТР – численность инженерно-технических работников определяется по 

формуле 
06,0МАХИТР ЧЧ  (27) 

ЧМОП – численность младшего обслуживающего персонала и пожарно-

сторожевой охраны вычисляется по формуле 

04,0МАХМОП ЧЧ  (28) 

1,06 – коэффициент, который учитывает невыходы на работу. 

При расчете некоторых зданий и помещений необходимо учитывать 

половой состав работающих, в данном случае, следует принимать 30% 

женщин и 70% мужчин от общего числа работающих, подсчитанного в 

наиболее многочисленную смену. 

При производстве строительных работ на объекте с общим числом 

работающих, принятым в наиболее многочисленную смену и составляющим 
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менее 60 человек, предусматривают следующие санитарно-бытовые 

помещения и инвентарь: 

 помещение для отдыха, обогрева и приема пищи; 

 гардеробные с умывальниками, душевыми и сушильными; 

 туалет; 

 место для курения рабочих; 

 устройства для мытья обуви; 

 навес для отдыха; 

 щит со средствами пожаротушения. 

Площадь территории производственно-бытовых городков на число 

работающих от 60 до 1000 человек определяется с учетом максимальной 

численности рабочих в основной период строительства из расчета 8 – 36 м2 на 

одного рабочего. Производственно-бытовые городки необходимо располагать 

на площадке, расположенной в безопасной зоне от работы крана и 

максимально близко к основным маршрутам передвижения работающих на 

строительном объекте, а также иметь отвод поверхностных вод. Проходы к 

санитарно-бытовым помещениям не должны пролегать через опасные зоны. 

Должны предусматриваться пешеходные дорожки из щебня для обеспечения 

безопасного прохода в бытовые помещения, ширина пешеходных дорожек 

должна составлять не менее 0,6 м. 

Бытовые помещения необходимо располагать на расстоянии не менее 50 

м и по отношению к установкам, выделяющим пыль, вредные газы и пары, с 

наветренной стороны господствующих ветров. 

Бытовые помещения располагают вблизи входов на строительную 

площадку. На территории бытового городка следует устраивать озелененные 

площадки для отдыха. 

Расстояние от рабочих мест до помещений общественного питания 

должно составлять не более 500 м. 
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Строительство временных дорог происходит одновременно со 

строительством постоянных дорог, которые предназначены для построечного 

транспорта и составляют единую транспортную сеть, которая обеспечивает 

кольцевую или сквозную схему движения. 

При трассировке дорог должны быть соблюдены следующие 

минимальные расстояния: 

 расстояние между дорогой и складской площадкой должно 

составлять 0,5 - 1,0 м; 

 расстояние между дорогой и подкрановыми путями должно 

составлять 6,5 - 12,5 м; 

 расстояние между дорогой и осью железнодорожных путей для 

нормальной колеи должно составлять 3,75 м и для узкой колеи – 3,0 м; 

 расстояние между дорогой и забором, который ограждает 

строительную площадку должно составлять не менее 1,5 м; 

 расстояние между дорогой и бровкой траншеи, исходя из свойств 

грунта и глубины траншей при нормативной глубине заложения для 

суглинистых грунтов должно составлять 0,5 - 0,75 м, для песчаных – 1,0 - 1,5 

м. 

Расположение временных дорог над подземными сетями и в 

непосредственной близости к проложенным и подлежащим прокладке 

подземным коммуникациям недопустимо, т.к. впоследствии может произойти 

осадка грунта откосов и деформация дорог. 

Ширина проезжей части дорог принимается с учетом размеров плит: 

 однополосных – 3,5 м; 

 двухполосных с уширениями для стоянки машин при разгрузке – 6,0 

м. 

Эксплуатируя тяжелые машины грузоподъемностью 25 – 30 т, 

необходимо увеличивать ширину проезжей части до 8 м. 
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Организовывая одностороннее движение по кольцу на участках дорог не 

менее чем через 100 м необходимо устраивать площадки шириной 6 м и 

длиной 12 – 18 м. Такие же площадки необходимо устраивать в зоне разгрузки 

материалов при любой схеме движения автотранспорта. 

Опасной зоной является та ее часть, которая попадает в пределы зоны 

перемещения груза или зоны монтажа. Опасные зоны дорог необходимо 

устанавливать в соответствии с нормами техники безопасности. При 

производстве строительных работ необходимо принимать меры по 

обеспечению безопасности людей и транспортных средств, которые находятся 

в пределах опасных зон. 

К дополнительным условиям, обеспечивающим безопасность движения 

в пределах строительной  площадки, можно отнести ограничение скорости и 

запрет въезда. 
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5 ГЛАВА 5. АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ УСТРОЙСТВА 

ВРЕМЕННОГО ВОДОПРОВОДА В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ 

5.1 Сравнительный анализ устройства зимнего и летнего водоснабжения 
Весь диапазон технических отличий в устройстве зимнего и летнего 

водоснабжения заключается в том, что первый вариант нуждается в защите 

трубопровода и оборудования от разрушительного посягательства низких 

температур, второй – нет. Для того чтобы холод, превращающий воду в лед, 

не влиял негативно на работу капитальной зимней системы: наружную часть 

зимнего водопровода прокладывают ниже отметки, указанной местными 

метеослужбами в качестве уровня сезонного промерзания грунта, точку 

подключения водопровода к источнику водоснабжения устраивают в зоне, не 

подверженной влиянию морозов. 

Зимний водопровод является капитальной системой водоснабжения, 

работающей круглый год. Прокладывают зимний трубопровод ниже глубины 

сезонного промерзания, чтобы в трубах не формировались ледяные пробки в 

период заморозков. В отличие от летнего варианта, при проектировании 

зимнего временного водопровода, появляется необходимость в использовании 

теплоизоляционных материалов и устройств обогрева труб, благодаря чему 

существенно возрастает стоимость. 

5.2 Особенности проектирования трубопроводов в зимний период 
Зимний вариант системы временного водоснабжения не стоит 

воспринимать в качестве коммуникации, предназначенной для эксплуатации 

только в холода. Проектироваться и прокладываться он должен основательно, 

с ориентиром на безотказную работу, как в летний засушливый период, так и 

в серьезный мороз. 

Производство санитарно-технических работ в зимнее время вызывает в 

ряде случаев их усложнение – при заполнении смонтированных систем водой 

перед пуском их в эксплуатацию при недостаточном техническом надзоре не 
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исключена возможность замерзания воды в трубопроводах, приборах и их 

разрывов. При выполнении отдельных работ требуется соблюдение 

специальных условий, например, при производстве сварочных работ. Укладка 

трубопроводов и искусственных оснований под них на промерзшее дно 

траншей не допускается, так как это может привести к просадке 

трубопровода, расстройству стыков и излому труб. Если дно траншеи 

промерзло ниже проектной глубины, то оно должно быть отогрето, 

промерзший слой заменен песчаной подушкой соответствующей толщины, 

или траншея должна быть углублена, и трубы уложены ниже проектной 

глубины. 

В случае прокладки водопровода в открытой траншее при температуре 

ниже минус 2° раструбы труб заделывают губчатым железом или алюминием 

и в исключительных случаях, например, при лёссовых грунтах, свинцом. 

Раструбы при морозах до 10° заделываются губчатым железом обычным 

способом, а при более низких температурах ленты губчатого железа перед 

зачеканкой предварительно подогреваются до 40—50° и хранятся в 

переносных утепленных ящиках. При заливке свинцом глина для обмазки 

раструбного зазора предварительно подогревается на кострах или на 

переносных жаровнях. Последующая зачеканка свинца в раструбе 

производится обычным способом. Заделку стыков водопроводных труб 

цементным раствором при температуре выше минус 2° можно производить на 

открытом воздухе, при этом достаточно подогревать трубы перед заделкой и 

применять раствор, приготовленный на высокосортном цементе и горячей 

воде. После заделки стыков необходимо присыпать трубопровод талой или 

подогретой землей. При температурах ниже минус 2° заделку цементным или 

асбестоцементным раствором надо производить в простейших тепляках при 

температуре окружающей среды не ниже плюс 5° как во время работы, так и в 

продолжение не менее 48 часов по ее окончании. Перед укладкой трубы 
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очищаются от снега и льда, а раструбы и концы водопроводных труб 

просушиваются. 

Сварочные работы разрешается производить только при температуре 

воздуха не ниже минус 20°, причем место сварки во время работы должно 

быть защищено от ветра, дождя и снега. Генераторы должны находиться в 

закрытом помещении или в утепленных передвижных тепляках с 

температурой не ниже плюс 5°. 

5.3 Прокладка трубопроводов и изоляционные работы в зимний период 
Прокладка трубопроводов зимой бывает трудной на некоторых этапах, 

изоляция и укладка, обратная засыпка – это наиболее сложные работы в 

зимнее время. Поэтому в этот период лучше выполнять работы, проведение 

которых не сильно осложняется погодными условиями. 

Наиболее лёгкая операция при устройстве трубопроводов в зимнее 

время – нанесение изоляционного покрытия, эти работы при низкой 

температуре не отличаются от операций, выполняемых в обычных условиях. 

Прокладка трубопроводов требует использования битумной мастики, в 

зимний период необходимо применение битумных покрытий, которые 

сохраняют свои свойства при низких температурах, для этого используются 

мастики с пластифицирующими добавками. 

Прокладка трубопроводов и изоляционные работы в зимнее время 

требуют особой тщательности. Очистку труб от снега проводят 

передвижными обогревательными устройствами, горячий процесс изоляции 

можно заменить холодным способом, и проводить изоляцию полимерными 

липкими лентами вместо битумных мастик. 

Чтобы сохранить изоляционное покрытие, прокладка трубопроводов в 

зимних условиях проводится комплексно. Трубные секции опускаются в 

свежевырытую траншею, сварочные и изоляционно-укладочные работы, 

обратная засыпка, все мероприятия проводятся одно за другим, перерыв во 

времени недопустим. 
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Прокладка трубопроводов при низких температурах должна проходить с 

осторожностью, так как пластические свойства изоляции понижены.  
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6 ГЛАВА 6. ОСНОВНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ НА 

СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКЕ В ПЕРИОД УСТРОЙСТВА 

ВРЕМЕННОГО ВОДОПРОВОДА 

6.1 Техника безопасности на строительной площадке 
На сегодняшний день современная строительная площадка представляет 

собой место повышенной опасности, где можно наблюдать запущенные в 

работу машины, механизмы, оборудование, установки и агрегаты, а также 

другие устройства, которые требуют точного соблюдения правил 

безопасности участниками строительного процесса. Поэтому в обязанности 

специалиста, занимающегося техникой безопасности на строительной 

площадке, входит правильная организация строительного процесса, в том 

числе и обеспечение безопасных условий труда, способных предотвратить 

производственный травматизм и профессиональные заболевания работающих. 

Для этого для работников обязательно проводятся как плановые, так и 

внеплановые инструктажи по технике безопасности, а также осуществляется 

регулярная проверка на объектах строительства. 

Техника безопасности на строительной площадке предусматривает 

осуществление таких мероприятий, как: 

 организация строительной площадки и удобных проходов для 

работников; 

 регулярный и качественный контроль за исправностью 

используемых механизмов; 

 проведение работающему и обслуживающему персоналу 

регулярного инструктажа по технике безопасности; 

 строгое соблюдение правил эксплуатации грузоподъемных 

механизмов и техники; 

 организация профессионального технического надзора за 

состоянием используемых в работе механизмов, крановых путей, устройств и 

оборудования; 
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 осуществление строительного процесса и производства 

запроектированных строительных работ; 

 комплексное обеспечение правильного рабочего и аварийного 

освещения, обустраиваемого на территории рабочей площадки; 

 обеспечение комплекса мероприятий, направленных на 

электробезопасность обслуживающего персонала; 

 корректная организация складирования и хранения строительных 

материалов, комплектующих и деталей; 

 качественное ограждение всей территории строительной площадки. 

Данные мероприятия осуществляются руководителем организации, а 

непосредственную ответственность за состояние используемой техники 

безопасности в полном объеме несет главный инженер. 

В большинстве случаев, помимо организации обязательных 

мероприятий, техника безопасности на строительной площадке 

предусматривает ряд мер, являющихся дополнительными условиями 

безопасной работы, к которым следует отнести создание безопасных условий 

не только для обслуживающего строительную площадку персонала, но и для 

людей, вынужденных временно на ней пребывать. Для этого в населенном 

пункте территория строительной площадки обязательно ограждается, 

предупреждая свободный доступ на неё со стороны посторонних лиц. Также, 

если речь идет о строительстве объектов, которые находятся вдоль 

автомобильных проездов, улиц либо пешеходных проходов общего 

пользования, необходимо обязательное обустройство сплошных заборов, 

причем, если данное ограждение стоит в непосредственной близости возле 

возводимого объекта, оно должно быть оборудовано специальным защитным 

козырьком, надежно прикрывающим место прохода людей. 

Кроме того обслуживание рабочих обязательно должно 

предусматривать обустройство санитарно-гигиенических и санитарно-

бытовых помещений на строительных площадках, размещаемых таким 
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образом, чтобы количество переходов от них к месту работы сводить к 

минимуму. Такими помещениями являются гардеробные, столовые, уборные, 

душевые, помещения для отдыха и т.д. Количество подобных помещений, их 

площадь и характер использования обязательно должно уточняться в проекте 

организации строительства. 

При движении автомобилей по строительной площадке необходимо 

выполнять все правила уличного движения, не допуская превышения 

скорости сверх установленной для данной строительной площадки или 

отдельного ее участка. Для этого автомобильные дороги на строительной 

площадке снабжаются дорожными знаками. 

На строительной площадке должны быть размещены яркие плакаты и 

надписи, предостерегающие, запрещающие или разрешающие работу на 

данном объекте. 

При производстве работ с использованием подъемных механизмов 

различных типов главную опасность представляют обрыв троса и падение 

груза. Для предупреждения несчастного случая вокруг такого механизма 

устанавливают охранную зону, площадь которой зависит от радиуса его 

действия. Во время работы механизма в пределах этой зоны никто не должен 

находиться. Нельзя раскачивать груз, оставлять его на весу и работать при 

ветре более 6 баллов. Перед началом работ представителю инспекции 

технадзора необходимо произвести проверку подъемных механизмов в 

зависимости от типа и грузоподъемности. Вспомогательные приспособления 

кранов (крюки, тросы, полиспасты, лебедки) следует регулярно проверять, 

чтобы устранить возможность их повреждения во время работы. 

Рабочие, которые обслуживают механизмы с движущимися и 

вращающимися частями, должны быть обеспечены удобной спецодеждой без 

развевающихся концов. Женщины обязаны работать в головном уборе, плотно 

закрывающем волосы. Посторонним лицам находиться около работающей 

машины запрещается. 



 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

75 ЮУрГУ-08.04.01.2018.961.ПЗ ВКР 

Вновь поступающие рабочие допускаются к работе только после 

прохождения ими вводного (общего) инструктажа по технике безопасности и 

инструктажа по технике безопасности непосредственно на рабочем месте. При 

смене или изменении условий работы рабочий должен вновь пройти 

инструктаж. Помимо этого, рабочие в течение трех месяцев со дня прибытия 

на строительство должны быть обучены безопасным методам работ. По 

окончании обучения главный инженер строительной организации 

обеспечивает проверку их знаний и выдачу удостоверений на право работы. 

Знания рабочими безопасных методов работы проверяют ежегодно. Рабочие 

комплексных бригад должны быть проинструктированы и обучены 

безопасным приемам по всем видам работ, выполняемых их бригадой. 

6.2 Противопожарные мероприятия на строительной площадке 
Тема обеспечения пожарной безопасности на объектах строительства 

является важной и актуальной при производстве работ на строительной 

площадке. Необходимо разрабатывать и реализовывать мероприятия по 

соблюдению пожарной безопасности на строительной площадке, для того, 

чтобы избежать возможного пожара, либо в случае его возникновения, 

обеспечить быструю его ликвидацию. 

В условиях строительного производства одними из основных причин 

возникновения пожара являются следующие факторы: 

 самовозгорание и самовоспламенение материалов; 

 халатное и неосторожное обращение с огнем; 

 неисправность технологического оборудования; 

 неисправность отопительных приборов и нарушение правил 

противопожарной безопасности при их использовании; 

 неисправность электрических установок, таких как приборы 

освещения, электродвигатели, электросети, и т.д.; 

 искры от двигателей внутреннего сгорания и т. д.; 

 всевозможные взрывы; 
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 грозовые разряды. 

Существуют факторы, которые при отсутствии надлежащего надзора 

увеличивают опасность возникновения пожаров, такие как наличие на 

строительных площадках временных деревянных сооружений, складов 

лесоматериалов и других горючих материалов, а также временных 

осветительных, отопительных и силовых установок. 

К основным требованиям пожарной безопасности по организации 

строительных площадок и профилактическим противопожарным 

мероприятиям можно отнести: 

 установка у въездов на строительную площадку плакатов с планами, 

на которых нанесены строящиеся основные и вспомогательные здания и 

сооружения, въезды, подъезды, местонахождение водоисточников, средств 

пожаротушения и связи; 

 устройство на дорогах покрытия, пригодного для проезда пожарных 

автомобилей в любое время года; 

 расположение на строительной площадке производственных, 

складских и вспомогательных зданий и сооружений должно соответствовать 

утвержденному генеральному плану, разработанному в составе проекта 

организации строительства с учетом требований нормативных правовых актов 

и нормативных документов по пожарной безопасности; 

 устройство ворот для въезда на площадку строительства шириной не 

менее 4 метров; 

 устройство не менее 2 въездов с противоположных сторон 

строительной площадки на территории строительства, площадь которой 5 га и 

более; 

 регулярное удаление со строительной площадки, а также с 

производственных помещений сгораемых отходов, таких как опилки, стружки 

и т. д. 
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 при размещении временных зданий и сооружений, соблюдение 

между ними противопожарных разрывов во избежание переноса огня; 

 содержание сети водоснабжения или имеющихся естественных 

водоемов в состоянии, позволяющем использовать их в целях огнетушения в 

любой момент, для этого необходимо устройство подъезда для автонасоса к 

водоему и организация пунктов пожарного водозабора в сети временного 

водоснабжения. 

Для курения, установки отопительных приборов, а так же разведения 

огня необходимо предусмотреть специально отведенные места. 

Наиболее пожароопасным процессом является операция сварки. 

Необходимо соответственным образом организовать рабочее место сварщика, 

для предупреждения возникновения пожара от электрической дуги, искр и 

раскаленных остатков электродов. Обязательным требование является 

производство сварочных работ на расстоянии не ближе 5 м от твердых 

горючих веществ, газов и жидкостей. Если возникает необходимость 

производить сварочные работы на деревянном настиле, необходимо в месте 

сварки покрывать его переносным стальным листом. 

Существуют различные средства тушения огнеопасных веществ при 

возгорании. Например, горящее дерево следует гасить водой, а горящие 

масло, нефть, бензин, керосин следует засыпать песком или накрывать 

брезентом. 

6.3 Охрана окружающей среды 
Естественная среда, которой является природа, а также искусственная 

среда, к которой можно отнести все технические объекты, созданные 

человеком, относятся к окружающей среде. 

К природным объектам относятся: 

 водные объекты – моря, озера, реки, подземные воды, 

водохранилища, родники; 

 воздушный бассейн; 
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 растительность – кустарники, водоросли, деревья, травы; 

 земля – недра, почва; 

 животный мир; 

 человек. 

К искусственным объектам относятся: 

 дороги, мосты; 

 здания; 

 города, села; 

 тоннели, плотины; 

 подземные коммуникации – трубопроводы, туннели, кабели и т.п. 

К мероприятиям по охране окружающей среды в строительстве можно 

отнести: 

 запрет самовольной прокладки дорог за пределами объекта; 

 обеспечение правильного водоотвода с территории строительной 

площадки  и водопропуск с соседних участков, исключив образование мини-

озер; 

 запрет открытого огня на строительной площадке; 

 запрет устройства самовольных свалок строительных отходов на 

территории производства строительных работ; 

 аккуратная срезка, складирование в отвалах, использование для 

рекультивации территорий верхнего растительного слоя (почвы) при 

проведении земляных работ; 

 запрет слива отходов ГСМ, лакокрасочных материалов, воды после 

промывки бетонных и растворных емкостей в канализацию, также запрет их 

слива в реки, озера, овраги, ручьи. 

К мероприятиям по защите искусственной среды в строительстве можно 

отнести: 

 получение разрешения местной администрации (разрешение «на 

вскрышу»), которое выдается на персонального исполнителя – прораба, 
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мастера при выполнении любых земляных работ, что повышает их 

ответственность за возможное повреждение подземных коммуникаций; 

 запрет производства в ночное время в жилых кварталах шумных 

работ, электросварочных работы снаружи строящегося здания; 

 разрешение устройства котлованов и траншей вблизи зданий по 

отдельному проекту, с проведением мероприятий, которые обеспечивают 

устойчивость существующих зданий; 

 укрытие пологом при перевозке в самосвалах пылящих грузов, таких 

как песок, щебень, грунт; 

 устройство на строительной площадке временных автодорог 

твердого покрытия, такого как бетон, асфальт, щебень при производстве 

строительных работ в черте города, что исключит вынос грязи на колесах 

автомашин на городские магистрали; 

 перемещение по городским магистралям гусеничной техники, такой 

как тракторы, экскаваторы лишь на специальных платформах-тяжеловозах. 

С целью охраны окружающей среды при проектировании, строительстве 

и эксплуатации трубопроводов необходимо: 

 систематический контроль степени загрязнения водных акваторий, 

атмосферы и почвы вредными веществами – солеными водами, поверхностно-

активными веществами и др.; 

 разработка и осуществление на всех уровнях управления 

производством мероприятий по охране окружающей среды; 

 рациональное использование природных ресурсов; 

 соблюдение действующих нормы, стандартов и правил в области 

охраны окружающей среды; 

 своевременная ликвидация последствий загрязнения окружающей 

среды. 
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7 Заключение 
Устройство временного водопровода на строительной площадке 

является одной из неотъемлемых задач организации строительных работ. При 

написании данной работы были изучены основные аспекты, связанные с 

проектированием временного водопровода на строительной площадке, 

расчетом временных трубопроводов наиболее рациональным и 

целесообразным способом, были рассмотрены вопросы, касающиеся 

устройства временного водопровода на строительной площадке в зимний 

период, а также вопросы, связанные с технологией организации 

строительного процесса при устройстве временного водопровода 

строительной площадки. Вышеописанные аспекты представлены в 

методических рекомендациях (Приложение А), которые могут служить 

наглядным пособием при проектировании и устройстве временного 

водопровода на строительной площадке. 

Проанализировав состояние вопроса, рассмотрев источники, 

раскрывающие теоретические основы исследуемой темы, были изучены 

современные и приемлемые методы, применяемые при проектировании и 

строительстве в сфере водоснабжения. 

Проанализировав методы расчета временного водопровода на 

строительной площадке, как с включением в городскую сеть в условиях 

города, так и резервуарный метод, применяемый в условиях сельской 

местности, метод расчета хозяйстенно-питьевой и противопожарной системы 

временного водоснабжения, а также объединенный метод расчета системы 

временного водоснабжения, был представлен оптимизированный метод 

расчета и на основе принятого комплексного метода был представлен расчет, 

с учетом максимально всех факторов, которые могут влиять на 

проектирование временного водопровода на строительной площадке. 

В ходе изучения основных аспектов, связанных с проектированием и 

устройством временного водопровода на строительной площадке были 
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рассмотрены основные источники временного водоснабжения и выявлены 

наиболее оптимальные для обеспечения надежной и экономичной 

эксплуатации временного водопровода в период проведения работ на 

строительной площадке. Также были проанализированы возможные схемы 

сооружения временного водопровода с целью определения наиболее 

надежной схемы, которая способна обеспечивать бесперебойную подачу воды 

при возможных чрезвычайных ситуациях на строительной площадке, 

связанных с временных водопроводом, например, при возможных 

повреждениях на одном из участков трубопроводов. 

Проанализировав особенности устройства временного водопровода в 

зимнее время, был представлен сравнительный анализ устройства зимнего и 

летнего водоснабжения, а также представлены особенности устройства 

зимнего водопровода, как капитальной системы водоснабжения, работающей 

круглый год и ориентированной на безотказную работу, как в летний 

засушливый период, так и в серьезный мороз, с обоснованием принятых 

вариантов прокладки трубопроводов в зимний период и изоляционных работ. 

В ходе изучения основных мероприятий по безопасности на 

строительной площадке в период устройства временного водопровода были 

рассмотрены основные аспекты, связанные с обеспечением безопасного 

производства работ в период устройства временного водопровода на 

строительной площадке, а также в период его дальнейшей эксплуатации. 

В приложении А представлены методические рекомендации, 

включающие в себя основные моменты, связанные с проектированием 

временного водопровода наиболее рациональными способами, а также с его 

устройством, обеспечивающим надежную эксплуатацию и бесперебойную 

работу, как в летний, так и в зимний периоды. 
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8 Список сокращений и условных обозначений 
ВЗС – водозаборные сооружения 

ИТР – инженерно-технические работники 

МОП – младший обслуживающий персонал 

СМР – строительно-монтажные работы 
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10 Приложение А Методическое пособие по устройству временного 

водопровода на строительной площадке 
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Методические рекомендации предназначены для специалистов, 

занимающихся разработкой проектов временного водопровода строительной 

площадки, а также для строителей, непосредственно в период проведения 

строительных работ по устройству временного водопровода на строительной 

площадке. 
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Введение 
Устройство временного водопровода на строительной площадке 

является одной из неотъемлемых задач организации строительства. 

Вода на строительной площадке предназначается на хозяйственно-

питьевые нужды рабочих и населения рабочих поселков при строительной 

площадке, технологические нужды строительного производства, нужды 

пожаротушения. 

Данные методические рекомендации предназначены для специалистов, 

занимающихся разработкой проектов временного водопровода строительной 

площадки, а также для строителей, непосредственно в период проведения 

строительных работ по устройству временного водопровода на строительной 

площадке. 

В предлагаемых «Методических рекомендациях по проектированию 

временного водопровода строительной площадки» рассматриваются основные 

аспекты, связанные с проектированием временных водопроводов на 

строительной площадке, представлен порядок и пример расчета системы 

временного водоснабжения, а также рассмотрены вопросы, касающиеся нужд 

пожаротушения, выбора материала труб, водоподготовки, устройства 

временной канализации, врезки временного водопровода в существующий 

водопровод, расположения временных инженерных сетей, выбора основных 

источников временного водоснабжения, способов монтажа системы 

временного водопровода, организации пунктов мойки колес, а также 

особенностей проектирования и прокладки трубопроводов и изоляционных 

работ в зимний период, техники безопасности, противопожарных 

мероприятий на строительной площадке и охраны окружающей среды. 
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1. Порядок расчета системы временного водоснабжения 
Первостепенной задачей при проектировании временного 

водоснабжения на строительной площадке является определение категории 

потребителей, количества и режима потребления воды, а также требования 

отдельных потребителей к качеству подаваемой воды. 

При производстве строительных работ на объекте в городских условиях 

в качестве основного источника временного водоснабжения строительной 

площадки обычно применяется постоянная городская водопроводная сеть. 

Сети временного водопровода проектируются по кратчайшим 

расстояниям в местах, где не предусматривается прокладка постоянных сетей. 

Трубы, рассчитанные только на работу в летнее время года, с целью 

предохранения их от повреждений транспортом заглубляются на 0,3-0,5 м. 

Укладка временных водопроводных сетей, которые предназначены для 

эксплуатации в зимнее время, осуществляется в утепленных коробах ниже 

глубины промерзания, с целью предохранения труб от промерзания. 

Расчет диаметра водопроводных труб производится в представленной 

ниже последовательности. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (1) 

где Q1 – максимальный часовой расход воды на строительные процессы, 

м3/ч; 

Q2 – максимальный часовой расход воды на хозяйственно-бытовые 

нужды, м3/ч; 

Q3 – максимальный часовой расход воды на душевые установки, м3/ч. 

Объём расходуемой воды по отдельным потребителям рассчитывается по 

формуле 

t
kqV

Q
1000

11
1  

(2) 
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где V – объём определённого вида строительно-монтажных работ 

(бетонные, каменные, штукатурные и т.д.); 

q1 – удельный расход воды на соответствующий измеритель; 

k1 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равный 

1,6; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

t
kqNQ

1000
22

2  (3) 

где N – число работающих в первую смену; 

q2 – норма потребления вода на 1 человека в смену; 

k2 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

k2 = 3 – при отсутствии канализации, k2 = 2 - при наличии канализации; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

1

331
3 1000 t

kqNQ  (4) 

где N1 – число рабочих, пользующихся душем = 0,3 N; 

q3 – норма потребления воды для душа на 1 человека в смену; 

k3 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равный 

2; 

t1 – продолжительность работы душевой установки, t1=0,75 ч. 

1000
3600пож

пож
q

Q
 

(5) 

где qпож – норма удельного расхода воды на 1 пожар, принимаемый в 

зависимости от площади строительства. 

Расход воды на 1 пожар при площади строительства до 10 га – 10л/сек. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (6) 

Диаметр труб временного водопровода принимается в зависимости от 

расчётного расхода воды и вычисляется по формуле 
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900
расчQ

d  (7) 

где Qpacч – расчетный расход воды, м3/ч; 

V – скорость воды в трубах, принимаемая от 1 до 2 м/с; 

π = 3,14. 

Принимаем диаметр трубы, равный ближайшему большему значению от 

расчетного показателя d. 

2. Пример расчета системы временного водоснабжения 
Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено 

для обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых нужд и 

пожаротушения. 

На основе комплексного метода проектирования временного 

водопровода, произведем расчет, учитывая максимально все факторы, 

которые могут влиять на проектирование. 

Источником водоснабжения является действующий водопровод, 

расположенный вблизи строительной площадки. 

Расчет потребности в воде осуществляется по удельным расходам воды 

в наиболее напряженный период строительства, когда вода используется в 

максимальном объеме на производственные, хозяйственно-бытовые нужды. 

Расходы воды на поливку в населенных пунктах и на территории 

промышленных предприятий должны приниматься в зависимости от 

покрытия территории, способа ее поливки, вида насаждений, климатических 

и других местных условий по таблице 3, представленной в Приложении 3 

данного методического пособия. 

Ведомость расчета потребности в воде представлена в таблице 1. 
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Таблица 1 – Ведомость расчета потребности в воде 

Наименование 
потребителя 

Единицы 
измерения 

Количественный 
показатель 
в смену 

Норма на 
единицу 
измерения 

Коэффициент 
неравномерности 
потребления воды 

Общий 
максимальный 
расчетный запас 

воды, м3/ч 
1 2 3 4 5 6 

Определение значения Q1 
Кирпичная кладка на 
цементном растворе с 
его приготовлением 

на 1000 шт 
кирпича 100 200 1,6 4,00 

Поливка 
кирпича на 1000 шт 100 220 1,6 4,40 

Штукатурные 
работы м 1000 8 1,6 1,60 

Определение значения Q2 
Хозяйственно-
бытовые нужды 

чел. в 
смену 50 25 2,0 0,31 

Определение значения Q3 
Душевые 
установки 

чел. в 
смену 50 50 2,0 0,63 

Определение значения Qпож 
Противопожарные 

цели л/сек 10 10 3,6 36 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 
)(5.0 321 QQQQQ пожрасч  (8) 

где Q1 – максимальный часовой расход воды на строительные процессы, 

м3/ч; 

Q2 – максимальный часовой расход воды на хозяйственно-бытовые 

нужды, м3/ч; 

Q3 – максимальный часовой расход воды на душевые установки, м3/ч. 

Объём расходуемой воды по отдельным потребителям рассчитывается по 

формуле 

t
kqV

Q
1000

11
1  

(9) 

чмQ /10
81000

6,1)81000220100200100( 3
1   

где V – объём определённого вида строительно-монтажных работ 

(бетонные, каменные, штукатурные и т.д.); 
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q1 – удельный расход воды на соответствующий измеритель; 

k1 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равный 

1,6; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

t
kqNQ

1000
22

2  (10) 

чмQ /31.0
81000
22550 3

2   

где N – число работающих в первую смену; 

q2 – норма потребления вода на 1 человека в смену; 

k2 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

k2 = 3 – при отсутствии канализации, k2 = 2 – при наличии канализации; 

t – продолжительность смены, принимаемая равной 8 ч. 

1

331
3 1000 t

kqNQ  (11) 

чмQ /63.0
81000
25050 3

3   

где N1 – число рабочих, пользующихся душем = 0,3 N; 

q3 – норма потребления воды для душа на 1 человека в смену; 

k3 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равный 

2; 

t1 – продолжительность работы душевой установки, t1=0,75 ч. 

1000
3600пож

пож
q

Q
 

(12) 

чмQпож /36
1000

360010 3   

где qпож – норма удельного расхода воды на 1 пожар, принимаемый в 

зависимости от площади строительства. 

Расход воды на 1 пожар при площади строительства до 10 га – 10л/сек. 

Общий максимальный расчётный запас воды (Qрасч) составляет 

чмQQQQQ пожрасч /47.41)63.031.010(5.036)(5.0 3
321  (13) 
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Диаметр труб временного водопровода принимается в зависимости от 

расчётного расхода воды и вычисляется по формуле 

мм
Q

d расч 100
5.114.3900

47.41
900

 (14) 

где Qpacч – расчетный расход воды, м3/ч; 

V – скорость воды в трубах, принимаемая от 1 до 2 м/с; 

π = 3,14. 

Принимаем диаметр труб 100 мм, устанавливаем три пожарных гидранта 

на территории. 

В части питьевого водоснабжения все рабочие обеспечиваются 

качественной питьевой водой, отвечающей требованиям действующих 

санитарных правил и норм. Питьевые установки установлены в бытовых 

помещениях. 

Среднее количество питьевой воды для 1 рабочего – 1 - 1,5 л зимой, 3 - 3,5 

л – летом. Температура воды для питьевых целей не ниже 8 °С и не выше 20 °С. 

Коэффициент суточной неравномерности водопотребления может быть 

принят сравнительно невысоким – от 1,15 до 1,20. Коэффициент часовой 

неравномерности производственного водопотребления строительной площадки в 

пределах одной смены следует принимать 1,25 – 1,35, а коэффициент часовой 

неравномерности хозяйственно-питьевого расхода на территории строительной 

площадки (в течение суток) 1,8 – 2,0. 

Так как на большинстве строительных площадок строительство ведется в 

две или три смены с разным объемом работ, то расчетные расходы воды следует 

определять по смене с наибольшим объемом работ, т. е. обычно, по первой 

смене. Вместе с тем расчет должен вестись по наиболее интенсивному периоду 

строительства (обычно июль – сентябрь). 

3. Нужды пожаротушения 
Расчетная длительность пожара во всех случаях и на любых объектах 

принимается равной 3 ч. Подача полного расхода на пожаротушение  

обеспечиваться в час максимального водопотребления воды на другие нужды, 
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за исключением расходов воды на поливку территории, прием душа, мытье 

полов и мойку технологического оборудования в производственных зданиях. 

Система водоснабжения наряду с расчетными расходами воды на 

пожаротушение должна обеспечивать восстановление неприкосновенного 

противопожарного запаса воды в течение 24 ч. 

Пожарные гидранты устраивают на расстоянии не более 100 м друг от 

друга. Располагать их необходимо не ближе 5 м к зданиям и не дальше 50 м от 

них. От края дороги пожарные гидранты должны располагаться не дальше 

трех метров. Радиус обслуживания пожарного гидранта составляет 150 м. 

Диаметр труб для пожаротушения должен быть не менее 100 мм. 

Подача воды для тушения пожаров производится по объединенной 

производственно-хозяйственной и противопожарной сети. Однако иногда 

возможно и объединение всех сетей (производственной, противопожарной и 

хозяйственно-питьевой) в одну общую сеть, такой вариант возможен, на-

пример, при наличии источника с достаточным дебитом и с водой хорошего 

качества. 

Возможно также объединение пожарной сети с производственно-

строительной сетью на территории площадки и с хозяйственно-питьевой 

сетью на территории поселка. Наконец, в отдельных случаях может оказаться 

целесообразным устройство специального противопожарного временного 

водопровода. 

4. Выбор материала труб 
При выборе материала труб для временного водопровода необходимо 

учитывать внутренне рабочее давление в трубах, агрессивность грунта и воды, 

а также условия работы водопроводов. При проектировании временного 

водопровода на строительной площадке предпочтительнее, вместо чугунных 

труб, применять стальные, так как их легче монтировать, а в случае 

необходимости и демонтировать. 
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5. Водоподготовка 
Поступающая на строительную площадку вода подвергается очистке с 

помощью устройства водоподготовки, которое применяет ионообменный 

способ очистки воды и предназначено для умягчения воды, её очистки от 

растворенного железа, марганца и солей жесткости (при незначительном 

содержании органических веществ). Устройство водоподготовки 

представлено на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Устройство водоподготовки 

Фильтр состоит из следующих частей: 

 корпуса (1) – фильтрующей колонны, которая выполнена из 

пищевого стекловолокна, без швов, что обеспечивает максимальную 
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прочность и коррозионную стойкость и представляет собой полый цилиндр с 

куполообразным верхом и дном; 

 управляющего клапана (2); 

 дренажно-распределительной системы (3), состоящей из 

вертикальной трубки, верхнего и нижнего щелевых фильтров-колпачков, 

предотвращающих вынос фильтрующей загрузки из корпуса при работе 

фильтра; 

 фильтрующей загрузки (4), которая подбирается по результатам 

анализа воды; 

 поддерживающего слоя гравия (5), на который укладывается 

загрузка, общий объем которой составляет около 2/3 объема корпуса, оставляя 

свободное пространство над загрузкой для расширения фильтрующей 

загрузки при обратной промывке; 

 солевого бака (6) для приготовления и хранения регенерирующего 

раствора поваренной соли. 

Схема подключения устройства водоподготовки к системе 

водоснабжения представлена на рисунке 2. 

Рисунок 2 – Схема подключения устройства водоподготовки к системе 

водоснабжения 

В системе должно быть установлено минимум  три шаровых крана, кран 

В установлен на подводе воды, кран С на отводе воды. Для использования 
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исходной воды в обход фильтра, а также для проведения профилактического 

обслуживания фильтра, необходимо предусмотреть обводную линию 

с  краном  А. 

6. Устройство временной канализации 
Повышение культуры строительства – одно из важнейших требований 

организации строительного производства. Чистота, порядок, обеспечение 

нормальными бытовыми удобствами рабочих на строительной площадке 

является залогом добросовестного отношения работников к своим 

обязанностям. Одним из критериев является решение проблемы организации 

сбора и сброса сточных вод на строительной площадке, т. е. устройства 

временной канализации. 

Работы по устройству временной канализации очень трудоемки, так как 

при их выполнении необходимо учитывать то обстоятельство, что 

хозяйственно-фекальные стоки попадают в общую систему самотеком, для 

чего необходимо обеспечивать уклоны, а также хорошую герметичность для 

предотвращения выхода неприятных запахов. 

Учитывая, что, как правило, расход воды на санитарно-бытовые нужды 

не значителен, традиционную канализационную сеть не устраивают, а 

ограничиваются устройством временных туалетов с выгребом или установкой 

биотуалетов. В любом случае необходимо соблюдать требования санитарной 

гигиены и согласовывать их с органами санитарного надзора. 

7. Врезка временного водопровода в существующий водопровод 
Врезка временного водопровода в существующий осуществляется без 

отключения действующего трубопровода и слива из него воды, т.е. врезка в 

водопровод под давлением. 

Для того чтобы выполнить врезку временного водопровода в 

существующий без отключения подачи воды в трубах из стали или чугуна 

используют седельный или седловой хомут, который состоит из двух частей и 
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оснащен болтами, благодаря которым он плотно обжимает трубу с двух 

сторон. Данное устройство крепится на трубопровод с помощью кронштейна. 

Схема крепления седельного (седлового) хомута на трубопровод представлена 

на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Схема крепления седельного (седлового) хомута на 

трубопровод 

Седловые хомуты изготавливают из металла, они позволяют 

осуществлять врезку посредством сварки. Главным достоинством таких 

хомутов является устойчивость к коррозии, благодаря чему они способны 

прослужить более полувека. 

Поскольку существующие водопроводы могут быть как из чугунных, 

так и стальных труб, рассмотрим оба варианта устройства врезки.  

При наличии чугунной трубы, процедуру выполняют в такой 

последовательности: 

 в месте будущего «пробоя» очищают участок от ржавчины и 

снимают болгаркой слой каленого чугуна; 

 устанавливают на участок седелку, не забывая проложить резиновые 

уплотнители; 
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 к фланцевому отводу прикрепляют запорный вентиль, в полость 

которого вводят коронку; 

 начинают просверливать трубу, не забывая охлаждать место реза и 

вовремя менять затупившиеся коронки, сверлить нужно в несколько этапов: 

сначала сверлом малого диаметра, а затем чуть большего; 

 после извлечения коронки из вентиля перекрывают задвижку, 

отрезав подвод воды из патрубка; 

 восстанавливают антикоррозионное покрытие и изоляцию. 

Устройство врезки временного водопровода в существующий 

водопровод из чугунных труб представлено на рисунке 4. 

 
Рисунок 4 – Устройство врезки временного водопровода в 

существующий водопровод из чугунных труб 

Для создания отверстий в полости чугунных труб применяют коронки, 

оснащенные твердосплавными режущими пластинами, или сверла с перьевой 

заточкой. При работе с ними важно исключить перегрев инструмента, 

смачивая для этого периодически режущие части водой. Чтобы защитить 

электроинструмент от попадания воды в момент извлечения режущей части из 

отверстия, из толстого картона или резины сооружают защитный экран. Его 

располагают между корпусом и патроном. 
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Стальные трубы по кольцевой жесткости не уступают чугунной 

арматуре. Но сталь представляет собой более пластичный 

железоуглеродистый сплав. 

Технология врезки в стальной трубопровод включает ряд основных 

этапов: 

 участок, подлежащий врезке, раскапывают и зачищают от 

ржавчины; 

 на участок трубы путем приваривания монтируют резьбовой или 

фланцевый патрубок; 

 выполняют сварку швов; 

 проверяют швы на герметичность; 

 к патрубку фиксируют фланцевый или резьбовой вентиль; 

 через вентиль выполняют сверление трубы действующего 

трубопровода; 

 за смонтированным вентилем устанавливают ветвь внешнего 

водопровода. 

Устройство врезки временного водопровода в существующий 

водопровод из стальных труб представлено на рисунке 5. 
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Рисунок 5 – Устройство врезки временного водопровода в 

существующий водопровод из стальных труб 

Перед тем, как приступить к врезке в существующий водопровод, 

необходимо четко определить место прокладки трассы. При определении 

глубины заложения трубопровода ориентируются на уровень промерзания, 

характерный для данной местности. Для регионов средних широт этот 

показатель варьируется в диапазоне 1,2-1,5 метра. На этом этапе необходимо 

также определить, какие еще коммуникации «залегают» в пределах участка, с 

тем, чтобы случайно не повредить их в процессе проведения земляных работ и 

осуществления монтажа. 

8. Расположение временных инженерных сетей 
Временный водопровод на строительной площадке включает 

следующие элементы: ввод, водопроводную сеть, запорную, водоразборную, 

регулирующую и предохранительную арматуру. 

Ввод и водомерный счетчик, обычно объединяющиеся в один узел, 

состоят из узла подключения к сети постоянного водопровода, выполняемого 

в колодце с размещением запорного вентиля или задвижки. 

На сети постоянного водопровода в месте подключения выполняется 

железобетонный колодец. При глубине около 3-х метров устанавливаются 

железобетонные кольца 1,5 м, где размещаются запорные вентили и 

пожарный гидрант. При этом запорные вентили устанавливаются на всех 

направлениях и ответвлениях водопровода. 

Трубопровод от колодца к зданию следует прокладывать по 

кратчайшему пути, желательно перпендикулярно внешней стене здания. 

Глубина заложения трубы временного водопровода должна быть равной 

глубине заложения трубы сети источника водоснабжения, при условии, что 

источником является городская сеть водопровода, то прокладка труб 

осуществляется ниже глубины промерзания на 0,5 м. 
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К запорной арматуре относятся задвижки, вентили и пробковые краны. 

Основная функция запорной арматуры заключается в отключении отдельных 

участков сети для ремонта, профилактики или в случае аварии. При 

достаточном напоре на входе в здание устанавливается только запорная 

арматура. Ее установку предусматривают на ответвлениях, которые питают 

пять и более водоразборных точек, а также на подводках к смывным бачкам, 

водонагревателям. 

Водоразборная арматура во временных бытовых зданиях на 

строительной площадке устанавливается на строго нормированной высоте над 

полом: 

 при установке водоразборной арматуры на кран кухонной мойки, 

отметка её установки составляет 1100 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на смеситель мойки или 

умывальника, отметка её установки составляет 1100 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на шаровой клапан высоко 

расположенного смывного бачка, отметка её установки составляет 2000 мм 

над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на шаровой клапан низко 

расположенного смывного бачка, отметка её установки составляет 800 мм над 

уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на поливочный кран, 

отметка её установки составляет 250 мм над уровнем пола; 

 при установке водоразборной арматуры на душевую сетку, отметка 

её установки составляет 1850 мм над уровнем пола. 

К регулирующей арматуре относятся регуляторы давления и 

регулировочные вентили, которые применяются для регулирования напора 

воды во внутренних сетях водопровода. 
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9. Выбор основных источников временного водоснабжения 
Выбор источника водоснабжения является одним из главных вопросов 

при проектировании систем водоснабжения. Выбор источника водоснабжения 

зависит от наличия в составе воды тех или иных компонентов, уровня 

пригодности воды, а от выбранного источника зависит стоимость 

строительства и эксплуатации временного водопровода. 

При выборе источников водоснабжения учитывают гидрогеологические, 

топографические, санитарные и другие условия местности, в которой 

производятся работы по устройству временного водопровода на строительной 

площадке. 

В качестве источника временного водоснабжения могут быть 

использованы действующие водопроводы, природные водоёмы (озера, 

водохранилища, пруды), водотоки (реки, каналы), моря, подземные воды, а 

также наливные водохранилища с подводом к ним воды из естественных 

поверхностных источников или искусственные резервуары, заполняемые 

привозной водой. 

Источник хозяйственно-питьевого водоснабжения должен быть выбран 

на основании требований ГОСТ 17.1.1.04-80. 
Источник водоснабжения следует выбирать, учитывая требования к 

качеству воды, предъявляемые потребителями. 

Воду для хозяйственно-питьевых нужд допускается использовать только 

после лабораторных исследований, а также с разрешения органов санитарного 

надзора. 

При устройстве хозяйственно-питьевых водопроводов должны быть 

максимально использованы имеющиеся ресурсы подземных вод, 

удовлетворяющих санитарно-гигиеническим требованиям. 

Если запасов естественных подземных вод недостаточно, возможно их 

увеличение за счет искусственного пополнения. 
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Выбор источника воды в основном зависит от местных природных 

условий, поэтому предварительно проводятся топографические, 

гидрологические, санитарные и другие изыскания на строительной площадке, 

где планируется устройство временного водопровода. 

Выбор источника должен производиться согласно СП 31.13330.2012 

«Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

При отборе воды из источников, которые имеют рыбохозяйственное 

значение, необходимо предусматривать рыбозащитные устройства. 

10. Монтаж системы временного водопровода 
Монтаж системы временного водопровода традиционно выполняется 

сваркой, так как этот способ позволяет получить практически монолитные 

соединения, которые имеют высокие характеристики прочности и 

герметичности. Однако хорошее качество соединений можно получить только 

в том случае, если в точности соблюдать технологию сварки труб. При 

строительстве трубопроводов используют различные виды труб, они могут 

отличаться, как по размеру, так и по материалу. Естественно, что и технология 

сварки металлических труб будет значительно отличаться от технологии 

соединения труб, которые выполнены из других материалов, например, из 

меди или из пластика. Более того, при выборе способа и режима сварки нужно 

принимать во внимание размеры труб, толщину их стенок и прочие нюансы, о 

которых знают только профессиональные сварщики. 

При подготовке стыков труб под сварку проверяют перпендикулярность 

плоскости реза трубы к ее оси, угол раскрытия кромок и величину 

притупления. Угол раскрытия шва должен составлять 60 – 70°, а величина 

притупления 2 – 2,5 мм. Фаски снимают с торцов труб механическим 

способом, газовой резкой или другими способами, обеспечивающими 

требуемую форму, размеры и качество обрабатываемых кромок. 

Разностенность толщин стенок свариваемых труб и смещение их кромок 

не должны превышать 10% толщины стенки, но быть не более 3 мм. 
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При стыковке труб должен обеспечиваться равномерный зазор между 

соединяемыми кромками стыкуемых элементов, равный 2 – 3 мм. 

Перед сборкой кромки стыкуемых труб, а также прилегающие к ним 

внутренние и наружные поверхности на длине 15 – 20 мм очищают от масла, 

ржавчины, окалины и грязи. 

11. Организация пунктов мойки колес 
Мойка колес на строительной площадке организуется резервуарным 

способом, представленным на рисунке 6. 

Пункты мойки грузового автотранспорта и строительных машин, 

которые предотвращают вынос грязи и грунта со строительной площадки, 

устанавливают у выездов со строительной площадки. 

Пункты очистки колес подразделяются: 

 по водопотреблению (с оборотным циклом или без него); 

 по виду очистки сточных вод после мойки колес автотранспорта  и 

утилизации отходов (с очистными сооружениями или без них); 

 по технологическому оборудованию (различный перечень 

оборудования с указанием технических параметров). 

Конструктивные и технологические решения пунктов мойки колес 

должны соответствовать техническим, экологическим и санитарным 

требованиям и гарантировано исключать вынос грязи и грунта на колесах 

транспортных средств с территории строительной площадки. 
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Рисунок 6 – Организация пункта мойки колес 

Подача воды к пистолетам осуществляется под действием насоса 

высокого давления по шлангам. С колес автомобиля загрязнения стекают в 

герметичную эстакаду, затем по шлангам поступают в металлическую 

накопительную емкость "приямок" который организуется рядом с установкой. 

Из приямка вода подводным  насосом подается в гидроциклон, где поток 

жидкости разделяется на 2, первая часть потока отправляется на доочистку в 

первую емкость – очистную установку, а второй возвращается в 

приямок. Очищенная вода, пройдя систему сообщающихся емкостей, через 

дополнительный механический фильтр подается промежуточным насосом в 

основной насос мойки, затем цикл повторяется. 

В зимнее время пункты мойки колес следует оборудовать специальными 

установками для очистки колес сжатым воздухом. 

При привязке к  действующим  сетям  и  коммуникациям,  по 

возможности,  использовать мобильные инвентарно-блочные посты  очистки 

колес   заводского   изготовления   с   оборотным   водоснабжением   и 

механической очисткой сточных вод. 
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12. Особенности проектирования трубопроводов в зимний период

Зимний вариант системы временного водоснабжения не стоит 

воспринимать в качестве коммуникации, предназначенной для эксплуатации 

только в холода. Проектироваться и прокладываться он должен основательно, 

с ориентиром на безотказную работу, как в летний засушливый период, так и 

в серьезный мороз. 

Производство санитарно-технических работ в зимнее время вызывает в 

ряде случаев их усложнение – при заполнении смонтированных систем водой 

перед пуском их в эксплуатацию при недостаточном техническом надзоре не 

исключена возможность замерзания воды в трубопроводах, приборах и их 

разрывов. При выполнении отдельных работ требуется соблюдение 

специальных условий, например, при производстве сварочных работ. Укладка 

трубопроводов и искусственных оснований под них на промерзшее дно 

траншей не допускается, так как это может привести к просадке 

трубопровода, расстройству стыков и излому труб. Если дно траншеи 

промерзло ниже проектной глубины, то оно должно быть отогрето, 

промерзший слой заменен песчаной подушкой соответствующей толщины, 

или траншея должна быть углублена, и трубы уложены ниже проектной 

глубины. 

В случае прокладки водопровода в открытой траншее при температуре 

ниже минус 2° раструбы труб заделывают губчатым железом или алюминием 

и в исключительных случаях, например, при лёссовых грунтах, свинцом. 

Раструбы при морозах до 10° заделываются губчатым железом обычным 

способом, а при более низких температурах ленты губчатого железа перед 

зачеканкой предварительно подогреваются до 40—50° и хранятся в 

переносных утепленных ящиках. При заливке свинцом глина для обмазки 

раструбного зазора предварительно подогревается на кострах или на 

переносных жаровнях. Последующая зачеканка свинца в раструбе 

производится обычным способом. Заделку стыков водопроводных труб 
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цементным раствором при температуре выше минус 2° можно производить на 

открытом воздухе, при этом достаточно подогревать трубы перед заделкой и 

применять раствор, приготовленный на высокосортном цементе и горячей 

воде. После заделки стыков необходимо присыпать трубопровод талой или 

подогретой землей. При температурах ниже минус 2° заделку цементным или 

асбестоцементным раствором надо производить в простейших тепляках при 

температуре окружающей среды не ниже плюс 5° как во время работы, так и в 

продолжение не менее 48 часов по ее окончании. Перед укладкой трубы 

очищаются от снега и льда, а раструбы и концы водопроводных труб 

просушиваются. 

Сварочные работы разрешается производить только при температуре 

воздуха не ниже минус 20°, причем место сварки во время работы должно 

быть защищено от ветра, дождя и снега. Генераторы должны находиться в 

закрытом помещении или в утепленных передвижных тепляках с 

температурой не ниже плюс 5°. 

13. Прокладка трубопроводов и изоляционные работы в зимний 

период 
Прокладка трубопроводов зимой бывает трудной на некоторых этапах, 

изоляция и укладка, обратная засыпка – это наиболее сложные работы в 

зимнее время. Поэтому в этот период лучше выполнять работы, проведение 

которых не сильно осложняется погодными условиями. 

Наиболее лёгкая операция при устройстве трубопроводов в зимнее 

время – нанесение изоляционного покрытия, эти работы при низкой 

температуре не отличаются от операций, выполняемых в обычных условиях. 

Прокладка трубопроводов требует использования битумной мастики, в 

зимний период необходимо применение битумных покрытий, которые 

сохраняют свои свойства при низких температурах, для этого используются 

мастики с пластифицирующими добавками. 
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Прокладка трубопроводов и изоляционные работы в зимнее время 

требуют особой тщательности. Очистку труб от снега проводят 

передвижными обогревательными устройствами, горячий процесс изоляции 

можно заменить холодным способом, и проводить изоляцию полимерными 

липкими лентами вместо битумных мастик. 

Чтобы сохранить изоляционное покрытие, прокладка трубопроводов в 

зимних условиях проводится комплексно. Трубные секции опускаются в 

свежевырытую траншею, сварочные и изоляционно-укладочные работы, 

обратная засыпка, все мероприятия проводятся одно за другим, перерыв во 

времени недопустим. 

Прокладка трубопроводов при низких температурах должна проходить с 

осторожностью, так как пластические свойства изоляции понижены.  

14. Техника безопасности на строительной площадке 
На сегодняшний день современная строительная площадка представляет 

собой место повышенной опасности, где можно наблюдать запущенные в 

работу машины, механизмы, оборудование, установки и агрегаты, а также 

другие устройства, которые требуют точного соблюдения правил 

безопасности участниками строительного процесса. Поэтому в обязанности 

специалиста, занимающегося техникой безопасности на строительной 

площадке, входит правильная организация строительного процесса, в том 

числе и обеспечение безопасных условий труда, способных предотвратить 

производственный травматизм и профессиональные заболевания работающих. 

Для этого для работников обязательно проводятся как плановые, так и 

внеплановые инструктажи по технике безопасности, а также осуществляется 

регулярная проверка на объектах строительства. 

Техника безопасности на строительной площадке предусматривает 

осуществление таких мероприятий, как: 

 организация строительной площадки и удобных проходов для 

работников; 
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 регулярный и качественный контроль за исправностью 

используемых механизмов; 

 проведение работающему и обслуживающему персоналу 

регулярного инструктажа по технике безопасности; 

 строгое соблюдение правил эксплуатации грузоподъемных 

механизмов и техники; 

 организация профессионального технического надзора за 

состоянием используемых в работе механизмов, крановых путей, устройств и 

оборудования; 

 осуществление строительного процесса и производства 

запроектированных строительных работ; 

 комплексное обеспечение правильного рабочего и аварийного 

освещения, обустраиваемого на территории рабочей площадки; 

 обеспечение комплекса мероприятий, направленных на 

электробезопасность обслуживающего персонала; 

 корректная организация складирования и хранения строительных 

материалов, комплектующих и деталей; 

 качественное ограждение всей территории строительной площадки. 

При движении автомобилей по строительной площадке необходимо 

выполнять все правила уличного движения, не допуская превышения 

скорости сверх установленной для данной строительной площадки или 

отдельного ее участка. Для этого автомобильные дороги на строительной 

площадке снабжаются дорожными знаками. 

На строительной площадке должны быть размещены яркие плакаты и 

надписи, предостерегающие, запрещающие или разрешающие работу на 

данном объекте. 

Рабочие, которые обслуживают механизмы с движущимися и 

вращающимися частями, должны быть обеспечены удобной спецодеждой без 

развевающихся концов. Женщины обязаны работать в головном уборе, плотно 
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закрывающем волосы. Посторонним лицам находиться около работающей 

машины запрещается. 

15. Противопожарные мероприятия на строительной площадке 
Тема обеспечения пожарной безопасности на объектах строительства 

является важной и актуальной при производстве работ на строительной 

площадке. Необходимо разрабатывать и реализовывать мероприятия по 

соблюдению пожарной безопасности на строительной площадке, для того, 

чтобы избежать возможного пожара, либо в случае его возникновения, 

обеспечить быструю его ликвидацию. 

К основным требованиям пожарной безопасности по организации 

строительных площадок и профилактическим противопожарным 

мероприятиям можно отнести: 

 установка у въездов на строительную площадку плакатов с планами, 

на которых нанесены строящиеся основные и вспомогательные здания и 

сооружения, въезды, подъезды, местонахождение водоисточников, средств 

пожаротушения и связи; 

 устройство на дорогах покрытия, пригодного для проезда пожарных 

автомобилей в любое время года; 

 расположение на строительной площадке производственных, 

складских и вспомогательных зданий и сооружений должно соответствовать 

утвержденному генеральному плану, разработанному в составе проекта 

организации строительства с учетом требований нормативных правовых актов 

и нормативных документов по пожарной безопасности; 

 устройство ворот для въезда на площадку строительства шириной не 

менее 4 метров; 

 устройство не менее 2 въездов с противоположных сторон 

строительной площадки на территории строительства, площадь которой 5 га и 

более; 
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 регулярное удаление со строительной площадки, а также с 

производственных помещений сгораемых отходов, таких как опилки, стружки 

и т. д. 

 при размещении временных зданий и сооружений, соблюдение 

между ними противопожарных разрывов во избежание переноса огня; 

 содержание сети водоснабжения или имеющихся естественных 

водоемов в состоянии, позволяющем использовать их в целях огнетушения в 

любой момент, для этого необходимо устройство подъезда для автонасоса к 

водоему и организация пунктов пожарного водозабора в сети временного 

водоснабжения. 

Существуют различные средства тушения огнеопасных веществ при 

возгорании. Например, горящее дерево следует гасить водой, а горящие 

масло, нефть, бензин, керосин следует засыпать песком или накрывать 

брезентом. 

16. Охрана окружающей среды 
Естественная среда, которой является природа, а также искусственная 

среда, к которой можно отнести все технические объекты, созданные 

человеком, относятся к окружающей среде. 

К мероприятиям по охране окружающей среды в строительстве можно 

отнести: 

 запрет самовольной прокладки дорог за пределами объекта; 

 обеспечение правильного водоотвода с территории строительной 

площадки  и водопропуск с соседних участков, исключив образование мини-

озер; 

 запрет открытого огня на строительной площадке; 

 запрет устройства самовольных свалок строительных отходов на 

территории производства строительных работ; 
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 аккуратная срезка, складирование в отвалах, использование для 

рекультивации территорий верхнего растительного слоя (почвы) при 

проведении земляных работ; 

 запрет слива отходов ГСМ, лакокрасочных материалов, воды после 

промывки бетонных и растворных емкостей в канализацию, также запрет их 

слива в реки, озера, овраги, ручьи. 

С целью охраны окружающей среды при проектировании, строительстве 

и эксплуатации трубопроводов необходимо: 

 систематический контроль степени загрязнения водных акваторий, 

атмосферы и почвы вредными веществами – солеными водами, поверхностно-

активными веществами и др.; 

 разработка и осуществление на всех уровнях управления 

производством мероприятий по охране окружающей среды; 

 рациональное использование природных ресурсов; 

 соблюдение действующих нормы, стандартов и правил в области 

охраны окружающей среды; 

 своевременная ликвидация последствий загрязнения окружающей 

среды. 
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