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Введение 

Строительство – одна из важнейших отраслей экономики страны, которая обеспечивает 

создание новых производственных мощностей, жилых фондов, объектов социального 

назначения. Реконструкция действующих зданий и сооружений, а также их своевременный 

ремонт позволяет выполнять поставленные перед объектами строительства задачи с 

наименьшими затратами и соблюдением необходимого уровня безопасности. 

Капитальному строительству принадлежит важнейшая роль в развитии всех отраслей 

производства, повышение производительности общественного труда, подъема материального 

благосостояния и культурного уровня жизни народа. 

В настоящее время развитие строительной индустрии идет поистине ускоренными 

темпами. В век современных технологий, помимо объектов жилого и бытового значения, как 

никогда актуальным стало строительство новых и реконструкция существующих 

производственных и промышленных предприятий.  

Проектирование промышленных и административно-бытовых зданий начинается с 

подробного исследования территории, на которой планируется вести строительство. 

Оцениваются объекты, которые составляют инфраструктуру местности, транспортное 

сообщение, особенности территорий, которые прилегают к участку, есть ли рядом водоемы, 

озера, реки, производится исследование на какой глубине залегают подземные воды, где 

проходят основные водные артерии. Если рядом с участком предполагаемого строительства 

расположены какие-либо здания, то проводится топографическое исследование местности и 

особенности застроенных участков, давление на почву, наличие подземных и наземных 

конструкций, расположение различных действующих коммуникационных систем. Проверяется 

почва, учитываются климатические особенности местности, подбираются оптимальные 

строительные и отделочные материалы для объекта.  

Административно-бытовые (вспомогательные) здания предназначены для размещения в 

них помещений социальных служб предприятия. К сфере обслуживания трудящихся относятся 

помещения бытового назначения, а помещения, предназначенные для управления производством 

и его развития – административным. В состав помещений бытового назначения входят 

санитарно-бытовые, здравоохранения, общественного питания, торговли и т. п. 

К числу административных - относятся помещения управления, конструкторских и 

технологических бюро, учебных занятий.  

В зависимости от назначения административно-бытовые помещения подразделяют на: 

цеховые, общезаводские и вне заводские. 

Цеховые помещения размещают во встроенных помещениях, вставках или в 

непосредственной близости от производственных площадей в пристройках или отдельно 

http://panel.ru/
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стоящих зданиях. В их состав входят большая часть бытовых, а также ряд административных 

помещений. 

Административные и бытовые помещения размещают в местах с наименьшими 

воздействиями шума, вибрации и других производственных факторов вредности. 

В работе рассматриваются общезаводские помещения в здании, располагаемом на 

заводской территории. К которому относятся помещения управления предприятием, 

конструкторские и технологические бюро, а также бытовые помещения, включающие 

гардеробные, уборные, комнаты приема пищи. 

Строительство здания запроектировано по монолитной технологии, которая получила 

большое распространение. Она способствует большей устойчивости домов перед природными и 

техногенными воздействиями. Преимуществом данной технологии строительства сооружений 

служит возможность их возведения в ограниченном пространстве. Монолитные здания легче 

своих технологических предшественников на 15-20%, и в таких конструкциях уменьшается 

толщина стен и перекрытий. Также плюсом является меньшее количество стен, так как роль 

опоры выполняют монолитные колонны. На сегодняшний день строительство по монолитной 

технологии  – это наиболее перспективная технология, занимающая стойкие позиции на рынке 

строительных услуг.  Минимальная склонность к трещинообразованию из-за высокой жесткости 

каркаса конструкции монолитного здания и возможностью создавать здания любой, даже самой 

причудливой конфигурации. 

 

  

http://na-stroike.ru/taxonomy/term/5
http://na-stroike.ru/taxonomy/term/5
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1. Архитектурно-конструктивная часть. 

1.1 Природно-климатическая характеристика района строительства. 

 Земельный участок, отведенный под строительство здания административно-бытового 

корпуса находится в г. Златоусте Челябинской области. 

Исходные данные:  

1. Климатический район строительства: IВ [1]; 

Табл.1.1 Расчетные параметры наружного воздуха [1] 

Температура 

воздуха 

наиболее 

холодной 

пятидневки,  
0
С с обеспе- 

ченностью 0,92 

Температура 

наиболее 

холодных 

 суток , 
0
С с 

обеспе-

ченностью 0,92 

Период со 

среднесуточной 

температурой воздуха 

 ≤ 8
0
С 

Абсолютная 

минимальная 

температура 

наружного 

воздуха, 
0
С Продолжи-

тельность 

Средняя 

темпера-

тура 

-34 -38 218 -6,5 -48 

2. Температура воздуха внутри помещения: +20
0
С [2]; 

3. Нормативная глубина промерзания грунта: 1,75 м; 

4. Количество осадков за ноябрь-март: 104мм [1]; 

5. Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль: ЮЗ [1]; 

6. Средняя скорость ветра: 3м/с [1]; 

7. Нормативное ветровое давление: II ветровой район, 30 кг/м
2 [3]; 

8. Нормативная снеговая нагрузка: IV снеговой район, 240 кг/м
2 [3];  

9. Среднемесячная относительная  влажность наиболее холодного месяца: 78% [1]; 

10. Среднемесячная относительная  влажность наиболее жаркого месяца: 54% [1]; 

11. Зона влажности: 3 «сухая» [4]; 

12. Влажностный режим помещений: нормальный [4]; 

13. Условие эксплуатации ограждающих конструкций: А [4]; 

14. Степень огнестойкости здания: II 

15. Класс конструктивной пожарной опасности: СО 

Табл.1.2 Направление и скорость ветра [23] 

Повторяемость направлений ветра (числитель), %, средняя скорость ветра по направлениям 

(знаменатель), м/с повторяемость штилей, %, максимальная и минимальная скорость ветра, 

м/с 

Январь 
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С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Макс. 

скорость по 

румбам 

7 

4,4 

3 

4,2 

2 

2,8 

7 

2,4 

20 

3,1 

38 

3,1 

10 

3,5 

13 

4,5 
3 4,5 

Июль 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Макс. 

скорость по 

румбам 

20 

4,5 

12 

4,4 

7 

3,7 

5 

2,3 

7 

2,9 

12 

3,2 

12 

3,9 

24 

4,5 
2 3,2 

Климат участка континентальный, относится к умеренно теплому и достаточно 

увлажненному району Челябинской области. Распределение осадков в течение года, 

неравномерно. Зима здесь продолжительная и холодная с устойчивым снеговым покровом 

высотой до 0,6 м. Лето сравнительно прохладное и короткое. Особенности климата связаны с 

1расположением в глубине Евразии, на большом удалении от морей и океанов. На формирование 

климата существенно влияют Уральские горы.  

1.2. Геологическая обстановка площадки строительства 

Район расположен в пределах Центрального Уральского поднятия. В геологическом 

строении территории в пределах активной зоны принимают участие делювиальные склоновые 

отложения (dQ4).  

Последовательность напластовывания грунтов: 

ИГЭ №1 Насыпной грунт – суглинок, дресва, щебень, почва. Распространен на всей 

площадке. Мощность 1,5-18 м. 

ИГЭ №2 Суглинок – твердый красно-коричневый, массивный, щебенистый, с глыбами 

сланцев и кварцитов. Мощность 9,2-9,5 м. удельный вес γ1=19,3 кН/м
3
, γ11=19,5 кН/м

3
, удельное 

сцепление С1=24 кПа, С1=26 кПа, угол внутреннего трения φ1=21°, φ11=22°, модуль общей 

деформации Ео=22 МПа, расчетное сопротивление Ro=260 кПа Нормативная глубина 

промерзания 1.77 м. 

Гидрогеологические условия. 

Установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 10,1-10,2 м. Во время 

паводков и обильного выпадения осадков возможно повышение уровня грунтовых вод на 1,0 м. 

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная, кальциево-магниевая, пресная. Вода 

обладает слабой агрессивностью по отношению к бетону с маркой по водонепроницаемости  W4. 
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С учетом содержания хлоридов в условиях периодического смачивания подземные воды 

проявляют слабое агрессивное воздействия на арматуру железобетонных изделий. 

1.3. Генеральный план участка строительства 

Строительство административно-бытового корпуса проектируется 

в г. Златоусте Челябинской области. 

Здание не является источником воздействия на среду обитания и здоровье человека, 

поэтому санитарно-защитная зона не устанавливается. 

Высотные отметки поверхности составляют  454.40 – 451.69м. Площадка свободная от 

застройки, проводилась расчистка территории от деревьев и кустарников. С нагорной, северной и 

северо-западной стороны участка предусмотрены водоотводные лотки перехваты ливневых 

стоков. Отвод поверхностных вод осуществляется по спланированной территории со сбросом на 

существующие автодороги, тротуары и в водосточные лотки. 

Территория застройки обеспечена транспортной связью. Подъезд к зданию осуществляется 

по существующей автодороге, с условием обеспечения треугольника видимости. Предусмотрена 

площадка для временного хранения автомобилей на 19 м/мест. Вблизи участка строительства 

находятся источники водоснабжения, энергоснабжения. В качестве источников электропитания 

используются районные высоковольтные сети энергетических систем. В качестве источников 

водоснабжения используются ближайшие существующие сети водопровода заводской сети. 

Административно-бытовой корпус располагается в увязке с уже существующими зданиями 

и с учетом природных условий данной местности. 

Для обеспечения нормальных санитарно-гигиенических условий на территории 

предприятия предусматривается ряд мероприятий по озеленению. Для цветников рекомендуются 

преимущественно однолетники, предусмотрен посев газонных трав 20г/м
2
, разбивка клумб и 

цветников, посадка низкорослых декоративных кустарников из пород, произрастающих в 

условиях Южного Урала и поддающихся фигурной стрижке. Покрытие автодорог из 

асфальтобетона. Проектом предусмотрено устройство площадки с твердым покрытием для 

установки мусоросборников для твердых бытовых отходов. Существующие деревья и газоны по 

возможности сохраняются. 

Технико-экономические показатели: 

Площадь участка в границе благоустройства – 4186.70 м
2. 

в т.ч. площадь застройки – 620.00 м
2. 

Площадь покрытия – 3105,4 м
2. 

Площадь озеленения – 461,30 м
2. 

1.4. Объемно-планировочное решение 



 
  

 

      
08.03.01-2018-031-ПЗ 

Лист 

      12 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

И
нв

. №
 п

од
л

. 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

 
В

за
м

. И
нв

. №
 

 
 

 
 

С
ог

л
ас

ов
ан

но
 

 
 

 

Объемно-планировочные решения  приняты в зависимости от технологического назначения 

здания, отведенного земельного участка под строительство и существующего рельефа местности.  

Размеры здания по осям составляют 37,0мх18,0м. Здание двухэтажное с цокольным и 

техническим этажами.  

Высота этажей здания:  

- первый и второй этажи – 3,6 метра;  

- цокольный этаж – 3,3 метра, частично 3,55;  

- технический этаж (венткамера на отм. +7.200) – 2,7 метра.  

Здание прямоугольное в плане, с отдельными выступающими элементами из общего 

объема здания. В здании располагаются помещения для инженерных, технологических служб, а 

так же вспомогательные помещения. 

На техническом этаже (отм. +7.200) расположены венткамера и выход на кровлю.  

Проектом предусматривается функциональная связь всех этажей здания по вертикали с 

помощью трех лестниц. В цокольном этаже предусмотрен противопожарный тамбур в 

соответствии с противопожарными нормами [27, 35].  

Наличие цокольного этажа обусловлено существующим рельефом и необходимостью 

организации заезда служебных машин с нижней точки рельефа местности, а также организацией 

главного подхода к зданию с существующего тротуара. 

 Выбранная высота помещений диктуется нормами о минимально необходимой высоте 

помещений. Фасадное решение здания учитывает удобства подхода к зданию. 

В отделке фасадов приняты современные отделочные материалы:  

- керамогранит;  

- витражи в поливинилхлоридном переплете. 

Закругленный и остекленный витражом объем второго этажа, нависающий козырьком над 

воротами и служебными входами в здание, разбивает строгий прямолинейный объем здания, что 

в сочетании с дополнительным устройством витражей на лестничных клетках придает всему 

зданию характерный вид.  

Закругленная витражная стена второго этажа здания и витражи помогают осветить 

естественным светом существующие помещения. Увеличенный объем главного фасада здания за 

счет организации технического этажа и лестницы, выходящей на уровень кровли, придают 

зданию стройность при его малой этажности и распластанности по рельефу.  

В отделке помещений приняты материалы, соответствующие санитарно-

эпидемиологическим и противопожарным требованиям, а также учтены требования 

технологических особенностей помещений. Все отделочные материалы позволяют производить 
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быструю и качественную санитарную обработку помещений, загрязненных в процессе 

эксплуатации.  

Все помещения с постоянным пребыванием людей имеют оконные проемы для 

естественного освещения в светлое время суток.  

Для обеспечения защиты помещений от шума и вибрации предусмотрены следующие 

мероприятия: 

 - устройство шумозащиты в стенах и перекрытиях венткамер и теплового узла;  

- вентсистемы приняты с гибкими соединительными и шумоизолирующими прокладками, 

вентиляторы установлены на виброоснования; 

 - все помещения, в которых установлено оборудование, вызывающее шум, расположены в 

местах, рядом с которыми нет помещений с постоянным пребыванием людей; 

 - для уменьшения шума от транспорта и другого внешнего шума, а также с целью 

уменьшения теплопотерь здания устанавливаются окна и витражи с тройным остеклением.  

Светоограждение объекта не требуется, так как над объектом полета воздушных судов не 

наблюдается.  

1.5. Конструктивные решения 

В соответствии с объемно-планировочным решением конструктивный тип здания принят с 

монолитным железобетонным каркасом и несущими кирпичными стенами, что обеспечивает 

восприятие всех нагрузок и нормальные эксплуатационные условия внутри здания. 

Конструктивные элементы:  

Фундаменты – ленточные из бетонных блоков [6] на растворе М50 с монолитными 

железобетонными шпонками, по железобетонным подушкам [7], а так же монолитные 

столбчатые железобетонные фундаменты стаканного типа под монолитные колонны [12, 13]. 

Глубина заложения от – 1,8м до – 4,2м, что обусловлено инженерно-геологическими условиями, 

рельефом площадки строительства и объемно-планировочным решением; 

Стены наружные (несущие) – керамический кирпич М100  [9] на растворе М100, 

толщиной 380 мм, с утеплением минераловатными плитами «Rockwool; 

Перегородки – керамический кирпич М100 [9], толщиной 120мм, облицованных  

гипсокартонными листами по металлическому каркасу;  

Колонны – монолитные железобетонные, бетон марки В25, W4, F200 [12, 13];  

Перекрытия и покрытия – монолитные железобетонные, бетон марки В25, W4, F200 [12, 

13]; 

Лестницы – ступени наборные  [8] по металлическим косоурам; 

Перемычки – сборные железобетонные по серии 1.038-1-1 вып. 1, 2;  

Окна, витражи – из поливинилхлоридных профилей [24]; 
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Двери – деревянные [10]; остеклѐнные.  

Покрытие – совмещенное с внутренним водостоком. 

Кровля – рулонная  из трех слоев техноэаласта;  

Полы – линолеум в кабинетах и коридорах, керамическая плитка в санузлах и гараже; 

Внутренняя отделка – водоэмульсионная окраска в цокольном этаже, коридорах здания, 

глазурованная плитка в санузлах, обои кабинетах;  

Наружная отделка – керамогранит.  

Пространственная устойчивость здания обеспечивается несущими наружными стенами, 

объединенными жесткими горизонтальными дисками перекрытий. Узлы сопряжения элементов 

каркаса со стенами обеспечивают их совместную работу.  

Сопротивление тепловой передаче ограждающих конструкций здания (стен, проемов, 

перекрытий, покрытий) приняты в соответствии с [4]. Окна предусмотрены с тройным 

остеклением. Входные и тамбурные двери укомплектованы устройствами закрывания дверей 

типа ЗД 1, уплотняющими прокладками, дверными упорами [10].  

Основными источниками шума являются вентиляционное оборудование и генератор. В 

помещении венткамеры предусмотрена звукоизоляция перекрытий. 

Удаление избытков тепла предусмотрено через открывающиеся фрамуги окон, системами 

вентиляции и кондиционирования.  

Ограждающие конструкции обеспечивают необходимые уровни тепло- и звукоизоляции, а 

также защищают помещения от дождевой и талой воды. В здании предусмотрены естественное и 

искусственное освещение помещений, системы отопления, водоснабжения и канализации. 

В здании запроектировано достаточное количество эвакуационных выходов и лестниц. 

Лестницы, соединяющие этажи здания, имеют выходы наружу. Связь по лестнице с цокольными 

помещениями выполнена через противопожарный тамбур. Входы-выходы из цокольного этажа 

выполнены обособленными. Предусмотрены шахты для организации дымоудоления в случае 

пожароопасной ситуации. Предусмотрен выход на кровлю.  

Проектом предусмотрены следующие мероприятия по защите строительных конструкций и 

фундаментов от разрушения:  

- отмостка по периметру здания; 

- горизонтальная гидроизоляция стен из слоя цементно-песчаного раствора состава 1:2, а 

также на границе блоков и кирпичной кладки и выше отмостки на 200мм из двух слоев 

рубероида на битумной мастике;  

- вертикальная гидроизоляция стен цокольного этажа, соприкасающихся с грунтом, 

обмазочная из двух слоев битумной мастики;  

- лакокрасочная защита металлических конструкций; 
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- нормативные защитные слои арматуры; 

- гидроизоляция полов мокрых помещений двумя слоями гидроизола на битумной мастике 

в помещениях санузлов; 

- гидро- и пароизоляция утеплителя; 

- утепление кровли; 

- воздушные прослойки в конструкции утепления фасадов. 

 

 

 

 

1.6 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций (наружной стены) 

Сопротивление теплопередаче наружных ограждающих конструкций R0 должно быть не 

менее требуемых значений.    
  

, определяемых исходя из санитарно – гигиенических и 

комфортных условий по формуле (1.1) и условий энергосбережения  (в зависимости от градусо-

суток отопительного периода) – по формуле (1.3). 

1. Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций (за исключением 

светопрозрачных), отвечающих  санитарно-гигиеническим и комфортным условиям, 

определяемым по формуле (1.1): 

 

 
ВтСм

t

tt
R

в

н

нвтр

/
2

0








,    (1.1) 

где: 
в

t = 20 – расчѐтная температура внутреннего воздуха, С , принимаемая согласно 

таблице 3 [2] и нормами проектирования соответствующих зданий и сооружений; 

н
t  = - 34 – расчѐтная зимняя температура наружного воздуха, С , равная средней 

температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, принимаемая по таблице 3.1 

[1]; 

н
t  = 4,5 – нормативный температурный перепад между температурой внутреннего 

воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемый по 

таблице 5 [4]; 

в
  = 8,7 – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции 

по таблице 4 [1]; 

 
ВтСмR

тр

/38,1
7,85,4

3420 2
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2. Требуемое сопротивление теплопередаче наружных ограждающих конструкций, 

определяют из условий энергосбережения в зависимости от градусо-суток отопительного 

периода (ГСОП, С сут). 

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) определяют по формуле (1.2): 

 
.... перотперотв

zttГСОП   сутС  ,    (1.2) 

где: 

 .. перот
t  = - 6,5 – средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 

8 оС (средняя температура отопительного периода), С , определяют по таблице 3.1. [1]; 

 .. перот
z = 218 - продолжительность периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха ниже или равной 8 С , определяют по табл. 3.1. [1] 

     (      )           сутС   

Градусо-сутки относительного периода (ГСОП) определяют по таблице 3 [4], в зависимости 

от их величины, принимают величину требуемого сопротивления теплопередаче наружных 

конструкций исходя из условий энергосбережения.  

Значения 
тр

R
0  для величин ГСОП, отличающихся от табличных, следует определять по 

формуле (1.3): 

 

 

bГСОПaR
тр


0      ВтСм /

2
                              (1.3) 

где: 

а, b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3 [4] для 

соответствующих групп зданий (а=0,0003, b=1,2 для административных и бытовых, 

производственные и других зданий и помещений с влажным или мокрым режимами). 

9331,22,157770003,0
0


тр

R ВтСм /
2

  

Сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций. 

Сопротивление теплопередаче 0
R , м

2

о
С/Вт, ограждающей конструкции следует определять 

по формуле (1.4): 

 

нв

R






11
0

 ,                                                          (1.4) 

R – термическое сопротивление ограждающей конструкции, м
2

о
С/Вт, определяемое: для 

однородной (однослойной) – по формуле (1.5), для многослойной – по формуле (1.6); 
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н – коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной поверхности ограждающей 

конструкции, Вт/ (м
2
С), принимаемый по таблице 6 [4]. 

Термическое сопротивление R, м
2

о
С/Вт, слоя многослойной ограждающей конструкции, а 

также однородной (однослойной) ограждающей конструкции следует определять по формуле 

(1.5): 

 

 




R ,                                                          (1.5) 

где  – толщина слоя, м; 

 – расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/ (мС). 

Термическое сопротивление R м
2

о
С/Вт, ограждающей конструкции с последовательно 

расположенными однородными слоями следует определять как сумму термических 

сопротивлений отдельных слоев: 

 

 

н

К

N

кв

RR


11

1

0
 



.,                                   (1.6) 

где R1, R2, ... , Rn – термические сопротивления отдельных слоев ограждающей 

конструкции, м
2

о
С/Вт, определяемые по формуле (5). 

 

 

Рис.1.1. Наружная стена. 1-кирпичная кладка, 

 2-утеплитель, 3-воздушная прослойка, 4-керамогранит. 

Определим фактическое сопротивление теплопередаче для наружной стены   
  : 
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1 – внутренний слой стены: 

Кладка из кирпича керамического М100 , плотностью γ0 = 1400 кг/м3; 

δ1 = 0,38 м – толщина кирпичной стены; 

λ1 = 0,58 
СмВт 

 - коэффициент теплопроводности кирпича 
СмВт 

; 

С/Вт м2655.0
58,0

38,0 о

1
R

 

2 – теплоизоляционный слой: 

минераловатные плиты «Rockwool» плотностью γ0 = 97 кг/м3 

δ2 = 0,1 м – толщина минераловатной плиты; 

λ2 = 0,038 
СмВт 

- коэффициент теплопроводности теплоизоляционного слоя из 

минераловатных плит; 

С/Вт м2632,2
038,0

1,0 о

2
R

 

Сопротивление теплопередаче   
   , ВтСм /

2
 , ограждающей конструкции, 

определяемой по формуле (1.6): 

С/Вт м244,3
23

1
632,2655,0

7,8

1 о

0


усл
R  

r - коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких связей и других 

теплопроводных включений (r = 0.92), согласно таблицы 8 [5]. 

 

  
  
  ·  

                                                               (1.7) 

  
  
 3,44·0,92=3,16м

2
·°С/Вт 

Фактическое сопротивление теплопередаче для наружной стены  

  
  

=3,16 м2
о
С/Вт больше максимального из требуемых сопротивлений теплопередаче   

   = 

2,9331 м
2

о
С/Вт. 

3. Определение температурного перепада между температурой внутреннего воздуха и 

температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции: 

   (     )   
  
        (1.8) 

   
   (   )

          
      0С 

   не более 7 
0
С по таблице 5 [4] 

2,110
С < 4,5

0
С – условие выполняется 
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0
С 

17,89 0С >10,7 
0
С – условие выполняется 

   – температура на поверхности стены; 

  = 10,7 0С – температура точки росы для φ=55% , tв= 200
С 

Таким образом, наружная стена удовлетворяет санитарно – гигиеническим и комфортным 

требованиям, а также условиям энергосбережения.  
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2. Расчетно-конструктивная часть. 

2.1. Расчет и конструирование кирпичной стены, в том числе сбор нагрузок,  

определение расчетных усилий и расчет сечений по предельным состояниям. 

Исходные данные. 

Место строительства: Россия, г. Златоуст 

Тип пространственной системы здания: с неполным каркасом (с внутренним каркасом 

несущими наружными стенами). 

Количество этажей: 4 (c учетом технического этажа) 

Высота этажа: 2,7- 3,6 м 

Класс бетона несущих конструкций: В25 (М350) 

Стена: кирпичные, толщиной 380 мм 

Расчет кирпичной стены производится на уровне первого этажа  по лестничной клетке (на 

отм. 0,00), так как на участок стены в этом месте здания будет действовать максимальная 

нагрузка, которая будет передаваться от технического этажа, от покрытия и кровли, от двух 

лестничных площадок, от лестничных маршей, временная и снеговая нагрузки. 

 

Рис.2.1 Лестничная клетка 
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Рис.2.2 Лестничная клетка, разрез 1-1. 

Сбор нагрузок. 

Сбор нагрузок от конструкций здания производится в соответствии с  [3]. 

Нагрузки, действующие на кирпичную кладку будут разделяться в зависимости от 

продолжительности. Постоянные нагрузки, возникающие на стадии эксплуатации, к которым 

относится вес частей и сооружений, в том числе вес несущих и ограждающих конструкций. 

Временные равномерно-распределенные нагрузки, действующие на перекрытия. А так же 

временная снеговая нагрузка. 

 Сбор нагрузок от собственного веса конструкции производится по формуле: 

  
              (2.1.) 

где:    
   - нормативная нагрузка; 
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ρ – плотность материала; 

δ – толщина материала. 

1. γt – коэффициент надежности по нагрузке  для веса строительных конструкций таблица 

7.1 [3]; 

2.   =1,0 коэффициент надежности по ответственности зданий и сооружений согласно 

таблица 2 [15]; 

3. Равномерно распределенная временная нагрузка (п. 12а, табл.8.3. [3]); 

4. Снеговая нагрузка согласно таблица 10.1 [3] для IV снегового района 240 кг/м
2. 

Сбор постоянных нагрузок представлен в таблице 2.1. 

Таблица 2.1. Нагрузка, действующая на кирпичную стену (первый этаж) 

Вид нагрузки 

Норма-

тивная 

нагрузка, 

кН/м
2 

γt γn 

Расчетная 

нагрузка, 

кН/м
2 

1 2 3 4 5 

Постоянная нагрузка 

от плит покрытия и кровли 

Железобетонная плита покрытия 

пустотная ПК 47.12-4.5 АтIVст 

(δ= 220 мм, ρ= 25 кН/м
3) 

5,500 1,1 1,0 6,050 

Пароизоляция Бикрост ХПП один слой, 

 (ρ =3,8 кг/м
2  

(0,038 кН/м
2)) 

0,038 1,3 1,0 0,049 

Утеплитель из экструдированного 

пенополистирола 

 (ρ=45 кг/м3 (0,45 кН/м
3), δ= 200мм) 

0,09 1,3 1,0 0,117 

Гидроизоляция Техноэласт ЭПП,  

(δ=  4,0 мм, ρ =4,95 кг/м
2   

(0,0495 кН/м
2) 

0,050 1,3 1,0 0,064 

Цементно-песчаная стяжка 

(δ= 40мм, ρ=1800 кг/м3 (18 кН/м
3)) 

0,720 1,3 1,0 0,936 

Гидроизоляционный ковер из 

техноэласта ТПП, в два слоя 

(δ= 5,6 мм, ρ =3,85 кг/м
2  

(0,0385 кН/м
2)) 

0,077 1,3 1,0 0,100 

Гидроизоляционный ковер из 0,050 1,3 1,0 0,065 
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Вид нагрузки 

Норма-

тивная 

нагрузка, 

кН/м
2 

γt γn 

Расчетная 

нагрузка, 

кН/м
2 

1 2 3 4 5 

техноэласта ТКП, один слой 

(δ= 4,2 мм, ρ =5 кг/м
2  

(0,05 кН/м
2)) 

от плиты перекрытия (лестничная площадка отм. +7,2 м) 

Железобетонная сборная плита 

лестничной площадки  ПТП40-10 

(δ= 160 мм, ρ= 25 кН/м
3) 

4,000 1,1 1,0 4,4 

Бетонная стяжка 

(δ= 30 мм, ρ= 24 кН/м
3) 

0,72 1,3 1,0 0,936 

от лестничного марша (отм. +7,2 м) 

ступени ЛС11-ЛБ (вес одной ступени 

0,870 кН, количество ступеней на один 

марш - 12 шт.) по двум металлическим 

косоурам (швеллер №18 2 шт. на марш 

длиной 4,0 м, вес 1 м - 0,163 кН), 

(6*0,87+2*0.163/2)/1,05*6*0.33 

2,589 1,3 1,0 3,366 

от плиты перекрытия (лестничная площадка отм. +3,6 м) 

Железобетонная сборная плита 

лестничной площадки  ПТП40-10 

(δ= 160 мм, ρ= 25 кН/м
3) 

4,000 1,1 1,0 4,4 

Бетонная стяжка 

(δ= 30 мм, ρ= 24 кН/м
3) 

0,72 1,3 1,0 0,936 

от лестничных маршей (по отм. +3,6 м) 

ступени ЛС11-ЛБ (вес одной ступени 

0,870 кН, количество ступеней на один 

марш - 12 шт.) по двум металлическим 

косоурам (швеллер №18 2 шт. на марш 

длиной 4,0 м, вес 1 м - 0,163 кН)  

5,178 1,3 1,0 6,732 
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Вид нагрузки 

Норма-

тивная 

нагрузка, 

кН/м
2 

γt γn 

Расчетная 

нагрузка, 

кН/м
2 

1 2 3 4 5 

((6*0,87+2*0.163/2)/1,05*6*0.33)*2 

Всего 23,732 
  

28,151 

Временная нагрузка 

равномерно распределенная временная 

нагрузка (полезная нагрузка) 
3,000 1,2 1,0 3,600 

снеговая нагрузка  (2,40кН/м2*0,7) 1,680 1,4 1,0 2,352 

Всего 4,680 
  

5,952 

 

Определим нагрузку на участок стены от постоянных нагрузок, действующих на грузовую 

площадь. Рассматриваем участок стены, по лестничной клетке №1.  

 

Рис. 2.3.Определение грузовой площади 

С учетом принятых размеров лестничной клетки 5,62 х 3,60 м, грузовая площадь составит: 

А = (5,62х3,60)/4 = 5,06 м
2 

Рассматриваемая стена воспринимает нагрузку от двух лестничных площадок (по отм. +3,6; 

+7,2), от лестничных маршей и покрытия (на отм. +10,06).  

1. Постоянная нагрузка составит: 

  
                              (2.2) 
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                          (2.3) 

2. Определим полезную нагрузку на рассчитываемый участок стены от лестничных 

площадок, действующих на грузовую площадь. 

При расчете стены, воспринимающей нагрузку от двух и более перекрытий, нормативное 

значение полезной нагрузки умножаем на понижающий коэффициент   : 

        
      

√ 
      (2.4) 

n – общее число  перекрытий, 

       
   

√
 

  

      (2.5) 

А> А1 = 9 м
2 

А – грузовая площадь 

Подставляем значения в (2.4), (2.5) и находим понижающий коэфф-т    : 

       
   

√    
 

     

        
       

√ 
      

Тогда, кратковременная нагрузка на стену от полезной нагрузки двух перекрытий с учетом 

  : 

   
    

                                  (2.6) 

   
 
   

 
                                (2.7) 

3. Определим снеговую нагрузку, действующую на грузовую площадь: 

   
    

                         (2.8) 

   
 
   

 
                         (2.9) 

4. Определим собственный вес стены на погонный метр кладки при ее плотности 14 

кН\М3: 

   
       

 
                                (2.10) 

   
 
    

  
 
                      (2.11) 

Сбор нагрузок,  действующих на кирпичную стену, сведем в таблицу 2.2 

Таблица 2.2. Нагрузка, действующая на кирпичную стену цокольного этажа 

Вид нагрузки Норм, кН Расчетн., кН 

Постоянная нагрузка от 

перекрытий и покрытия 
120,08 142,44 

Постоянная нагрузка от 57,46 74,70 
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кирпичной кладки 

Полезная нагрузка 29,45 35,39 

Снеговая нагрузка 8,50 11,90 

Итого: 215,49 264,43 

 

2.2. Расчет участка стены на внецентренной сжатие. 

Стена запроектирована керамический кирпич М100, на растворе М100. плотность кладки 

1400 кг/м
3
. Расчет производим согласно [25, 26, 36]. 

Расстояние от центра тяжести до края сечения в сторону эксцентриситета  

  
 

 
 
    

 
            (2.12) 

где: h – толщина кладки. 

Так как плита лестничной площадки опирается на стену на 180 мм, то сила, действующая 

на стену, смещена от внутренней поверхности стены вовнутрь кладки на 1/3 опорной площадки, 

т.е. на 60 мм, или 0,06 м. 

Тогда, сжимающая сила, действующая на кирпичную кладку, смещена   от центра сечения 

стены на эксцентриситет    . 

   
    

 
                (2.13) 

Проверка условия 

                                  (2.14) 

Условие выполнено. 

Площадь сечения рассматриваемого элемента  

                          (2.15) 

Где:   – длина кирпичной кладки 

Площадь сжатой части сечения по формуле (2.5) 

     (  
   

 
)       (  

      

    
)            (2.16) 

Расчетное сопротивление кладки сжатию с учетом коэффициента условия работы, 

принимаем по таблице 2 [25]: 

                          
       

Расчетная высота стены:  

           

Н – высота стены. 

Гибкость элемента стены: 

  
  

 
 

   

    
            (2.17) 
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Упругая характеристика кладки:  =1000 (таблица 16 [25]). 

Коэффициент продольного изгиба: =0,89 (таблица 16 [25]). 

Гибкость сжатой части сечения   : 

  

   
 

  
 

 

     
 

   

           
       (2.18) 

Коэффициент продольного изгиба сжатой части сечения с=0,45 (таблица 16 [25]). 


 
 

   

 
 
         

 
          (2.19) 

Коэффициент  (таблица 20 [25]) 

    
  

 
   

    

    
                   (2.20) 

Коэффициент =0,29 таблица 21 [25] 

Коэффициент, учитывающий длительное влияние нагрузки при толщине стены h ≥ 0,3 м 

При меньшем размере прямоугольного поперечного сечения элементов 30 см (или с 

меньшим радиусом инерции элементов любого сечения 8,7 см) коэффициент mg следует 

принимать равным единице (mg=1,0). 

Проверка условия: 

            (2.21) 

                            
                       

Условие не выполняется. 

Введем армирование в кирпичной кладке. 

 

2.3. Расчет внецентренно-сжатого армокаменного элемента. 

Расчет внецентренно-сжатого каменного элемента производим согласно [25, 36]. 

                    (  
   

 
)                                    (2.22) 

      - расчетное сопротивление армированной кладки при внецентренном сжатии, 

определяемое при марке раствора 50 и выше по формуле, при условии         

        
      

   
 (  

    

 
)                                     (2.23) 

R1 = 1,8*103 кПа -  расчетное сопротивление неармированной кладки в рассматриваемый 

срок твердения раствора;  

   - расчетное сопротивление арматуры  

Примем арматуру В-500 (Вр-I) диаметром 6 мм 

Расчетное сопротивление арматуры    =410 МПа 
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    - понижающий коэффициент условий работы арматуры в кладке, определяемый для 

сеток из стальной арматуры по показателю 1 таблицы 14 [25].      =0,6 

                                     
       (2.24) 

  - коэффициент, принимаемый при пустотности кирпича (камня) от 20%  до 30% 

включительно равным 1,5. 

  - процент армирования сетчатой арматурой кладки по объему 

     
 

  
          (2.25) 

     
       

       
              

Условие выполняется 

Подставим значения в формулу (2.13) 

           
  

                

   
 (  

      

    
)               

                                

Условие выполняется. 

Подставим значения в формулу  (2.12) 

                                   (  
      

    
)                   

Расчетная нагрузка               составляет от предельной нагрузки для принятой 

армированной кирпичной кладки                    - 77,40%. 

Исходя из определенного по формуле 2.25 процента армирования и п. 7.30 [25] определим 

параметры армирующей сетки и шаг ее в кладке 

  
    
   

         

c = 50 мм – размер ячейки сетки 

s – шаг сетки в кладке 

для принятой сетки с диаметром 6 мм шаг s между сетками составит 

  
    
   

    
       

       
           

 

Принимаем шаг сетки в кладке 300 мм, т.е. каждые четыре ряда кладки. 

Проверка условия по раскрытию трещин 

                                                      (2.26) 

Так как условие выполняется, то расчет по раскрытию трещин проводить не требуется. 
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3. Технология строительного производства. 

3.1. Технологическая карта (монолитные железобетонные плиты перекрытия, 

колонны). 

Технологическая карта разработана для организации труда рабочих, занятых установкой и 

разборкой опалубки, устройством монолитных железобетонных плит перекрытия и монолитных 

железобетонных колонн здания. Карта предназначена для организации труда рабочих и взаимной 

увязки основных производственных процессов. 

3.1.1. Транспортировка материалов и конструкций 

Транспортирование материалов, изделий и конструкций включает в себя:  погрузку на 

складе, заводе-изготовителе, доставку и разгрузку этих материалов, конструкций на 

приобъектный склад. 

Во время транспортирования материалов и конструкций необходимо исключить 

возможность их повреждения. В транспортном положении конструкции опираются на 

деревянные инвентарные подкладки и прокладки, расположенные в местах обозначенных 

метками. 

Транспортирование бетонной смеси. 

Под транспортировкой бетонной смеси подразумевают еѐ доставку горизонтальным 

транспортом от места изготовления к строительному объекту и подачу на место еѐ укладки с 

перегрузкой на другие транспортные средства или без неѐ. Все средства, предназначенные для 

транспортировки бетонной смеси, обеспечивают сохранение товарных свойств бетона и 

требуемые темпы бетонирования [12].  

Основные правила, которые необходимо соблюдать при перевозке: 

- независимо от выбора способа транспортировки, такие важнейшие характеристики 

бетона, как подвижность и жѐсткость, на месте укладки должны соответствуют проектным 

величинам; 

- запрещена бестарная перевозка бетонной смеси в бортовых автомобилях, поскольку такой 

способ доставки приводит к потерям цементного молока и, как следствие, расслоению бетонной 

смеси; 

- допустимое время транспортировки смеси в каждом случае устанавливается 

специалистами лаборатории. 

Для доставки бетонной смеси на строительную площадку используется 

автобетоносмеситель АБС-10ДА на шасси МЗКТ-692371. 
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Таблица 3.1. Технические характеристики АБС-10ДА, МЗКТ-692371 

Характеристика Ед. изм. Значение 

Максимальный объем перевозимой бетонной смеси м3 10 

Максималь ая масса перевозимой бетонной смеси   

(с полным баком для воды) 
кг 23500 

Масса снаряженного АБС кг 16350 

Полная масса АБС, в том ч сле: кг 41000 

-нагрузка на переднюю ось (оси)    кг 15000 

-нагрузка на заднюю ось (тележку) кг 26000 

Емкость бака для воды л 1000 
 

  

Доставка бетонной смеси осуществляется постепенно в процессе монтажа. 

Работы выполнять с использованием автобетононасоса марки Zoomlion 37X-4Z с 

максимальной производительностью до 120  м3/ч. 

Таблица 3.2 Технические характеристики автобетононасоса марки Zoomlion 37X-4Z. 

Производитель Характеристика 

Максимальная производительность, м3/ч 120 

Номинальное рабочее давление, MPa 35 

Досягаемость вверх, м 37 

Досягаемость по горизонтали, м 38 

Досягаемость вниз, м 28,8 

Угол вращения град. 270 

 

Доставка арматуры. 

При транспортировании  и погрузочно-разгрузочных работах необходимо принимать меры, 

предохраняющие арматурные изделия от разрушений и деформаций, разрывов сварных 

соединений, искривления сеток, каркасов или отдельных стержней. При транспортировке 

арматурных изделий следует руководствоваться [11, 13]. 

Арматурные стержни (прямые и гнутые) перевозят связанными в пачки, сетки и каркасы - 

пакетами по несколько штук. 
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Пространственные армокаркасы необходимо надежно закреплять на транспортных 

средствах, чтобы исключить возможность их деформации под действием собственного веса и 

толчков. 

Арматура поставляется на строительную площадку комплектно и складируется на 

приобъектном складе или сборочно - комплектовочном участке в соответствии с 

последовательностью подачи ее на установку в опалубки. 

Доставка арматурных изделий осуществляется тягачем КамАЗ-65116 с полуприцепом 

НЕФАЗ 9334-2-10. 

Таблица 3.3. Технические характеристики полуприцепа НЕФАЗ 9334-2-10 

Весовые параметры бортового полуприцепа 9334-20-10 

Масса перевозимого груза, кг   16 400 

 Масса снаряженного полуприцепа, кг   6 600 

 Полная масса полуприцепа, кг   23 000 

Нагрузка от полуприцепа полной массой 

 На седельное устройство тягача, кгс   10 000 

На дорогу через шины тележки, кгс   13 000 

Габаритные размеры полуприцепа 

 Длина х ширина х высота, мм   12350 х 2500 х 2350 

Внутренние габаритные размеры платформы 

Длина х ширина х высота, мм   12064 х 2470 х 730 

Количество осей / колес  2 / 4 

Максимальная скорость, км/ч  80 

 

Технические характеристики КамАЗ-65116, такие же как и у КамАЗ-65115. 

 

 

3.1.2. Складирование материалов и конструкций 

При складировании арматурных каркасов и сеток, опирать их на подкладки и прокладки, 

расстояние между которыми исключает остаточные деформации в арматуре, а высота их 

несколько больше габаритов строповочных устройств. 

Высота штабеля не более 1,5 м. Штабели арматуры размещают так, чтобы между ними 

были проезды для транспорта и проходы для людей. 



 
  

 

      
08.03.01-2018-031-ПЗ 

Лист 

      32 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

И
нв

. №
 п

од
л

. 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

 
В

за
м

. И
нв

. №
 

 
 

 
 

С
ог

л
ас

ов
ан

но
 

 
 

 

При приемке арматуры на приобъектном складе проверяют: наличие бирок на арматурных 

элементах; наличие сертификата на каждую партию арматуры, в котором изготовитель 

гарантирует соответствие изделий и соединений в них проекту. 

Арматура до подъема и установки очищена от грязи, наледи, ржавчины. Поднимаемые 

элементы имеют маркировку и метки, указывающие места строповки. 

Складирование материалов и изделий осуществляется в соответствии с требованиями 

стандартов и технических условий, по которым они выпускаются. На строительной площадке 

устраивается приобъектный склад в зоне действия крана,  для возможности разгрузки 

материалов. При монтаже непосредственно с транспортных средств, склады не нужны. При 

открытом хранении материала, конструкции и оборудование необходимо размещать на 

выровненных площадках (желательно с твердым покрытием), обеспечивая меры против 

самопроизвольного их смещения, просадки, осыпания и раскатывания. Запрещается 

складирование материалов на насыпных, не уплотненных грунтах. При складировании арматура 

не соприкасается с грунтом. Элементы опалубки – в штабель высотой до 1,5 м на подкладках с 

прокладками. Пиломатериалы укладываются в штабель, высота которого при рядовой укладке 

составляет не более половины ширины штабеля.  

Запрещается прислонять, опирать материалы и изделия к заборам, временным и 

капитальным элементам сооружений.  

 

3.1.3. Подготовка монтажных работ 

Подготовка к строительству объекта предусматривает изучение инженерно-техническим 

персоналом проектно-сметной документации, детальное ознакомление с условиями 

строительства. 

Внутриплощадочные подготовительные работы  предусматривают сдачу-приемку 

геодезической разбивочной основы для строительства и геодезические разбивочные работы для 

прокладки инженерных сетей [14], дорог и возведения зданий и сооружений, планировку 

территории, перекладку существующих и прокладку новых инженерных сетей, устройство 

постоянных и временных дорог, инвентарных временных ограждений строительной площадки с 

организацией контрольно-пропускного режима, размещение мобильных (инвентарных) зданий и 

сооружений производственного, складского, вспомогательного, бытового и общественного 

назначения, устройство складских площадок и помещений для материалов, конструкций и 

оборудования, организацию связи для оперативно-диспетчерского управления производством 

работ, обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабжением и инвентарем, 

освещением и средствами сигнализации. 
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Работы вести в соответствии с разработанной технологией возведения здания и указаний по 

обеспечению безопасности и охране труда [17, 18]. 

К началу работ выполнены земляные работы по устройству котлована. Во время 

проведения подготовительных работ осуществить: проверку поступивших конструкций. 

Поступившие на строительную площадку конструкции должны удовлетворять  требованиям 

государственных стандартов, технических условий, строительных норм и правил, рабочих 

чертежей. При приемке проверяют качество конструкций и материалов, а также наличие 

сертификатов и паспортов на строительные материалы.  

Таблица 3.4. Перечень инвентаря и инструмента необходимого для выполнения работ 

№, 

п/п 

Наименование приспособления Ед. 

изм. 

Кол-

во 

1 Строп 4-х ветвевой Q=10т, L=6,0м шт. 2 

2 Строп 2-х ветвевой Q=5т, L=6,0м шт. 2 

4 Контейнер под битумную мастику V=3м3 шт. 2 

5 Контейнер для раствора V=1м3 шт. 5 

6 Захват с ограждением для подачи штучных материалов шт. 2 

7 Подстропник (для разгрузки штучных материалов в 

поддонах) Q=3т 

шт. 2 

8 Замок для дистанционной расстроповки «Смаля» Q=3т шт. 4 

 

3.1.4. Производство работ 

Опалубочные работы. 

Для сохранения необходимой формы заливаемого бетона, при монолитном строительстве 

используют опалубку. Предварительно перед заливкой бетона, проводят все коммуникации. Для 

изготовления съемной опалубки используют материалы повышенной прочности, с малым 

удельным весом, позволяющие неоднократный монтаж и демонтаж однотипных конструкций. 

Перед началом установки опалубки закончены следующие работы: 

- подготовлено основание для установки опалубки: места установки щитов опалубки 

очищены от мусора и грязи; 

- завезены и соскладированы в монтажной зоне автомобильного крана элементы опалубки 

перекрытий, опалубки торца плиты и ограждений; 

- проверено наличие, маркировка опалубки плиты, опалубки торца плиты, ограждений; 

- подготовлены и опробованы механизмы, инвентарь, приспособления, инструмент; 

- устроено освещение рабочих мест и строительной площадки. 
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- выполнены все мероприятия по ограждению проемов, лестничных клеток, периметра 

железобетонной плиты. 

Конструкция опалубки обеспечивает: 

-  прочность, жесткость и геометрическую неизменяемость формы и размеров под 

воздействием монтажных, транспортных и технологических нагрузок; 

-  проектную точность геометрических размеров монолитных конструкций и заданное 

качество их поверхностей в зависимости от класса опалубки; 

-  максимальную оборачиваемость и минимальную стоимость в расчете на один оборот; 

-  минимальную адгезию к схватившемуся бетону; 

-  минимальное число типоразмеров элементов в зависимости от характера монолитных 

конструкций; 

-  возможность укрупнительной сборки и переналадки (изменения габаритных размеров или 

конфигурации) в условиях строительной площадки; 

-  возможность фиксации закладных деталей в проектном положении и с проектной 

точностью; 

-  технологичность при изготовлении и возможность применения средств механизации, 

автоматизации при монтаже; 

-  быстроразъемность соединительных элементов и возможность устранения зазоров, 

появляющихся в процессе длительной эксплуатации; 

-  минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат при монтаже и 

демонтаже; 

-  удобство ремонта и замены элементов, вышедших из строя; 

-  герметичность формообразующих поверхностей; 

-  температурно-влажностный режим, необходимый для твердения и набора бетоном 

проектной прочности; 

-  химическую нейтральность формообразующих поверхностей к бетонной смеси, кроме 

специальных случаев; 

-  быструю установку и разборку опалубки без повреждения монолитных конструкций и 

элементов опалубки; 

- опалубка  плотная и не допускает при бетонировании утечки цементного молока через 

швы и щели. 

Устройство опалубки плит перекрытия. 

1. Установка основных опорных стоек. 

Стойка – это опорно-подъемная конструкция домкратного типа, изготовленная из стальных 

труб и оснащенная дополнительными элементами для регулировки и фиксации. Телескопическая 
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стойка предназначена для устройства опалубки перекрытий толщиной до 400 мм на высоте до 4,5 

м, способна выдерживать нагрузку от 1 до 4 тонн, что позволяет делать их необходимой 

толщины и различной формы (прямые, наклонные, с капителями и так далее).  

 

Рисунок 3.1 – Стойка. 

Основными элементами являются: 

- нижняя трубчатая опора (направляющая), представляющая собой трубу с толщиной 

стенки 2 мм и диаметром 54–60 мм. В нижней части к ней приварена площадка-фланец 120х120 

мм, а сверху – насадка с резьбой, выполняющая функцию натяжителя.  

Верхней опоры (телескопической вставки), сделанной из трубы с толщиной стенки до 2,5 

мм и диаметром 48–51 мм. На расстоянии 110–125 мм друг от друга в ней просверлены 

отверстия для фиксирующей скобы (серьги). В верхней части наварен фланец такого же размера, 

как и на нижней опоре; 

- серьги-фиксатора, служащей стопором для верхней вставки. 

- гайки опорной, передвигающейся по резьбе-натяжителю на необходимое расстояние и 

служащей упором для верхней части опоры. 

Унивилка (опорная вилка, головка) — состоит из листа металла длиной 325, шириной 214, 

толщиной 5 мм и наваренных на него в вертикальном положении 4 трубок (рогов) квадратного 

сечения высотой 134 мм. Устанавливается на верхнюю опору конструкции, предназначена для 

фиксации двутавровых балок горизонтальной опалубки. 

Тренога (треножный стояк, юбка) – изготавливается из гнутых металлических трубок, 

имеет 3 опорные точки, что позволяет выставить стойку строго в горизонтальной и вертикальной 

плоскости, а также увеличивает ее сопротивляемость динамическим нагрузкам, возникающим 

при подаче и заливке бетонной смеси. 
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Установка телескопической регулируемой стойки производится следующим образом: 

ставится тренога, опоры регулируются с учетом неровностей на поверхности строительной 

площадки, обеспечивая устойчивое положение всей конструкции,   затем подняв до упора зажим 

треноги, в него устанавливают и закрепляют стойку. Далее с помощью серьги и гайки для упора 

выставляется нужная высота. На верхнюю часть опоры крепиться унивилка.  

 

Рисунок 3.2 – Сборка и установка стойки 

2. Установка продольных и поперечных балок 

После установки опорных стоек и настройки их по высоте производят установку 

продольных балок по всем стойкам. Монтаж продольных балок осуществляют с помощью 

монтажной штанги непосредственно с основания. После монтажа первой в ряду балки 

следующая стыкуется к уже смонтированной, с закреплением в унивилке. После укладки всех 

продольных балок устанавливаются поперечные балки с шагом 60 см.  Монтаж поперечных 

балок осуществляется звеньями из двух рабочих с помощью монтажных штанг. 

 

Рисунок 3.3 – Сборка и поперечных и продольных балок 

3. Установка вертикальных связей между опорными стойками. 

Для обеспечения устойчивости опалубки и восприятия ей горизонтальных нагрузок при 

высоте опалубки более 2,0 м необходимо устраивать вертикальные связи, выполненные из 
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обрезных досок сечением (hxb) 25x100 мм, различной длины (уточнять по месту). Вертикальные 

связи крепятся к стойкам и между собой при помощи крепежных скоб. 

 

Рисунок 3.4 – Устройство вертикальных связей 

4. Укладка листов фанеры и устройство ограждения 

До начала работ по монтажу листов фанеры производится монтаж ограждения по 

периметру возводимого перекрытия: на анкерные стержни, установленные в верхней части 

стены, закрепляются инвентарные кронштейны ограждения, на которые устанавливаются борта 

ограждения из доски. После монтажа ограждения производится выравнивание поперечных балок 

с помощью шаблона, далее производится укладка фанеры на поперечные балки  с закреплением в 

углах листов фанеры гвоздями. 

После установки и нивелировки палубы опалубки перекрытия (покрытия) по рабочим 

чертежам, устраивают бортик высотой равной толщине перекрытия (покрытия), который 

закрепляют к палубе опалубки при помощи шурупов. Такой бортик проектируют и 

изготавливают индивидуально при сложной конфигурации плиты. При простых прямоугольных 

решениях устанавливается бортовая доска, опирающаяся на уголки. 

 

Рисунок 3.5– Укладка листов фанеры 
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Для бетонирования перекрытия используем опалубку системы «Универсал» «Российский 

профиль».  

 

Рисунок 3.6 – Опалубка «Универсал» 

 

Установка опалубки колонн. 

До начала производства работ по установке щитовой опалубки колонн здания необходимо: 

- выполнить все строительно-монтажные работы по возведению подземной части здания 

или междуэтажного перекрытия надземной части здания со сдачей этих работ по акту; 

- выполнить геодезическую разбивку осей зданий с принятием их по акту согласно [14]; 

- организовать площадки складирования щитов опалубки, подкосов, угловых элементов, 

консолей, стержней, захватов и других элементов; 

- организовать площадку укрупнительной сборки элементов опалубки. Все площадки 

складирования находятся в зоне действия крана, а элементы опалубки разложены по маркам и 

типоразмерам с учетом очередности монтажа; 

- завезти на стройплощадку необходимые машины, механизмы, приспособления, 

оборудование и щиты опалубки; 

- проверить комплектность и техническое состояние опалубки. 

Выбрана стальная опалубка «Peri QUATTRO», которая подходит для бетонирования 

колонн высотой до 4,50 м. Перемещается за один крановый подъем единым модулем, включая 

рабочую платформу и лестницу доступа. При необходимости возможно ручное перемещение по 

горизонту с помощью транспортировочных колес. Система «QUATTRO» подходит для колонн 

квадратного и прямоугольного сечения размером от 20 см х 20 см до 60 см х 60 см. Возможно 

наращивание по высоте до 4,5 м с помощью четырех типоразмеров элементов. Крепление 

обшивки изнутри позволяет добиться бетонной поверхности высокого качества. 

Возможность обслуживания опалубки сокращает расходы и приносит экономию ресурсов и 

времени, установку может производить один монтажник. Единообразное расположение тяжей 
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стальной опалубки PERI исключает возникновение ошибок при опалубливании, так как 

предполагает, что все связи  заполнены. Применение стальной опалубки PERI позволяет снизить 

время опалубливания. Порошковое покрытие позволяет быстро очищать элементы. При монтаже   

используется передовой зажим PERI HANDSET. Он соединяет стыки элементов, в том числе со 

смещением по высоте, внешние и внутренние углы, шарнирные и нарощенные элементы. 

Сверление дополнительных анкерных отверстий не требуется. При смещении по длине и ширине 

элементы стальной опалубки PERI подгоняются бесступенчато. 

 

 

 

Рисунок 3.7 – Опалубка «PERI » 

 

Арматурные работы 

До начала монтажа арматуры выполнены следующие работы: 

- тщательно проверено соответствие опалубки проектным размерам и качество ее 

выполнения; 

- составлен акт приемки опалубки; 

- подготовлена к работе такелажная оснастка, инструменты и электросварочная аппаратура; 

- проемы в перекрытиях закрыты деревянными щитами или поставлено временное 

ограждение; 

- проверено наличие арматурных стержней и каркасов в зоне работы крана. 

Монтаж арматуры ведут специализированные звенья арматурщиков. 

Последовательность установки арматуры такая, чтобы ранее установленные элементы не 

затрудняли последующий монтаж, и была обеспечена устойчивость установленной арматуры.  

С опалубки в местах установки арматурных изделий   удалены мусор, грязь, снег и лед.  

Все операции при укладке арматуры отдельными стержнями организационно разделены 

внутри звена: арматурщик 5-6-го разрядов выполняет только вязку арматуры, а рабочие 2-3-го 

разрядов раскладывают стержни и помогают их вязать. При выполнении этих операций рабочие 

перемещаются по фронту укладки. 

Армирование плит перекрытия: 
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1. Перед армированием плиты очищают опалубку от мусора, грязи, снега, наледи и 

смазывают палубу тонким слоем смазки с помощью распылителя; 

2. Перед раскладкой стержней и вязкой узлов на опалубке размечают места укладки 

стержней арматуры; 

3. Вначале укладывают и вяжут нижнюю сетку плиты, устанавливают дополнительные 

каркасы в зоне колонн. Верхняя арматура устанавливается на арматурные столики. При 

установке арматуры следует соблюдать размеры защитного слоя, предохраняющего арматуру от 

коррозии и повышающего сроки ее службы. Для обеспечения толщины защитного слоя на 

арматурном каркасе закрепляются пластмассовые фиксаторы.  

 

Рисунок 3.8 – Фиксаторы арматуры ФЗ 25, ФУ 20 (стульчик) 

Применять фиксаторы из отрезков арматуры, подкладки из дерева или щебня не 

допускается; 

3. При соединении стержней арматуры без сварки смещение стыков не менее 1,5 

расчетной длины анкеровки. Стыкуемые стержни касаются друг друга. Допускается их удаление 

друг от друга на величину не менее 40 мм. 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.9 Схема соединения стержневой арматуры без сварки 

Для вязки арматуры вручную применяется отожженная проволока диаметром 0,8 - 1 мм, 

длиной 8 - 10 см, связанная пучком или заготовленная в виде мотков. Вязку узла производят при 

помощи кусачек с притупленными губками и выправленными ручками, чтобы во время вязки 

они не откусывали проволоку.  

Бессварочные соединения стержней следует производить: 

- стыковые - внахлестку или обжимными гильзами и винтовыми муфтами с обеспечением 

равнопрочности стыка; 
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- крестообразные - вязкой отожженной проволокой. Допускается применение специальных 

соединительных элементов (пластмассовых и проволочных фиксаторов). Расход стальной 

проволоки для вязки 1 т арматуры составляет 4 - 5 кг. 

Стыковые и крестообразные сварные соединения следует выполнять по проекту в 

соответствии с [11]. 

Стыки рабочей арматуры диаметром до 32 мм в сварных и вязаных каркасах выполняют 

внахлестку без сварки. При диаметре стержней 32...40 мм такие стыки не рекомендуются, а 

свыше 40 мм - не допускаются. Не допускается также устройство стыков внахлестку без сварки 

элементов, сечение которых полностью растянуто, а также в тех случаях, когда применяют 

арматуру и стали классов А-IVк и А-IIIв. 

Стыки стержней в нерабочем направлении (поперечные монтажные стержни) выполняют с 

припуском, равным 50 мм при диаметре распределительных стержней до 4 мм и 10 мм при 

диаметре более 4 мм. 

 

Электроды, применяемые для сварки, просушены до нормальной влажности, а хранение их 

производиться в сухих помещениях. Марки и типы электродов соответствуют проекту, 

действующим нормам и классу арматурной стали. Все сварные соединения, выполняемые при 

установке арматуры, проверяют на месте путем выборочного испытания образцов, вырезанных 

из конструкций (до 1 % от общего количества сварочных соединений). Результаты контрольных 

обмеров и осмотров арматуры, а также контроля прочности сварных стержней заносят в журнал. 

Сварка производится при температуре окружающего воздуха не ниже -30 °С. При отрицательной 

температуре воздуха при сварке применяют сварочный ток повышенной величины: при 

температуре до минус 15 °С - на 5 %, при температуре до минус 30 °С - на 10 %. 

До начала работ на захватке закончены работы по установке опалубки плиты перекрытия, 

заготовлены мерные стержни арматуры; 

Армирование конструкций плиты перекрытия выполнять в следующей технологической 

последовательности: 

- подача мерных стержней на опалубку плиты перекрытия; 

- вязка на "козлах" армокаркасов балок перекрытия; 

- установка фиксаторов защитных слоев на армокаркасы, их монтаж в опалубку балок; 

- для удобства вязки нижней сетки укладка рядами через 1,5 м деревянных брусков-

подкладок длиной 1,0...1,5 м толщиной 25 мм под рабочую арматуру; 

- раскладка по шаблону стержней рабочей арматуры на бруски-подкладки с заводкой 

концов арматуры в армокаркасы балок перекрытия; 

- раскладка по шаблону стержней конструктивной арматуры  и вязка нижней сетки; 
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- установка к стержням арматуры нижней сетки пластмассовых фиксаторов защитных 

слоев, вытягивание из-под связанной сетки брусков-подкладок; 

- вязка верхних сеток в опорных частях плиты перекрытия и их высотная проектная 

фиксация над нижней сеткой; 

- установка технологических стержней для заглаживания поверхности плиты перекрытия. 

При приеме установленной арматуры проверяют соответствие ее проектным размерам, а 

также наличие и расположение подкладок, обеспечивающих защитный слой, прочность сборки 

арматурных стержней, которые обеспечивают их формы при бетонировании. 

Армирование колонн. 

При армировании колонн отдельными стержнями один рабочий из состава звена опускает 

сверху в короб (открытый с одной или двух сторон для возможности вязки хомутов) 

вертикальные стержни и хомуты, второй привязывает хомуты к стержням и вертикальные 

стержни к выпускам арматуры нижележащих колонн.  

По окончании работ принимают по акту установленную арматуру и закладные детали, 

скрываемые в бетоне. 

Демонтаж опалубки. 

Демонтаж опалубки перекрытия сводится к ее аккуратной разборке при сохранении полной 

комплектности и функциональности каждой детали. К распалубливанию следует привлекать 

только квалифицированных рабочих, строго соблюдающих меры техники безопасности. 

При определении момента начала разборки главный фактор распалубливания – набор 

проектной прочности бетона, гарантирующий целостность и устойчивость конструкции. 

Распалубливание бетонных конструкций производить после достижения бетоном 

прочности 3,5МПа, но не менее 70% проектной прочности с разрешения производителя работ и 

постепенным ослаблением элементов опалубки.        

В ходе демонтажа опалубки перекрытия очень важно соблюдать жесткую 

последовательность технологических операций во избежание обрушения залитой плиты. 

В первую очередь проводится демонтаж и снятие дополнительных стоек с зацепными 

головками. Он проводится путѐм снижения высоты стойки при помощи винта и последующим 

снятием наконечника с нижней полки балки. 

При помощи винтов уменьшаем приблизительно на 3 см высоту главных стоек с 

крестовыми головками. 

Затем демонтаж поперечных балок. Балку следует повернуть на 90° по отношению к 

вертикальному положению (лучше всего делать это монтажными вилами), после чего выдвинуть 

по главным балкам и снять. На одну длину листа фанеры следует оставить две балки, на концах, 
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чтобы они предохраняли листы от падения. Балку следует передвинуть таким образом, чтобы она 

находилась полностью под фанерой. 

После чего следует произвести снятие листов фанеры, предварительно отделив их от 

перекрытия. 

Не допускается сбрасывание любых элементов опалубки. 

Следующим этапом является снятие остальных поперечных балок и демонтаж основных 

балок. 

Последним действием является демонтаж оставшихся стоек с треногами. 

Демонтированные элементы опалубки перекрытия следует перевезти в место хранения, 

предварительно очистив, рассортировав и при необходимости, законсервировав. 

Демонтированные элементы следует оценить с точки зрения их дальнейшей пригодности.  

Поврежденные элементы следует отремонтировать, возможно, заменить новыми. 

 

 

3.1.5. Укладка и уплотнение бетонной смеси 

Перед укладкой бетонной смеси в конструкцию, выполнить комплекс операций по 

подготовке опалубки, арматуры. 

Опалубку тщательно осмотреть, проверить на надежность установки стоек, а также 

отсутствие щелей в опалубке, наличие закладных деталей, предусмотренных проектом. Перед 

укладкой бетонной смеси проверить установленные арматурные конструкции. 

Проконтролировать местоположение, диаметр, число арматурных стержней, а также расстояния 

между ними, наличие  вязальной проволоки  в местах пересечения стержней. Расстояния между 

стержнями должно соответствовать проектному.  

Расстояние от арматуры до ближайшей поверхности опалубки проверить по толщине 

защитного слоя бетона, указываемой в чертежах бетонируемой конструкции. 

Укладка бетонной смеси. 

Бетонные работы вести автобетононасосом при перемещении его стрелы  по краю здания, 

бетонируют плиту перекрытия за одну смену. 

В процессе укладки бетона следует непрерывно следить за состоянием опалубки. При 

обнаружении смещений или деформаций бетонирование прекратить, принять меры по 

устранению нарушений и привести опалубку в надлежащее состояние. 

Наибольшая высота свободного падения бетонной смеси во избежание расслаивания не 

превышает 1 метра. 
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нагревательными проводами при прохождении по ним тока, передается бетону и распределяется 

в нем путем теплопроводности.  

Распалубку бетонной поверхности производить после достижения бетоном прочности, 

обеспечивающей сохранность поверхности. 

После распалубливания бетона возможны некоторые дефекты монолитных конструкций 

(раковины, неровности, наплывы). Чтобы предупредить возникновения этих и других дефектов, 

требуется не отступать от правильной технологии и постоянно контролировать качество всех 

выполняемых операций, начиная от установки арматуры, опалубки и заканчивая укладкой и 

уплотнением бетоном, уходом за ним и распалубкой.  Мелкие неровности и наплывы срубать 

вручную или пневматическим инструментом, а затем затирать цементным раствором. 

Таблица 3.5 – Перечень инвентаря и инструмента  

Наименование Марка, 

характеристика 

Количество 

Лестница с ограждением СТ2  2 

Лестница-стремянка  2 

Штанга монтажная  4 

Ножовка по дереву ТУ 14-1-302-72 2 

Алмазно-шлифовальная машина с 

пылеотсосом 

 1 

Пила дисковая  1 

Перфоратор  1 

Резак кислородно-пропановый со 

шлангами 

 комплект 

Баллон кислородный  5 

Баллон пропановый  2 

Ключи гаечные ГОСТ 2839 комплект 

Лом монтажный ЛМ-24, ГОСТ 

1405 

2 

Молоток Масса 0,4 кг, 

ГОСТ 2310 

4 

Гвоздодер  2 

Ведро 10 л, ГОСТ 20558 5 

Щетка металличесая ОСТ 17-830-80 1 

Кувалда Масса 3 кг, ГОСТ 1 
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11402 

Кусачки торцовые ГОСТ 7282 1 

Ножницы для резки арматуры  1 

Крюк для вязки арматуры ЗВА-1А, ТУ 67-

399-82 

4 

Лопата совковая ЛС-2, ГОСТ 3620 2 

Правило аллюминевое L=3м  1 

Полутерок (гладилка)  1 

Полога брезентовые 3х4 м 20 

Ящик растворный V=0,33 м3 2 

Бак для воды V=2 м3 1 

Кондуктор одиночный  12 

Опалубка перекрытий Балочно-стоечная 500 м2 

Кельма  8 

Молоток-кирочка  8 

Пояс монтажный  6 

Монтажные каски  10 

Трос d=4мм  350 п.м. 

Столы каменщиков  6 

Средства контроля 

Рулетка ЗПКЗ-10АУТ/1, 

ГОСТ 7502 

2 

Отвес (рейка-отвес) 100 м 2 

Причальный шнур ОТ-400, ГОСТ 

7948 

2 

Метр складной или рулетка МСМ-74, ТУ2-12-

156-76 

2 

Нивелир ГОСТ 10528 1 

Теодолит ГОСТ 10529 1 

Уровень УС2-300, ГОСТ 

9416 

2 

Штангенциркуль ШЦ-1-125, ГОСТ 

166 

2 

Термометр ГОСТ 2823 6 
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Запаянные трубки для контроля за 

температурой 

 20 

Прибор для определения подвижности 

бетонной смеси 

ГОСТ 10181.1 1 

Формы для изготовления образцов 

бетона 

ЗФК, ГОСТ 22685 4 

 

3.2. Технологическая карта (кирпичная кладка) 

Технологическая карта разработана для организации труда рабочих, занятых устройством 

кирпичной кладки наружных стен. Предназначена для организации труда рабочих и взаимной 

увязки основных производственных процессов. 

 

3.2.1. Транспортировка и разгрузка кирпича. 

В кузов автомобиля кирпич укладывается на специальные поддоны. Пустотелый 

керамический камень складируется «на ребро» перекрестной вязкой, а полнотелый укладывается 

«в елочку». В последнем варианте, для упора на поддоны набиваются треугольные бруски, 

ограничивающие их движение в пути.  

Высота складируемого в паллеты кирпича не превышает 1 метра. Для сохранения 

целостности пачки фиксируются стрейч-лентой. Любые несоблюдения правил приведут к 

поломке камня. И хотя половинчатый кирпич можно использовать для перевязки швов вкладке 

несущих стен, есть определенный допуск на бой, который не должен превышать 5% от общего 

количества. Не допустимо перевозить  кирпич навалом в самосвалах и сгружать как щебень. 

Разгрузка кирпича: 

1) При проведении разгрузочных работ с помощью кранов или вилочных погрузчиков 

персонал имеет разрешение на проведение работ. Разгрузочные механизмы сертифицированы. 

При ручной разгрузке следует строго соблюдать технику безопасности. 

2) При разгрузке вилочным погрузчиком борта машин открывать с двух сторон, сгружая 

поддоны по одному за один раз. Если длины вил не хватает для разгрузки с двух бортов (или 

один из бортов не открывается), то поддоны допускается вытягивать при помощи строп, 

вытягивая их к краю кузова. Делать это следует осторожно, чтобы не перевернуть поддоны. 

3) Для доступа персонала к открытым бортам кузова машины следует установить лестницы 

или сходни. 

4) При работе непосредственно с кирпичом использовать рабочие рукавицы или плотные 

перчатки для избегания травм. 

 

http://dom-iz-kirpicha.ru/blog/vozvedenie-sten/nesushchaya-stena
http://dom-iz-kirpicha.ru/blog/vozvedenie-sten/nesushchaya-stena
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3.2.2. Хранение кирпича на строительной площадке. 

Керамический кирпич является обжиговым материалом, имеющим хорошую 

атмосферостойкость и это допускает его приобретение впрок (в том числе и зимой). Хранение 

керамического кирпича  осуществлять под навесом (исключающим прямое попадание на него 

атмосферных осадков), в штабелях, с вентиляционными зазорами в кладке и проходами между 

штабелями. Хранение «россыпью» запрещается. Не допускается хранить мокрый кирпич в 

холодный период. При наличии у кирпичей пустот с одной стороны, хранить их нужно этими 

отверстиями вовнутрь, чтобы  обезопасить материал от попадания в него влаги. 

Кирпич складируется в пакетах на поддонах – не более чем в два яруса, в контейнерах – в 

один ярус, без контейнеров – высотой не более 1,7 м. 

 

3.2.3. Кладки кирпича. 

Работы по устройству кирпичной кладки выполнять при температуре окружающей среды 

не ниже +5°С, так как при холодных температурах раствор замерзает, а не схватывается. 

Основание, где будет производиться кирпичная кладка, с ровной поверхностью и достаточно 

прочное. Со стороны фундамента основание здания хорошо изолировано от влаги, чтобы 

исключить капиллярный подсос. 

Работы по производству кирпичной кладки стен выполняют в следующей технологической 

последовательности: подготовка рабочих мест каменщиков, кирпичная кладка стен. 

Подготовка рабочих мест каменщиков. 

К месту работы организуется доставка раствора и кирпича. Распределяется раствор при 

помощи трубопроводных систем или выгрузки в специальные корыта — мульды. 

Каждый участок оборудуется необходимой оснасткой и инструментом, а если это 

необходимо, то и коммуникациями. 

Таблица 3.6. Набор инструментов для устройства кирпичной кладки 

№ п/п Наименование инструмента Кол-во шт. 

1 Порядовка 2 

2 Кельма мастерок 1 

3 Молоток-кирка 1 

4 Расшивка 1 

5 Отвес 1 

6 Строительный уровень 1 

7 Правило 1 

8 Растворная лопата 1 
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Пересечения стен и углы кладут поярусно и одновременно. Расшивка швов делается в одно 

время с кладкой. Шов расшивается в 2 приема — сначала широкой частью расшивочного 

инструмента, а затем узкой. После того как завершена кладка ряда, проверяется угольником 

правильность уложенной части.  Ширина уложенных проемов и простенков в стене обязательно 

контролируется. Посредством отвеса или уровня проверяется вертикальность кладки. 

При устройстве кирпичной кладки необходимо соблюдать  последовательность работ: 

- кладка начинается от углов, от конца стены, от дверей; 

- раствор наносят с промежутком 2 см от лицевой поверхности кладки; 

- кладка кирпича начинается слева направо. 

- первый и последний ряд кладки должен быть выполнен крест-накрест; 

- кирпич, прежде чем укладывать, надо полить водой. 

Для прочности кирпичной кладки, необходимо воспользоваться системой перевязок, 

которая состоит из укладки кирпичей в определенный порядок относительно друг друга. Ряды 

кирпичей укладывают с перевязкой вертикальных продольных и поперечных швов, используя 

при этом не только целые кирпичи, но и его отдельные части. 

При кладке кирпичных стен, необходимо соблюдать перевязку вертикальных швов, 

каждого ряда кирпичом последующего. 

 

Рис. 3.14. Система перевязки швов. 

Существуют следующие типы соединений: 

http://22dom.ru/building-materials/kirpichi
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- горизонтальный слой кладки это один из длинных горизонтальных рядов кирпичной 

кладки, который при соединении с другим рядом образует каменную конструкцию. 

 - вертикальный шов -  это крепкое соединение всех вертикальных рядов кирпичей. Во 

время укладки кирпичей к вертикальным швам предъявляются такие же нормы, как и к 

постельным швам, толщина вертикального шва в строительстве принимается равной 10 мм. 

Кладку стены ведет звено «двойка», состоящее из каменщиков 4-го и 2-го разряда. Звено 

закреплено за выделенной ему делянкой на весь период каменной кладки. Кладка ведется с 

внутренней стороны стены с инвентарных подмостей. 

В процессе кладки стены работа в звене распределяется следующим образом: 

1. При кладке наружной версты тычкового ряда каменщик 2- го разряда берет из пакета по 

два лицевых кирпича и, отступив от края делянки на 50 - 60 см, раскладывает их на внутренней 

половине стены тычковыми гранями параллельно стене, по два кирпича с интервалом в 12 - 13 

см между стопками, затем берет из ящика лопатой раствор и расстилает его на наружной 

половине стены в виде грядки шириной 23 - 24 см, толщиной 2 - 2,5 см с отступом от края 

простенков в 1,5 - 2 см. 

Каменщик 4 разряда ведет кладку « вприжим». Кельмой он разравнивает раствор на участке 

длиной 50 - 60 см, затем левой рукой подносит кирпич к месту укладки, а кельмой в правой руке 

загребает часть раствора в стороне от постели, подготовленной под укладываемые кирпичи, и 

наносит его на ложковую грань, после чего прижимает кирпич к ранее уложенному, прижимая 

его к полотну кельмы и одновременно правой рукой вытягивает кельму. Нажатием 

укладываемого кирпича каменщик образует из раствора вертикальный поперечный шов. 

Уложенный кирпич каменщик осаживает до уровня ранее уложенных нажатием левой руки и 

легким постукиванием ручкой или полотном кельмы. Выжатый на поверхность стены раствор 

каменщик подрезает кельмой и забрасывает в растворную постель. 

2. При кладке внутренней версты ложкового ряда каменщик 2-го разряда раскладывает 

обычный кирпич на наружной версте в том же порядке, как и для кладки наружной версты 

ложкового ряда. Затем расстилает раствор на внутренней половине стены для кладки внутренней 

версты и забутки. Кладку внутренней версты ложкового ряда каменщик 4го разряда ведет 

«впритык» , загребая раствор тычковой гранью кирпича в том же порядке, как и для наружной 

версты. При наличии проемов каменщик 4 разряда закладывает в кладку просмоленные пробки. 

3. При кладке наружной версты ложкового ряда каменщик 2го разряда берет из пакета по 

два лицевых кирпича и, отступив на 50 - 60 см от края делянки, раскладывает их на внутренней 

половине стены ложковыми гранями параллельно оси стены, стопками по два кирпича с 

интервалом в один кирпич между стопками. Затем расстилает раствор на наружной версте в виде 
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грядки шириной 10 - 11 см, толщиной 2 - 2,5 см. Каменщик 4го разряда ведет кладку наружной 

версты «вприжим», ограничивая ее на конце делянки убежной штрабой. 

4. При кладке внутренней версты тычкового ряда каменщик 2-го разряда раскладывает 

обычный кирпич на наружной версте, не отступая от края делянки, и расстилает раствор на 

внутренней половине стены в том же порядке, что и для наружной версты. Каменщик 4го разряда 

ведет кладку « впритык». Разравнивая раствор кельмой и держа кирпич в левой руке в наклонном 

положении, он ложковой гранью загребает часть раствора из постели на расстоянии 5 - 6 см от 

ранее уложенного кирпича. Постепенно выправляя положение кирпича до горизонтального, 

каменщик продвигает его с раствором к ранее уложенному кирпичу, образуя вертикальный шов, 

и обсаживает кирпич на растворной постели до уровня ранее уложенных нажатием руки и 

постукиванием ручкой или полотном кельмы. Выжатый на поверхность стены раствор он 

подрезает кельмой и забрасывает в растворную постель. 

5. При кладке забутки каменщик 2го разряда, следуя за каменщиком 4-го разряда, 

выкладывающим внутреннюю версту ряда, берет из пакета по кирпичу в каждую руку и 

укладывает их в забутку способом « вполупритык» . Для этого, держа кирпичи почти плашмя, 

загребает их ложковыми гранями раствор для частичного заполнения вертикального шва и 

плотно прижимает к растворной постели так, чтобы верхняя плоскость уложенных в забутку 

кирпичей была на одном уровне с верстовыми. Полностью вертикальные швы заполняются при 

расстилании раствора для следующего по высоте ряда кладки. Каменщик 4го разряда, закончив 

внутреннюю версту, переходит на укладку кирпичей в забутку, а каменщик 2го разряда подает 

ему кирпичи. 

Расшивка швов осуществляется каменщиком 2-го разряда одновременно с кладкой, причем 

сначала расшиваются горизонтальные швы, а затем вертикальные. Операция расшивки швов 

выполняется в два приема: сначала широкой частью расшивки, а затем  более узкой после 

затирки поверхности шва ветошью. 

Растворы. 

Технология кладки кирпичных стен будет напрямую зависеть от степени густоты раствора. 

При жестком растворе (7-9 см осадки конуса) работа выполняется «вприжим» — с полностью 

заполненными швами и последующей их расшивкой. Наносится раствор в 10-15 мм от внешней 

поверхности стены, после чего при помощи кельмы его надо разровнять по направлению от того 

кирпича, который уложен перед этим. Потом к его вертикальной грани подгребается ребром 

кельмы часть строительного раствора. Следующий кирпич помещается на раствор, прижимаясь к 

предшествующему — плоскость кельмы при этом надо держать между торцами кирпичей, а 

после — резко выдернуть. Далее кирпич выравнивается, а лишнюю рабочую смесь поможет 

удалить инструмент. 
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Такая технология, как кладка «впритык», используется в том случае, если приходится 

иметь дело с подвижным раствором — это приблизительно 12-14 см осадки конуса. Выполняется 

она с неполным заполнением шва. Раствор с постели при этом загребают непосредственно 

гранью самого кирпича — начинать надо на расстоянии 8-12 см от того, что уложен ранее, и 

плавно подталкивать новый к предыдущему. Так на тычковой стороне останется довольно много 

строительного раствора, благодаря чему будет обеспечен вертикальный шов. Кирпич после этого 

прижимается крепче, выравнивается, а излишки раствора снимаются. 

Если подвижность раствора составит 10-12 см осадки конуса, применяется технология 

кладки «впритык» с подрезкой. Такой способ представляет собой комбинацию двух 

предыдущих. Нанесение раствора проводится как и при выполнении кладки «вприжим», однако 

соединение выполняется «впритык». Так заполнение стенных швов получается полным. 

Важно следить и за тем, насколько равномерно распределяется раствор — от этого будет 

зависеть и крепость, и плотность шва. Укладывая ложковый ряд, наносят раствор слоем, ширина 

которого 8-10 см, при укладке тычкового — 20-22 см. У растворной грядки толщина 1,5-2 см. 

Так можно обеспечить для шва оптимальную толщину — примерно 1 см. 

Качество кладки нужно все время контролировать — для этого потребуется 

соответствующий инструмент. Выполнять проверку надо как минимум два раза на 1 м высоты 

стены. При обнаружении небольших отклонений устранить их можно при дальнейшем 

выполнении кладки. Нельзя сдвигать кирпичи, если раствор уже схватился. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://1pokirpichy.ru/rastvory/podvizhnost-rastvora.html
http://1pokirpichy.ru/kladka/mnogoryadnaya-sistema-perevyazki-shvov.html
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3.2.3. Трудоемкость работ (основные процессы). 

Трудоемкость работу по устройству колонн, монтажу плит перекрытий, устройству 

кирпичной кладки наружных стен определяем согласно [21, 22] сведем в таблицу 3.7 

Таблица 3.7. Трудоемкость возведения 1-го этажа. 

№ 

п/п 
Наименование работ 

Обоснование 

(ЕНиР) 
Ед. 

изм. 
Объем 

работ 

Норма 

времени, 

чел.-ч. 

Трудоем

-кость, 

чел.-см. 
Состав звена 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Монтаж колонн 

1 
Монтаж опалубки 

колонн 
§Е4-1-34 (Б) 1 м2 69,12 0,40 3,45 

Плотник 
 4 р-1;  
2р-1 

2 

Установка и вязка 

арматуры 
отдельными 

стержнями (колонны) 

§ Е4-1-46 (Д) 1 т 1,2 6,8 1,02 

Армат-к 
5 разр. - 1 
2        - 1 
 

3 
Укладка бетонной 

смеси в опалубку 

колонны 
§Е4-1-49 (4) 1 м3 6,91 1,5 1,30 

Бетонщик  
4 разр. - 1 
2 "        - 1 

4 
Демонтаж опалубки 

колонн 
§Е4-1-34 (Б) 1 м2 69,12 0,15 1,19 

Плотник  
3 р-1; 2р-1 

Монтаж плиты перекрытия 

5 

Установка 

деревянной и 

деревометаллической 

опалубки плит 

перекрытия 

§ Е4-1-34 (2) 1 м2 567 0,3 21,26 
Плотник 
 4 р-1;  
2р-1 

6 

Установка и вязка 

арматуры 

отдельными 

стержнями  

§ Е4-1-46 1 т 8,7 8,6 9,35 

Арм-к  
4 разр. - 1 
2    "     - 1 
 

7 
Укладка бетонной 

смеси в опалубку 

плит перекрытия 
§ Е4-1-49 1 м3 124,74 1,3 20,27 

Бетонщик  
4 разр. - 1 
2 "        - 1 

8 

разборка деревянной 

и 

деревометаллической 

опалубки 

§ Е4-1-34(2) 1 м2 567 0,11 7,79 
Плотник  
3 р-1; 2р-1 

Кладка наружных стен 
 

9 
Кладка стен из 

кирпича 
 

§ Е3-3 1 м3 123,23 3,7 57 
Каменщик  
4 р-1; 3р-1 

10 Установка перемычек § Е3-17 
1 
проем 

28 0,57 2,0 

Каменщик 
4разр 1 
"3"-1 
 

11 

Установка 

лестничных маршей 

или укладка плит 

лестничных 

площадок 
 

4-1-10. шт 12 1,4 1,68 
Монтажник 4 

р-2, 3р-1, 2-1 

 Всего:     126,31  
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3.3.  Выбор монтажного крана 

Для возведения здания принимаем вариант использования одного крана для подачи 

конструкций и материалов. Выбор и привязка крана выполняется с учетом монтажа конструкций 

или подъема грузов в таре наибольшей массы Q, на наибольшем удалении (наибольшем рабочем 

вылете крюковой подвески крана - Lкр) от оси крана и при наибольшей высоте подъема груза – 

Нраб. 

 

Расчет крана (большая высота здания, последний поднимаемый груз сборная 

железобетонная плита перекрытия технического этажа, большой вылет стрелы). 

 

 

1) Определяем максимальную высоту подъема крюка 

стрэзкр
hhhhH 

0      (3.1) 

где 0
h  - расстояние от уровня стоянки крана до наивысшей монтажной отметки (11 м); 

з
h  - высота запаса проноса конструкции над опорой (1 м); 

э
h  - высота последнего монтажного элемента (0,22м); 

стр
h

 - высота строповки элемента (2,5м); 

Нкр=11 +1+0,22+2,5=15 м 

 

2) Определение требуемой грузоподъемности 

Наиболее тяжелым элементом являются – qэл – 1,65 т  

Тогда требуемая грузоподъемность крана: 

стрэл
qqQ 

                  (3.2) 

где стр
q

 - масса строповочных устройств (0,05 т) 

Q=1,65+0,05= 1,7  т 

 

3) Определение требуемого вылета крюка 

Требуемый вылет крюка определяем по формуле 

/ 2
к р

L a b c d   
                                                         (3.3) 

где a  - расстояние между гусеницами крана (4,4 м); 

b  - минимально допустимое расстояние от гусеницы до края выемки котлована (2 м); 

c  - наиболее удаленная точка возводимого здания от стоянки крана  (5 м); 
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d - горизонтальный размер откоса грунта (3,4м) 

Lкр = 4,4/2+2+5+3,4= 12,6 м 

 

Конкретный тип и марка крана выбирается с учетом полученных аналитических 

результатов по диаграмме технических параметров крана: грузоподъемности, вылету, высоте 

подъема крюка с целью обеспечения грузовой устойчивости.  

Принимаем в качестве крана ДЭК-251, с длиной стрелы – 24м, максимальной 

грузоподъемностью на вылете 12,6 м – 5  т. График грузоподъемности см. чертежи. 
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4. Организация  строительного производства. 

 

Организация строительного производства должна обеспечивать целенаправленность всех 

организационных, технологических и технических решений на достижение конечного результата 

– ввода в действие объекта с необходимым качеством и в установленные сроки.  

Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе 

предварительно разработанных решений по организации строительства и технологии 

производства работ, которые приняты в проекте организации строительства и проектах 

производства работ. Состав и содержание проектных решений и документации в проекте 

организации строительства и проектах производства работ определяются в зависимости от вида 

строительства и сложности объекта строительства.  

Организация строительства разрабатывается в соответствии с требованиями [16].   

Исходными данными для составления данного раздела являются рабочие чертежи и 

технологические карты.  

На основании данных формируется ведомость объемов работ и трудозатрат.  

  

4.1. Разработка календарного плана. 

С целью планирования последовательности и сроков выполнения работ при строительстве 

объекта разрабатывают календарный план производства работ.  

Календарный план регламентирует развитие строительного производства во времени на 

основе рассчитанных объемов строительных работ и принятых организационно-технических 

решений.  График отражает последовательность и сроки выполнения работ при строительстве 

объекта.  При построении графика осуществляют взаимную увязку сроков выполнения 

отдельных видов строительных работ, учитывают состав и количество основных ресурсов, 

количество рабочих, основных машин и оборудования.  

Объѐмы работ подсчитываются на основании рабочих чертежей объекта по единицам 

измерений, принятых в соответствующих параграфах [15, 20, 28, 30, 37, 38], сводятся в 

ведомость объѐмов работ. 

Объемы работ, калькуляция трудозатрат и машинного времени на производство работ, 

необходимые для составления календарного плана представлены в табл 4.1. 
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Таблица 4.1. Объемы работы, калькуляция трудозатрат. 

№ 

п/п 
 

Наименование 

работ 

Объем работ 

параграф 

ГЭСН 

Трудоемкость 
Машиноѐмкос

ть 

Ед. изм. Кол-во 
Норма

-тивн., 

чел-ч 

Всего 

чел-см 

(4*6/8) 

Норма

-тивн., 
В

сего 

(4*1
0/8) 

чел-ч 

1 2 3 4 5 6 7 10 11 

Строительство подземной части 

1 
Снятие 

растительного 

слоя грунта 

1000 
м3 

0,094  01-01-031-1   0,0 9,68 0,1 

2 

Разработка грунта 

с погрузкой на 

автомобили-
самосвалы 

экскаваторами с 

ковшом 

вместимостью 

0,65 м3, 

гр.грунтов 3 

1000 
м3  

1,066 01-01-013-9  14,96 1,99 43,3 5,8 

3 

Разработка грунта 

в отвал 

экскаваторами с 

ковшом 

вместимостью 

0,65 (0,5-1) м3, 

группа грунтов: 3 

1000 
м3  

1,475 01-01-003-9  13,22 2,4 28,91 5,3 

4 
Подчистка дна 

котлована 

бульдозером 

1000 
м3 

0,11  01-01-031-1   0,0 9,68 0,1 

5 

Устройство 

основания под 

фундаменты 

щебеночного  

1 м3 22,8 08-01-002-2  2,4 6,8 0,54 1,5 

6 

Укладка блоков и 

плит ленточных 

фундаментов, 

массой 

конструкций до 

3,5 т 

шт. 75 07-01-001-3 1,34 12,6 0,44 4,1 

7 

Укладка блоков и 

плит ленточных 

фундаментов, 

массой 

конструкций до 

1,5 т 

шт. 300 07-01-001-2 0,92 34,3 0,31 11,7 

8 

Устройство 

фундаментов 

монолитных под 

колонны 

м3 25,6 06-01-001-6 6,1 19,5 0,26 0,8 
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9 

Гидроизоляция 

боковая 

обмазочная 

битумная в 2 слоя 

по выравненной 

поверхности 

бутовой кладки, 

кирпичу, бетону 

100м2 1,61 08-01-003-7 21,2 4,3   0,0 

10 

Гидроизоляция 

стен, фундаментов 

горизонтальная 

оклеечная в 2 слоя 

рубероидом 

100 м2 0,75 08-01-003-3 20,1 1,9   0,0 

11 
Устройство 

монолитных  

колонн 
м3 9,8 06-01-026-4 15,69 19,2 0,96 1,2 

12 
Засыпка 

котлованов 

бульдозерами 
1000 м3 1,475 01-01-033-6 0 0,0 4,76 0,9 

13 
Щебеночная 

подготовка под 

полы 
м3 47,21 08-01-002-2  2,4 14,2 0,54 3,2 

14 
Бетонная 

подготовка 100 мм 
м3 47,21 06-01-001-1  1,8 10,6 0,18 1,1 

15 

Кладка стен 

кирпичных 

наружных 

цокольного этажа 

м3 108,1 
08-02-001-
3В 

5,66 76,5 0,4 5,4 

16 
Укладка 

перемычек 
шт. 7,0 07-01-021-1 0,968 0,8 0,36 0,3 

17 

Монтаж 

лестничных 

маршей и 
площадок 

шт. 12,0 07-05-014-2 2,82 4,2 0,68 1,0 

  Итого:         209,4   42,6 

Возведение надземной части 

18 
Устройство плит 

перекрытий 

монолитных 
м3 374,22 06-01-041-2 18,41 861,17 0,3 14,03 

19 
Устройство 

монолитных  

колонн 
м3 13,82 06-01-026-4 15,69 27,1 0,96 1,7 

20 
Кладка стен 

кирпичных 

наружных 
м3 997,81 

08-02-001-
3В 

5,66 705,95 0,4 49,89 

21 
Укладка 

перемычек 
шт. 50,0 07-01-021-1 0,97 6,0 0,36 2,2 

22 

Монтаж 

лестничных 

маршей и 

площадок 

шт. 16,0 07-05-014-2 2,82 5,6 0,68 1,4 
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23 
Устройство 

перегородок 

кирпичных 
100 м2 1,183 

08-02-002-
3В 

170,17 25,2 4,11 0,6 

24 
Укладка плит 

покрытия, шт. 
шт. 10 07-02-003-8 2,4 3,0 0,23 0,3 

25 
Пароизоляция 

Бикрост ХПП один 

слой 
100 м2 5,67 12-01-015-1 21,93 15,5 0,21 0,1 

26 
Устройство 

разуклонки из 

керамзита 
м3 56,7 12-01-014-2 3,04 21,5 0,34 2,4 

27 

Утепление кровли 

из 

экструдированного 

пенополистирола 

100 м2 5,67 12-01-013-1 25,5 18,1 0,614 0,4 

28 

Устройство 

гидрооизоляции: 

оклеечной в один 

слой  

100 м2 5,67 12-01-015-1 21,93 15,5 0,21 0,1 

29 
Цементно-
песчаная стяжка δ= 

40мм 
100м2 5,67 

12-01-017-1 
12-01-017-2  

27,47 19,5 1,97 1,4 

30 
Устройство кровли 

скатной 3-х 

слойной 
100 м2 5,67 12-01-001-1 32,7 23,2 0,451 0,3 

  Итого:         1747,4   74,9 

Отделочные работы 

31 
Заполнение 

оконных премов 
100м2 0,47 10-01-034-03 216,08 12,7 20,42 1,2 

32 
Заполнение 

дверных премов 
100м2 1,32 10-01-039  104,28 17,2 2,05 0,3 

33 
Установка 

металлически 

ворот 
м2 14,58 09-04-012-01 2,4 4,4 0 0,0 

34 
Устройство 

реечных потолков  

в санузлах 
100м2 1,075 15-01-047-16 108,36 14,6 0,25 0,0 

35 
Устройство 

подвесных 

потолков 
100м2 14,086 15-01-047-15 102,46 180,4 0,76 1,3 

36 
Окраска 

водоэмульсионной 

краской потолков 
100м2 1,947 15-04-005-6 28,6 6,96 0,01 0,0 

37 
Гладкая облицовка 

стен плиткой в 

санузлах 
100м2 1,195 15-01-019-1 228 34,1 0,86 0,1 

38 
Облицовка стен 

ГКЛ под оклейку 

обоями 
100м2 22,797 15-02-024-2 60,76 173,1 2,28 6,5 

39 
Оклейка стен 

обоями 
100м2 22,797 15-06-001-5 32,74 93,3 0,01 0,0 
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40 
Облицовка стен 

ГКЛ под окраску 
100м2 14,764 15-02-024-1 71,02 131,1 2,28 4,2 

41 
Окраска стен 

водоэмульсионным

и красками стен 
100 м2 14,764 15-04-005-5 25,41 46,9 0,01 0,0 

42 
Устройство полов 

из плитки 

керамической 
100 м2 1,597 11-01-027-5 119,78 23,9 4,22 0,8 

43 
Устройство 

покрытия полов из 

линолеума 
100м2 13,296 11-01-036-4 31,41 52,2 0,34 0,6 

  
Утепление 

наружных стен 
м3 106,2 26-01-037-1 20,04 266,0 0 0,0 

  

Облицовка стен 

фасадов здания 

плитами 

керамогрантиными 

100м2 10,62 15-01-064-1 270 358,3 0,46 0,6 

  Итого:         1415,2   15,8 

  Всего  поразделам         3372,1   133,3 

  
Электромонтажны

е работы         
150,5 

  
  

  
Сантехниеские 

работы         
239,4 

  
  

  

Всего с 

инженерными 

сетями         
3761,9 

  
133,3 

  Благоустройство 
 

      188,1   6,7 

  
Всего с 

благоустройством         3950,0   140,0 
 

4.2. Разработка стройгенплана на основной период строительства 

Строительный  генеральный  план  (стройгенплан)  является  одним  из основных  

документов  организации  строительства,  при  разработке  которого обеспечивается  расчѐт  и  

рациональное  размещение  на  строительной  площадке временных  складов,  дорог,  

административно-хозяйственных  и  санитарно-бытовых  помещений,  сетей  электро-  и  

водоснабжения,  систем  связи  и диспетчерского управления.  

Назначение  стройгенплана  состоит  в  качественном  и  своевременном осуществлении  

организационных  и  подготовительных  мероприятий  по подготовке  строительной  площадки, 

определении  объѐмов  работ  по  временным сооружениям, средств и ресурсов на их 

выполнение.  

Стройгенплан  должен  проектироваться  с  соблюдением  действующих нормативных  

документов .  

4.2.1. Потребность строительства в рабочих кадрах. 
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Потребность в рабочих кадрах определена на основе «Расчетных нормативов для 

составления проектов организации строительства», включая работников обслуживающих 

хозяйств. 

Исходя из календарного плана работ, определяем требуемое количество рабочих. 

Результаты сведены в табл. 4.2 

Табл. 4.2 Требуемое количество рабочих кадров. 

Состав рабочих кадров Соотношение категорий 
Количество рабочих 

кадров 

Всего работающих 100% 52 

Рабочие 85% 44 

ИТР 8% 4 

Служащие 5% 3 

МОП и охрана 2% 1 

В т.ч.:   

Женщин  10% 5 

Мужчин 90% 47 

 

4.2.2. Потребность строительства во временных административно-хозяйственных и 

санитарно-бытовых помещениях. 

Состав подсобных зданий (помещений) для строительной площадке зависит от 

организационно-технологических условий строительства, продолжительности строительно-

монтажных работ на возводимом объекте, характера привлекаемых ресурсов, степени развития 

строительства и состояния его материально-технической базы, порядка санитарно-

гигиенического и бытового обслуживания работающих.  

В соответствии с требованиями [17, 18] рабочие, руководители, специалисты и служащие, 

занятые на строительных объектах, должны быть обеспечены санитарно-бытовыми 

помещениями (гардеробными, сушилками для одежды и обуви, душевыми, помещениями для 

приема пищи, отдыха и обогрева, комнатами гигиены женщин и туалетами) в соответствии с 

действующими нормами, номенклатурой инвентарных зданий, сооружений, установок и их 

комплексов для строительных и монтажных организаций. 

Подготовка к эксплуатации санитарно-бытовых помещений и устройств для работающих 

на строительной площадке должна быть закончена до начала основных строительно-монтажных 

работ. 

Общая численность работающих в наиболее многочисленную смену - 44 человека.  
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Структура работающих по признаку пола, при отсутствия ведомственных нормативов или 

специально оговоренных условий производства СМР, принимается равной 10% женщин и 90% 

мужчин от всех работающих в наиболее многочисленную смену, следовательно, 

– мужчин – 40 человек 

– женщин – 4  человек. 

Все временные помещения располагаются во временных зданиях. Число пользователей 

гардеробными и сушильнями принимается равным общей численности рабочих, конторских 

помещений – 30% от численности ИТР, остальных – максимальному числу рабочих в смену. 

Табл. 4.3  Номенклатура временных инвентарных зданий. 

Номенклатура временных 

зданий 
Порядок определения 

Расчетная 

численность, 

человек 

Здания санитарно-бытового назначения 

1 Гардеробная Общее число рабочих 52 

2 Душевая 
 Число работающих в наиболее 

многочисленную смену 
44 

3 Помещение для 

обогрева/отдыха рабочих 

Число работающих в наиболее 

многочисленную смену 
44 

4 Помещение для сушки 

одежды 

Число работающих в наиболее 

многочисленную смену 
44 

5 Умывальная 
Число работающих в наиболее 

многочисленную смену 
44 

Туалет 

10 и 90% числа работающих в 

наиболее многочисленную смену, 

соответственно женщин и мужчин 

4 женщин; 

40 мужчин 

Здания административно-хозяйственного назначения 

 Контора 
50% общего числа ИТР, охрана, 

медпункт 
4 

 

Табл. 4.4.  Ведомость расчета инвентарных зданий  санитарно-бытового и административно-

хозяйственного назначения. 

Группировка и 

перечень 

инвентарных 

Расчет. 

Числен-

ность N, 

Норм. 

площадь 

Sн, 

Норм. 

площадь 

Sтр, м2 

Шифр 

здания 

Размеры 

в плане, 

м, 
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зданий чел м2/чел площадь 

м2 

Гардеробная 52 0,6 31,2 7150-2 
3х6х3; 

16,7 м2,  

4 шт. 

Душевая 44 0,48 21,12 Д-6 

Помещение для 

сушки одежды 
44 0,2 8,8 7150-2 

Помещение для 

обогрева/отдых

а рабочих 

44 1,0 44 1129-024 

3х6х2,9; 

16,7 м2, 

3 шт 

Умывальная 44 0,05 2,2 

ИЗК1,2 

3х6х2,9; 

15,8 м2, 

2 шт 
Столовая 44 0,7 30,8 

Помещение для 

личной гигиены 

женщин 

4 0,18 0,72 

Д-09-К 

1,3х2,6х 

2,4; 

1 шт Туалет для 

женщин 
4 0,09 0,36 

Туалет для 

мужчин 
40 0,05 2,0 Д-09-К 

1,3х2,6х 

2,4; 

1 шт 

Контора 4 4 16 31603 

3х6х2,9; 

16,7 м2, 

1 шт 

 

Временные здания по требованиям пожарной безопасности размещаются группами не 

более 10, с расстояниями между зданиями в группе не менее 1 м, между группами – 15 м. 

Площадь отдельной группы временных зданий менее 200 м2, каждая оборудуется одним 

пожарным щитом. 

 

4.2.3 Расчет складских площадок 

Объем запасов материала рассчитывается по формуле: 

· ·
о б щ

с к л

P
P n l m

T


                                                                   (4.1) 

 

Где: 
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T – продолжительность потребления материала, 

Pобщ – общее количество материала, необходимое для выполнения работы в период времени 

T (определяется по ГЭСН), 

n = 10 дней – норматив запаса материала на складе, 

l = 1,1 – коэффициент неравномерности поступления материалов и изделий на склады 

строительства, 

m = 1,3 – коэффициент неравномерности потребления материалов и изделий, 

 

Площадь склада зависит от вида, способа хранения, количества материала и состава 

обслуживающих производств (сортировка, затаривание, взвешивание, комплектация и др.). 

Для основных материалов и изделий расчет площади склада S м
2 производят по удельным 

нагрузкам [34]: 

с к л
S P q                                                                (4.2) 

где q – норма площади пола склада на единицу складируемого ресурса, принятая по расчетным 

нормативам. 

 

 

Таб. 4.5. Калькуляция потребности строительства в складах 

Наименование 

материала, 

конструкции 

Продолж. 

потреб-

ления, дн. 

Объем потребления Запас материала 
Площадь 

склада,м2 

Ед. 

изм. 
Кол-во 

Норм.,  

дн. 

Расч., 

дн. 

На ед. 

изм. 
Всего 

Арматура 4 т 12,95 10 46,3 1,4 64,82 

Опалубка 4 м2 738  263,8 0,1 26,38 

Кирпич 4 т.шт. 55,435 10 198,2 2,5 495,45 

Итого:       590м
2 

 

Полученные значения принимаем как рекомендованные, фактические размеры складов 

будем задавать из условий стесненности. 

Все конструкции по временной автомобильной дороге поступают на складские площадки, 

расположенные внутри строительной площадки. Площадки складов ровные с уклоном не более 5 

градусов для водоотвода. Размещение конструкций и материалов на открытом складе 

осуществлено с учетом обеспечения высокой производительности монтажного крана за счет 
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максимального приближения конструкций и материалов к месту установки. Штабеля с тяжелыми 

и массовыми элементами размещены ближе к монтажному крану ДЭК-251. 

 

4.2.4. Обоснование потребности строительства в воде. 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено для обеспечения 

производственных, хозяйственно бытовых и противопожарных нужд. Расход воды определяется 

как сумма потребностей по формуле: 

Qтр = Q пр + Q хоз + Qпож                                                  (4.3.) 

где:  

Qпр, Qхоз, Qпож - расход воды соответственно на производственные,  хозяйственные и 

пожарные нужды, л/с.  

Qпож = 10 л/с, из расчета действия из гидрантов по 10 л/с. 

Qпр = 7
83600

5.125100025.14

36001












N

xрnнр

t

КnqК
 сл /                                (4.4.) 

где:  Кнр - коэффициент неучтенного расхода воды 1,2...1,3;  

qn - удельный расход воды на производственные нужды, л; 

N - число групп производственных потребителей воды (установок, машин, строительные 

процессы др) в наиболее загруженную смену; 

Кч - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

t - число часов в смену, учитываемых расчетом; 

nр - число однородных производственных потребителей воды (установок, машин, 

строительные процессы др) в наиболее загруженную смену . 

     ∑
         

      

 
  

     

     
 
            

      
 
     

     
                                   (4.5.) 

 

где: qхб - удельный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды (по ведомственным 

нормам); 

nр - число работающих в наиболее загруженную смену; 

qд - расход воды на прием душа одного работающего; 

nд - число пользующихся душем до 80%; 

 t1 - продолжительность использования душевой установки, мин (принимается 45 мин);  

m - число групп хозяйственно-бытовых потребителей. 

Расход волы на наружное пожаротушение (на один пожар) жилых и общественных зданий 

для расчета соединительных и распределительных линий водопроводной сети принято 2,5 л/с. 

  Общая потребность в воде Q определяется : 
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Qтр = = 7 + 0,74 + 2,5 = 10,24 сл / . 

 

4.2.5. Обоснование потребности строительства в электроэнергии. 

Сети электроснабжения постоянные и временные предназначены для энергетического 

обеспечения силовых и технологических потребностей, а так же для энергетического 

обеспечения наружного и внутреннего освещения объектов строительства, временных зданий и 

сооружений, мест производства работ и строительной площадки. 

Для двигателей повторно-кратковременного режима, работы (ПВ<1) номинальная 

мощность (Рн) проводится к длительному режиму (ПВ =1) по формуле: 

Рн = Рn  ПВ = 84.5  5.11625.0 


5.10025.0                               (4.6.) 

где: Рn - паспортная (установленная для строительных машин) мощность токоприемников, 

определяется по паспортным данным, для наружного и внутреннего освещения — по удельным 

показателям мощности;  

ПВ - паспортная продолжительность включения. 

Для сварочных машин и трансформаторов номинальная мощность (кВт) определяется по 

формуле: 

Рн = Рn 
ПВcos = 201  0.45  22.4525.0                                (4.7.) 

где: cos  - паспортное значение коэффициента мощности. 

Величина активной расчетной нагрузки Рpm для группы однородных по режиму 

приемников определяется выражением: 

Ррm = Kc  
т

н
Р

1

 0.3   3769.4 + 0.45   5  330.75 = 1875                    (4.8.) 

где: Кс - коэффициент спроса для группы потребителей. 

Расчетная активная нагрузка всех m групп приемников определяется как сумма расчетных 

активных нагрузок всех групп: 

Рр = 
т

н
Р

1

 0.3   3769.4 + 0.45   5  330.75 + 2  1378 + 603  0.05 = 4661             (4.9.) 

Суммарная нагрузка S (кВ А) по строительной площадке в целом (нагрузка на шины 

низкого напряжение питающей подстанции) с учетом несовпадения во времени максимумов 

нагрузки отдельных групп потребителей определяется по формуле: 

S = 



















   onobс

сссс PРК
сos

РК

сos

РК


  1.05   4661 = 4894 кВт              (4.10) 

По результатам расчета принят трансформатор мощностью до 6300 кВт, типа КТПН 160-

400/6…10. 
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4.2.6. Обоснование потребности строительства в освещении. 

Освещение строительных площадок предусматривается на всех участках строительной 

площадки. Общее равномерное освещение применяется на участках с нормируемой величиной 

освещенности, не превышающей 2 лк. В остальных случаях в дополнении к общему 

равномерному освещению предусматривается общее локализованное или местное освещение. 

Исходя из фактической ширины площадки, проектируем общее равномерное освещение 

лампами ДРЛ. Для общего локализованного освещения также применяем лампы типа ДРЛ. Для 

освещения мест производства строительных и монтажных работ внутри здания применяются 

светильники с лампами накаливания общего назначения ВК 220. 

Аварийное освещение предусматривается в местах производства работ по бетонированию 

ответственных конструкций в случаях, когда по требованиям технологии перерыв в укладке 

бетона недопустим. 

Эвакуационное освещение предусматривается в местах основных путей эвакуации, а также 

в местах, где существует опасность травматизма. 

Охранное освещение предусматривается при необходимости охраны строительной 

площадки в темное время суток. Для осуществления охранного освещения выделяется часть 

светильников рабочего освещения. 

Для общего равномерного освещения строительной площадки применим прожекторы типа 

ПЗС-45 с лампами накаливания типа ДРЛ-2000. 

Расчет количества осветительных приборов: 

Ориентировочно количество прожекторов п, подлежащее установке для создания на 

площади S требуемой освещенности, определяется по формуле: 

n = 
P

SEm
р
 

                                                          (4.11) 

где:m = 0,115 коэффициент, учитывающий световую отдачу источников света, кпд 

прожекторов и коэффициент использования светового потока, для прожекторов типа ПСМ при 

ширине освещаемой площади 275…350 м; 

Rр = 500 Вт - мощность лампы применяемых прожекторов;   

Ер = КЕн (К =1,7 – коэффициент запаса, Ен=2 лк – нормируемая освещенность);   

n = 

 0 ,1 1 5 1, 7 2 7 0 1 1 0
6

5 0 0

р
m E S

P

     
 

 

Принимаем 6 прожекторов с мощность ламп 500 Вт. Минимально допустимая высота 

установки прожекторов: 11 м. 

4.3. Требования по контролю качества 
Строительный контроль на строительной площадке осуществляется в соответствии с [16].  
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Контроль качества строительных работ приводит к критериям соответствия качества здания 

и предполагает проверку требованиям проектным решениям, стандартам и техническим 

условиям, закрепленным законодательством по строительству в России. Качество формируется 

на всех стадиях строительства: предпроизводственной (проектирование), производственной 

(строительно-монтажные процессы) и после производственной (эксплуатация). Поэтому оно 

является комплексной задачей, зависящей от всех участников: государственных органов, 

заказчиков, проектных и строительно-монтажных организаций, заводов-изготовителей, 

транспортных предприятий и организаций, участвующих в эксплуатации строительных 

объектов. 
Контроль за качеством строительства оперативный и многоступенчатый, осуществляется 

строительными лабораториями, ИТР стройки, застройщиком, автором проектной документации, 

специальными государственными контролирующими организациями. Кроме того, рабочими 

осуществляется общественный контроль при передаче конструкций в работу.  
Качеством строительных работ во многом определяется стоимость строительства, данным 

фактором определяются, например такие критерии как износостойкость и долговечность 

объектов капитального строительства.  
Различают две формы контроля качества: внутренний (производственный контроль) и 

внешний. 
При внутреннем контроле качество строительной продукции определяется техническим 

персоналом стройки по результатам производственного контроля и оценивается в соответствии 

со специально разработанными регламентами и инструкциями. Результаты контроля 

фиксируются в журналах работ. 
Внешний контроль осуществляется государственными органами контроля и надзора, а 

также техническим надзором (технадзором) заказчика и авторским надзором разработчика 

проектной документации. 
Осуществлением внутреннего контроля занимается персонал строительных организаций 

(подрядчик). Техническим заказчикам также не помешает иметь представление о проверках 

подрядчика, так как не исключено, что отдельные процедуры контроля заказчик и подрядчик 

будут проводить совместно. 
Входной контроль проводится до момента применения строительных материалов в 

процессе строительства и включает проверку наличия и содержания документов поставщиков, 

содержащих сведения о качестве поставки, соответствия материалов требованиям рабочей 

документации, технических регламентов, стандартов и сводов правил. Входной контроль 

возложен на подрядчика. Он вправе провести в установленном порядке измерения и испытания 

стройматериалов своими силами или поручить их проведение аккредитованной организации. 
При неудовлетворительных результатах входного контроля, когда строительные материалы 

не отвечают установленным требованиям, их использование в строительстве не допускается. 
Со стороны технического заказчика осуществляется проверка полноты и соблюдения 

сроков выполнения подрядчиком входного контроля и достоверности документирования его 

результатов. 
Контроль операций по строительству -  основной этап строительного контроля, в ходе 

которого проверяются: 
- соблюдение последовательности и состава выполняемых технологических операций, их 

соответствие требованиям технических регламентов, стандартов, сводов правил, проектной 
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документации, результатам инженерных изысканий, градостроительному плану земельного 

участка; 
- соответствие качества выполнения технологических операций и их результатов 

требованиям проектной и подготовленной на ее основе рабочей документации, а также 

технических регламентов, стандартов и сводов правил. 
Операционный контроль осуществляется во время производства или по его завершению. 

Используется измерительный метод и технический осмотр. 
Визуальный и измерительный контроль проводят в соответствии с требованиями 

специально разработанной документации. Визуальный и измерительный контроль материалов на 

стадии входного контроля выполняют при поступлении материала (полуфабрикатов, заготовок, 

деталей) в организацию с целью подтверждения его соответствия требованиям стандартов, 

технических условий, конструкторской документации. 
Результаты должны быть зафиксированы документально. 
Объемы проверок выделяют ряд видов контроля. Сплошным контролем проверят все 

стыки, конструкции. Выборочным контролем проверяют лишь часть продукции. Непрерывному 

контролю подвергаются ключевые параметры строительства с постоянным поступлением 

информации по их состоянию. Периодический контроль отражает показатели параметра в 

заданных промежутках времени. Летучий контроль выполняется случайно, если есть сомнения в 

целесообразности прочих методов. 
С лабораторным оборудованием проводят измерительный контроль. 
Регистрационный контроль задействует сверку сертификатов, актов освидетельствования, 

записей в журналах и прочего. Для проверок возможно привлечение специальных служб: 

геодезической, строительных лабораторий, технических инспекций. 
Внешним видом контроля является приемочный контроль эта форма проверки, как 

правило, задействует сторону технического заказчика. Внешний контроль качества 

строительства проводят независимые от строительной организации надзоры.  
Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении строительства объекта или 

его этапов, скрытых работ и других объектах контроля. По его результатам принимается 

документированное решение о пригодности объекта контроля к эксплуатации или выполнению 

последующих работ. 

 
4.4. Требования по охране труда 

Задачи охраны труда – это обеспечение безопасной технологии производства работ, 

исключение влияния на рабочих вредных производственных факторов, создания условий для 

труда и отдыха [31,32,33,34,35]. 

Требования безопасности при строительстве 3-х этажного здания административно 

бытового корпуса с монолитным каркасом регламентируются правилами безопасности труда в 

строительстве [17, 18],  а так же правил пожарной безопасности, правил электробезопасности. 

Технический персонал и члены строительных бригад вместе с крановщиками обучены в 

области возведения зданий. 
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К самостоятельной работе на строительной площадке допускаются лица, прошедшие 

обучение технике безопасности, сдавшие экзамен и получившие соответствующее 

удостоверение. 

Допуск к работе вновь прибывших рабочих осуществляется после прохождения ими 

общего инструктажа по технике безопасности, а также инструктажа непосредственно на рабочем 

месте. Кроме этого, рабочие обучаются безопасным методам работ в течение трех месяцев со дня 

поступления, после чего получают соответствующее удостоверение. Проверка знаний рабочих 

техники безопасности производится ежеквартально. 

Ответственность за безопасность работ возлагается в законодательном порядке на 

технических руководителей строек – главных инженеров и инженеров по охране труда, 

производителей работ (прорабов) и строительных мастеров. Руководители строительства 

планируют мероприятия по охране труда, противопожарной безопасности, безопасной 

эксплуатации электроустановок. 

Все мероприятия по охране труда осуществляются под непосредственным 

государственным надзором специальных инспекций (государственного инспектора по труду, 

Госгортехнадзор, горной, газовой, санитарной и технической, пожарной). 

Для обеспечения безопасных условий строительного производства все работы производятся 

в строгом соответствии с нормативами. Опасные и вредные производственные факторы, и их 

воздействия на рабочих сведены в таблицу. 

Мероприятия по охране труда на строительной площадке: 

1. В темное время суток стройплощадка освещается. На ней устроено освещение проездов, 

проходов, рабочих мест и складов. Работа на неосвещенных местах стройплощадки в темное 

время суток запрещается, а доступ к ним закрыт.  

Для создания нормальных условий труда освещение должно удовлетворять следующим 

требованиям: обеспечивать равномерность освещения, не вызывать слепящего действия, 

блеклости и изменений яркости в поле зрения работающего, не образовывать резких теней на 

рабочей поверхности. 

2. Строительный мусор со строящегося здания сбрасывать запрещается. Его следует 

опускать по закрытым желобам или в ящиках. 

3. Проходы, проезды, крановые пути, погрузочно-разгрузочные площадки и рабочие 

места на стройплощадке необходимо регулярно очищать, не загромождать. 

4. Проходы для рабочих оборудованы стремянками или лестницами с односторонними 

перилами. Перила, расположенные на откосах, имеют уклон не более 2%. На всей территории 

монтажной площадки должны быть установлены указатели рабочих проходов и проездов и 
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и строительные конструкции без согласования с лицами, ответственными за правильную их 

эксплуатацию. 

27. До выполнения монтажных работ установлен порядок обмена условными сигналами 

между лицом, руководящим монтажом, и машинистом крана. Все сигналы подаются только 

одним лицом (бригадиром монтажной бригады, звеньевым, такелажником-стропальщиком), 

кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную 

опасность. 

28. Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда 

они выполняются на строительной площадке, производить до их подъема на проектную отметку. 

После подъема окраску или антикоррозионную защиту производить только в местах стыков или 

соединений конструкций. 

29. При перемещении конструкций расстояние между ним и выступающими частями 

смонтированного оборудования или других конструкций по горизонтали не менее 1 м, по 

вертикали - 0,5 м. 

30. Углы отклонения от вертикали грузовых канатов и полиспастов грузоподъемных 

средств в процессе монтажа не превышают величину, указанную в паспорте, утвержденном в 

проекте или технических условиях на это грузоподъемное средство. 

31. Опалубка, применяемая для возведения монолитных железобетонных конструкций, 

изготовлена и применяется в соответствии с проектом производства работ, утвержденном в 

установленном порядке. Размещение на опалубке оборудования и материалов, не 

предусмотренных проектом производства работ, а также пребывание людей, непосредственно не 

участвующих в производстве работ на настиле опалубки, не допускается. 

Разборка опалубки производится после достижения бетоном заданной прочности с 

разрешения производства работ, а особо ответственных конструкций – с разрешения главного 

инженера. 

Ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять состояние 

тары, опалубки и средств подмащивания. Обнаруженные неисправности следует 

незамедлительно устранять. 

32. При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за 

токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на 

другое электровибраторы необходимо выключать. 

33. При электропрогреве бетона монтаж и присоединение электрооборудования к 

питающей сети выполняют только электромонтеры, имеющие квалификационную группу по 

технике безопасности не ниже III. 
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В зоне электропрогрева необходимо применять изолированные гибкие кабели или провода 

в защитном шланге. Не допускается прокладывать провода непосредственно по грунту или по 

слою опилок, а также провода с нарушением изоляции. 

При электропрограве бетона зона электропрогрева имеет защитное ограждение, световую 

сигнализацию и знаки безопасности. Сигнальные лампы подключены так, чтобы при их 

перегорании отключалась подача напряжения. 

Зона электропрогрева бетона находится под круглосуточным наблюдением 

электромонтеров, выполняющих монтаж электросети. 

Пребывание людей и выполнение каких-либо работ на этих участках не разрешается, за 

исключением работ, выполняемых персоналом, имеющим квалификационную группу по технике 

безопасности не ниже II и применяющим соответствующие средства защиты. Открытая арматура 

железобетонных консрукций, связанная с участком, находящимся под электропрогревом, 

подлежит заземлению. 

После каждого перемещения электрооборудования, применяемого при электропрогреве 

бетона, на новое место следует визуально проверять состояние изоляции проводов, средств 

защиты ограждений и заземления. 

34. Минплиту следует подавать к месту работы в контейнерах или пакетах, соблюдая 

условия, исключающие распыление. На поверхностях конструкций после покрытия их 

теплоизоляционными материалами, закрепленными вязальной проволокой с целью подготовки 

под изоляцию, не должно быть выступающих концов проволоки. 

 

4.5. Мероприятия по охране окружающей среды 

1. Мероприятия для защиты атмосферного воздуха. 

При производстве СМР соблюдены требования по предотвращению запыленности и 

загазованности атмосферного воздуха. Правильная эксплуатация двигателей техники, 

своевременная регулировка систем подачи и ввода  топлива, особое внимание уделяется 

контрольным и регулировочным работам по системе питания и зажигания. Во время перерывов 

двигатели строительной техники должны быть остановлены для снижения выделения в 

атмосферный воздух выхлопных газов. В период строительства будут использоваться в работе 

только исправные механизмы. 

При перевозке мусора и сыпучих строительных материалов, грузовые машины закрываются 

сплошными кожухами, исключающими пыление и падение перевозимого груза. 
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2. Для защиты почвы в период строительства предусматриваются следующие мероприятия: 

- соблюдение границ отведенной для строительства территории; 

- организация рельефа участка размещения административно-бытового корпуса с учетом 

выполнения водоотвода атмосферных и талых вод, защиты территории от заполнения во время 

паводков с учетом существующего рельефа местности; 

- оснащение рабочих мест и строительных площадок инвентарными контейнерами для 

сбора бытовых и строительных отходов; 

- запрет на ремонт строительной техники на площадке производства работ; 

- внесение плодородного слоя почвы; 

- благоустройство территории. 

3. Сохранение растительности обеспечивается: 

- внесением плодородного слоя почвы в целях дальнейшего использования при 

рекультивации; 

- мероприятиями по охране атмосферного воздуха; 

- организацией мест сбора строительного мусора и отходов; 

- запретом на ремонт строительной техники на площадке производства работ; 

- мероприятиями по благоустройству территории и рекультивации нарушенных земель. 

4. Сохранение животного мира: 

- мероприятия по локализации строительных работ в пределах отведенных земель; 

- мероприятиями по охране атмосферного воздуха; 

- мероприятия по защите от шумового воздействия (использование менее шумных 

агрегатов). 

5. Рациональное использование воды и ее экономию обеспечивает: 

- постоянный контроль расхода воды, для чего система хозяйственно-питьевого 

водоснабжения оборудована прибором учета расходы воды; 

-  использование очищенной воды после очистных сооружений для полива территории, для 

смывного бачка унитаза. 

6. Проводить экологический контроль. 



 
  

 

      
08.03.01-2018-031-ПЗ 

Лист 

      79 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

 

И
нв

. №
 п

од
л

. 
П

од
п.

 и
 д

ат
а

 
В

за
м

. И
нв

. №
 

 
 

 
 

С
ог

л
ас

ов
ан

но
 

 
 

 

Экологический контроль – система мер, направленная на предотвращение, выявление и 

пресечения нарушения законодательства в области охраны окружающей среды, обеспечение 

соблюдения субъектами хозяйственной или иной деятельности требований, в том числе 

нормативов и нормативных документов в области охраны окружающей среды.  
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