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  �	
�	����� �.�., �	��	����	 �������	��������

���
���	 �
� �������� 	
������� �	���	 ��	���: 

!�������
"�	� �	����	 � �#������$ ��	
�%��	������$ �	����. – 

&�
������: '(�)(, *+ - 484, 59c., 28 �

., ���
����. ������ – 21 

�	�. 

�#�����	� ��	
�%��	�����	� �	���	 �����,��	 �	��	����� �����	����

�����������, ������� �	�
���# ���	�� ������������ �	���� ������ �

	
������� ��	
���� ������#� 
���$ � �����������$.  

!��
� 	�	
��	 ��,�����-,�$ ��%��	��� �� ����� ���"-�����$ ��	%��� �

�	���
� ��	
���� ������#� 
���$ � �����������$ �#��
���, ��� ������������

�����������	� �����	 ���� ������ � 	
�������. ��	 ��.������ ���" �	���#

������ � 	
�������, �� �� ������������ �	�
������ ������	�
���� �� �	���#. 

/�,�����-� 	�	
���: 	
����� �
	�	-,��� ��������	 � ���� Z ��%��	. ���

����������-� ��� �	���# ������ � 	
�������, �� �� �	-� ������������-

������. 

��
������� 0���� �#
 �	��	���	� �������	�����#$ ���
��� �����	, 

�����#$ �����	�� � ���� ������������- ������, ���#, ����#�	-,�� 	
�����#

� ����#, � �	�
����� ������	�
���� �� ���	 �	���#. *��
��� �����	

�	��	�
�� �	 ����	��� �������	� ������ � 	
������� ��	
���� ������#�


���$ � �����������$. 
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���	����
��%�.� �%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �( $!�$� �$ �%��( �/ ��������

���0��' ! ��#����( )��-�&�. ��)��� �� �%�����$ ��!�%���' ����( �
��!��'��� �( ���0� %�$ ����%�����$ ����( �����, ��!��'��� �( ��� ��6���!, 

&� ���� !�%��� ��� ��!�%��� %�$ ����"%� ��$, ��'�%$��)��$ ! /�%����(  �.&�
���� ���� !�. ����'�%���� 2 �%�����$ ��!�%���' ����(, �����, ��!��'��� �(
��� ��6���! ������"� ����!��� �����&� 1. 

�                          �                              !

������& 1 - ����'�%���� 2 �%�����$ ��!�%���' ����(

�� �����&� 1, � ���!�%��  ���.��( &��&����( .�� �0 &���. +��&����(
.�� �0 ���%� �!�$�  ��'�����( ��6�& ! !�%� # ��'�!�)� �/����0���$ �)�
�����. �����&� 1, � ��0�� �� ����� ���!� 2 %!�$&�: &�& !�% &��� �!��'� ���!�
��� ���/� ����!�. 7%������  �' ����( ��� ��!��'��� �(, &� ���� ��!�%��� �
��� !� � !�"��(  �.&� /����$, ��/!��$" �/��!� 2�$ � ���%��/��.��� �. 

��/��2 � � ��&�/��� �� �����&� 1, � � 1, !. 

���0��� 2 /�%�.� �%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �( ���!��� &
��$!����" ���2#�)� .���� ��/��.��' �������! �� ��#���$. ���)�� �/ ��'
����� ���!��� �� ���1����/���!����� �����0���$. �����.#�)� ��#���$ ��#�(
/�%�.� �%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �( �� ����� !�� . 	�$
��%�����!���$ ���1����! ! ����2��� !������, �������� %�$ �!�� ����0���!, 

 ����" �$ ��� ��� ��)��� ��, &� ���� ��)� ����0%� 2 ��/��2 � � � .�� � �(
!�%��)�����1�� 30 &�%�/�. 	�$ ��#����( ���2 ����&�1��, ��������,  ����" �$
��)��� ��, &� ���� ��)� )�������!� 2 ���0��� ������ �.��&�� �/����0���$, !
&� ���' ���%� �!����  ���, ���/��.��� 2 � -�& ���, �.� �!�"��� 8--�& �
� ��0���$ � ����������$ 1!� � ! ���2.�(#�' �  ��&�'. �%����� ��)��� ��
���� �" ��%����� � /�.�� �" �� !�.������$  ����� �$ ���&��2&� ���� ���
%�0� .���!. � ��)� )�!��$, �.� 8--�& �! ���/��.��� �, -�& ���, � ��0���$ �
 . �. �� !'�%� ! /�%�.� �%�����$ ��!�%���' ����( ��� ��!��'��� �(. 

�� �� !����� �.� � 2 �' .�� 2" ���1���� !�/����/�1�� �/����0���$. �%��&�
���)�� �/ 8 �' 8--�& �! !� ����� ! ��)��� �� �%�����$ ��!�%���'
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��!��'��� �(. ����� !��  ����$ !/�����!$/2 ��0%� �&���� 2" ���� �
��)��� �� � %� ��2��� 2" �)� ��/��2 � �. �� �%�� �/ ��)��� ��! �� ��0� 
%�� �)�� 2 '���#�' �1���& %�$ 8 �' %!�' ��&�/� ���( �%��!�������. � ����
��/%���$ !�� ����� ��� ��' ��)��� ��! ��0�� � ��� 2 !�� ����� %� ��2���
�/����0���$. ����2��� /�%�.�, �%��&�, !��)%� ��%�  ����!� 2 �.� � ���
���2#�)� &���.�� !� %� ���(. 

��� ��)��� �� �%�����$ ��!�%���' ����( (��!��'��� �() !&�".�" ! ���$
��� ���!&�. ��$%�&, ! &� ���� ����/!�%� �$ ��� ���!&� &���%��� ��6�& �!, 

!����� )�!��$, �� !��$� �� 8--�& �!��� 2 8 �' ��)��� ��!. ���!��$ ��� ���!&�
!�%� �$ �� )���� ��.��&��� ���� �$��" �  ���, ��!��'��� �, ����� ���  �.&� %�
 �.&� ����"%���$. ����!��$ �%�$, ����0����$ ! ����!� ��� ���!&� ��
���� �$��", /�&�".�� �$ !  ��, . � .�� %��2#� �������0�� ��6�& �  �.&�
����"%���$,  �� ���2#� !���$ ��� 2, . � �� ��%� ������ 2" ��� .�� �.��
/������� �%��� �/ ��6�& �!, ����� ���/&�' &  �.&� ����"%���$. ����
����%�����$ ���� �$��( ��� ������ � �! �� )������ �� �� �$ ���!�� �
��� ���!&� �� )���/�� ��� � �� !�� �&���, . ��� !�$��� 2, ��%� ��
������ ��!����( ��6�& %�(� !� ��2�� /������� ��6�& ��, �������0�����
���0� &  �.&� ����"%���$. 9--�& �!��� 2 �"��)� ��)��� �� �%�����$
��!�%���' ����( ��� ��!��'��� �( ! ���2#�( ���� /�!��� � 8--�& �!��� �
���1���� ��� ���!&�. 	�$ ��!�#���$ 8--�& �!��� � ��� ���!&� �����2/�� �$
 �&0� &�)���� ��� 2 �1���,  . �.  ��%��1�$ ���/���$���� � '���& ���� �& �1���
! �����.��

��)��� �� �%�����$ ��!�%���' ����( ��� ��!��'��� �( ��0��
&�����-�1���!� 2 �� ������� !����� ��� ��� &���%��� ��� ���� ���� !�, !
&� ���� ��� ���� �" . ��%��$"  �� &����� ��)��� ��! �%�����$ ��!�%���'
����( ��� ��!��'��� �(: 

♦    ��)��� ��, ���� �"��� ! ��6�& ��� ���� ���� !�. 

♦    ��)��� ��, ���� �"��� ! ���� ���� !� �/����0���$ (8&����). 

♦    ��)��� ��, -������"��� �����& ������ � �!. 

��)��� ��, ���� �"��� ! ��6�& ��� ���� ���� !�, ���" %��� �
-�/�.��&�( ��� ���( &���%��� , ! &� ���( ������� 8 � ��6�& �. �� 8 ��
����.�" �$ !��2��  �.��� ��/��2 � �, �)����.����� ��#2  �.��� 2"
!�.������(. ���.����� �/����0���$ ��0�� �!���%�� �!���.�!� 2 !� ���)�
��/. ��)��� ��, ���� �"��� ! ��6�& ��� ���� ���� !�, �������� ����/�� !  �'
�����0���$', )%� ����'�%��� !���&�$  �.��� 2. 

��)��� ��, ���� �"��� ! ���� ���� !� �/����0���$, ���" %��� � ��� ���(
&���%���  �)� 8&����, �� &� ���� ��6�& � !�/����/���" �$. �� 8 ��  �.��� 2
!�.������( �)����.��� ��/��#�"��( ��������� 2" 8&����. 



�

�

���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

��
�����-090301.2018.153  

��/��2 � �, ����.����� ! ���� ���� !� �/����0���$, � /� �� �!���.����� !�
���)� ��/, �� ��%� ��� !� � !�!� 2 ��'�%��( �1���. ��������, ��)� ��
��!��� 2 &��1� � ��/&�!. ��)��� ��, -������"��� �����& ������ � �!, 

���� �" ����������� ! ����' ����$�� �' ��� ���' &���%��� . 

��6�� !�.������( %�$ �"��)� ��)��� ��, ���� �"��)� ! ��6�& ���
���� ���� !� � ���!��!�"��)� &�0%�( ��6�& �1��� �� !���� �� ��2����
��6�& ��� 8 �( �1���, ��� �  ���� �.��&� &�& &!�%�� .���� ��6�& �! (n

2
). 

�����)�.��, ��6�� !�.������( �"��)� ��)��� ��, ���� �"��)� ! ���� ���� !�
�/����0���$ � ���!��!�"��)� &�0%�( ��6�& �1��� � ��/�1�$�� !��' ��&����(
! ��� ��� &���%��� 8&����, ��� �  ���� �.��&�, &�& n ! � ����� N. 

�%��2 n ���/��.�� &���.�� !� ��6�& �! ( ��, ����&�� �( ��� �����) ! �1���, 

� N — .���� ��&����(. ����� �.��&�  ��%���&�� 2 ��)��� ��!, ���� �"��' !
��6�& ��� ���� ���� !�, ���2#�  ��%���&�� � ��)��� ��!, ���� �"��' !
���� ���� !� �/����0���$, ��� n <N. �%��&� �� ���& �&� 8 � ��  �&. 	��� !  ��, 

. � ��)��� ��, ���� �"��� ! ���� ���� !� �/����0���$, ����� 8--�& �!��
�� ���, . � %�$ ��' ��).� !�����2/�!� 2�$ ��������� !�� &�)���� ��� � ���
��� ��!�( �����/�1��. 
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1 �
��� � ������ ��	������ �
�����

1.1 �������� ��������

    +���2" ����$ )��-�&� $!�$� �$ ���0��( ����� 2" %�$ ��2��� �, ���
�/�.���� &� ���( !�/��&�� ���0�� !�  ��%��� �( ! ��������� �� �%�! �
��)��� ��!. � �%�� � ����%&� ���'�%� �$ ����� �$ ��2�� ���%���!� 2, &�&
�����'�%� !���������  �)� ��� ���)� �� �%� ��� ��&� 2 ��)�$%��� �������. 

��.�� �"  �&�' ������( �� .  

    �8 ��� ���� ����� 2 ! �%��� &�����&�� ���)���� �  ���� �.��&�" .�� 2, �
���& �.��&�", �  �&0� %���!� 2 ���&-�'��� ��)��� ��!,  � ���������
� �%�� ��� ���1���� ���� � )��-�.��&�' ��)��� ��! ��%� ����� ������. 

    ��)�$%��� ���%� �!����� ���� � ��)��� ��! � �� �%�! ��0� ����.2 ��
 ��2&� � �%�� ��, �� � �����%�!� ��$�. �� !�/���2��' �������' �.�����$
��)� ��.#� ��/���� 2, &�& �� ���� �� �% ��� ��)��� �, �  �&0�, &�& ��
!�����$� �$ � &�&�� !�.������$ ���!�%$ �$ �� ���� ���� � ��)��� ��. 

����%�!� ��� ��)� ���%� �!� 2 � �%�� �� ���&-�'��� ��)��� �� � ��.#�
%���� � %� ��' .� ����( �� �����. 

    ���!��� %�� ���� !�� ��)�$%��)� �� �%� ���%� �!����$ %����' $!�$� �$
�)� ��8 ����� 2,  � �� 2 !��������� �� �%� ��� ��)��� �� �����'�%� 
��� ������, � � �%�� ����!�� ���$ 2 � ��!�� 2 �� 2 �)� ���� �.  

1.2 ����� !�"��� ��#���$
���& ���)������' &�����&��! %�$ %����� ��1�� !��'  �������'

��)��� ��! �&�/���$ ��/��/��2 � ���. ����� !�" ��#2 ������� � %��2��'
��)��� ��! (��)��� � ���!�"��)� )���/�� � � �� �% Z ��-���). 	�����
��)��� �� ��0�� �����2/�!� 2 %�$ ���.���$. �� ��� �� %�" &�����&���)�
��������$ !��)� ��/%��� �%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �(. 

��&0� ����� !��  ���� �.��&�� �������� �� �%�! � ��)��� ��!. ��)��� �
����� �� � �� �% Z ��-���[5], �� �% ��� ���!&� �� )������, �� �% Z ��-���, 

�� �% ��� ��.��)� �&�����!���$[16], ��)��� � �����$ [17].  

1.3 	�� ���� !� � ��%�� � &� ����� !�"��' ��#���(

�  ����1� 1. ���!�%��� ��&� ���� ��(%����� ���!�����2��� %!�0&�. 
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�����1� 1 - �������� !� � ��%�� � &� ���"��'�$ ��#���(

�������!����          �������� !�        ��%�� � &�

1. ����� �.��&��
�� ������

• �%������ �������� �� �%�!
� ��)��� ��!; 

• �����!�� !�� �� �%� �
��)��� �� �%�����$ ��!�%���'
����(. 

• � �� � !�� !�/���2��)�
���%� �!����$. 

2. ��)����� %�$
�������$ �� �%�
Z ��-���[20] 

• ��/���2��� ���%� �!�����; 

• ��!��� ���� 2 � ��/��.����
��� -������. 

• � �� � !��
 ���� �.��&�( ��/�. 

3. ��)����� %�$
�������$
��)��� ��
���!�"��)�
)���/�� � [20] 

• ��/���2��� ���%� �!�����; 

• ��!��� ���� 2 � ��/��.����
��� -������. 

• � �� � !��
 ���� �.��&�( ��/�. 

������& 1.1 - ����� ���� � ���)����� �� �%� Z ��-���
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������& 1.2 - ����� ���� � ���)����� ��)��� � ���!�"��)� )���/�� �
�������� ���%� �!�����' ���)���� �������0��� ��( � ��

http://haidarovg.narod.ru/, �%��&� %����( �� �.��& �� $!�$� �$ ��%�0���. 

��)����� ��0%�" �$ ! ���!��&� �� ��/������� 2 � &����& ��� 2 !��������$.  

     ��'�%$ �/ !�#���������)�, ����'�%��� ��/���� � 2 ���)������( &�����&�, 

� �����2" &� ���)� ��0�� ���� �� ����� � 2 ���.���� � �%�� �! ���%�� �
&���2" ����( )��-�&�. 

1.4 	�� ���� !� � ��%�� � &� ��!�)� ��#���$

       �������� !� �����2/�!���$ ��!�)� ��#���$ ����% ��(%������
��#���$�� �/ ���& � 1.3: 

• �'!� !��' �/�.����' �� �%�! �%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �(; 

• ����.�� ���&-�'�� %�$ &�0%�)� ��)��� ��; 

• ����.��  ���� �.��&�( ��-����1�� �� &�0%��� �� �%�; 

• !�/���2��� ���%� �!����� !��' ������ �����' �� �%�!. 

��%�� � &��� $!�$" �$: 

• «/� �.����� 2» &�����&�� ���)���� ��% ��� -���� Windows (! ��� !� � !��
� /�%�����). 
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2 ����� �.��&�� �������� ���)�����

����( �����&  �)�, . � ���� ��/���� ���:  

• %�� ����� ��)��� �� � �� �%� �� �%�����" ��!�%���' ����( �
��!��'��� �( %�$ ���)�)�����&�: 

- ��)��� � ����� ��; 

- ��)��� � �����$; 

- �� �% ��� ���!&� �� )������; 

- �� �% Z-��-���; 

- �� �% ��� ��.��)� �&�����!���$; 

• )��!��� ���" � !������ ��)��� �� %�$ �/�.���$ – ����� /����&�
%����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� %�$ �/�.���$ ��)��� ��!
/�)���0�!���$ � &��!�� �$ )��!��� ���", )%� ��0�� �%��� 2 !����
��0��)� ��)��� ��; 

•  ���� �.��&�( �� ����� �� !��������� ��)��� �� – ! )��!��� ���"
%����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� %�$ �/�.���$ ��)��� ��!
/�)���0�!���$ ��0�� !���� 2 �/�.����( ��)��� �, �� ��0� �"
&���&� � &��� �$ �&�� �  ���� �.��&�� �� ������� �� !���������
��)��� ��; 

• ������ � ���&-�'��� �� !��������� ��)��� �� – �&�� � ���&-�'�����
� &��!�� �$ ����� ��0� �$ ��� !� � !�"��( &���&� ! �&�� �
 ���� �.��&�� �� ������� ��� �&�� � !�/����/�1��(;  

• ������ � !�/����/�1�� !�������)� ��)��� �� – �&�� � !�/����/�1��(
� &��!�� �$ ����� ��0� �$ ��� !� � !�"��( &���&� ! �&�� �
 ���� �.��&�� �� ������� ��� �&�� � ���&-�'���(;  

• ������ � ����!&� – ��0�� ����� �� 2 ! !��'��� ���" !&��%&�
«����!&�»; 

•     !�/��0��� 2 !���� 2�$ ! )��!��� ���" %�$ !����� ��!�)� �� �%�.  

   2.1 ��)��� � ����� ��  

    ��)��� � ����� �� ���%� �!�$� ����( ���!�� �/!�� ��� ��#���� /�%�.�
�%������ ��!�%���' ����(. 9 � �� ��� �.��&� 8��)�� ��( �� �%, ���� �"��( !
��6�& ��� ���� ���� !�. ��)��� � ���0%� !��)� �%��$� �/ &�0%�)�  ���  �
����� ��� )����, &� ���� 8&������" �$ �����  ����. �� �� &�0%�� �/ !�%���'
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����� &�0%�)�  ��� ���!��!�� �$ � &�0%�� �/ �� �!#�'�$  �� %�$ ����%�����$
 �)�, &�&�$ �)� .�� 2 ��� .�� �, ����  �&�!�� �� 2, 8&������" �$ 8 ���  �����. 

�8 ��� !�.���� ��2��$  ��%���&�� 2 ��)��� �� ����� �� ��� �  ���� �.��&�
&�& &!�%�� .���� ��6�& �!. �%��&� �� ��� �.��&�� �� �%�, �����2/����� !
8 �� ��)��� ��, ���� �, ����� �  �.��.  


���� ��/%��� �����/�1�� ��)��� ��, �����2/�"��� ���%!��� ��2��"
������ � ��" ��� ���!&� !%��2 ��� z � ���� �� )����� ��� ��� ������&����
 �� �, %����� ����" ��. � ����(��" /�!������ 2 � .���� ��6�& �!. 

���� � ��)��� � ����� �� ���'�%� ! %!� 8 ���: 

1.     ����%������ ����1�!�' )����( %�$ &�0%�)�  ��� � %��2��. 

2.     ����%������ � �%������ ��!�%���' �����. 

    ����%������ ����1�!�' )����(

�� 2 F — ��&� ���$ )���2 ���)�)�����&�. ���&�� 2, ������$ 8 � )���2, 

��/%��$� ���� ���� !� �� %!� ��%���� ���� !�. ��/�!�� ����0� ��2���  � �/
��', ! &� ���� ��� �� !��#�$$ ������2 & )����. ����  �.&� ����"%���$ – !
����0� ��2��� ��%���� ���� !�,  � )���2 – �������, ! ��� �!��� ���.�� –

���������. ���� ���)�)�����& !���&��(,  � �%������ !��' ����1�!�' )����(
������ 2" ��#�� /�%�.� !�/����/�1�� � �%������� ��!�%���' )����(. 

	�$ ����%�����$, ��0� ��  �.&� ! ����0� ��2��� ��%���� ���� !�, 

�����2/�" ���!��&� /��&� �&��$���)� ����/!�%���$ (l, n), )%� l – !�& ��, 

�����!�����( & ����"%� ��", -�& �.��&� ����%��$�  �.&� ����"%���$; n – 

!�& �� !��#��( ������� )����. ���� (l, n)> 0,  . �. �)�� ��0%� !�& ����� �� ��(, 

 � )���2 $!�$� �$ ��1�!�(. ���� (l, n) <0,  . �. �)�� ��0%� !�& �����  ���(,  �
)���2 $!�$� �$ ����1�!�(. 

9 � �� �% $!�$� �$ ���� �(#�� ��)��� ��� �%�����$ ��!�%���'
��!��'��� �( %�$  ��, ���%� �!�$"��' ����( �%���.��� !���&���
���)�)�����&�. ��  �&0� �����2/�� �$ %�$ �%�����$ ����1�!�' ��� /�%��'
)����( �/ �1��� ����% ����������� �%��)� �/ ��)��� ��! �%�����$ ��!�%���'
����(, &� ���� ����0%�" �$ ��0�. 9 � ������ .�� � ��/�!�" ���������	
��
��	
� ����������. 	�$ !���&��' ���)�)�����&�! .���� )����( ��� 8 ��
��&����� �$ �������� ������!���. �� �% 8&!�!���� �� !�.������" ������� &
��!��'��� � %�$ &�0%�)� � %��2��)� ���)��)��2��&�. 

	����( �� �% ����%�����$ ����1�!�' )����( ! ��/��2 � � -������� 
�&������ ��.��&�" ����&1�" �� ��&�" ����&�� 2, �������0����" ���&���.��
%���&� � �"��(  �.&�  ��'�����)� ���� ���� !�. ��%�!�� �������/�!���$, 
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!&�".�$ ������& �!���, ����/!�%$ �$ %� ����%�����$ ����1�!�' ����&�� �(. 

+�)%� !�%�!�� �������/�!���� !&�".�� ! ���$ ������& �!�,  � ��0��
�����2/�!� 2 ������ ������& �!��� �������/�!���� �%��)�  ��'�����)�
���� ���� !� ! %��)��, � �� ������& �!��� ����1���!���� �� ��&� ���"
%!������" ����&�� 2. ����� ������& �!��� �������/�!���� ���!�%� &
��&�0���"  ��'�����)�  ���, &� ���� /� �� ����1���� �$ �� ��&�" ����&�� 2 !
���&���.��� �, &�)%� ����1�!�� ����&�� � �0� ����%�����. 9 � ��/��2 � 
8&!�!���� �� ������& �!���� ����1���!���" �/ ��&� ���)� 1�� �� �� &���.��"
����&�� 2 ����&1��. 

7%������ ��!�%���' �����

���� ���!�)� 8 ��� �%�����$ ����1�!�' � ��/&�! ����'�%��� !�$��� 2, 

����� !�" ��  �&�� � ��/&�, &� ���� 8&������" �$ %��)���  ����� ! &�� ��&�
��� ! �1���. 	�$ 8 �)� &�0%�( �� �!#�(�$ � ��/�& ��� ����� ��0�� ���!�� 2 �
%��)���  ����� �1��� ��� &�� ��&�. 

��/��0�� ���%�"��� ���.��: 

¨    ����2 ����� �� /�&��!�� . ����� �� �� �$ ! ����&� �����. 

¨ ����2 ������ 2" /�&��!�� �����. ����� �%��$� �$ �/ ����&�
������ ��!����' �����. 

¨    ����2 .�� �.�� /�&��!�� �����. � 8 �� ���.�� ����� ��/��!�� �$ ��
���&��2&� .�� �(, !�%����� �/ &� ���' $!�$" �$ �� ����� %!�'. ����
����� �%��$� �$ �/ ����&� ������ ��!����' �����, �� ! �����&
���!��$���' ����� %���!�$" �$  � �)� .�� �, &� ���� %����( )���2" ��
/�&��!�" �$. 

	�$ �� ���/�1�� �����2/�� �$ ������ � ��$ ��� ���!&� (z-��� ���!&�), �
 �&0� ���!����$ � ��$���)��2���� ��6���"���� �����.&���  ��. ��&�( ��%'�%
��/!��$� �%��� 2 1���� )����� ��� &��� ��� � ��/&�! �  ��. ��������, ���� !��
 ��� ! �1��� ����$%�.��� ! ��&� ���� ������ � ��� ����&�, �����2/�"���
/��.���$ z ���0�(#�' !��#�� %�$ ���%� �!����$ ���� �$��$ %� ����"%� ��$,  �
��&�&��  ��� �/ 8 �)� ����&�, � &� ���)� ���0�(#�$ !��#��� ��'�%� �$ %��2#�
� ����"%� ��$, .�� ����$ �%������$ �/ &��1�!�'  �.�& �����, �� ��0� 
/�&��!� 2 8 � �����. 
����  �)�, �� �%�� �/ �� �!#�'�$  ��, ��$���)��2��$
�����.&� &� ���)� �������0��� ������ 2" ����!�, ���!�, ��% ��� ��% ������, ��
��0� 8&������!� 2 8 � �����. �����2/�!���� 8 �' ������! /��.� ��2��
��&����� .����  ��, � &� ����� ��0�� ���!��!� 2 &�0%�( � ��/�& ��� �����. 

������& 2.1 ���"� ����� ���� � ��)��� ��. 
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������& 2.1 - ��/��2 � ���� � ��)��� �� ����� ��

     

2.2 ��)��� � �����$
��)��� � �����2/�� ���$ �� &���.�� !����( ��!�%���� �  �.&� – 

&���.�� !� ��1�!�' )����(, /�&��!�"��' %����"  �.&�. �.�!�%��, . � !�%��
��%�  ��2&�  �  �.&�, %�$ &� ���' &���.�� !����$ ��!�%���� 2 ��!�� ���". 

	�$ ����)����2��' ��!��'��� �( &���.�� !����$ ��!�%���� 2 �/���$� �$
 ��2&� �� &�� ����' ����$' ����&1�( 8 �' ��!��'��� �( �� 8&���. 9 � !����
 ��2&� %�$ ��������&�"��'�$ ��!��'��� �(.  

	�$ ����%�����$ !�%���� � ����� ��&� ���( ��!��'��� � ���.���
�������%� !���� ����%��$� �$ &���.�� !����$ ��!�%���� 2 �%��( �/ ��
!��#��, %���� ������0�!�� �$ �/������� &���.�� !����( ��!�%���� � !%��2
�����, !�'�%$��' �/ 8 �(  �.&�. ��� �/���$� �$ �� �%���1� ��� ���'�0%����
����� /� �����( &�� ���. �� !'�%$��'  �.&�' – �!���.�!�� �$, ! !�'�%$��' – 

����2#�� �$ (%�$ 8 �)� &�� �� %��0�� �� 2 �����!������). *�� � ����� �
����!�( &���.�� !����( ��!�%���� 2" ���/� ����" �$. �����1�$ ��! ��$� �$
%�$ !��#�� �� &��1�' 8 �' ����� (%�$ ��' &���.�� !����$ ��!�%���� 2 �0�
����%�����), ��&� �� ��%� ���!����� !�� !��#��� � ����� )����. 

2.3 �� �% ��� ���!&� �� )������
�������� ���� �� ��%'�%�� & ����$%�.�!���" )����( $!�$� �$ �' ��� ���!&�
�� �������2���� ���� �$��" %� &�� ����( ����&�� � (!%��2 �����!����$
����& ���!���$) � �����%�"��� !�!�%�� �' ! ���$%&� ������0���$. 
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�%��&� !�/��0�� ���.��, &�)%� ���� � ��� ���!&� �� ���� �$��" %�
&�� ����( ����&�� � �� ������.�!�� ���!��2��)� ����$%�.���$ )����(; 

��8 ��� 0��� ��2�� �����  �&�( ��� ���!&� ���!��� 2 ���$%�&, ! &� ����
)���� ��%� !�!�%� 2�$. 

��%��)�� �$ ���%�"��( ��)��� � 8 �( ���!��&�. 	�$ ���� � � �.� �� �$, 

. � ������ ��!�� �$ ��������2��� ����& ���!���� !%��2 ��� Oz. 

���% !�!�%�� )���� � ���%�� ���%� 2�$, . � ��&�&�$ %��)�$ )���2 Q, 

����&1�$ &� ���( �� ��2 Oz ������&�� �$ � ����&1��( )���� �, �� ��0� 
/�&��!� 2�$ )���2" �. � ���� 8 � ����!�� !��������,  � )���2 � %��0�� �� 2
!�!�%��� ���2#�. 

$ 2  �� �!: 

1. x-�����.&� ���)��)��2��&�! �� ����&��!�" �$, ��8 ��� ����
���)��)��2��&�  �0� �� ����&��!�" �$; 

2. y-�����.&� ���)��)��2��&�! �� ����&��!�" �$, ��8 ��� ����
���)��)��2��&�  �0� �� ����&��!�" �$; 

3. P ������ 2" �������0�� �  �( � ����� � ����&�� � Q, &� ���$ %��2#� � 
 �.&� /����$; 

4. Q ������ 2" �������0�� �  �( � ����� � ����&�� � P, &� ���$ ���0� &
 �.&� /����$; 

5. ���&1�� ���)��)��2��&�! �� ����&�� � xOy,  � �� 2 �� 8&����, ��
����&��!�" �$. 

� ���.�� ���� �� �%�� �/ 8 �'  �� �! �� ��/!��$� � �!������� 2" ��#� 2, 

&�&�" �/ 8 �' %!�' )����( ��0�� !�!�%� 2 ���2#�,  � �%�� �/ ��' ��/��!�� �$
����&�� 2", ���'�%$��( .���/ %��)�" )���2. � 8 �� ���.�� !����� ��
����$%�.���� �� �!#�(�$ )���� � .�� �( ��/�� �( )���� ��)&� ��#�� �$. 

  2.4 �� �% Z ��-���
��)��� �, �����2/�"��( z-�����  – �%�� �/ ���� �(#�' ��)��� ��! �%�����$

��!�%���' ��!��'��� �(. ����!�� �� ��� ���%��0�� +8 �����. ���� �� 8 � 
��)��� � ! ���� ���� !� �/����0���$. �%�$ z-��-��� $!�$� �$ ���� ��
���������� �%�� � ��-��� &�%��. 
�-�� &�%�� �����2/�� �$ %�$ /���������$
� ���� �! (�� ����!��� �) &�0%�)� ��&���$ ! ���� ���� !� �/����0���$, z-��-��
–  8 � � %��2��( ��-�� )������, �����2/����( %�$ /���������$
&���%��� � z ��� )������ &�0%�)� !�%���)� ��&���$ ! ���� ���� !�
�/����0���$. � ���1���� ���� � )������ ��� /��.���� z &�0%�)� ��!�)� ��&���$, 

&� ���( ��0�� /���� � ! ��-�� &�%��, ���!��!�� �$ � )������(  �)� ��&���$, 



�

�

���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

���
�����-090301.2018.153  

&� ���( �0� /������ ! z-��-��. ���� 8 � ���!����� ��&�/�!�� , . � ��!�(
��&���2 �������0�� !����%� ��&���$, ��'�%$��)��$ ! ��-��� &�%��,  � ��!�(
��&���2 /����� �$ ! 8 � ��-�� �, &����  �)�, ����/!�%� �$ &����& ���!&� z-

��-��� ��!�� /��.����� z. ���� 0� ���!����� %�� ��� �!�����0��( ��/��2 � , 

 � ��&�&�' %�(� !�( �� ����/!�%� �$. � �� �, ��)��� � $!�$� �$ ����&��
�� � � � ������2#�)� /��.���$ -��&1�� z (�, �).

���!��� ��������� !� ��)��� �� – �)� ���� � �. +����  �)�, 8 � ��)��� �
��#�� /�%�.� �� �%������ ��!�%���' ��!��'��� �( � %����  ��!���2��(
!�/����/�1�" ������.���( ���0��' ��!��'��� �(. �1��� ��)� �� 2 �"��(
���0��� �. ��&��2&� )����� � ���� ���� !� �/����0���$ -�&����!���, �1��&�
!�.���� ��2��(  ��%���&�� � ��)��� �� �� ����� .�� ����(��. ��&��2&�
8����� � �1��� ��� &�� ��&� ��0�� /����� 2 ! ��-�� &�%�� ��� ! z-��-�� !
����/!��2��� ���$%&�, �' �� ��0�� ���%!��� ��2�� ��� ���!� 2 �� ������ � �
)������. �8 ��� 8&����� �$ !�.���� ��2��� !���$, /� ��.�!����� ��
��� ���!&� �� )������. 

����!��( ��%�� � �& ��)��� �� – ���2#�( ��6��  �������( ���$ �. ����
�1��� ��%!��)�� �$ !�%�!��� �������/�!���" � � ��&�� �$ %� -�&����!����)�
%����/��� /��.���( &���%��� z,  � ��0�� �����2/�!� 2 z-��-�� �
-�&����!����(  �.��� 2". ��-����1�" � )������ ��0�� ������ �!� 2 �
���2#�(  �.��� 2", .�� &���%��� ��" ��-����1�" �� ����&�� � (�, y); ���.��

��!�� %�� � �.�� 20- � �� . 
�-�� &�%�� ��/����� 1024×768×24 �� !

&������1�� � z-��-���� ��/����� 1024×768×20 ��  ����� ��. � 1.5 ��)���( 
���$ �. �%��&� ���0���� 1�� �� ���$ 2 %���� 8&�����.��&� ����!%�����
��/%���� ���1����/���!����' /�������"��' �� ��(� ! %�$ z-��-��� �
�!$/����( � ��� ������ ���. 

4�����2��� �������� ��)��� �� z-��-���  �&�!�: 

1.   ������� 2 ��-�� &�%�� -���!�� /��.����� �� ����!��� � ��� 1!� �. 

2.   ������� 2 z-��-�� �������2��� /��.����� z. 

3.   ������/�!� 2 &�0%�( ���)��)��2��& ! ��� ��!�" -���� ! ����/!��2���
���$%&�. 

4.   	�$ &�0%�)� �
�����(x,y) ! ���)��)��2��&� !�.���� 2 �)� )������ z(x,y). 

5.   ���!�� 2 )������ z(�,�) �� /��.����� Z �����(�,�), '���$����$ ! z-��-���
! 8 �( 0� ��/�1��. 

���� z(�,�) > Z ����� (�,�),  � /����� 2 � ���� 8 �)� ���)��)��2��&�
(�� ����!��� 2, 1!� �  . �.) ! ��-�� &�%�� � /����� 2 Z �����(�,�) �� z(�,�). �
��� �!��� ���.�� ��&�&�' %�(� !�( �� ����/!�%� 2. 

� &�.�� !� ���%!��� ��2��)� #�)�  ��, )%� 8 � 1���������/��, ������$� �$
�%������ ����1�!�' )����(. 
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���� �/!�� �� ���!����� ����&�� �, ������( &�0%�( ���)��)��2��&,  �
!�.������� )������ &�0%�)� ��&���$ �� �&�����"��( � ��&� ��0�� ���%��� 2
��#�)�!�� ��������. ����2 ��� 8 �� ����� �$ �����%�!� ��2�� (� ��&� /�
� ��&�(). 	�$ ��'�0%���$ ����'�%���' /��.���( �����2/�� �$ ����(��$
�� �����$1�$ (���. 2.2). 

  

  

������& 2.2 - �&�����"��$ � ��&� �� )����

	�$ �����&� y ���$� �$ � y1 %� y2 � %���� %� y3, ��� 8 �� %�$ &�0%�( � ��&�
����%��$� �$ xa, za, xb, zb: 

�������������������⋅�
�

	�

������������
������⋅�
�

	�

�������������������⋅�
�

	�

������������
������⋅�
�

��

�� �&�����"��( � ��&� x ���$� �$ � xa %� xb � %�$ &�0%�(  �.&� � ��&�
����%��$� �$ )������ z: 

������������������⋅�
�

��

  �����/�1�$ ��)��� �� !%��2 �&�����"��( � ��&� ��/!��$� ��!��� � 2
�� �% z-��-��� � ��)��� ���� ��� ��!�( ��/!�� &� ����� � ��)��� ���� /�&���&�
)����. 

  ���"� ��1�$ ���� � ��)��� �� �� ������� %�$ ���. 2.3. 
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������& 2.3 - �� �&�"��(  ���)��2��&

  � ��.��� ! ��-��� &�%�� � ! z-��-��� ��%��0� �$ ����. ���� ��� ��!�(
��/!�� &� ��$���)��2��&� ��%��0���� ��-��� &�%�� ��%� ��� 2 !�%

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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��%��0���� z-��-���  �&�!�: 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

�� ������ &�  ���)��2��&� �������/�!���� �)� ! ��� ��!�" -���� �
���!����� �� )������ %�� ��!�� /��.���� ��-��� &�%��: 

  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 0 

0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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��!�� ��%��0���� z-��-���  �&�!�: 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 0 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 11 10 10 10 10 6 5 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 12 11 10 10 10 10 7 5 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 13 12 11 11 10 10 10 7 6 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 14 13 12 12 11 10 10 10 7 6 0 

0 0 0 10 10 10 10 15 14 13 12 12 11 10 10 10 7 6 0 

0 0 0 10 10 10 10 10 14 13 12 12 11 11 10 10 8 7 5 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 12 11 11 10 10 8 7 5 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 7 6 

0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  2.5 �� �% ��� ��.��)� �&�����!���$
�� �% ��� ��.��)� �&�����!���$ $!�$� �$ ��� �%��� �������� �� �%�, 

���� �"��)� ! ���� ���� !� &�� ����( ����&�� �. �%��&� !��� �  �)�, . ���
��#� 2 /�%�.� �%�����$ ��!�%���' )����( %�$ ����&1�( ��6�& �! �� &�� ����"
����&�� 2, /�%�.� ���!�%� �$ & ����� ���� �' �%�������' /�%�..  �� 2
!�/��0��� 2 ���%� �!� 2 !�� �/����0���� �� &�� ����( ����&�� �, &�& �$%
)���/�� ��2��' (!�� �&��2��') ����( ��&����(. ��!�%� �$ �����/ ��.����
�1��� ����&�� 2", ���'�%$��( .���/  �&�" ����" ��&����( � 1�� �
����& ���!���$. �����.����� 8 �( ����&�� � � ��6�& ��� �1��� ��%� 
���0�� !� ��������&�"��'�$ (/� ��&�".����� &��1�!) � ��/&�!, &� ���� �
����'�%��� �����& ���!� 2. ��%�.� �%�����$ ��!�%���' .�� �( %�$  �&�)�
������ � ��/&�! ��#�� �$  ��!���2��. ������ ��!�$ /�%�.� �%�����$ ��!�%���'
)����( %�$ &�0%�(  �&�( �����,  �� ����� �����'�%� ��/�� �� ��'�%��( /�%�.�
�� ����� )���/%� ����� ���� �' /�%�.. 
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3 �����������

3.1 �� -����

   	�$ �����/�1�� %����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� !������
��� -���� Windows 7 32 bit, ��'�%$ �/  ����!���( /�&�/.�&�. � ��� �$��(
�����  Windows $!�$� �$ ����( ������� �������( �����1�����( ��� ���( [18], 

&  ��� 0� ! ���2#��� !� �.����' /�!�%���( ! �����(�&�( 4�%���1��, ��
&���2" ���' �� ���!���� ������ ���. ��)�����, ��/���� ����� �� !�������(
32-' �� ��( ��'� �& ��� Windows, �������� ���� � 2 &�& �� 32-' �� ��( ��� ���
Windows,  �& � �� 64-' �� ��(, !  � !���$, &�& ���)����� ���������� ��% 64-'
�� ��" ��� ���, �� �������� ���� � 2 ! ���%� 32-' ��/�$%��( ��� ���. 

3.2 ��/��0��� !����� � �����/�1��

��/��0��� ���%� !� �����/�1�� %����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� ��
���2#�( .�� � ���%� �!�$" ����( ��!�&����� 2 ��/��.��' $/�&�!
���)�������!���$ � ��/��.���� )��-�.��&��� API. ��& &�& %����� ��1�����(
&�����&� ���)���� – 8 � �����0���� %�$ Windows,  � �/ $/�&�!
���)�������!���$ �� %����( ����� ����� ������� �������� %�$ ��%����'
����& �! 8 � �, �++, �#, Java. 	�$ ���� � � )��-�&�( ! ������ � �  �&��
)��-�.��&�� API, &�& OpenGL, DirectX [19], Vulkan [19],  �&0� ������ ����"
��%��0��� �  �'����)�� %�$ ���� � � )��-�&�( .NET Framework[2]. �
/�!������ � � !�������)� $/�&�, ���)�������!���� ��0� �� 2 � ��& �����
���� ��6�& ��-����� ���!�����. ��0� �����2/�!� 2�$  �'����)�$
���)��� �.��)� ���)�������!���$. 

3.3 ������!���� ���%� ��/���� &�

�������� ��1�����2�� �����2/�!� 2 ���%� ��/���� &� Visual Studio 2017 (VS). 

9 � ������ ��( ���%�& &������� Microsoft, &� ���( ���%�� �!�$� �����( �
�%����( ��� ����� ���( %�$ ��/���� &�. ��&0� �)� %�� ���� !�� $!�$� �$  �, 

. � ���%� ��/���� &� ��)��$��� ����!�$� �$, . � ������� ��������� ���)���� �
&�0%�� )�%�� !�: ���2#�. � �� �����2" ��0�� ��/���� �!� 2 ������
&�����2��' �����0���( �����0���$ � )��-�.��&�� �� ��-�(���, . �
����'�%��� %�$ %����� ��1�����)� &�����&�� ���)����. VS �� ���!$/��� &
����%�������� $/�&� ���)�������!���$, . � ��/!��$� !���� 2 ����'�%���(
$/�& ��� ��/%���� ����& �. ��%�& �� -��� VS ������� ��/%���� )��-�.��&�)�
�� ��-�(��. � VS �� 2 !�/��0��� 2 ��%&�".���$ � ������' ������ �& %�$
���#�����$ -��&1������. � ��%.�& ��/!��$� ��( � �#��&� ! ��'�%��� &�%�
���)�����, ����� �� 2, &�& �/���$" �$ /��.���$ ����'�%���' ���������',  ��
����� ���%�� �!�$$ ��/���� .�&� ��-����1�" %�$ &�� ���$ ���!��2��� �
!�.������(. 

3.4 ����� � ������!���� ���%� ! ��/���� &�

��/���� �!����( ���%�& %��0�� $!�$ 2�$ desktop-�����0����� (/����&�� �$
! �&�� �� ����.�� � ���) %�$ Windows 7 SP1 x32, ��8 ��� ��%'�%$��� $!�$� �$
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$/�& ���)�������!���$ C#. ���� ��  ����!����2 &������� -�������� 2
�����0���$,  � !���� ��� �� ��0%� C++ � Java. �������� !� C# ����% � – 

��6�& ��-����� ���!����� 2, . � �%����� %�$ ��/���� &� ��6����' ���)����. 

��&0� �# ����� ���!�� �� ��/������� 2 &�%� �� ���!����" � � � C++. �/-/�
���� � � $/�&� C# ��/���� &� �� ��� �%� ��� ���, .�� �� C++. �/ ��%�� � &�!
��0�� � �� � 2 � ���� ��2�� ��!���&�" ����/!�%� ��2��� 2 (��%������, .��
$/�& �, �� ���!��� � Java). ��& &�& ! %����� ��1������ &�����&�� ���)���� ��
 ����� �$ �.��2 ��� ��' !�.������(,  � ��%�� � �& �� $!�$� �$ /��.����. 

��������( �� ��-�(� ���)�������!���$ �����0���$ – Windows Form. ��
������� %�� �� & 8����� �� �� ��-�(�� Windows /� �.� ��/%���$ ��:� &� %�$
����� !�"��)� Win32 API ! ����!�$���� &�%�, � !�.�� /� )��-�.��&�(
�� ��-�(� ���2/�!� ��$. Windows Form !'�%� ! .NET Framework, ��8 ��� ��
&���2" ���' � �����1�����( ��� ���( ����� �����(, .�� Windows 7 SP1, ��0��
����% �����2/�!����� %����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� �� ���!��!� 2
.NET Framework 4.7. 

	�$ ���� � � )��-�&�( !������ !�� ����$$ ������ �&� .NET Framework 

Drawing. ����� ����!�� ��  ��, . �: 

• ���� � ��)��� ��! ! %����� ��1������ &�����&�� ���)���� �%� 

��#2 � )��-�.��&��� ����� �!���, ��  ����"���� ��!�������'

8--�& �!, 

• &�%, ���������( � �����2/�!����� Drawing, !�)�$%� ��)�$%���, .�� �

�����2/�!����� DirectX ��� Vulcan, . � ����� %�$ !�����$ �$

���2/�!� ��$� %����� ��1������ &�����&�� ���)����. 

3.6 ��'� �& ��� ��� ���

UML – 8 � ���-�1���!����( $/�& ��%�����!���$, ��/!��$"��( � ��� 2
��%��� ���)������' ��� ��. �� �� /�!��� � !�������( �� �%���)��
��/���� &� � [13]. ��'�%$ �/ !�%� %��)����� UML, ��%��2 ��� ��� ��0� 
�����!� 2 -��&1����� ��� ��� � �� !/����%�(� !�� � ���2/�!� ��$��, 

��'� �& ��� �����0���$; ��/���� .�& ��0� ���� 2 &��&����( &�%
����& ������)� �����0���$, �����2/�$ %��)����� &�����! UML. ��&0� UML 

����).�� ����� ��-����1��( ! ����& ��( )����� � ��0%� /�&�/.�&�� �
������� ����. 

	�$ � ��0���$ ���%�� �!�$���)� -��&1������ ��� ��� %�$ ��/��' )����
���2/�!� ���( ����/�� ��� ��� 2 %��)����� ���1�%�� �! (%��)����� !����� �!
�����2/�!���$). ����!��� )����� ���2/�!� ���( ��/���� �!����)� ����& �: 
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•�����%�!� ��� &���2" ����( )��-�&� - ��)� �����2/�!� 2

%����� ��1�����( &�����&� ���)���� %�$ ���!�%���$ ��&1�(/���& �.��&�'

/��$ �( ��  ���� ��� ��!�' ��)��� ��!;�

• � �%�� �, &� ���� �/�.�" �� &���2" ����( )��-�&� ��� ��!��

��)��� ��. 

� %����� ��1������ &�����&�� ���)���� (	+) -��&1����� %�$

����.�������' !�#� )���� ���2/�!� ���( �%���&�!. 

	��)����� ���1�%�� �! ���� %��)����� !����� �! �����2/�!���$
� ��0�" ���%�� �!�$���( -��&1����� ��� ���. �� %��)����� �����2/�!���$
(��. ������& 3.1) � ��0��� �1������ ���� � � ��� ���(, &� ���� ���!�%$ &
0�������� ���2/�!� ���� ��/��2 � �.  

������& 3.1 - 	��)����� �����2/�!���$

��6�& ��$ ��%��2 ��� ���

	��)����� &�����! — %��)�����, %����� ����"��$ &����� ��� ���, �'
� ���� �, �� �%� � !/�����!$/� ��0%� ����. �� ����!� %��)�����
�����2/�!���$ (��. ������& 3.2) ��� �!���� %��)����� &�����! %�$ ����& � (��. 

������& 3.1).  
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������& 3.2 - 	��)����� &�����!  

��'� �& ���

	�$ -��&1������!���$ ��� ��� «	����� ��1�����( &�����&� ���)����
%�$ �/�.���$ ��)��� ��! /�)���0�!���$» ! ��� �! ���)����� !'�%$ ���%�"���
!��#��� ������ �&�: «Drawing» – %�$ ��� �����$ -�)��.  

	��)����� &������� �! ���%� �!���� �� �����&� 3.3. 

������& 3.3 - 	��)����� &������� �!
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 4 ����!��� ��)��� ��.��&�� ��#���$
	�$ %����� ��1�����)� &�����&�� ���)���� %�$ �/�.���$ ��)��� ��!

/�)���0�!���$ ���� ��%)� �!���� ���&-�'��� �� &�0%��� ��)��� ��
/�)���0�!���$, �'  ���� �.��&�$ .�� 2 (��. ��/%�� 2) � !�/����/�1�$ �� �%�!
� ��)��� ��!. 

4.1 
��&-�'��� & �� �%�� � ��)��� ���

� ���� � ��%� ���%� �!���� �&����:���� �'��� ��)��� ��!. 

��: %� ��.��� ���� � ����' ��)��� ��!, �����'�%� �%������ )����(
8&���������' ����� ��6�& ��. 

�� �����&� 4.1 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� �%�����$ ��!�%���'
)����(. 	�$ �%�����$ �����2/�� �$  ��  DT2 [21]. 

������& 4.1 - 
��&-�'��� �%�����$ ��!�%���' )����(
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4.1.1 ��)��� � ����� ��  

�� �����&� 4.2 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� ��)��� �� ����� ��

  

������& 4.2 - 
��&-�'��� ��)��� �� ����� ��
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4.1.2 ��)��� � �����$  

�� �����&� 4.3 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� ��)��� �� �����$

������& 4.3 - 
��&-�'��� ��)��� �� �����$

  



�

�

���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����


��
�����-090301.2018.153  

4.1.3 �� �% ��� ���!&� �� )������

�� �����&� 4.4 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� �� �%� ��� ���!&�
�� )������. 

������& 4.4 - 
��&-�'��� �� �%� ��� ���!&� �� )������
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4.1.4 �� �% Z-��-���

�� �����&� 4.5 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� �� �%� Z-��-���

  

������& 4.5 - 
��&-�'��� �� �%� Z-��-���
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4.1.5 �� �% ��� ��.��)� �&�����!���$  

�� �����&� 4.6 ���%� �!���� �&����:���$ ���&-�'��� �� �%� ��� ��.��)�
�&�����!���$. 

  

������& 4.5 - 
��&-�'��� �� �%� ��� ��.��)� �&�����!���$
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4.2. ��/����/�1�$. 

��.��2��" .�� 2 !�/����/�1�� ��� �!�$� ��� ������ ��6�& � �����%�!���$
(%!� ������&�"��'�$ ��$���)��2��&�). 	�$ 8 �)� �����2/�� �$ -��&1�$
����!���$ ����( �/ ������ �&� Drawing DrawLine(Pen, Point, Point), )%� Pen – 

��� ����� ����!���$, &� ���(  �&0� ����'�%��� ���1����/���!� 2 Pen(Color, 

Single), Color – 1!� &����%�#�, � Single – #�����. ��!�$ Point � !�.�� /�  �.&�
��.��� � ��/&�, ! ���$ Point � !�.�� /�  �.&� &��1� � ��/&�. �� %�$ ��.���
��� �����$ ����( ����'�%��� ���1����/���!� 2 ���� ���� !�, ! &� ���� ��%� 
���!�%� 2�$ )��-�.��&�� �������/�!���$.  

4��&1�$ Bitmap(int,int); ���1����/���� ��!�( 8&/����$� Bitmap &����� �
�&�/����� ��/�����. � Graphics.FromImage(image); ��/!��$� ���� � 2 �
���� ���� !�� Image. ��� ���� !� �/����0���$ pictureBox7 ���� ��/���� 1150 

! !��� � � 550 ! #�����.  

            myBitmap = new Bitmap(pictureBox7.Width, pictureBox7.Height); 

            pictureBox7.Image = myBitmap; 

            g = Graphics.FromImage(myBitmap); 

	���� ���!�%� �$ ��� ������ !�%���( .�� � %!�' ��$���)��2��&�! (��. 

�����0���� �). 

�� ��( � ��$ �$ ��!�%���� .�� � ��$���)��2��&�! (��. �����0���� 
). 

����" �$ &���%��� ��� ��$���. 

 g.DrawLine(myWind, new Point(325, 285), new Point(325, 10)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(310, 275), new Point(1090, 275)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(340, 265), new Point(-150, 550)); 

���� ��� �����$ �/����0���$ !&�".�� �$  �(���, ! &� ���� ! ��/�!������ � � 
!�������)� �� �%� �����'�%� ��&�".���� )����(, &� ���� ������ 2"
8&������" �$ �����  ���� (��. �����0���� �). 

� /�!������ � � !�������)� �� �%� %���� �����'�%$ ��/��.�$ ! /�!������ �
� !�������)� ��)��� ��:  

&�% ���� � �� �%� ��� ��.��)� �&�����!���$ ���%� �!��� ! �����0���� �; 

&�% !��������$ ���� � ��)��� � �����$ ���%� �!��� ! �����0���� 	; 
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5 ���7�;���, �������<��
�� �����&� 5.1 ���%� �!���� )��!��� ���". 

������& 5.1 - ���!��� ���"
�� �����&�' 5.2 � 5.3 ���%� �!���� .�� �  ���� �.��&�)� �� ������ ��
��)��� ���. �� �����&� 5.2 ���%� �!���� ����%������ ����1�!�' )����( !
��)��� �� ����� ��, �� 5.3 – ��.��� �������$ �� �%� Z ��-���

������& 5.2 - ����%������ ����1�!�' )����( ! ��)��� �� ����� ��
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������& 5.3 - �������� Z ��-���
�� �����&�' 5.4 � 5.5 ���%� �!���� ���&-�'���. �� �����&� 5.4 ���&-�'���
�� �%� Z ��-���, � �� 5.5 ���%� �!���� ���&-�'��� ��)��� �� �����$. 

������& 5.4 - 
��&-�'��� �� �%� Z ��-���
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������& 5.5 - 
��&-�'��� ��)��� �� �����$
�� �����&�' 5.6-5.8 %����� ����� �$ ��� �$��$. �� �����&� 5.6 ���%� �!����
��.��2��� ��� �$��� ��6�& �, � �� 5.7 - ��� �$��� ����� ���'�0%���$ ��)��� ��, 

�� �����&� 5.8 ��� �$��� � &� ���)� ��.���� �$ ���� � ��)��� ��

������& 5.6 - ��.��2��� ��� �$���
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������& 5.7 - ��� �$��� ����� ���'�0%���$ ��)��� ��

������& 5.8 - ��� �$��� � &� ���)� ��.���� �$ '�% ��)��� ��
�� �����&� 5.9 ���%� �!���� '�% �%�����$ 8&���������' )����(. �� �����&�'
5.10-5.13 ���%� �!��� '�% !��������$ �� �%�! � ��)��� ��! �%�����$
��!�%���' ����( � ��!��'��� �(. �� �����&� 5.10 '�% !��������$ �� �%�
��� ��.��)� �&�����!���$. �� �����&� 5.11 '�% !��������$ ��)��� �� �����$. 

�� �����&� 5.12 '�% !��������$ �� �% Z ��-���. �� �����&� 5.13 '�%
!��������$ ��)��� �� ����� ��. 



�

�

���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����


��
�����-090301.2018.153  

������& 5.9 - =�% �%�����$ 8&���������' )����(

������& 5.10 - =�% !��������$ �� �%� ��� ��.��)� �&�����!���$
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������& 5.11 - =�% !��������$ ��)��� � �����$

������& 5.12 - =�% !��������$ �� �%� Z ��-���
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������& 5.13 - =�% !��������$ ��)��� � ����� ��
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��+�3*����

� ���&�' !����&��( &!���-�&�1�����( ���� � ���� ��/���� ��� �&�����
�����0���� - «	����� ��1�����( &�����&� ���)���� %�$ �/�.���$ ��)��� ��!
/�)���0�!���$» %�$ Windows 7 x32 SP1. 

  � '�%� !��������$ ���� � ��#���  �&�� /�%�.�, &�&:  

1. ������!��� �& ���2��� 2 ��/���� &�, 

2. ���!�%�� ��/�� �����)�! �����0���$; 

3. !������ ��� ����� � ��/���� &�; 

4. �����& ���!��� ���)������$ ��� ���; 

5. �����/�!�� %����� ��1�����( &�����&� ���)����. 

  � �����0���� ���� !&�".��� �������� ������� �������� ��)��� ��
�%�����$ ��!�%���' ����( � ��!��'��� �(: 

- ��)��� � ����� ��; 

- ��)��� � �����$; 

- �� �% ��� ���!&� �� )������; 

- �� �% Z-��-���; 

- �� �% ��� ��.��)� �&�����!���$; 

�  �&0� �����!����  �&�� ��%�� � &� ��(%����' �����)�!, &�&: 

• � �� � !�� ��$�����(, 

• � �� � !�� ��)�$%��� � ��� �����$, 

• ��%�� �!����� 2 ��)��� ��!. 

�� ����!���� �.����-�� �%�.��&�)� ������$ >��# �.� «�� �%� � ���%� !�
���%� �!����$ )��-�.��&�( ��-����1��» ��/���� ��� ��'�%��� &�%�
����.�������' !�#� ��)��� ��!. 	�$ &�0%�)� ��)��� �� ���� �����/�!���
�����1�$ ��� �����$ � !�!�%�� !�����$���)� &�%� /� �.: ���)��� �.��)�
���)�������!���$.  

  +���� ��%��$ !�/����/�1�� ��/���� ��� ��%���: 

•  ���� �.��&�( �� �����; 

• )��-�.��&�( �� ����� - ���&-�'���. 

��%��� �����2/�" %����� �/ >��# �.� «�� �%� � ���%� !� ���%� �!����$
)��-�.��&�( ��-����1��». 
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��)���/�!��� ��!�)�1�$ �� !���� �����0���" � ��/%�� 8�)�����.��(
�� ��-�(�. 

	����� ��1�����( &�����&� ���)���� ������� �� $/�&� ���)�������!���$
C#. 	�$ ���� � � )��-�&�( �����2/�!����2 !��#��� ������ �&� – Drawing  (.Net 

Framework). ��/���� &� �����0���$ /�&��.��� � ����%��� /�&�/.�&�. 

��&� ���� ������& �!� ��/!� �$: %����( ���%�& ��0�� %����� � 2 %�
���!�����2��)� �.����)� ������$ �� ��#����( )��-�&�, %���!�! ���)�� %��)��
 ��� %�$ �/�.���$ � !�/����/�1�� (��������, /�&��#�!����, � ��.���� � ��/&�!, 

�  .%.). 
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����0���� �
myWind = new Pen(Color.White, 1); 

��%���$ .�� 2 ���!�)� ��$���)��2��&�. 

            g.DrawLine(myWind, new Point(200, 150), new Point(800, 150)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(200, 150), new Point(300, 100)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(300, 100), new Point(573, 100)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(900, 100), new Point(808, 100)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 150), new Point(800, 450)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 150), new Point(900, 100)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 450), new Point(200, 450)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(900, 100), new Point(900, 400)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 450), new Point(900, 400)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(200, 150), new Point(200, 450));

��%���$ .�� 2 ! ���)� ��$���)��2��&�. 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 110), new Point(740, 140)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(740, 140), new Point(540, 140)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(840, 60), new Point(780, 90)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(780, 90), new Point(580, 90)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(840, 60), new Point(640, 60)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(640, 60), new Point(580, 90)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(800, 110), new Point(840, 60)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(740, 140), new Point(780, 90)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(540, 140), new Point(580, 90)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(220, 540), new Point(420, 540)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(292, 450), new Point(220, 540)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(492, 450), new Point(420, 540)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(480, 510), new Point(420, 540)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(480, 510), new Point(528, 450)); 

      g.DrawLine(myWind, new Point(325, 285), new Point(325, 10)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(310, 275), new Point(1090, 275)); 

            g.DrawLine(myWind, new Point(340, 265), new Point(-150, 550));
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����0���� 

for (temp_1 = 100; temp_1 < 400;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(300, temp_1), new Point(300, temp_1 + 

10)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            for (temp_1 = 576; temp_1 < 810;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 + 10, 

100)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            for (temp_1 = 300; temp_1 < 900;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 400), new Point(temp_1 + 10, 

400)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            temp_2 = 400; 

            for (temp_1 = 300; temp_1 > 200;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 10, 

temp_2 + 5)); 

                temp_1 = temp_1 - 20; 

                temp_2 = temp_2 + 10; 

            } 

            for (temp_1 = 300; temp_1 < 500;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 440), new Point(temp_1 + 10, 

440)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            for (temp_1 = 280; temp_1 < 480;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 510), new Point(temp_1 + 10, 

510)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            for (temp_1 = 360; temp_1 < 560;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 410), new Point(temp_1 + 10, 

410)); 
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                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            for (temp_1 = 600; temp_1 < 800;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 110), new Point(temp_1 + 10, 

110)); 

                temp_1 = temp_1 + 20; 

            } 

            temp_2 = 510; 

            for (temp_1 = 280; temp_1 > 220;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 10, 

temp_2 + 5)); 

                temp_1 = temp_1 - 20; 

                temp_2 = temp_2 + 10; 

            } 

            temp_2 = 410; 

            for (temp_1 = 560; temp_1 > 500;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 10, 

temp_2 + 5)); 

                temp_1 = temp_1 - 20; 

                temp_2 = temp_2 + 10; 

            } 

            temp_2 = 140; 

            for (temp_1 = 740; temp_1 > 492;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 8, 

temp_2 + 10)); 

                temp_1 = temp_1 - 16; 

                temp_2 = temp_2 + 20; 

            } 

            temp_2 = 140; 

            for (temp_1 = 540; temp_1 > 292;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 8, 

temp_2 + 10)); 

                temp_1 = temp_1 - 16; 

                temp_2 = temp_2 + 20; 

            } 

            temp_2 = 60; 

            for (temp_1 = 640; temp_1 > 280;) 

            { 
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                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 8, 

temp_2 + 10)); 

                temp_1 = temp_1 - 16; 

                temp_2 = temp_2 + 20; 

            } 

            temp_2 = 110; 

            for (temp_1 = 800; temp_1 > 528;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 8, 

temp_2 + 10)); 

                temp_1 = temp_1 - 16; 

                temp_2 = temp_2 + 20; 

            } 

            temp_2 = 410; 

            for (temp_1 = 360; temp_1 > 300;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 10, 

temp_2 + 5)); 

                temp_1 = temp_1 - 20; 

                temp_2 = temp_2 + 10; 

            } 

            temp_2 = 110; 

            for (temp_1 = 600; temp_1 > 540;) 

            { 

                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 - 10, 

temp_2 + 5)); 

                temp_1 = temp_1 - 20; 

                temp_2 = temp_2 + 10; 

            } 
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  if (temp < 5) 

                    { 

                    } 

                    else if (temp < 10) 

                    { 

                        for (temp_1 = 100; temp_1 < 400;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(300, temp_1), new Point(300, 

temp_1 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 15) 

                    { 

                        for (temp_1 = 300; temp_1 < 900;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 400), new Point(temp_1 + 

10, 400)); 

                            temp_1 = temp_1 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 20) 

                    { 

                        temp_2 = 400; 

                        for (temp_1 = 300; temp_1 > 200;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 10, temp_2 + 5)); 

                            temp_1 = temp_1 - 20; 

                            temp_2 = temp_2 + 10; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 25) 

                    { 

                        temp_2 = 60; 

                        for (temp_1 = 640; temp_1 > 280;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 
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                        myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                        temp_2 = 120; 

                        for (temp_1 = 592; temp_1 > 280;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 30) 

                    { 

                        for (temp_1 = 600; temp_1 < 800;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 110), new Point(temp_1 + 

10, 110)); 

                            temp_1 = temp_1 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 35) 

                    { 

                        temp_2 = 110; 

                        for (temp_1 = 600; temp_1 > 540;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 10, temp_2 + 5)); 

                            temp_1 = temp_1 - 20; 

                            temp_2 = temp_2 + 10; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 40) 

                    { 

                        temp_2 = 140; 

                        for (temp_1 = 540; temp_1 > 292;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                        myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                        g.DrawLine(myWind, new Point(300, 440), new Point(292, 450)); 

                    } 
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                    else if (temp < 45) 

                    { 

                        temp_2 = 120; 

                        for (temp_1 = 592; temp_1 > 280;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                        myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                        temp_2 = 420; 

                        for (temp_1 = 352; temp_1 > 280;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 50) 

                    { 

                        temp_2 = 140; 

                        for (temp_1 = 740; temp_1 > 492;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                        myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                        g.DrawLine(myWind, new Point(500, 440), new Point(492, 450)); 

                    } 

                    else if (temp < 55) 

                    { 

                        temp_2 = 110; 

                        for (temp_1 = 800; temp_1 > 528;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                        myWind = new Pen(Color.White, 1); 
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                        temp_2 = 410; 

                        for (temp_1 = 560; temp_1 > 528;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 65) 

                    { 

                        temp_2 = 410; 

                        for (temp_1 = 360; temp_1 > 300;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 10, temp_2 + 5)); 

                            temp_1 = temp_1 - 20; 

                            temp_2 = temp_2 + 10; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 70) 

                    { 

                        for (temp_1 = 300; temp_1 < 560;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 410), new Point(temp_1 + 

10, 410)); 

                            temp_1 = temp_1 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 75) 

                    { 

                        temp_2 = 60; 

                        for (temp_1 = 640; temp_1 > 280;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 8, temp_2 + 10)); 

                            temp_1 = temp_1 - 16; 

                            temp_2 = temp_2 + 20; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 80) 

                    { 
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                        temp_2 = 510; 

                        for (temp_1 = 280; temp_1 > 220;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new Point(temp_1 

- 10, temp_2 + 5)); 

                            temp_1 = temp_1 - 20; 

                            temp_2 = temp_2 + 10; 

                        } 

                    } 

                    else if (temp < 85) 

                    { 

                        for (temp_1 = 280; temp_1 < 480;) 

                        { 

                            g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 510), new Point(temp_1 + 

10, 510)); 

                            temp_1 = temp_1 + 20; 

                        } 

                    } 

                    temp++; 
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if (temp < 510) 

                        { 

                            for (x = 0; x < 1150; x++) 

                            { 

                                col = (pictureBox7.Image as Bitmap).GetPixel(x, temp -80); 

                                if (col.ToArgb() == Color.White.ToArgb()) 

                                { 

                                    (pictureBox7.Image as Bitmap).SetPixel(x, temp -80, 

Color.Black); 

                                } 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp == 600) 

                        { 

                            temp = 0; 

                        } 
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if (temp < 320) 

                        { 

                            x = temp + 486; 

                            myWind = new Pen(Color.Black, 1); 

                            for (temp_1 = x; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 10, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            for (temp_1 = x+1; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 10, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp == 320) 

                        { 

                            x = temp + 490; 

                            myWind = new Pen(Color.Black, 1); 

                            for (temp_1 = x; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 10, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            for (temp_1 = x + 1; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 1, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 2; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp <330) 
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                        { 

                            x = temp + 490; 

                            myWind = new Pen(Color.Black, 1); 

                            for (temp_1 = x; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 1, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 2; 

                            } 

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            for (temp_1 = x + 1; temp_1 < 810;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 100), new Point(temp_1 

+ 1, 100)); 

                                temp_1 = temp_1 + 2; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp < 340) 

                        { 

                            for (x = 0; x < 1150; x++) 

                            { 

                                col = (pictureBox7.Image as Bitmap).GetPixel(x, temp + 110); 

                                if (col.ToArgb() == Color.White.ToArgb()) 

                                { 

                                    (pictureBox7.Image as Bitmap).SetPixel(x, temp + 110, 

Color.Black); 

                                } 

                            }                            

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            temp_2 = 410; 

                            for (temp_1 = 560; temp_1 > 500;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 10, temp_2 + 5)); 

                                temp_1 = temp_1 - 20; 

                                temp_2 = temp_2 + 10; 

                            } 

                            for (temp_1 = 300; temp_1 < 500;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 440), new Point(temp_1 

+ 10, 440)); 
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                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            temp_2 = 410; 

                            for (temp_1 = 560; temp_1 > 528;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 8, temp_2 + 10)); 

                                temp_1 = temp_1 - 16; 

                                temp_2 = temp_2 + 20; 

                            } 

                            temp_2 = 440; 

                            for (temp_1 = 500; temp_1 > 492;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 8, temp_2 + 10)); 

                                temp_1 = temp_1 - 16; 

                                temp_2 = temp_2 + 20; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp < 540) 

                        { 

                            x = temp -40; 

                            myWind = new Pen(Color.Black, 1); 

                            for (temp_1 = x; temp_1 < 500;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 440), new Point(temp_1 

+ 10, 440)); 

                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            for (temp_1 = x + 1; temp_1 < 500;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, 440), new Point(temp_1 

+ 10, 440)); 

                                temp_1 = temp_1 + 20; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp < 550) 

                        { 

                            for (x = 0; x < 1150; x++) 
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                            { 

                                col = (pictureBox7.Image as Bitmap).GetPixel(x, temp - 100); 

                                if (col.ToArgb() == Color.White.ToArgb()) 

                                { 

                                    (pictureBox7.Image as Bitmap).SetPixel(x, temp - 100, 

Color.Black); 

                                } 

                            } 

                            myWind = new Pen(Color.White, 1); 

                            temp_2 = 410; 

                            for (temp_1 = 560; temp_1 > 500;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 10, temp_2 + 5)); 

                                temp_1 = temp_1 - 20; 

                                temp_2 = temp_2 + 10; 

                            } 

                            temp_2 = 410; 

                            for (temp_1 = 560; temp_1 > 528;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 8, temp_2 + 10)); 

                                temp_1 = temp_1 - 16; 

                                temp_2 = temp_2 + 20; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp < 610) 

                        { 

                            for (x = 0; x < 1150; x++) 

                            { 

                                col = (pictureBox7.Image as Bitmap).GetPixel(x, 990 - temp); 

                                if (col.ToArgb() == Color.White.ToArgb()) 

                                { 

                                    (pictureBox7.Image as Bitmap).SetPixel(x, 990 - temp, 

Color.Black); 

                                } 

                            } 

                            temp_2 = 410; 

                            for (temp_1 = 560; temp_1 > 528;) 

                            { 

                                g.DrawLine(myWind, new Point(temp_1, temp_2), new

Point(temp_1 - 8, temp_2 + 10)); 

                                temp_1 = temp_1 - 16; 
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                                temp_2 = temp_2 + 20; 

                            } 

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp < 645) 

                        { 

                            for (x = 0; x < 1150; x++) 

                            { 

                                col = (pictureBox7.Image as Bitmap).GetPixel(x, temp - 200); 

                                if (col.ToArgb() == Color.White.ToArgb()) 

                                { 

                                    (pictureBox7.Image as Bitmap).SetPixel(x, temp - 200, 

Color.Black); 

                                } 

                            } 

                             

                            temp++; 

                        } 

                        else if (temp==645) 

                        { 

                            temp = 0; 

                        } 


