
1 

�����������	 	
���	���� � ����� �	������	� ���������
���������	� �	�����������	� ���	�	��	�   

	
���	�������	� ���������� ������	 	
���	����
«���	-��������� �	������������� �����������
(����	������� ������	���������� �����������)» 
����� ��	��  �����	���� � �	�!�"�����# ����
$�%���� «&�����	���� �������������� ������» 

�'()*' +�)�,�,-'
���������
________________________ 
«___»___________________ 2018 �.

.)+�/*0*1 $ 2'30*,
2�����"4�� ��%���	�
_______________5.0. �������	
«___»__________2018 �. 

�����
	��� ��
-!���	���� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����"

+)6/-0*,71-'6 2'+0/$'
$ �8+�/$-)9 $�'70�0$':0)--)9 �'()*,

���5�-090301.2018.534 +2 �$�

2015 �. 
'.�. $����	�

���	�	������ ��
	��, 
�	���� ��%. «&�����	����
�������������� ������» 
________________0.7. -���	���
«___»___________2018 �. 

'��	� ��
	��
�������� ���!!� $&-484 
________________'./. ;����	�
«___»___________2018 �. 

-	��	�	���	���, ��. !��!. ��%. 
«&�����	���� ��������������
������» 
________________�.�. 7����
«___»___________2018 �.

<��
���� 2018 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

      3

�����-09.03.01.2018.534.00  �

������. �. �. �����
�

�
���.

�
�.

�. 
���. !. !. �����

�����	. �. �.��	�
"�#
��	�
"�#

������
��� ���-

���$
%���& 	$&
��
��	���& 
$�����	 �


��
'������
����(

���. ����
�

48 

����� ��� «��	��» 
��
����	 ���

'--)*':06

;����	� './. �����
	��� ��
-!���	���� ��
!�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����". – <��
����: 

���5�, $&-484, 48 �., 11 ���., 1 ����., ������	�. �
���� – 

14 ���., 1 
���. 

��!����� �����%�����	��� ��
	�� !	��4��� �	�����" ��
-!���	����

�� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����". +	���	 ���	� ����������, �

�����# ��
	�� ����� 
�� !�	����� ������ ����	�	�, ��������� ���
	����, 

�!�	�����	���� ��#��������, !����� � 	
	��	���� !�	������ ������. 

.���	� ��
-!���	����� �	��� 
��� ��!	���	���	 �� !�	������

�!	������# �	������� !	 !�	�������	����", 	�����-	���!��� !	

!�	�������	����" ��� �� ���	��������� !�	����� ��
	� �������	� ��	���#

����	� ���	� !�	�������	����, %�����	��	� � 
�
��	���. 

  



  

4 

�������
��

��,.,-0, ............................................................................................................ 6�

1. ��,.,-0, � +�,.�,*-�� )(7'/*1...................................................... 7�

1.1 *�����	�	�� ......................................................................................... 7�

1.2 ACM/ICPC ............................................................................................... 7�

2. +)/*'-)�$' 2'.'<0.................................................................................. 9�

2.1� :��� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� ..................................... 9�

2.2� 2����� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� .................................. 9�

2.3� $	������ ��������� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� ........... 9�

3 '-'702 '-'7)5)� ...................................................................................... 10�

3.1 SPOJ ....................................................................................................... 10�

3.2 TOPH ..................................................................................................... 11�

3.3 PC2 ......................................................................................................... 12�

3.4 Kattis ...................................................................................................... 12�

3.5 ���	� .................................................................................................... 13�

4. �'2�'()*$' *�,()�'-09 $ +�)5�'��-)�� $)�+7,$/� ........ 15�

4.1 5��!!� !	���	������� ......................................................................... 15�

4.2 *��
	���� � %�����	������� #��������������.............................. 16�

4.3 *��
	���� � ���������� ..................................................................... 17�

4.4 *��
	���� � �������	�� �	�!����� .................................................. 17�

4.5 *��
	���� � �	����� � !��������� ��#�������# ������� ................ 17�

4.6 *��
	���� � �#��� 	���������� �����# ........................................... 17�

5. +�),$*0�)�'-0, 0 �'2�'()*$' +�07)=,-06 ............................. 19�

5.1 +	���	���� ��������� ��!	���	����............................................... 19�

5.2 +�	�����	����� 
��� �����# .............................................................. 20�

5.2.1 ��������� ��4�	���� � ����
��	� .............................................. 20�

5.3 ��
	� ����������	� �� �����
	��� !���	���� ............................. 24�

5.3.1 $�����%����� !���%	�� ............................................................. 24�

5.3.2 ASP.NET Core ................................................................................ 26�

5.3.3 Django ............................................................................................. 27�

5.3.4 Rails................................................................................................. 29�



  

5 

5.3.5 PHP ................................................................................................. 30�

5.3.5 ���	�.............................................................................................. 30�

5.4 )��������� �����# ............................................................................ 31�

5.4.1 Oracle Database ............................................................................... 32�

5.4.2 Microsoft SQL Server ...................................................................... 33�

5.4.3 PostgreSQL...................................................................................... 33�

5.4.4 MySQL ............................................................................................ 33�

5.4.5 ���	�.............................................................................................. 34�

6. �,'702':06 ................................................................................................. 35�

6.1 +����� �������	 ���� � �		��������"4��	 �����%����.................. 35�

6.2 �	���� .................................................................................................. 38�

6.3 ��
	�� � /�(. ...................................................................................... 39�

6.4 ��
	�� � !	���	������� ...................................................................... 40�

2'$7�<,-0, .................................................................................................... 42�

(0(70)5�'�0<,/$09 /+0/)$ ................................................................. 43�

+�07)=,-0, '. 0�#	���� �	� ...................................................................... 45�

  



  

6 

�����
��

)���!���� !	 !�	�������	����" – �	����	�����, � �	�	�	� !������"�

�������, 	
���	, ��������, � ����	� ��� �	�����	� ������. *�� 	���!����

!�	��#	��� �����"4�� 	
���	�: ����	� �	����� ��� ��������� �������

�	�!�"��� � ���	�	�	� �	�������	 �����. .� ��������	� ������ ������� ���

���	�	�	� 	!������ !�	
���� � !	��"4�� !�����. ���������� ��	
#	���	

��!����� !�	������, ����"4�" �����" ������ � !	����� 	����, ��� 	� 
����

!�	����� �� !�������	��� !���� !�	#	����� ������� �	��������	�	 ��	������

����	� � �� ��	�����	����� �	!	���������� ���	���, ����� ��� ����

��!	����� � ���������� !����. +	
������ �	����� ��� ��������, ��������

!�������	 ���
	����� ����	 �����. � �������� �	!	���������# !	���������

�	��� �������� �	�������	 ��������# !	!��	�, �	�	�	� �	���	 
���

�����������, � 	
4�� ���������	� ����.  

�	��	 ��������, ��	 ���	� �� !�	������	� 	
��!������ �	��	 ��!	���	����

�� ���	��������� !�	����� ��
	� �������	� ��	���# ����	� ���	�

!�	�������	����, %�����	��	� � 
�
��	���: � 	
	�# �����# ����	 �������"��

������ � �	��	����� �����%���	� � ����������	������� ��#	����� �������. 

+�������� ����	�, �� �	�	��# ��!	������� ������ ��	��� !�	������

���	���������: ��	���� ���� C++, �������� � ROS, 	!�����	���� �������

��������� Unix, Linux � 	��	�� ���!��������	� 	
��
	��� � ��. 
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1. �����
�� � �������
�� �������

1.1 ��	������ �!

)���!���� !	 !�	�������	����" – ��������������	� �	����	����� !	

������" ��������# ������ �� &��, � #	�� �	�	��# ��������� 	���!���� !����

!�	������ �� ������ 	���!�����# �����;  

'����������	� 	���!���� – ���	, 	����������	� �� !�	������� 	���!����; 

�������� 	���!���� – ���	 ��� ���!!� ��� (�	�����), !������"4�� �������

� 	���!���� � ����"4�� 	���!������ ������; 

)���!����� ������ – ������ � 	!������� !�	
����, 	����������� �

�	��	��	���" !�	����� !�������	��� ������, �. �. �������� ��	�����	�

�#	���# � ��#	���# ��������;  

)��������� 	���!����	� ������ – 	��������� �� ���� ��!	����� ������, 

��!	�������" !���� ��� ��!	�������� ����; 

$	�!���	� – ��#������	� �������	, ��!	��"4�� �	�!����" – 

��������" !�	������, �	���������" �� ���	�	�	� ����, � ����	�����"

!�	������ ����	��	����	�	 ����; 

0����!�����	� – ��#������	� �������	, ��!	��"4�� �����!������" – 

!	���	���� ������ � ��!	������ ��#	��	�	 �	��. 

1.2 ACM/ICPC 

.� ������� !�������	� 	
����� �����	���� ����" !	!�����" 	���!����

!	 !�	�������	����" – ��������	���" �����������" 	���!���� !	

!�	�������	����" ACM/ICPC (��� !�	��	 ICPC). 

� ����	� ���� �������"� �	����� �� ���# ���	���, !	������ �����, �. �. 

�	
������� !	���	������� !�	��#	��� �����������	����. � ���������	� ����

�	����� �	
���"�� �� !�	4���� �� !�	������ 	���!����, ��� ����	�
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�	����� ������� !	��	�	������� 	��������	���� �	�!�"���. � ������

�	������ ������� ����	�� ������, �	�	�	� ��!	������� �� �������

��!	���	�. /!��� ���	�	�	� ���� ��������� 	���!����: ���������� �������

	� 8 �	 12 �����. / �	��� ����� ��������	�, ����� ������ !���������� �	
	�

�������� � �����	�	� 	!������. 0�#	� �� 	!�����, �	����� !���� !�	������ �

!	������ ��, !	��� ���	 ������ ��
	 �������� ������	�, ��
	 !	!���� ��������

�������	�. �	 ��	�	� ������ �� ��������	� ��������� ����% � �� !��#	���

�		
4���� 	
 	��
�� � �� 	!�������: �� ���	� ����� !�	������ !�	��������, ��

��	���	 ����������� 	�� ��
	���� �	���� ��� ����	���	 ���	
��� !����


	���� ����� [1].
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2. �����
���� "���#�

2.1 $��% &'()*+��, +&����+-�����, 	.�/'

:���" ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� ����� �����
	��� ��
-

!���	���� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����".  

  

2.2 "�0� &'()*+��, +&����+-�����, 	.�/'

.� �	������� ���� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� 
��� !	��������

�����"4�� ������: 

1. +�	����� ������������� ������ ����	�	�; 

2. /	������� ���
	���� � �����
�������	�� !�	�����; 

3. �����
	���� ��#�������� !�	������	�	 �	�!�����; 

4. ������	���� !�	������	�	 	
��!�����. 

2.3 ����0�', 	�1)�%// &'()*+��, +&����+-�����,

	.�/'

$	������ ���������	� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� ����� ��
-

!���	����� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����" � �	��	��	���"

����������	 ��������� %�����	������# �	��	��	����. 
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3 �
���" �
������

'���	���� �� �����
�������	�	 !�	������	�	 !�	����� �����!�"�

!���%	������� !���	����, ��
-!���	���� � ���� !�	������, �	�	���

���"��"� � ��
 �	��	��	��� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����". 

/���� ����	�	� ����: 

1. SPOJ [2]; 

2. TOPH [3]; 

3. PC
2
 [4]; 

4. Kattis [5]. 

3.1 SPOJ 

SPOJ – ��
-���� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����", �� �	�	�	�

!�	���� ��� 
	��� 4500 	���!���. 

0� !�"�	�: 

1. +	���������� 
	��� 45 ���	� !�	�������	���� � �	�!���	�	�; 

2. +���	������� 
	��� 13000 ����� �� !������� � 	!������� �� �����#

����#. 

0� �����	�

1. :��� - 250$ �� ���	!�����; 

2. -�	
#	���	��� ��������� � �����
	������� �� ��!	���	����

���	�	�	�	 %�����	���� (��!�����, !�	������ �������# 	���!���). 
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�����	� 3.1.1 – �����%��� SPOJ 

3.2 TOPH  

Toph – ��
-���� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����". )� �����

!	!����� � ������� �����	� ����� �����	�������	����	� �	������ �����. 

�����	� 3.2.1 – �����%��� TOPH 
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3.3 PC2  

PC2 – !�	������ �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����", 

�����
	����� ����%	�������� �	������������� �����������	� � /��������	 �

�	��	� ���� ��!	���	���	�� � ICPC (��������	��	� ����������	� 	���!���� !	

!�	�������	����"). ��
	�� �  �	� !�	�����	�, ��������� �	��� 	�������

������ � !	������ 	�����. � ����� � !�	���"4�# ���� �	��	��	���

!����	�!����	���� !�����" !�	������, ��!	����� ��, !�	��	����� ��#	����

�	� � ���������� ��!	����� � 	�	����� 	
����	 ����������. /������ �����

!	���������� ����� «���	��������	�	 ���������», �	��� 	����� ����������

!�	�������� 	
��!�������, � �� ���	���	�. $�	�� �	�	, ������� ���	���������

�	����� ��������� 	������ � ��#������� !	������������ ��!���� � !	��	���

����� !�����!������ !���	����. &�	 ���� ���������� �	��	��	��� !	������

��!�	�� � �!	���# �������#. 5������ �����	� ����� ��	
#	���	���

���	��	�����	� !	��	�	��� � ��
	�� � �����	��� �������. 

�����	� 3.3.1 – �����%��� Kattis 

3.4 Kattis 

Kattis – ��
-���� �� !�	������ 	���!��� !	 !�	�������	����". )� ����

��!	���	����� ICPC !	��� 	����� 	� PC2 � 2010 �	��. ��
-���� !	���������� 17 
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���	� � !��������� ��
	 ��!	���	���� ��
-%	���, ��
	 ������, �	�	��� ���	

������� ������� � �����	���. 

�����	� 3.4.1 – �����%��� Kattis 

3.5 �'&��

*�
���� 3.1 – ������������� ������ ����	�	�

$������� �������� SPOJ TOPH PC2 Kattis 

'��	�������	������ + - + + 

(��!������ - + + + 

+	��	�	���������

��
	��
- - + ± 

��
-���� + + - + 
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*���� 	
���	�, ������� ��� ����!����������	� �� ������ �	����

	���������� !�	��	� � ��!	���	����� � ���	�������	����	� 
��!����	�

!�	������	� 	
��!������. 
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4. ��"������� �������
�2 � ��������
���

���������

4.1 �	)((' (��%1�&/���,

.� 	!�������� ��	
#	���	�	 %�����	���� �����	���� ���!!�

!	���	������� � %������, �	�	���� 	�� �	���� ���!	������. )��	���� ���!!�

!	���	������� !�	����:  

• '����������	��; 

• ���������. 

.� �����������	�	� ���
���� �����"4�� %������: 

• /	������ 	���!����; 

• /	������ � !�	��	�� �����; 

• 2�!��� !�	������; 

• /��� � ������� !	���	�������; 

• +�	��	�� !�	������.  

.� �������	� ���
���� �����"4�� %�����	���: 

• +�	��	�� �����; 

• )�!����� ������; 

• /��� � �����������	����; 

• 2�!��� !�	������; 

• +�	��	�� !�	������. 
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4.2 �	�.�&��! + �)�+-����%�'� 3	+/�	�*/�+�

+	� �	������� 	���!���� !	������� ��	� �������, ��
	� ���� ������, 

���� 	�	����� � ������� ������ (������� !	��� ������ ��������	�

!�	#	����� 	���!����, !	��� �	�	�	�	 �	� �	��� 	�!������ ������). *����

��	
#	���� �	��	��	 ��
	�� 	�����	��� 	���!����. 

+	� �	������� ������ !	������� ��	� 	!����� (��	
#	���	� ��

��������	�), ��	� ����	� � 	���������� (�� ����, !����, ��!	�������� ����. 

+	� ����	� !	������� 	!������ �#	���# � ��#	���# ��������. 

+�� ��!���� !�	������ !�	�	��� 	!������� ����� � ������� ��������� 	

!������ ������ ��� 	
 	��
�� � �� 	!������. )��
�	� �	��� 
���

!�	�������� ���� ��� ����	�����	����� 	����������.  

+	���	������ �	���� ����� �	��	��	��� ���� ���� � ����	�. +��  �	�

�����������	�� �	���� ����� �!	�	
 ��!����� ���� ���������� ���

�	������	�� !	���	�����" (
��� �	� �����������	�	� ��� ��������	�), � �	

���� ��� ��������� �� �	���� ����� ���� ���� � ����	�. 

'����������	�� �	���� ����� �	��	��	��� !�	��	����� !�	����� ���# ���

�	������	�	 ���������, � ��������� �	���� ����� �	��	��	��� !�	��	�����

��	� !�	�����. +��  �	� �	���	 
��� !	�����	, ��	���	 ����� �����	 ����	 � �

���	� !	!����. *���� ��������� �	���� ������, �� ���	� 	�� �����, ��	
�

!	���, ����	���	 #	�	�	 	�� �!����"��. 

+	� 	�!����	� ������ !	������� 	�!����� ��������	� �	�� � ���������

��
����	�	 ���� � ������. +	��� 	�!����� ������ !�	�	���� ���	����������

��!��� !�	������, 	!������� ����.  
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4.3 �	�.�&��! + 	���1-��

.� ��	
���� !	���	���� �����		
����	 ������	���� !�	������ � ���� ��
-

!���	����. *���� 	
���	�, �� 
���� ��	
#	���	��� � �!�������	� �����	���

����	�	 ��
	���	 ����� �� 	
����# 	���!���, � � ������ � ����������

	���!������ !	���	������ �� !������ ������������� �	!	��������	�

!�	������	� 	
��!������. 

4.4 �	�.�&��! + �0�%���) +��(��+/)

��
-!���	����� �	���� !	�������� � ������	�, 	
��!�����"4�� #������

�����#, � ����� ��
	�	� �	�!���	�	� � �����!�����	�	� �� ��!	�������#

���	�.  

4.5 �	�.�&��! + *�*/&) � (	��/	� /�3��0�*+�3 *	��*/&

������������� ������ ������� �	���� 	
������ �	4�	���", �	�������	� �

�	�������	 !	���	������� � ���
	���� � ��	�	��� 	
��
	��� �# ��!�	�	�. *����

	
���	�, 	��	���� 	��������� ���������"�� ���� %���	����: 

• ��������� #������ �����# (��	 
���� �����	����	 �����); 

• $	�������	 ��������	� � 	��	� 	���!����. 

�������������� ������ ������	� �	���� 	
������ ����������� ��
	�	�

��#�������# �������: 

• ����	����� ��	��\���	��; 

• /����� �����. 

4.6 �	�.�&��! + *3��� �	 ��1-�� ���'3

�����
�������� �	���� �����# �	���� ��������	 	!������� !��������"

	
�����, ��
����� ��
��	��	��� � 
��� ��������	� – �. �. �	���� �	���� �����
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�	��	��	��� ���������� �� ���"���� �	��# ���
	����� 
�� !	����

���"4�#� �����# � � ����������� ������� �� ���	����� ��
	�� � 
��	�

�����#.  
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5. �����������
�� � ��"������� �����4�
�5

.� !�	�����	���� � �����
	��� !�	������	�	 	
��!����� 
��� ��������

�����"4��  ��!�: 

• !	���	���� ��������� ��!	���	����; 

• !�	�����	����� 
��� �����#; 

• ��
	� ����������	� �� �����
	��� !���	����; 

• �	������ !�	������	�	 �	��. 

5.1 ��*/	����� �� 	��' �*(��%1�&��!

����� (� !�����# 4.1 � 4.2) 
��� 	!����� %������, �	�	��� �	����

!���	������� ��
-������. -� �# 	��	����� �	������ 	��	���� ��������

��!	���	���� !�	������ � !	����� ��������� ��!	���	���� �� ������� 5.1. 
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�����	� 5.1 – ��������� ��!	���	����

5.2 �	��+/�	�&��� .1' ���'3

+�	�����	����� 
��� �����# �������� � !����������� !�������	�

	
����� � ���� 	��	�����, �	�	��� !	���!���	 !���	��� � ��	
#	���	��

����. *���� 	
���	�, !�	���� !�	�����	���� !���������� �	
	� !�	����

�	���������� �#�� 	��	�����, !����� ����� �����"4� �	������� %	���

	
������ ��	�������, � ���	�	�	� ������ �������, ��� !������4�. 

$���	� �	������	� %	��� �		���������� 	!���������� ��
	� 	����������, �

	��	����� ��#	���� � ���	�	�	� �	������	� %	���, ���� ��	�����	���

��	�������	�� �� ��
	�� 	����������. +�����	� �	��� ������� 	����������

!���	� �	������	� %	��� – ������� ���# ����
��	� 	��	���� ��	�����. 

� ��	��� �����	���# 
�� �����# 	
���	 �������� �����"4�

!	����	�������	��� �	�������# %	��: 

1) !���� �	������� %	���; 

2) ��	�� �	������� %	���; 

3) ����� �	������� %	���; 

4) �	������� %	��� (	���-$	���; 

5) �������� �	������� %	���; 

6) !�� �	������� %	���. 

$���� �����"4� %	��� !���>���� �	��� ���
	����, �	 �����

���"����� � ��
 ���
	���� !������4�# %	��. 

5.2.1 �'������� *)6��*/�, � /	�.)/�&

0� ��������� ��!	���	���� ����	, ��	 ���� �����������	�, �������� �

	���!����. '����������	�	� � ��������	� �	��	 #������ ��� 	��� ��4�	���

«+	���	������». *	��� ��	 ����
����� 
����: 
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• 0�����%����	� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, �����4�� ��"�	�; 

• *�! !	���	����� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, !	������"4��, 

����� �����������	� ��� ��������. *. �. ��!	� !	���	������� ����	 ��� �, ����

� !	��� ������, �# 
���� ����	�	, �	 �	��	 ��
���� ����������� !	 �������

����	�	� ��! �����#, �	���!��� � /�(.; 

• 7	��� – ���������� ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, ��"4���

������ +	���	�����; 

• ? � !��	� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�. 

)������	, ��	 �	���� ���# ����
��	� ��4�	��� «+	���	������» �� ���"��"�

� ��
 ��	!��������	� ��������. 

.���� ��4�	��� – «)���!����» – ����� �����"4�� ����
���:  

• 0�����%����	� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, �����4�� ��"�	�;  

• -������� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�; 

• ���� �	�����, ������ � �	��� – ��� ����
���, !	������"4�� ����

�	����� 	���!����, ���� ������ � ���� 	�	�����; 

• +�	�	��������	��� – ����
��, !	������"4�� ����, � ������� �	�	�	�	

��������, ����� !�	#	���� 	���!����, �	��� 	�!������ ������; 

• *�! ����������� – ����
��, !	������"4�� ���	�� �� �����������. -�

������ �	���� � 	���!���� �	��� ���������	����� ��
	 ��� ����"4��, ��
	 !	

!���������". 

)
>��� «)���!����» ���"���� � ��
 ��	�����	 ������� � �����, �	�	���, �

�����# ���	�!	�����, �����"�� � 	�������� ��4�	���. 

/�4�	��� «2�����» �	������ ����
���:  

• 0�����%����	� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, �����4�� ��"�	�;  

• -������� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�; 

• )���!���� – ������� ��"�, !	������"4��, ���	� 	���!����

!���������� ������; 
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• )!������ – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, ��	
#	����� ��

	!����� ���	��� ������ ���������� 	���!����; 

• -������ – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, !	������"4�� �	�������	

���	���# 	��	�, �	�	��� 
���� ���� �� ������� ������; 

• ���� � !���� – ����
��� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, !	������"4��

������ ������� � !����, �	�	��� �� �	���� 
��� !��������; 

• *���� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, 	!�����"4�� ����� ��  �	�	

������. 

/�4�	��� «�������» �	������ ����
���:  

• 0�����%����	� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, �����4�� ��"�	�;  

• $	� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, #���4�� !��� �	 %����, ���

��!���� !�	�������� �	�, ��"4��� �������� �� ����	� ������ �

��!������� �����������. 

• '��	� – ������� ��"�, !	������"4��, ���	� �������� (!	���	������) 

����� ���	�	�  �	�	 ������; 

• 0�!	��"4�� �	���� – ������� ��"� (��. �����"4�" ��4�	���), 

��	
#	�����, ��	
� !	������, ���	� �����	 �	�!���	� ��� �����!�����	�

�	���� 
��� ��!	���	���; 

• 2����� – ������� ��"�, !	������"4��, �������� ���	� ������ �����

����	� �������. 

/�4�	��� «0�!	��"4�� �	����» ����� �����"4�� ����
���:  

• 0�����%����	� – ����
�� � �	���	� ����	�	�	 ��!�, �����4�� ��"�	�; 

• -������� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, ��!	�������� ��

��	
���� !	���	����, !	 �	�� 	� �	��� !�������� ��	!��������	� ��������; 

• 6��� – ����
��, !	������"4��, ���	�� �����	 ���� !�	�������	����

!���������� ������ �	�!���	� ��� �����!�����	�. :����		
����	 ��������

	�������� ��	���� �� ���	�. *	���, ������ ����
�� 
���� ����� �������

��"�	�; 
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• 0�!	������ %��� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!�, !	������"4��

!��� �	 �	�!���	�� ��� �����!�����	��; 

• +�������� – ����
�� � �	���	� ���	�	�	�	 ��!� �� ������, ����

�	�!���	�� ��� �����!�����	�� ��	
#	���	 !	���� �� �#	� �	!	����������

!��������. 

$�	�� �	�	, ��	
#	���	 �	����� ��� ��
���� �� �����"4�# ����� «��	���-

�	-��	���»: 

• «)���!����»-«+	���	������» – �� #������ �����# 	
 ���������#

	���!����;  

• «)���!����»-«6���» – 	��	 �� 	����������, �	�	�	� ������������ �

�����# 	���!���� !	 !�	�������	����" – �� ��!	�������� ����

!�	�������	����.  

(��� ������� �����"4�� ��������� 	��������� ���	���	���: 

• .� ��4�	��� «�������» !�� �������� !	���	����� !�	��#	���

!����	���� ��	!��������	�	 �������. *	��� �������� !	���	����� �� ��!	����

��!��� � 	���!����#, ��� 	� !������� �������;  

• .� ��4�	��� «2�����» !�� �������� )���!���� !�	��#	��� �������	�

��������, �. �. � �	#������� ����	� ��!��� 
	���� ��� ��	
#	���	���;  

• .� ��4�	��� «�������» !�� �������� 2����� !�	��#	��� �������	�

��������, �. �. � �	#������� ����	� ��!��� 
	���� ��� ��	
#	���	���; 

• .� ��4�	��� «0�!	��"4�� �	����» !�� �������� ���� !�	��#	���

!����	���� ��	!��������	�	 �������, �. �. �� ������� ��� �4� #������ %���

(�	�!���	� ��� �����!�����	�).  

*���� 	
���	�, ���� 
��� �����# !����� �����"4�� ���: 
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�����	� 5.2.1 – �#��� 
��� �����#

5.3 �'.�	 ��*/	)���/�& ��! 	1	.�/+� (	���7���!

��
-!���	����� – ������-�������	� !���	�����, � �	�	�	� ������

�����	��������� � ������	� !�� !	�	4� 
�������, � �� ������ 	������� – ��
-

������. 7	���� ��
-!���	���� ���!�������� ����� ������	� � ������	�, 

#������� �����# 	��4��������, !�����4�������	, �� �������, 	
���

��%	������� !�	��#	��� !	 ����. )���� �� !�����4���� ���	�	 !	�#	��

����� �	� %���, ��	 ������� �� ������ 	� �	������	� 	!�����	��	� �������

!	���	�����, !	 �	�� ��
-!���	���� ��"�� ���!���%	��������

����
���. 

5.3.1 ��**���+-�! (�/��	�  

�����
	��� ��
-!���	����, ��� � �"
	�	 ����	�	 +), � ���

�������		
����	, ��	
#	���	 ��!	���	���� ����" !���%	���. +���%	���

!���	�����"� �������������� � ��� �� ���"� �� ���������". )
���	, 
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!���%	��� �� ��
-�����
	��� !���!	������ ��!	���	����� ���	�	�	�	 ��
�	��

!�	�����	���� – !������� – �. �. !	��	���	� ��#��������	� �	���������, 

!��������"4�� �	
	� ������� !�	
���� !�	�����	���� � �����# ���	�	�	�	

����	 �	�����"4��	 �	������� [6]. +���!	���������� ��!	���	���� !��

�����
	��� !�������, �. �.  �	 ������� ��	��	��� �����
	��� �� ���� �	�	��#

�
�������� �� ������ ���	�	 ������ !�	
���. 

.� �����
	��� ��
-!���	���� ��4������� ������%�����" ��
�	�	�

!�	�����	���� ������� ������� [7]. /	�����	  �	� ������%������, 

��
�	�� �	��	 ��������� !	 �������:  

1. 
��	��� ��
�	��;  

2. ��
�	�� ��
-!�����������;  

3. ��
�	�� ��#���������# ���	����	� �����#;  

4. ��
�	�� 	
>����	-�����	��	� �	����;  

5. ��
�	�� 	
>����	-�����	��	�	 ����������	����;  

6. ��
�	�� �	���� ��4�	���;  

7. ��
�	�� ���!�������� �����#;  

8. ��
�	�� �	�����	� �	���������.  

)���� �� ����# !	!�����# ��
�	�	�, �������� !��������� � � ��
�, 

� � �	
����	� �����
	���, ����� MVC � ��	 !�	���	����:  

1. MVP (Model – View – Presenter);  

2. MVVM (Model – View – View – Model);  

3. HMVC (Hierarchical MVC);  

4. PAC (Presentation – Abstraction – Control).  

)��	��� %����� MVC �	��	�� � 	�������� 
�����-�	���� (�	����) 	�

!	���	��������	�	 �����%���� (!�����������), � ���� ����� ����

	
��!�������� �	���	����	�. +������������ � �	���	���� ������ 	�
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�	����, �	�	�� � ��	" 	������ ����������, ��	 !	��	��� ���	��� �	����

	������	 ��������	�	 !����������� [8].  

MVP –  �	 ��
�	� !�	�����	���� !	���	��������	�	 �����%����, 

	
�����"4�� ���	��������	� �	�����	� ������	����� � 	����"4�� �	����

	� 	�	
������. � MVP Presenter ����	���� !	�������	�, ����	����	

�	���	����� � MVC, �	 	������ �	��	�� � �	�, ��	 	� ����� 	������� ��

�!�������� �	
����� !	���	��������	�	 �����%����, � �	 ���� ��� � MVC 

�# 	
��
	��� 
��� 	����������	���" �� !������������� (View). 

MVVM ����� !	��	��� 	������� �	���� !���	���� 	� ��������	�

����� (!�����������), 	� ����� ��#���������� !������	� � 	��������


	��� «����	�» ����" ����� �	����" � �� !������������� 
���	��� ��	"

«+������������-�	����», ���#�	������"4��� ������ !�� �	
���� �	

��	�	�� �	���� ��� !�����������. *��� �	���!�� ������	���� � WPF �

Silverlight [9].  

HMVC – ���������� MVC, ����"4�� ���	�	��� !�	
����

������
�����	��� !���	�����. /	�����	 !�������, ����� 	������� MVC 

���!!� ����� ����������� 	� �����# ��	�� �����#�����	� ���������, 

�!	�	
��� 	
������� � �	���	����� ����	� ������. *��	� !	�#	�

	
������� �����
	��� ��	���# !���	�����, �# ���������" !	������� �

������
��	�����, � ����� �!	�	
������ !	��	��	�� ��!	���	����" �	��.  

5.3.2 ASP.NET Core 

ASP.NET Core –  �	 ������������ !���%	��� �����
	���, �	�	��

!	����������� �	�!	������ �����	�	%� � �		
4����	� .NET �� ����� GitHub. 

ASP.NET Core 
�� �����
	��� ��� �����"4�� !	�	����� ASP.NET � ����� �����

!�����4����� ���: 
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• � 	������ 	� ASP.NET, 	� ��
	���� ��� �� �� .NET CORE, ��	 ������ ��	

��	��!���%	������ � !	��	��� ��!������ �� �"
	� !���%	���, ���"4�� .NET 

Framework ��� .NET Core: Windows, Mac OS, Linux, 	
����, ���������� �������

� � �������# 0�������� ��4��; 

• (	����� �	���	�� ��� �
	��	� 
�� !������ � IIS � System.Web.dll; 

• ����	����� %�����	��� �� �������� �������	����; 

• )������� ��#	���� �	�. 

$�	�� �	�	, Core !���	����� ��!��� ���%����	���	 � ������� ��!���

!���	�����, �. �., 	�	 ����� �� 	
���	� ���"���� ���	� Main ������ Program, 

�	�	��� ��������� !�� ��!���� !���	����, � �	� � ��	" 	������ ��!������

������ [10]. 

�����	� 5.3.1 – ��!��� ������� �� ASP.NET Core 

5.3.3 Django 

Django –  �	 Open Source %�����	�� �� �	����� ��
-!���	����� �������	�

��	��	��� �� ���� Python. +�����4������� Django ��"��: 
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• 
����� �����
	��� ���	�	!�	���	��������# � !	��	%�����	������#

����	�; 

• ������
�����	���; 

• ��������	���; 

• �
�������	����� 	� ����	�	 ��	��. 

$�� � � ASP.NET Core, ��
-!���	���� �� Django �����
�����"�� �	�����	

��#�������� MVC, 	����	 � �����# Django 	�� ��������� MTV (Model – 

Template – View). 

Django 
�������� �� ������ Python django.db.models.Model, �	�	��� ������

������ �	���� ���, ��	
� 	�� 
��� !���	��� � ��!	���	����" �� Web-�����#. 

&�� ������ 	!�����"�� �		��������"4��� ����
����� 	
>���	�, �	�	���

�	#���"�� � 
��� �����# � !�	����� ��
	��. +�� �	������ ����� �	������

!	������ ������ Model � �	
������ !	�� ����	� � ����� �� ������

�!���%������# �����#. $�	�� �	�	, � !	�	4�" 
�
��	��� �	��	 ���	���������

!��	
���	���� ����� ������ � ��
���� � /�(.. 

(���	��� ����� �����������	�� � ������" ����	���	�	 ��������������	�	

�����%���� (�	�	��� !�� ������� �	��	 !���	!��������), Django !	��	���


����	 �	����� ��
-!���	����� � ��	��������	����� �� ��	 �	����. -� �������

5.2.2 !	����� ���������������� �����%��� [11]. 
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�����	� 5.3.2 – )��	 �	���!� �����������	����

5.3.4 Rails 

Rails – !	��	������, ��	�	��	������ %�����	�� �� !	���	��� ��
-

!���	�����, ��!	����"4�# 
��� �����#, �	�	��� 	��	��� �� ��#�������� MVC 

� ���� Ruby.  

Rails 	�����	 ��
	���� �	 ��	���� ��
-��������� � /�(.. � �������� ��
-

������� ���	�������� ��!	���	���� Apache ��� nginx � �	����� Phusion 

Passenger, �	 ����� �	��	 ��!	���	���� Unicorn, Thin, Mongrel ��� FastCGI. �

�������� /�(. �	��	 ��!	���	���� MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle, SQL 

Server, DB2 ��� Firebird. 0�!	���	���� Rails �	��	 �� !���������� �"
	�

	!�����	��	� �������, 	����	 �� ������������ ���	�������� ��!	���	����

������� ��������� *nix [12]. 

*���� 	
���	�, � !�"��� �	��	 	������: 

• ��	�����	 
�
��	��� � ����������; 
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• /�	�	��� �����
	���. 

$ ������� 	��	���: 

• ��	�����	 �������	����; 

• /�	�	��� ��!	�����; 

• +�	
���� � ��	�	!	�	��	���". 

5.3.5 PHP 

PHP – ����!�	��� ��� 	
4��	 ���������, ���������	 !��������� ��

�����
	��� ��
-!���	�����. � ����	4�� ���� !	����������� !	����"4��


	��������	� #	�����-!�	������	� � ����� 	���� �� �����	� ����� ���	�, 

!�����"4�#� �� �	����� �����������# ��
-����	�. 6��� � ��	

�����!�����	� (Zend Engine) �����
�����"�� ���!!	�  ��������	� � �����#

!�	���� � 	������� �	�	�. +�	��� ���!�	�������� !	� �	
������	� ���������, 

���	�������	� � GNU GPL. 

PHP ����� ����� !�����4�����, ���: 

• (����� �����
	��� !���	����; 

• (	���	� �		
4����	 �  �	�������; 

• ?	�	�� �	���������; 

• 0�������� �	 ����	�; 

• ?	�	�� ������
�����	���. 

$ ���	������� 	��	���: 

• �	��	���� !�	
���� � ��	��!���%	�����	���"; 

• -	��� ������ �� !	��������"� ������; 

• +�	
���� � ��	�	!	�	��	���". 

5.3.5 �'&��
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*���� 	
���	�, ��������� ��
	�	� 
���� %�����	�� �� Python Django ��

���� ��	�	��� �����
	���, ������
�����	��� � ��������	���. $�	�� �	�	, ��

0"�� 2018 Python ����� ������� !	 !	!����	��� ���	�, ��	 !	��	��� !��

��
	�� Django 
��� ��������� � �	���������� � ��	� !	������� �	 ��	�	��

�		
4����� [14]. 

5.4 �	 ��1-�! ���'3

/�4������� ��� �!	�	
� 	���������� �����#:  

1. 7	������� %����, !	������������ %�����	�������� !�������

!��������# !�	�����;  

2. (��� �����#, �!������� ������	� �!������� 
����� �����# (/�(.).  

7	������� %���� !	��	�"� �	������� ���� �� 	
��
������� �����#, 

	����	 ���	�������� ����� 	��������� �����# !�� ��������� 
	���	�	

	
>���, � ����� ���	����	� ��
�	���. +	 �	�� �	������� %���� �	���

��!	���	����� �	���	 � �!��������# !���	����#, ���
�"4�# !�� ��	��

��	
#	���	� ��%	������ ���
���� ������ ������.  

��	�	� ������� – 
��� �����# –  �	 �	
����� �����	�������#, #���4���

������ �����# !�� ���	� ��
��	��	���, �	�	�� ��������� �# ��!	���	�����

�	�������� 	
���	�. 0�!	���	����� /�(. !	��	��� 	
��!����� �	������	���

 ��# �����#, � ����� �!������ �	���!	� � �������������� !����.  

/�4�����"� ������-���������, %���-��������� � ������������ /�(.. 

� %���-��������# /�(. ������ ���������	����	 ��#	��� �� %���-�������, 

� /�(. – �� ����	� ��������	� ����	�����. .	���! � ������ � ���	� ������

!�	��#	��� ����� �	������" ����, � ���#�	������ ������ � 	
�	������ – �����

%���	��� 
�	���	���. 2� ����  �	�	 �������� �������� �� ������, �	: 

• ������������ �������� �� �	������" ����; 

• ���	����� ���������	����	� �!��������; 
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• ����	���� ������� 	
��!������� ������	��� � 
��	!���	���. 

-� ������ �	���� ����� ��#�	�	�� �������� ����������. *�� �� �����, �

!�"��� ��#�	�	��� �	��	 	������ �����" ���� �	����� � ������� ���������. 

+�����	� ���	� /�(. ����� Microsoft Access. 

� ������-��������# /�(. ���� ������� ���!	�	���� �� ������� ������ �

�������, � ��!�	�� 	� ������	� 	
��
�����"�� ���������	����	. � ����������

!	����"�� ���
	���� � �������, �	 ���������� �������� �� �	������" ���� �

!	������� ������	��� � 
��	!���	���. $�	�� �	�	, ����	� ������� !	��	���

���!�������� %������ ������� ����� ����	������ ���������������

��������, � ��������� ���	 �	��	 �������, ���	����	���� ��� 	
�	����

������ 
�� 	���"���� ����	 �	�!�����. )����	 ���	� ������� ����	�	 �	�	��, 

�. �. ���
��� 
	��� �	4�	�	 	
	���	����, ��	��	�	 !�	������	�	 	
��!�����

� �!���������	����	�	 ��
	�����. 

+�������� ���	� /�(. ��"�� Oracle Database, MS SQL Server, PostgreSQL 

� MySQL. 

5.4.1 Oracle Database  

Oracle Database – /�(. 	� Oracle, ��� ��	 !	�������� � 	��	� �� ������#

�������	�: 

1. Enterprise Edition – �� ������ ������
� ���!�	� 	����������; 

2. Standard Edition – �� 	���������� �������	 ������
� ��� !	���������� �

�	����� ���!�	� 	����������; 

3. Personal Edition – �� !���	�����	�	 ��!	���	����; 

4. Lite – �!�������� �����	����� ������� �� �����������# ������ �

�	
�����# ����	���� !�� ������� ��� 	��������� �����	�	 !	���"����. 

+	���	  �	�	, Oracle !���������� �	!	���������� ����� ��	��

!���������	�	 �������, iFS � �.�.  
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Oracle Database !���	������� ��	�����	 ����		
�����# �������, �	 ��	��	

� 	��	���� � ����	 �	�	�	. 

5.4.2 Microsoft SQL Server  

Microsoft SQL Server –  �	 /�(. 	� Microsoft. )��	� �� 	�	
���	��� /�(.

����� ��� Transact-SQL, �	������� Microsoft ������ Sybase �

!��������"4�� �	
	� �������� ANSI/ISO !	 SQL � �	!	�������. .����

/�(. !	�#	��� �� 
�� ���# ������	� 
�� �����# ������
� �	�!����; 

�	��������� � ������� /�(. �� �����. ,4� 	���� !�����4����	� �����

��#�	�	�� SQL Server Always On, !	��	�"4� ������� ���� ��#	�����

������� � ����!����	� �	��	��� [14].  

5.4.3 PostgreSQL 

PostgreSQL – ��	
	��	 ���!�	�������� 	
>����	-�����	��� /�(., 

!	��	�"4� ��!	���	���� !	���	 SQL ��� �� Python � PERL. 0���� 
	���	�

�	�������	 ���������� � 	������� �	�. +�����4������� PostgreSQL ��"��: 

• ����	���� !	������� �� !	���	���������# !�	�����; 

• 7����� !���#	� �� !������ /�(. ��	�� Oracle Database, ��	 ������

PostgreSQL #	�	��� ��������� ��������; 

• �	��	��	��� �	����� ��	���" ��������� �����#; 

� �	 ���� ��� � ���	������� �	��	 	������: 

• /�	�	���; 

• /�	��	��� �����	���. 

5.4.4 MySQL 

MySQL – ��	
	��� /�(., !���������4� Oracle Corporation !	���

!	��	4���  �	� �	�!	������ �	�!���� Sun Microsystems � ���!�	��������
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!	� GNU General Public License ��� !	� ��	�� ���������. MySQL ��� �� �����

!	!������ �������� � �#	���, ��!�����, � �	���� WAMP � � �
	��� ������	�

.������. MySQL �	��� !�������� � �������� �������, � �	�	�	�� 	
��4�"��

�	
�������� ��� ��������� �������, ��� ���"����� � ���	��	�������

!�	������. .����� !�"�	� ����� �	, ��	 �����	 ��
	�� � MySQL ����	��� �

%�����	�� Django, � �	 ���� ��� �� ��
	�� � ������� /�(. ��	
#	���	

!	���"���� ��	�	���� 
�
��	����. 

5.4.5 �'&��

-��#����� �������	� ����� PostgreSQL, � �	 ���� ��� 	�������� /�(.

!	�#	�� �� !	��������	� ������, �	 �� ���� !�	��	�� � ����	���	� !	�������

� Django �����		
����	 ��
���� MySQL.  
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6. �����"�$�5

0�#	� �� �����������	�	 �	��	 �������� �����"4�" ��#��������: 

�����	� 6.1 – ��#�������� !�	������

-� ������� � ��� #����� ������ 	
 	���!����#, ���������#, �# �������, �

����� 	 !��������# ��!	��"4�# �	�����, �	�	��� #����� 	������	. 

*���� ���� �	���� ������	����, 	������������ �� ��!��� !�	������, 

!	������	� �� �����%����, � !	�	4�" ��!	��"4��	 �	���. 

�����%	�� Django 
���� �� ��
 ���� ����� �	�!	�������, ��
	�� � /�(., 

	
��
	��� ��!�	�	�, �	������ html-������� � �. �. 

6.1 �	���	 &��8�� � &�� � *��/&�/*/&)96� � ��/�	��,*

� Django, �	�����	 MTV, !�	������ ��������� �� �	���� ��	� �	���!� �

������, ��	� !����������� �����# � ��	� 
�����-�	����. ������� ���
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��������� View � 	!�������� � !	�	4�" html, � �����%��� ��������� Form �

	!�������� �� Python. 

�����	� 6.1.1 – �������	� !������������ �� ������ ������
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�����	� 6.1.2 – �������	� !������������ �� ������ ������ � ��������

	����	�

� �	�� ����	� �������	� !������������ ������� ��� («solutions_list.html»): 

���������	�
	�������	������	�����
����

�
��������������������
���������������������� 		��	������!�����"����	��#���������

�����$��� 		������!�������"�
������%"� ��������	����������	�������&������"���	�������� ������� "���%"�
��&� ��'��������"� ��������	����������	�������&������"���	���������	���&��������� "��&"��

���������(&������������ 		���������!��� ������&��)�!��''���������!���&��)�!���	��� � !
��''�������&��)��� �� !� 	&�&&������� �� !��& ������� �	��"�
�� � � ��������'��� �' '�����	�������&������"���� �' '��� ������� "�

�����	& ���� 		��� ������"�
��������"�
��������� 		�����&��)�!����"�

�������������� �' '������ ��������'��� �' '�����	�������&������"�� "����
���������"�
��������� �������*�"���� �' '��� ������� "�

����������"�
�������������������

�������"�
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�����$"�
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����������� �� �&� ����������+,-,./�012�32/45��"� ��������	����������	�������&������"���

	�������������������� �� "�
��������$"�
����������� ��������	�������	�������	�������&��������� �' '��&�����"��	�����6�������

����������� �� "� ��������	�������	�������	�������&��������� �' '��&�����"������ �� "�
����������������
������$"�

���������(&������������ 		���������!��� ���� �� !� 	&�&&������� �� !
��& ������� �	��"7.89:;,.5�������"�
������"�

��������������

�	���: 

�� 		��������<���=����	�>����<���?@�
�
���� 		�>�� @�

��������������������
���������	���=
� ��
A�
����
A�
� �' '�
A?�

;�
�	� ������: 

��& �����	���B�
����=�
CD
A�$��)	�	������#��	�A�� ���
	������	
?A�

����=�
C=E��&	������#��"F�G?�D
A�$��)	�	������A�� ���
	������
?A�
H�

������� �		��������"4�# ��!�	�	�: 

����	������#��	�=��I�	�?@�
����	������	���	���������J���	� ��=?�

����������������=��I�	�A�
	�������	������#��	������
A��
	������	
�@�	������	�?�
�
����	������=��I�	�A�	������#��?@�

����	���������	���������J���	�'��=&��	������#��?�
����������������=��I�	�A�
	�������	�����������
A��
	������
�@�	�������?

6.2 ������

�����	���� �	����, ��������"4�" ��4�	��� «�������» %������

������	����: 

������J �'�������&���������	�

��&����	�&����		�
�����	�&����		���&������&���
��&���������

��&����&��&����
�����&��&������&����&�&��#	& )�A���&����

��&����������&��
�����
�� 		��������=�����	�>����?@�

����������������������	�<����'�K�(=L������?�
�����������������������	�<���<����=&�� �#���
�	������	���M����%�
����� �=��	� ���� ����A�
��	� ������??�

���� �����������������	�<����'�K�(=
	���N�
A�
��������������������������������������#������������	��L�#6OPP?�
����� 	����������������	�<����'�K�(=
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��������������������������������������#������������	�QR�QRSL?�

�
��������##	��##=	���?@�
��������������	����� ���

�
��������&���	�=	���?@�
��������	����	 $�=?�

�
����������	�=	���?@�
����������=��	� �������������(&�����L�������Q��&����?@�

���������������#& �����
�������M����%�
����� �=��	� ���� ����A���	� ������?�
������������	�&����		�� ��=B��	� ����������������� ����& ��A���	� ���������& ��A�
��	� ������������& � �����	A����#& ��H?�

����������	�	���� 	��& �	�#��&���&�=?�����
����������	�#��������M�
��������������	�������	�	@�

��������������=��	� �������������(&�����L�������Q��&����?@�
����������������&���&�&��#	& )����&���& )�=���#& ��?�

��������������	�@�
����������������&���&�&��#	& )����&���& )�=B��	� ����������������� ����& ��A�
��	� ���������& ��A���	� ������������& � �����	H?�

��������������&����

�
������������	� ��#����������������=?�
������������������&�������	�BMH@�

����������������&�	�������=��&�?�
����������������&���&���=B�
�G
H?�
������������������=&� ������	�����6���?@�

����������������������&�� &&���=&� ����?�
������������������=��&��T����	�B%H?@�
��������������������� �	��U ��L����=
< ����� ����	���M���N���������

��&��
����� �=��	�#�����??�
������������������	�#������G��%�
�������������� &	��#����������������=?�!�	� ��#�����

��������������=�� &	��#�����"�� 	��� �����?@�
����������������� �	�� U ��L����=
< �����  �� ��	�� �M��� ���� ���� �����

	&����
����� �=��	�#�����??�

� ����	� %������ ��	�� 	������� ��!	���	����� 
�
��	���� pexpect. Pexpect 

–  �	 �	���� Python �� !	�	����� �	�����# !���	�����, �	���	� ��� ���� �

������	���� �� 	�������� ���	�	����	���. �	���� Pexpect 	��	��� �� Expect – 

���������� � ����!�-���� Tcl �� ���	��������� � ������	���� � )/ Unix, 

�	�	�	� ��!	������� �� ����# ������������# !���	����� telnet, ftp, passwd, 

fsck, rlogin, tip, ssh, � �����#. 

6.3 �.�/ * ����

.� ��
	�� � /�(. ��	
#	���	 �	�!	���	����� ����!�	� manage.py �

!�������	� syncdb, �. �.: 

$ python manage.py syncdb 
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)����	, !����  ��� ��	
#	���	 � settings.py !�	!�����: 

SR�RVR�L������
��
��� ��
@���

����
L6WN6L
@�
�J �'������ �����	��(	I�
A�
����
6R>L
@��	�& ���J���=VR�L#SNXA�
����(	I�
?A�
����

�

2����, !	��� ������������� 
��� �����#, ��	
#	���	 �� ��!	�����. .�

��!	����� 
���� 	!�� ��!	���	����� ����!� manage.py, �� ���	 
����

��!����� �	����, 	!������� �����, !	��� ���	 
���� �	����� �		��������"4���

��
���� �����"4��� ���� �	�����: 

$ python manage.py makemigrations 

$ python manage.py migrate 

6.4 �.�/ * (��%1�&/��!��

�� �����	��� 
��� �����#, � �	�	�	� Django 
���� #������ !	���	�������

������� � �������	� ��
����. )������, ��	 !	���	������ ������� � !	���	������

��
-������� – �� 	��	 � �	 ��. � Django !	 ��	�����" ���"����

�		��������"4�� �	���� �� ��
	�� � !	���	�������: 

N6��RPPLS#R������B�
��
�J �'���������� ��
A�
H�

�

>NSSPLYRXL#QPR��L����B�
��
�J �'��������) ���	�����(�������(>�����) ��
A�

H  

RO�Z#�R��Y�XS#URPNSR��X����B�
����
����
6R>L
@�
�J �'���������� ���& 		)���#$ ��� �����O	��R������������ ���(U ��� ���
A�

���A�
����
����
6R>L
@�
�J �'���������� ���& 		)���#$ ��� �����>�����P��'��U ��� ���
A�

���A�
����
����
6R>L
@�
�J �'���������� ���& 		)���#$ ��� �����Q������ 		)���U ��� ���
A�

���A�
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����

����
6R>L
@�
�J �'���������� ���& 		)���#$ ��� �����6������ 		)���U ��� ���
A�
���A�
H�

+	 ��	�����", Django ��!	������ PBKDF2 – �������� %	����	���� ��"��

�� 	��	�� !��	�, ���	��������� -���	������� ��������	� ��������	� �

��#�	�	��� /;' – ������ � ���	����	� ���!�	���%�����	�	 #����	����

SHA26.  
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"����#�
��  

� #	�� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	��: 

• (��� �����	����� ��4�����"4�� !�	�������� ������; 

• (��� ��������� ���
	���� � �������; 

• (��� �����	����� !���%	��� �� ���������� ��
-!���	����; 

• (��� �����	����� �������� 	���������� #������ �����#; 

• (��� ��
���� ��#��������; 

• ������	���� �������. 

+	������	� ������� ��
-!���	����� �	��� 
��� ��!	���	���	 ��

!�	������ �!	������# �	������� !	 !�	�������	����", 	�����-	���!��� !	

!�	�������	����" ��� �� ���	��������� !�	����� ��
	� �������	� ��	���#

����	� ���	� �		��������"4�# �����!���.  
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�����4�
�� �. �*3���', +��

���� «models.py»: 
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