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���������

�	
����� �.�. ���
������ �
��
�����-����
������

�����	��� �����	��� ����
�� �� � !�������, ���������
�"#�$

� ��������� ����������. – %	�������: &'
(', �)*+�; 2018, 

107 �., 23 ��., �������
. ������ – 9 ����., 1 �
��. 

� !����, �-������, ��������� �����, 
����	 �-����	�� 
��
������

�
��
�����-����
������ �����	��� �����	��� ����
�� �� � !�������, 

���������
�"#�$ � ��������� ����������. � $�!	 �-����	��� �-��

�
����	!	�� ����	!�����	 �
�� ��� 
����- !���������� ����������, �-�

�
��	!	� ������ ��#	����"#�$ �� 
-��	 
		��,, �
��	!	� ������

�	$���	���$ �
	!���. ���
������� ����	�� �	
	!��� ����
�� �� �� Internet ��

�����.��	 ���
�,����. /��!��� �����.��	 �
���0	��	 ����
�0�"#		

����
�� �" � ��������� ���������
�"#�$ !������� ����������.  

�������	�.��� ������� ���"��	� � �	�� ��	!	��	, ������	��	, �������"

����., ����"�	��	 � ������ ���	
���
-.  
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��������

������� !"��

/ ��0!-� ��!�� �����	���� ���������.���� �
�����
�� �� ��� �$

��
�!� ��	������	���. '���0��	��� �	$���	���� ����. ����. 1�� ��
	!	�	���

�	���
������� ����� � ��
	����� �	��$�!��� ��
�#��.�� � �	
����-	

 	��
-. ��	�. ����� �� 3�� �
������ ���.�	 �����	���� �
	�	��. 

1���������� � ��	 �
	�� ���0	 ����� ���.�$ !	�	�. �
	!�
�����, 

����!�"#�	 ���.�� ������
���, �	
�"� �
��-�. �� �� �
	��, ����

���������. ��$�!���� �� !���������	. 1�� 
		��� 3��, �
���	�-

�
	!��0	�� 
��
������. �
��
�����-����
���-, �����	�� �����	���

����
�� �� � !�������, ���������
�"#�$ � ��������� ����������

#$"� $% #&!'�%()

/��
	�	��-	 3�	��
���-	 ����	�-, �
	!������	��-	 !�� ��
���	���

������ � ��
	������ ����������, ����#	�- ��� ���-��	�-�� ����	����

����!����������, ����
-	 ����
��
�"� ��!��	�� � �����	��� �	����
-$

�	���
������	,. ���, ���
��	
, �� �
���
��� #���	 �����$ ���������	,

��		��� ��������� �����.�-, ��!�����
 — �������� Check Engine, 

����
�� ��-��� ����
�	��� �
� ���"�	��� ��0������ � ����	� �	
	�

�	����
�	 �
	�� ����	 ������� !�����	��. 4��� 0	 �
� ����!���������	

����
�0���� �	���
���-	 ������	��-, �� ��!�����
 �	 ������	�. � �����	

���������	��� �	����
-$ �	���
������	, �� �
	�� !��0	��� ��!�����


���0	 ����
�	���, � �
� �!���
����, �	���, �	���
������� �� ��0	� �

��������. (��$
���� ����� � ������ !�� ����	!�"#	�� ����-�����), ��

	��� �� �
�!��0�	� ��
	�., �� �	 �!����� ���	0��. �	�	!�	���, ���������, 

���		 �������, !���������� � 
	�����.  

/���	�- !���������� �� 
���-$ ����������$ ����� 
�������.��, ��

�
�� �� !	,����� ��	$ ����	� �$�0: ������ ��
���	��� ����-��"���

��������� !������� �� 
���-$ 
	0���$ 
����- � �
� 	��	 3�������� ��

���������� (������, �
��
	�, $������, $�!, 
����� � ��
��0	��	 � �.!.). 
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��������� !������� �-��"� ������	����� ��� !������	�����. /�����	���	

��������� !������� ��-��� ��
	!	��"��� �	��� ��
����-� ����	��	� — 

�����.��� ��
	!	�	����� �
���� ��� «�	
	��"���	�	�», � !������	���	, 

��� �
�����, �	
	!�"� ���	�	��� ��
��	�
� � �
��	
�"��� �� !�������-	

!�������-. ��	 !���������	���	 ����	�- $
���� � ����
�0�"� ������	���	

!���-	 — «��!- �����» � !������	���	 $�
���	
������. 

��	�. �����, � ��	 �
	��, ��0�� ���
	���. ��5���	���: «+���."�	
���

!���������� ��	�� ����������. 6� !����" ������ ��!��	�� �������- ��!��.

�
����" �����. ����	��� ����
�0���	� ���� ��������	����	 «����."�	
���

!����������», ������.�� ���.������ �"!	, ��! ������ «����."�	
» 

��!
����	��"� ���-�� �
�,�	 ���0��	 � ����	, ����!�"#		 �	�
	
	��	�-�

����
��	���. ��
��	�, � �����	 �����	 �
�����-	 � �	���$� ������-	 �

����."�	
�� �"!� �	��� ������"��� �� ��!���-	 �
	!��0	���. 

+�������, ����!�"#�	 ���.�� ������
���, �	
�"� �����	�.��"

����. �
��-�� �� !���������� �	���
������	, ����$ ���������	,. � ����� �

3���, �-�� �
����� 
		��	 
��
������. �����	�� �����	��� ����
�� �� �

!�������, ���������
�"#�$ � ��������� ����������. ����
�� �� !��0��

��
����-���.�� � �
��
������ ��!	 � �
	!�������.�� � ��
��������� ��!	

�� �����.��� ���
�,���	 ���	���. *�� ����0	� ���	0��. �
	�	��-$ �

��������-$ ��!	
0	�. 

  



���. ����
�	
�

� �	
��. 	����� ����

����

8 
�����-09.20.06.2018.154 � ���

1 ������ 	
������� ������

1.1 '*!& "�+%"�,�-+$. &%/% $0/� ��!1!,

/�#	����	� �	����.�� �
��
��� !�� �-��!� ����
�� �� �� ���������	

� �����.��	 �
���0	��	. +�0!�� ����!�	� ��
	!	�	��-� ����
�� ���� �,. 

������		 
���
���
��7���, � ���� �����.��, �
��
����, ����	���

Torque [7].������-�� �����0������� �
��
���- ����"���:  

• ���� �� ��	��� � ���
���� ����� !�����	�� (Check Engine) �� *8'  

����������; 

• �
��	!	��	 �����, !���������� !�����	�� ����������; 

• ���� �� ����
�0	��� �	��#�$ ��
��	�
�� 
������-$ !�������

���������� � 
	0��	 
	��.���� �
	�	�� (���
���., !���	��	, ���
��-, 

�	��	
���
- 0�!����	, � ���!�$� � �����	 !
���	); 

• �����0����. ��$
��	��� !������	���$ ��
��	�
�� ���������� �

�����0����." ����	!�"#	�� �������; 

• �����0����. !�����	��� !� 7 ����
����	�-$ 3�
���� � ����
�0	��	�


�������, ����
�� �� � !������� ��� ���
�,��� ����������; 

• ���� �� �-��!� �	��#	, ����
�� �� � ��!	  ��
��-$

����	��,, �
������,  ��	
������; 

• ���� �� ��$
��	��� ��

��� !��0	��� ����������. 
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������� 1. 1	�����
� �� 
����- �
��
���- Torque 

�
� �����.������� Torque ����
�� �� ��0	� ����
�0��.�� �
	��

��������� – � ����� �	, ����������� �
���
� �� ��
	���, (Dial), � ��!	

�
�����, � ���0	 � ��!	 ����	��� �  ��
���, ��
�	 (Display). �
� 3��� �


	0���$ Dial/Display ����
�0�	��� �	��#		 ����	��	 ��
��	�
�, � �
����

�������	� ����	!��. !������� 	�� ���	�	���. 

���
-� �� ������
����� !���������	���� �
���0	��	� ����	���

DashCommand[8]. �
��
���� ����!�	� �$�0�� ���� �������:

• ���� �� ��	��� � ���
���� ����� !�����	�� (Check Engine) �� *8'  

����������; 

• �
��	!	��	 �����, !���������� !�����	�� ����������; 

• ���� �� ����
�0	��� �	��#�$ ��
��	�
�� 
������-$ !�������

���������� � 
	0��	 
	��.���� �
	�	�� (���
���., !���	��	, ���
��-, 

�	��	
���
- 0�!����	, � ���!�$� � �����	 !
���	); 

• �����0����. ��$
��	��� !������	���$ ��
��	�
�� ���������� �

�����0����." ����	!�"#	�� �������; 

• ���� �� �-��!� �	��#	, ����
�� �� � ��!	  ��
��-$

����	��,, �
������,  ��	
������; 
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1����� �
��
���� �
	!�����	�� ���.�� !�� ������
�- IOS. � ������	 ��

Torque, 
�����"#	, �� Bluetooth, DashCommand �����.��	� Wi-Fi �
������

!�� �	
	!��� !���-$. 

������� 2. 1	�����
� �� 
����- �
��
���- DashCommand (�����.���

��
��) 

������� 3. 1	�����
� �� 
����- �
��
���- DashCommand (��
�- �

�-��!�� ����
�� ��) 
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1.2 �!"�!$ "�,� $  %2!"����$ "�+%"�,�-+$. &%/% $0/� ��!1!,

������-�� !������������ Torque � DashCommand ����"��� �
������ �

!���������.. ���	
�	,� !���-$ �
��
��� ���!�� !�� �"!	,, ����
-	 �	

����!�"� ��	 ������
�����-�� ��������. �
���0	��� !�� ������
�-

Android ����"��� �	������-��. 9��� ������ !���-$ �
���0	��, $����	�

!�� !���������� ���.������ ���������	,. ���"!� �-����� ������
����.

!���-$ �
�!�����. 

' !���-$ ����	� ��� 0	 	��. �	!�������. �	
�-� ����	��� ��, ��� !��


����- ��0�� �������. �	���
	!���	��� ����	
 !�� !����������

����������, � ����
-� ��!	� ����-���.�� �
���0	��	. ���
�, �	!�������

������� � ���, ��� ����	�- 
�����"� �
� ����#� �
������� �	��
���!��,

����� Bluetooth. /�	!����	�.��, !�� �����	��� ����
�� �� ��0��

��$�!��.�� �� 
��������� �	 ���		 100 �	�
��. �
	�.�� ������� ����
��

�
	!�����	��-$ �� 
-��	 ����	��� ��, ��� ��� �	 ��������.�����	�.���	. 

�
� ���!	��� �	����.���� ���� ���.�����	�" �
�!	��� ��	 �
	��

�	
	��"���.�� �	0!� ����, ��� ����	��� ���-� �	!��������. 

1.3 �!'"�,%  !% #&%2�!3% $% &%/% $4 #&!'�%()

1�� 
		��� �
���	�- !���������� ���������	, �
	!����	���


��
������ «�
��
�����-����
���-, �����	�� �����	��� ����
�� �� �

!�������, ���������
�"#�$ � ��������� ����������. ����
�� ��, 

�����	���� � CAN-��-, ��!	� �������
����.�� �	
�����, � ���
�����.�� ��

�����.��	 ���
�,����». �	
	!��� ����
�� �� ��!	� ���#	����	�� �

����#." Internet. 8�!	� !�� ��!� ���	
�	,�� �����.���� �
���0	���: 

��������.�����	�.���	, �!�����.�����	�.���	.  

� ���	���	 �$�!�-$ ��
��	�
�� ��
���	��� – �	��	
���
� 1�/, 

�	��	
���
� +��, �
���� 
�����$ 0�!����	,, ����
�� �� � ���������

!�������.  
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1.4 �!"�!$ "�,� $  %2!"����$ #&%2�!3%  !1! &%/% $4

1������������ ����	��� 
����� �����	��� �� �
������� Internet, ���

�������	� �������. ����
�� �" �� ���������	, �	 ��$�!��. �

�	���
	!���	���, ��������, �
���0	��	 ��		� �����0����. �������.

!���-	 � �	����.��$ ���������	,, ��� ���	���	� 
����� � ������
���. 

�	!������� – !�� ��������� ����
����, ����� �
	��	��� 
�����

��	 �������, �
� ���������� � ���.�����	�� ���	
�	��, �	�����0�� �������.

����
�� �" �� ���������	. 
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2 	
����
����� 	
�
����-�		�
����

��	�����

/�
����
� �
��
�����-����
������ �����	��� ������� �� �
	$ ����	,: 

���������
� �����, �	�-�
���0	��� � �����.���� �
���0	���. 

���������
�� ����� ����	��� ���
�����
���	
, ��������	��-, �

���������	 � ��!��"�	��-, � !���������	����� 
��5	��. 4�� ��!��	, ����	���

����-����	 !���-$, ��
��
�����	 ���	��� !���-$ � ���
���� 3��$ ���	��� ��

�	
�	
 �� Internet. ���
���� !���-$ �� Internet �������� ���.�����	�" �	

��$�!��.�� 
�!�� � ���������	� !�� �����	��� ����
�� �� � 	�� ���������. 

*�� �������� ����	0����. ����
�� �" � ��������� ��0!��� ���������� �

������
�	, �	 �
��� ���	�� �
	�	��. 

�	�-�
���0	��	 ���0�� !�� �
������ !���-$ � ��
��������, $
��	���

����	!��$ ������.�-$ !���-$ �� ���������	, � ��� 0	 !�� ���
���� !���-$ ��

���
�,���� ���	���. �	�-�
���0	��	 �
�����	� !���-	 � ��
�������� �

�����-��	� �$ � 81. �
� ���
��	 ���	��� ��� ���
����	� !���-	 �� �����.��	

���
�,����. 

2����.��	 �
���0	��	 ����	��� ���.�����	�.���, ����." �����	���. ���

��0�� !�� ����
�0	��� !���-$ �� ���
�,���	 ���	���. ��� ����
�� �� ��

���������	, ��!	
0�#���� �� �	
�	
	, ��!	� �-��!��.�� �� 3�
��	 �����.����

�	�	���� ��� ����	�� �
� ���
��	 ���	���.  

�� 
�����	 4 �
	!�����	�� ������	����� ��
����
� ����	�-. 

������� 4. +�����	����� �
$��	���
� ����	�-
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+�"�	��, 3��� 
��
������ �����	��� – �
�	���
�����	. 1�� ��	�� �
�!����

� �-!	��� ��	!�"#�	 �����-: 

 �
�	���
�����	 �
��
�����, �����  

 �
�	���
�����	 ����
����, �����

 �
�	���
�����	 ������ �
��
�����-����
������ �����	���

 �
�	���
�����	 ���- !���-$

2.1 	&!%��$&!,� $% #&!1&�(( !0 5�"�$

�
��
������ ����. ������� ��: 

 ���	
�	,�� �����.���� �
���0	���; 

 ������ �
��
���-, ���#	�����"#	, �	
	!��� ����
�� �� �	0!�

���������	� � ���.�����	�.���� �
���0	��	�, ���
	!����� ���	��-

�	
�	
��,  �
$��	���
-. /	
�	
�, ������"#	�� ����
�� �" �

�����-��"#	�� 		 � 81, ���	���, ��
����-��"#	�� ����
�� �" �

��������� ���������� � ���
����"#	�� 		 �� �	
�	
, ���	���, 

������"#	�� ����
�� �" � ����
�0�"#	�� 	7 �� 3�
��	 �����.����

�
���0	���; 

 ���- !���-$ PostgreSQL Database, ����
�� ���	��	� �� $
��	��	

��	��-$ �����	, �� ����������$ � �$ ���!	�. �$. 

/���, ������, ����." � �
��
�����, ��!����	�	 ����	��� �	�-

�
���0	��	. 

�� 
�����	 5 �
	!�����	�� ���� �����.��� �$	�� ������!	,�����

3�	�	����. 
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������� 5. 9��� �����.�� �$	��

1����� �$	�� ����
�0�	� 
����� ����	�-, �!	 �����-� ��
����"#��

3�	�	���� ����	��� �	�-�
���0	��	.  

�� ���� �����.��, �$	�- ��!��, ��� �  	��
	 ����	�- ����� �	�-

�
���0	��	, ����
�	 ������!	,����	� �� ��	�� 3�	�	����� ����	�-. 1���-	

�
�$�!�#�	 � ���
�����
���	
�, ��
����-��"��� �	�-�
���0	��	� �

���-��"��� �� $
��	��	 � ���� !���-$. ���.�����	�� ����� ������!	,�������.

�� ������ ���
�,������ �	
	� ���	�����	 �
���0	���.  

1�� ����
�0	��� ����
�� �� �	��$�!��� 
��
������. �
���0	��	 !��

���
������, ����
�	 ����� �- �����.�����. Internet ����. !�� �
������

����
�� �� � �	
�	
�, � ����
�0��� �- 3�� ����
�� �" �� 3�
��	. 

� ������#		 �
	�� �� 
-��	 ������		 
���
���
��	�- �
� ��	
� ����-	

����	�-: 

• Android; 

• Windows Phone; 

• iOS. 

� !����, 
����	 �-�� �
����� 
		��	 ��������� �
���0	��� !��

����	�- Android. �-��
 �-� ��������	� �	�, ��� ���
����- � !����, ����	��,

����"��� ���-�� ������
�-�� �� 
-��	.  
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�
���0	��	 !��0�� ����
�0��. �	�. ���� ����� �����	���. � 
	���.���	


��
������ �
���0	��	 !��0�� �-������. ��	!�"#�	 ���� ��: 

• �-��! �� 3�
�� ����� ����������; 

• �-��! �� 3�
�� �	��	
���
- 
�����$ 0�!����	,; 

• �-��! �� 3�
�� �
���	, 
�����$ 0�!����	,; 

• �-��! �� 3�
�� ���
�0	��� ����� ����������. 

2.2 	&!%��$&!,� $% �##�&�� !0 5�"�$  

2.2.1 � ��$* *�2�5$

/���� ������� ����. � ����	�	 ��
������� ��������, ����
-, ����
�	�

����
�� �" � ��������� ����� � ��
	�����. 

��
������� �������� ������� �� ����
	���$ � ��	��$ ������	����

(��!��	,, !�������). �� 
�����	 6 �
	!�����	�� ��
����
��� �$	�� ����
����,

����� ����	�-. 

������� 6. /�
����
��� �$	��
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2.2.2 �)4,�% $%  %!'.!2$(!1! 6� �7$! ���

/���	�� !��0�� ��!!	
0����.: 

• �����	��	 ����
�� �� �� �����$ 
����- ����� � ��
	�����

����������: 

• ����	�� ��

	���
���� ���������!���, ��	�. ������ �	!���; 

• ����	�� ��

	���
���� ���������!���, ��	�. ������ �������; 

• ����
�0	�- ���0	���	��-	 �
������ �������	�	���; 

• !����� !	���� ��, �	���
������.  	��; 

• !����� ����0	��� ���	������� ����, �	���
������.  	��; 

• ����� �����.�� !������ ����0	��� ���	������� ����; 

• !����� ����0	��� ���	������� ����, �	� �������; 

• !����� ����0	��� 
���
	!	���	�.���� ����, ���������	� ������; 

• �	���
������.  	�� 1 � 4 ��
���	��� ��0�����	�; 

• �	���
������.  	�� 2 � 3 ��
���	��� ��0�����	�; 

• ���������	� ������ ���
���� ���������� (���.�� � 2+��); 

• �	���
������.  	�� �	
	��"���	�� ����0	��� !
���	�.��,

��������; 

• ����� ������ ����
���	
� 3�	��
����, ����	�- ��
���	���

!�����	�	�; 

• �	���
������.  	�� �-$�!���� ������� �
���� �������; 

• ��#�� �	���
������. ����
���	
� +��, ��
�	��	 
����- ��
����

�	
	!�� (���.�� � �+��); 

• ���������	� ������ ���
���� ���������� (���.�� � �+��); 

• �	���
������.  	�� �
���!� ��
�!� �� $������� $�!�; 

• �	$����	���� ����� �
���!� ��
�!� �� $������� $�!�; 

• ���������	� ����#	��	 ����
���	
� +�� (���.�� � �+��); 

• �	!��� ��	�. � ����	�	 ��

	���
���� ���������!���; 
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• ������� ��	�. � ����	�	 ��

	���
���� ���������!���; 

• ����
�0	� �
����� ��0������; 

• 
���������������. ��!��� !������ !	���� ��; 

• 
	 �
���� �� ��
�������$ �����, �	!��������-, 
��$�!; 

• 
	 �
���� �� ��
�������$ �����, ���-����-, 
��$�!; 

• �	!��� ��	�. � 
	0��	 �����, ���
����; 

• ������	��	 ������� !������ ���
���� ���	�� � ABS; 

• ���������	 ������� �� !������ ���
���� ���	�� � ABS. 

• �����	��	 ����
�� �� � �	��	
���
	 
�����$ 0�!����	, ����������: 

• �	��	
���
� ����� 1�/; 

• �	��	
���
� ����� +��. 

• �����	��	 ����
�� �� �� �
���	 
�����$ 0�!����	, ����������: 

• �������; 

• ����� 1�/; 

• ����� +��; 

• ��
������ 0�!����.. 

• �����	��	 ����
�� �� � ���
�0	��� ����������
� � �	�	
���
�. 

2.2.3 	!2'!&  %!'.!2$(). �%. !�!1$0

2.2.3.1 �$�&!�! �&!��%&  

«� !����, 
����	 ��!	� 
������
	� ���
�����
���	
 ��
�- Arduino 

��!	�. Uno Rev3 �� ���	 �
� 	���
� ATmega328p � �������, �������, 16 

2( , ����!�"#�, �����." 32 �8 � 20 ����
���
�	�-$ ��������� ���!� �

�-��!� !�� ������!	,����� � ��	��� ��
��.ATmega328p ��		� ��	!�"#�	
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$�
���	
������:  

• 8-
��
�!�-, �-�����
�����!��	�.�-, 2+ � ������

3�	
�����
	��	��	�;  

• 32 +��,� ����
�����	���-�
��
����
�	��, Flash-������;  

• 1024 ��,� EEPROM; 

• 2 +��,� ���
�	���, SRAM; 

• �	
��	
�� "�� ��
��":  

• !�� 8-
��
�!�-$ ��,�	
�/��	�����;  

• �!�� 16-
��
�!�-, ��,�	
/��	����;  

• ��	���� 
	��.���� �
	�	�� � ��!	�.�-� �	�	
���
��; 

• 5 ������� )�2 (PWM);  

• 6-�����.�-, ���; 

• �
��
����
�	�-, ����	!����	�.�-, USART; 

• ����	!����	�.�-, ���	
�	,� SPI;  

• ��!!	
0�� ��,�-�
�	���
�������� ���	�� �� !��$�
���!��,

����	!����	�.��, ��	 (����	����� � I2C);  

• �
��
����
�	�-, ���
�0	��, ��,�	
 (WATCHDOG) �

��!	�.�-� ���
�	��-� �	�	
���
��; 

• ��������-, �����
���
;  

• �
	
-����	 � �
���0!	��	 �
� ���	�	��� ��������� �-��!��;  

• �$	�� ��
��� �
� ���"�	��� ������� � !	�	���


�
�����
	�	��-$ �
���!���, �������;  

• ���
�	��-, �������
�����-, �	�	
���
; o ��	��	 � ����
	���	

��������� �
	
-�����;  

• 5 
	0���� ����0	����� ���
	��	���: Idle, ADC Noise Reduction, 

Power-Save, Power-down � Standby; 

• ���
�0	��	 �������: 1,8 - 5,5 �; 

• �������� ������� 0 - 20 2( ;  

• �	��	
���
�-, !������� -40..85C;  
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• ��
��� PDIP-28; 

Arduino — 3�� ���
-��� ������
��, ����
�� �������	� ����
��.

��	�����0�-	 3�	��
���-	 ���
�,����. '��
�,���� ����� 
������. ���

���������, ��� � � �����	 � ����."�	
��. ������
�� ������� �� ����
����,

� �
��
�����, ����	,; ��	 �
	��-��,�� ����� � �
���- � �����.�������. 

��	 ����- Arduino ��!	
0�� ������-	 ������	��-, �	��$�!��-	 !��

�
��
����
������ � ����	����, 
����- � !
����� �$	���� (
��. 7):  

• ���
�����
���	
 Atmel;  

• US�-���	
�	,� !�� �
��
����
������ � �	
	!��� !���-$;  

• �����������
 ���
�0	��� � �-��!- �������;  

• �������- �$�!�� ���!�-�-��!�; ��!�����
�-	 ��	��!��!- (Debug, 

Power, Rx,�$);  

• ������ ��
���; 

• ���
�	��-, ����	!����	�.�-, ���	
�	,� �
��
����
������ (ICSP). 

������� 7. +�����	��- ����- Arduino Uno 

2��
�����
���	
- Atmel �������, 3�	�	�� ����- Arduino - 

���
�����
���	
 Atmel. �� ���.�����	 ���� Arduino, ���"��� Arduino Uno, 

��������	� ���
�����
���	
 ATmega. �� ����	 Arduino Uno, ����
�0	���,

�� 
��. 1.1, �- ��!��	 ���
�����
���	
 ATmega 328.����"�	��	� ����	���
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����� Due, ������	��������� ���
�����
���	
�� ARMCortex. 

2��
�����
���	
 �������	� �	�. ��������
�����-, ��! �
��
���-. ��-�

Arduino �
	!�������	� !����� � �	
��	
�,�-� ���
�,�����

���
�����
���	
�:  

• �������- ��
��-� �
	��
������	��� (ADCs); 

•  ��
��-� ��
��� ���!�-�-��!�;  

• ��������� ����-� ���� (���"��� I2c � SPI) � ����	!����	�.�-�

���	
�	,���.  

�� ����	 ��	 3�� ��
�- �-�	!	�- �� �-
.���-	 �������-. + ������-�

��������� ���
�����
���	
� ATmega ��!��"�	� ���
 	�-, 
	������
� 16 

2( . �� ����	 ��		��� �$�!��, ������� Reset. 4�� ��������� � �����	���,

���. �
���!�� � ��
��� �
� 	���
�. *�� ������ ������ Reset ��-�����

����."�	
�.  

1�� �
��
����
������ �����.��	��� ��
�#7���� �	
��� C++, ���	�����

��� 0	 ��� Wiring. ���
������ ��0�� �	��� ��� � �����.������	� �	�������,

�
	!- Arduino IDE, ��� � � ����#." �
������.���� C/C++ ����
��	���
��. 

��!!	
0���"��� ��	
� ����-	 ����	�- Windows, MacOS X � Linux.  

1�� �
��
����
������ � ��#	��� � ����."�	
�� ��� ����!������ USB- 

���	�..  

Arduino Uno ��0	� �����.�� ��� �� USB ��!��"�	���, ��� � �� ��	�	��

���������: ����
	,�� ��� ��-���, 3�	��
��	���, �	��. ��������

��
	!	��	��� ���������	���. ������
�� ��0	� 
������. �
� �������

���
�0	��� �� 6 !� 20�. �!���� �
� ���
�0	��� �	�		 7 � 
����� ��0	�

�-�. �	����,����,, � ���
�0	��	 ���		 12 � ��0	� �
��	��� � �	
	�
	�� �

���
	0!	��". ��3���� 
	���	�!�	�-, !�������: 7−12 �.�� Arduino 

!������- ��	!�"#�	 �������- !�� !������ � ������":  

• Vin �
	!�������	� ��� 0	 ���.��0, ��� �����.��	��� !�� �������

������
�-. �
� ��!��"�	��� �	
	� USB ��!	� 
��	� 5 �;  

• 5V �
	!�������	� 5� ��	 ����������� �� �$�!���� ���
�0	���. �� 3���
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���
�0	��� 
�����	� �
� 	���
. 2�������.�-, !�������-, ���, 

������	�-, � 3���� �������� — 800 ��;  

• 3.3V �
	!�������	� 3,3 �. 2�������.�-, !�������-, ���, ������	�-,

� 3���� �������� — 50 ��; 

• GND — �	���.  

������
�� ����#	�� 32 �8 flash-������, 2 �8 �� ����
-$ ���	!	�� ��!

��� ���-��	�-, bootloader. �� �������	� �
�����. Arduino � ��-�����

����."�	
� �	
	� USB. *�� �����. ��������� � �	 �
	!������	�� !��

���	�	��� �� $�!� 
����- ���
�,����. 47 �
	!������	��	 — $
��	��	

�
��
���- � ���������"#�$ �������-$ 
	��
���. ���0	 ��		��� 2 �8

SRAM- ������, ����
-	 �����.��"��� !�� $
��	��� �
	�	��-$ !���-$

�
�!	 �	
	�	��-$ �
��
���-. �� ����, 3�� ��	
������� �����. ������
�-. 

SRAM- �����. ���#�	��� �
� ��	����������. 4#7 ��		��� 1 �8 EEPROM-

������ !�� !�����
	�	����� $
��	��� !���-$. �� ���	�� ������	��" 3��

������ 07������ !���� !�� Arduino.  

�� ������
�	 
������0	�- 14 ��������� (pins), ����
-	 ����� �-�.

�����.�����- !��  ��
����� ���!� � �-��!�. +���" 
��. �������	� ��0!-,

�������, ������� �� ��	, �
��
���-. ��	 ��� 
�����"� � ���
�0	��	� 5 �, 

� 
��������- �� ��� !� 40 ��. ���0	 ��0!-, ������� ��		� ���
�	��-,, ��

����"�7��-, �� ��������" 
	�����
 �� 20 - 50 ���.  

������ ���������  ��
����� ���!�/�-��!� �� Arduino ��		��� 6 

��������� ����������� ���!�, ��0!-, �� ����
-$ �
	!�������	� 
��
		��	 �

1024 �
�!� ��. �� ��������" ����	��	 �	
�	��� �	0!� �	��7, � 5 �, �!����

�����0�� ���	���. �	
$�"" �
��� �, ��!�� ���
�0	��	 �
	��	��,

�	�����- �� ��	 ���.�-, ������� AREF. 1���-, ���
�����
���	
 ��!$�!��

!�� �-����	��� �������	��-$ ��!��, ��� ��� ��	�. ����	
���.�-, �

�-�����	� 
�! �
	������,:  

• ������ ��������.;  

• �-����� ��!	0����.;  
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• �-����� ��	�	�. ������"
��� ��; 

• ����	 3�	
�����
	��	��	; 

• 
���������������. � 0	����$ �������$ 3�������� ��; 

• !���������� �
�����!��	�.����. !�� �-����	��� ��	$ �
	��	�-$

���� �,. 

2.2.3.2 &1� $*�7$4 ,,!2�-,),!2� $ 6!&(�7$$ , ($�&!�! �&!��%&%

� ��	 �
	��, �
	�� �-����$ �	$������, � ���.�$ �����0����	,, 

��#	����	� ���.�	 �����	���� �������� ������!	,����� �

���
�����
���	
��, ������� �� ��-���, ������ � ���������� ����	
��

���	����� ���. �. �� �	 �������� �� ��!� ���!� ��� �-��!� ����
�� ��

����. ���#	�����	��� ����  ��
����, ���� ����������. � ���
�����
���	
	, 

����
-, 
������
���	��� � !����, 
����	, ��		��� �������-, ��� !��

 ��
���,, ��� � !�� ���������, �����. ��	 �������- ����� ���0��.

 ��
��-�� �$�!��� � �-$�!���. %���. ��������� Arduino ����� ���0	

!	,�������. � ���	���	 ��������-$ �$�!��. 2����	 �� ��������� 
�����"� �


	0��	 ���.����	���
������ � �-�����"� !�������	�.�-	 ���� ��: 


������-	 ��������� ����-	 ���	
�	,�-, ����	!����	�.�-	 ���	
�	,�-, 

�
����-�����.��-	 ��!�����
- � ��	��	 �
	
-�����. ���
��-	

�������- �
�����"� ������- � ��!	 
���-$ �
���	, ���
�0	��,, �!	

�����	���� 	!��� � ��$�!���� � �
��	0���	 ���
�0	��, �� 2,7 – 5 ���.�, 

�����	���, ���. �� 0 – 0,5 ���.�. �
��	0���� ���
�0	��, �� 0,5 – 2,7 ���.�

�����	�����	� �	��
	!	�	����� ��������", �� 	��. ����� �	 ��0	�

�
	!������. � ������ �
���" �	
	,!	� ������. �	����
-	 �������- ����!�"�

!�������	�.�-�� 
�����:  

• Serial: 0-, � 1-,. �����.��"��� !�� �
�7�� � �	
	!��� !���-$ �� USB; 

• ��	�		 �
	
-����	: 2-, � 3-,. *�� �������- ����� �-�. ����
�	�-

���, ��� ��� ��!�� �
��� �
����. �-��� ��!����, ���� �� �
� ���	�	���
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�$�!���� �������; 

• PWM: 3-,, 5-,, 6-,, 9-,, 10-, � 11-,. 2���� �����.�� �-$�!��� �

�
����-�����.���, ��!��� �	, (pulse-width modulation) � 256 �
�!� ����;  

• LED: 13-,. + 3���� �������� ��!��"�	� ���
�	��-, � ����� ��	��!��!. 

4��� �� ������� �-��!���� 5 �, ��	��!��! ��0���	���; �
� ���	 — ��	��!��!

����	�. 

2��
�����
���	
- ATmega, �����.��	�-	 � Arduino, ��!	
0��

	��������.�-, �������- ��
���, �
	��
������	�. (���). ���
		��	

�
	��
������	�� ��������	� 10 ���, ��� �������	� �� �-$�!	 �������.

����	��� �� 0 !� 1023. ������-� �
��	�	��	� ��������-$ �$�!��

���.������ ������
� Arduino ����	��� ��	��	 ��������-$ !�������, �� �

��0	 �
	�� ��� ��	"� ���� �����.����. ���!��/�-��!�� �
�����

�
��	�	��� (GPIO) (�� 0	, ��� �  ��
��-	 ��
�- ���!�/�-��!� 0 - 13). 

����� ��
����, �
� �	��$�!������ �
��	�	��� !�������	�.�-$ ��
���

���!�/�-��!� ��		��� �����0����. ��������
�
����. �	�����.��	�-	

��������-	 �$�!-.  

2.2.3.3 &1� $*�7$4 �2��%  !1! 2!"��#�

%���- ��	��	���. �!��	��-, !����� �� �	�� Internet ���
�����
���	


!��0	� �-�. ��!��"�	� � Internet. 1�� 
		��� !����,  	�� 	��. !�� ����


		���: ��������� !�������	�.���� ��!��� ���-��	�-, "Ethernet ��!", 

����
-, ��	��	��� �
���!��, �-$�! � Internet � ��!��"�	��� GPRS ��!���

SIM900. 

 Ethernet Shield ������� �� ���	 W51000, ����
-, ��		� ����
	���,

���	
 �� 16+. /��
���. ��!��"�	��� !������	� 10/1002�. )��! 
�����	� �

�����.������	� �������	�� Arduino Ethernet library, ����
�� �� ��������"

���	�
�
����� � �������� Arduino IDE.  

�� Ethernet ��!	 	��. ���� !�� ��������� micro SD ��
�-, � ����#."

����
�, ��0�� $
����. ���.�	 ������- ����
�� �� � ���
�0��. �	�-��,�-
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�	���
	!���	��� � Arduino. �	��$�!��� ������., ��� � 3��� �����	 ��!�

�����.�����. !�������	�.��" �������	��. 

+
��	 ����, ��0�� ��	��	���. ������	 Arduino � ����#." Ethernet 

��	!��	���. 1�� 3���� ��!� �����.�����. Power over Ethernet (PoE) ��!��., 

�	��� !�� ��������� 	��. �� Ethernet ��!	.  

/��!�-, ������ �	$���	���$ $�
���	
����� Ethernet ��!�:  

• !�� 
����- �	��$�!��� ����� Arduino;  

• 
����		 ������	 – 5 � (����	��� �� ����- Arduino);  

• Ethernet ����
���	
: W5100 � ���	
�� 16K�;  

• ���
���. ��!��"�	���: 10/1002�;  

• ��!��"��	��� � Arduino �	
	� SPI ��
�.  

2�!��. SIM900 �����.��	��� � 
������-$ ����������
�����-$ ����	��$. 

/ ����#." ���	
�	,�� UART ���#	�����	��� ���	� !���-�� � !
�����

���
�,������. 2�!��. ��	��	����	� �����0����. ���	
	��� �������, ���	�

�	�����-�� ����#	�����. ������ ��!��� 
	�����	��� �� ������	��	 SIM900, 

���!���-� ��
��, SIMCom Wireless Solution. 

�	$���	���	 $�
���	
������: 

• 1������� ���
�0	��, 4,8-5,2�; 

• � ��-���� 
	0��	 ��� !������	� 450 ��, ��������.�-, ��� �

�����.���� 
	0��	 2 �; 

• ��!!	
0�� 2G; 

• 2�#����. �	
	!���: 1 �� 1800 � 1900 2( , 2 �� 850 � 900 2( ; 

• ��	"��� ���
�	��-	 �
������- TCP � UDP; 

• GPRS multi-slot class 10/8; 

• ������	 5�. ���
	��	��	 ����: ��-��-, 
	0�� 50–450 ��, � ���#	�


	0��	 1,5 ��, �
	!	�.�-, �����.��-, 2 �; 

• ������� �	��	
���
� �� -30/ !� 75/. 

+�����	��- ��
���	���: 
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�	
	��"���	�	� Power select �����������	��� �������� �������: 

��	��,, ��!��"�	��-, � ��������.���� ��	!����	�" ��� ��������

������� ���
�����
���	
���� ��!��� Arduino. 

+�����, Power key ���"��	��� ��� �-��"��	��� ������	 �
� ��0���� �

�!	
0������ � �	�	��	 2 �. 

��!��� ��: 

� ��������� ��!��� ����#�"� 3 ��	��!��!�:

• PWR (�	�	�-,) – ��!�����
 ������� ��!���, 

• Status (�
���-,) – ��!�����
 ������� ������	��� SIM900, 

• Net Light (�	�	�-,) – ��	!��	��	 � �	�.". 

• /���#	��� ��	��!��!� Net Light. 

• �-��"�	� – SIM900 �	 
�����	�. 

+������-: 

������� 8. +�����	��- ����- SIM900 

+�����	�� SIM900 ��!	
0�� ��
� UART, 	�� ������- �-�	!	�- ��

�-��!- ������	��� � ��	!��	�- � �	
	�-�����, �����������"#��� �
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������ ���������� ��!��� Shield GPRS/GSM SIM900 ��!	� ��	!��	� ��
�

UART ������	��� SIM900 � D0, D1 ��� D7, D8. 

UART Shield GPRS/GSM ��0�� ��!��"���.: � ����
������ ���	
�	,��

2+ �	
	� �������- TXD � RXD ��!��� Shield GPRS/GSM, !�� 3����

�����.��"��� D0, D1. ��� � �
��
����� 3����
�	���� �
	!������ �
!����, 

!�� 3���� �����.��"��� �������- D7 � D8 ��!��� Shield GPRS/GSM. ����-,

���	
�	,� UART ��		� 10 �������� �-�	!	��-$ �� �������- � ���� ����-: 

R1, DCD, DSR, CTS, RTS, GND, 2V8, TX, RX, DTR. 

12 ��!������-$ ���������  ��
��-$ ����, ���!�-�-��!� GPIO 


������0	�- � ���� ����-. ��		��� 2 �������� �-$�!�-$ �������� �

�
����-�����.���, ��!��� �	, PWM1, PWM2. �$�! ��� ������� ADC. 

���	
�	,� ���
�	����� ��	����� �
	�	�� ��		� 4 ��������. �������	��	

���������: DISP_CLK, DISP_DATA, DISP_D/C, DISP_CS. 

+������ D9 �����.��	��� !�� �
��
������� ����
��� ���"�	��� ���

�-��"�	��� SIM900. 

�� ����	 ��������	� ��	!����	�. !�� ��!��"�	��� ���	��-. 

�� ��0�	, ���
��	 ��!��� 
���	#	� 
��5	� !�� Sim ��
�-. 1��

��������� Sim ��
�- �	��$�!���  �	
	�	��� �������
 � ����0	��	 OPEN �

��!���. �
-��. � �		 ���������. Sim ��
��, ���
-�. �
-�� � �	
	�	��� 		

� ����0	��	 LOCK. '��������. � ����#." �	
	�-�	� ������ ���	��

!���-�� UART. ��!��"���	 ���	���. /�	!����	 Shield GPRS/GSM SIM900 

� ������-� �
���
��. 
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������� 9 . ��0��� ���
��� ����- SIM900 

�	
	�-���: 

����	 ���	����� ��	�!� 
������0	�- �	
	�-��� J11 � J12. / �$ ����#."

��!�"��� �������- �����.��	�-	 ���	
�	,��� UART ������	��� SIM900: 

TX, RX ��� D7, D8. +������- TX, RX �
	!������	�- !�� ��!��"�	��� �

���	
�	,�� UART ����"#	���� �	
��	
�	, 2+. 8����!�
� �
��
�����,

3���� �� �
	!������ �
!���� ���	
�	,�� UART �	
	� �������- D7, D8 

��0	� �
���$�!��. ���	� ��������� � �����	������ � �
	��������� UART, 

	��� ����
���-, UART �����. '�������� �	
	�-�	� ��	!�	� �-������., 

�
�	���
���. �� ��!���� ����	 ��������� �	
	�-�	�. 
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������� 10. �	
	�-��� ����- SIM900 

2.2.3.4 &1� $*�7$4 #!2��-5% $4 � �,�!(!'$�-

1�� ��!��"�	��� � ���������" ���
�����
���	
� Arduino Uno 

�����.��	��� CAN-BUS Shield. /���. �
���$�!�� �
� ����#� ���	
�	,���

DB9, 
������0	����� �� ����	, � OBD-II, ����"#	��� !���������	����


��5	��� ����������. 

CAN-BUS Shield – 3�� ����� 
���
	��� !�� Arduino ����
���	
��, 

����
�� !������	� � �
�	�� CAN ���	
�	,� - ��#	 ��!���
���.��" ���

�	
	!��� !���-$ �� !����-	 
��������� �� �
	!�	, ���
���." � �-����,

��!	0����.". ����� �������� �� CAN ����
���	
	 � SPI ���	
�	,���

MCP2515 � CAN �
�����	
	 MCP2551. �����.������	 ����	���� � ���	�	�

����!�
�� OBD-II �������� ��� ���!��. !���������	���, �
���
 ���


	����
���
 !���-$ !�� ����������. 

:�
���	
������ CAN-BUS Shield: 

• ���	
�	,� SPI !� 10 2( ; 

• ����!�
��-, (11 ���) � 
���
	��-, (29 ���) !���-$ � �!��	��-$

��!
��; 

• 2 �
�	��-$ ���	
� � �
��
��	��-� $
��	��	� ����#	��,; 
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• 9-�� ��������-, 
��5	�; 

• �-��"���	�. �������; 

• 2 ��	��!��!�-$ ��!�����
�; 

• 2 !�������	�.�-$ 
��5	��: UART � SPI. 

'��
�,���� CAN-BUS Shield: 

������� 11. +�����	��- ����- CAN-BUS Shield

1. ���	
�	,� DB9 - !�� ��!��"�	��� � ���	
�	,�� OBDII �	
	� ���	�.

DBG-OBD. 

2. V_OBD - �� ������	� ������	 �� ���	
�	,�� OBDII (�� DB9) 

3. /�	��!��!�-, ��!�����
: 

• PWR: ��#����.

• TX: ����	�, ���!� !���-	 ���
����"���

• RX: ����	� �
� �����	��� !���-$

• INT: �
	
-����	 !���-$

4. �	
����� - CAN_H � CAN_L 

5. �-��! Arduino UNO 

6. ���5	� Serial Grove 
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7. ���5	� I2C Grove 

8. �-��!- ICSP 

9. IC - MCP2551, �-�������
�����, CAN-�
�����	
  

10. IC - MCP2515, ��������-, CAN-����
���	
 � ���	
�	,��� SPI  

���	
�	,� DB9 � OBD-II: 

������� 12. /�	!��	��	 ���	
�	,��� DB9 � OBD-II 

• 2 ��� ���	
�	,�� DB9 ��	!��7� � 4 � 5 ������ OBD-II./�	!��	�-

�	��� ���	
�	,���; 

• 3 ��� ���	
�	,�� DB9 ��	!��7� � 6 ����� OBD-II. ;���� ��-

CAN_H (�-�����); 

• 5 ��� ���	
�	,�� DB9 ��	!��7� � 14 ����� OBD-II. ;���� ��-

CAN_L (������); 

• 9 ��� ���	
�	,�� DB9 ��	!��7� � 16 ����� OBD-II. ��!��� ��

�$�!�#	�� �-����; 

'��
�,���� CAN-��-: 

�
��-�	���� �	�. 
	��.���� �
	�	�� CAN �
	!������	� ����, �	�. �
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��#	, �
	!�, �	
	!��� !���-$ � ������� �� ����� � ������	��-��

������-�� �	�	
���
���, ���
��	
, �
���
��� ���	�. ��� ��!����	��

��
	!	�	��� �	��	
���
- � ���������	 (������� 13). ;"��, ��	� �	�� CAN 

���-��	� ����#	��	 �� �	�� � ��0!-, �� ����� ����	�- 
	�	�, ���������

�� � �	�� 3�� ����#	��	. 1�� 
		��� 3��, ��!��� � CAN ��		���

����
����� 
	����� �� ���.�
� �� ����#	��,. CAN ����
���	
-

��	!���"��� � ����#." !���	
	� ���.��, ��-, ����
�� ��		� !�	 �����

- CAN_H (Can-High) � CAN_L (Can-Low), �� ����
-� �	
	!�"��� ������-. 

������� 13. /�	!��	��	 ���	
�	,��� DB9 � OBD-II 

�
������ CAN-��- 
	�������� � !��$ �	
���$: �	
��� � ��!�	� 11-

�����" �!	������� �" ����#	��, (�. 	. � ����	�	 ��0	� �-�. 2048 

����#	��,), �	
��� B — 29-�����" (536 ���. ����#	��,). 

�	0��- 
����-: 

1. �	0�� J1939. 1���-, 
	0�� �
	!������	� !�� �����	��� CAN-

����#	��,, �	
	!���	�-$ �� �
������� J1939. ��!!	
0���"��� ���
���� ��

10000 ���/� !� 500000 ���/� (�����-	 ����	���: 62500, 12500, 250000, 

500000). ��!!	
0���"��� 11-� � 29-� ����-	 �!	���������
-. 
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1�� 
����- � 3��� 
	0��	  �	��$�!��� ����
�,�� ��
��	�
�� ���
����

��- � �
	�� ��!	
0�� (�
	�� �0�!���� ����#	���). 

/���#	��� ������"��� � ��	!�"#	� ��!	: 

29 ����-	 �!	���������
- �-��!���� � ��	!�"#	� ��
���	:  

-«00000009 8 01 02 03 04 05 06 07 08», �!	 «00000009» – �!	���������


����#	���; «8» – �����	���� �
����-$ ��,� �� ��-; «01 02 03 04 05 06 07 

08» – ����#	��	 �� ���.�� ��,� (��	�� ���!�, ��,�, ��
��� ���
�,). 

11 ����-	 �!	���������
- �-��!���� � ��!	:  

-«009 8 01 02 03 04 05 06 07 08», �!	 «009»  – �!	���������
 ����#	���; 

«8» – �����	���� �
����-$ ��,� �� ��-; 01 02 03 04 05 06 07 08 – 

����#	��	 �� ���.�� ��,� (��	�� ���!�, ��,�, ��
��� ���
�,). 

2. �	0�� FMS – ����!�
��-, ���.�
 �
������� J1939. � �����	 	���

�
�����!��	�. �/ (� �������� 3�� �
�����!��	�� ���.	�
����, �	$����, 

�	�.$�� ���
�!������) ��!!	
0���	� ����!�
� FMS, �-��
 3���� 
	0���

�������	� ���������	��� ����	���. � 
����
��-���. ����#	���, 

�����	�����"#�	 ����!�
�� FMS:  

3. ��#�, 
��$�! ������� - �����	���� ��
��$�!�������� ������� �

���	��� ���!���� �/;  

4. �
��	�. ������� � ���	, ���	
�	��� � �
� 	���$. 0% - �����,. 100% - 

����-,; 

5. �	��	
���
� �$��0!�"#	, 0�!�����;  

6. ���
��- !�����	��;  

7. ��#�, �
��	�. 

+�� �
�����, J1939 
	0��- �����.��"���, 	��� !���-$, ������	�-$ ��

����!�
�� FMS, �	!���������, ���� ����!�
� FMS �	 ��!!	
0���	���. 
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2.2.4 ��&����& !% #&!%��$&!,� $%

�� 
�����	 14 �
	!�����	�� ���� �����.��� �$	�� ������!	,�����

3�	�	����. �
�	���
�	��	 ���
�,���� 
������0	�� � 
���	. 

������� 14. 9��� �����.�� �$	��

1����� �$	�� ����
�0�	� 
����� ����	�-, �!	 �����-� ��
����"#��

3�	�	���� ����	��� ����
���	
 Arduino Uno.  

�� ����
���	
 �������"� !���-	 � ���������� �
� ����#� CAN BUS 

shield. ���
	!����� GPRS ��!���, ����
���	
 ������!	,����	� � �	
�����, ���

�� ���
���� !���-$, ��� � �� �
�	�.  

/�	!�"#�� 3����� ����	��� 
��
������ �
�� �����.��, 3�	��
��	���,

�$	�-.  

Arduino Uno ��0	� �-�. ������� �� USB ���� �� ��	�	�� ���������

������� - ��� ��������� �-��
�	��� ���������	���. � ���	���	 ��	�	��

��������� ������� ��0	� �����.�����.�� �	�	��, AC/DC-�!���	
 ���

����������
/����
	�. )�	�	
 �!���	
� (!���	�
 – 2.1��) �	��$�!��� �������. �

�����	�����"#�, 
��5	� ������� �� ����	. 

�������
	� �$	�� 3�	��
��	���" �
�� �����.��" Arduino Uno , ��!��, ���

���
�,���� ��		� �����������
 ���
�0	��� LM1117-5, ����
-, !�	� �� �-$�!	

���������
�����-	 5� ����������� ����. 
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CAN BUS shield � GPRS ��!��. SIM900 ����"��� �� ��������� �������

����������� ���� 5�. �� ����	 Arduino Uno ��		��� ��
� � ������	� 5�. 

/�	!����	�.��, ��	!���� !���-, �-$�! � Arduino Uno � �$�!��� ������� CAN 

BUS shield � GPRS ��!���, �- 
	�� �
���	�� �������. 

CAN BUS shield ��	!��	� � ���
�����
���	
�� Arduino Uno ����������

D0/RX � D1/TX, !�� �
�	�� � �	
	!��� ����
�� ��. �� !���-� ���������

�	
	!�	��� ����
�� ��, �����	���� � CAN-��- � 
	0��	 J1939. 

GPRS ��!��. SIM900 ��	!���	��� � ���
�����
���	
�� Arduino Uno 

���
	!����� �
��
������� USART, �����.��� ���- D7 � D8. 

�	���.��� 
��
������ �$	�- 3�	��
��	���, �
�� �����.��, ���
�,����

�
	!�����	� �� 
�����	 15. 

������� 15 – �
�� �����.��� 3�	��
��	���� �$	��
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2.3 	&!%��$&!,� $% �!1$�$ �!(#�%�"�

2	��!- � �
	!���� 
��
������: 

• ����-����	 !���-$ ��	��	����	� AVR ���
�����
���	
, 

���
��
����
�����-, �� ��-�	 C++; 

• !�� 
��
������ �	
�	
��, ����� �����.��	��� ������
�� .Net ��-�

�
��
����
������ C# � ����	�� WCF; 

• !�� $
��	��� !���-$ ��!	� �����.�����.�� PostgreSQL Database; 

• !�� 
��
������ ���	�����, ����� �����.���� �
���0	��� ��!	�

�����.�����.�� ��-� �
��
����
������ JAVA. 

;����� �
��
�����-����
������ �����	��� ���"��	� � �	�� ��	!�"#�	

���� ��: 

• ���� �� �����	��� ����
�� �� �� �����$ 
����- ����� � ��
	�����

����������; 

• ���� �� �����	��� ����
�� �� � �	��	
���
	 
�����$ 0�!����	,

����������; 

• ���� �� �����	��� ����
�� �� �� �
���	 
�����$ 0�!����	,

����������; 

• ���� �� �����	��� ����
�� �� � ���
�0	��� ����������
� �

�	�	
���
�. 

2.4 	&!%��$&!,� $% '�*) 2�  ).

1�� ���� ����
������ �
���0	��� �	��$�!��� ���!���	 ���- !���-$. ���

���	��	� �� $
��	��	 ��	��-$ �����	, �� ����������$ � �$ ���!	�. �$. 

� ����� 	 auto $
������ ��	!�"#�� ����
�� ��: ��������	 !�������
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���������
�"#�$ � ��������� ����������, �	��	
���
- 
�����$ 0�!����	,, 

�
���� 
�����$ 0�!����	,, ���
�0	��	 �����. ����� � user $
����

����
�� �" � ���.�����	��$. ����� � autouser ����	��� �����"#	,. ���

�
	!������	�� !�� 
	����� �� ����� «�����	 �� ������». 

/�
���� �$	�- ���- !���-$ �
	!�����	� �� 
�����	 16. 

������� 16 – /$	�� ���- !���-$

����� � auto ��!	
0�� ��	!�"#�	 ����: 

• «id» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� ������.���

�!	���������
	 ����������. ����	��� ��"�	�-� ���	� ����� -; 

• «levelfuel» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� �
���	 ������� �

�
� 	���$; 

•  «levelOilICE» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� �
���	 �����

1�/ � �
� 	���$; 

• «levelOilTransmis» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� �
���	

����� +�� � �
� 	���$;  

• «levelBreak» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� �
���	

��
�����, 0�!����� � �
� 	���$; 
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• «temperature ge» ��� float - ���	 $
���#		 ����
�� �" � �	��	
���
	

1�/ � �
�!���$ �	�.��� � �������." !� !	���-$; 

• «temperature transmission» ��� float - ���	 $
���#		 ����
�� �" �

�	��	
���
	 +�� � �
�!���$ �	�.��� � �������." !� !	���-$; 

• «error p0327»- «error p2119» ��� bool - ���� $
���#�	 ����
�� �" ��

�����$ ����������(1 – ����� �
��������	�, 0 – ����� ���������	�): 

• «error p0327» - !����� !	���� ��, �	���
������.  	��; 

•  «error p0335» - !����� ����0	��� ���	������� ����, �	���
������.

 	��; 

• «error p0336» - ����� �����.�� !������ ����0	��� ���	�������

����; 

• «error p0337» - !����� ����0	��� ���	������� ����, �	� �������; 

• «error p0338» - ����	�� ��

	���
���� ���������!���, ��	�.

������ �	!���; 

• «error p0339» - ����	�� ��

	���
���� ���������!���, ��	�.

������ �������; 

• «error p0340» - ����
�0	�- ���0	���	��-	 �
������ �������	�	���; 

• «error p0342» - !����� ����0	��� 
���
	!	���	�.���� ����, 

���������	� ������; 

• «error p0344» - 
���������������. ��!��� !������ !	���� ��; 

• «error p0351» - �	���
������.  	�� 1 � 4 ��
���	��� ��0�����	�; 

• «error p0352» - �	���
������.  	�� 2 � 3 ��
���	��� ��0�����	�; 

• «error p0400» - ����
�0	� �
����� ��0������; 

•  «error p0401» - 
	 �
���� �� ��
�������$ �����, �	!��������-,


��$�!; 

• «error p0402» - 
	 �
���� �� ��
�������$ �����, ���-����-,


��$�!; 

• «error p0471» - �	!��� ��	�. � ����	�	 ��

	���
���� ���������!���; 
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• «error p0472» - ������� ��	�. � ����	�	 ��

	���
����

���������!���; 

• «error p0501» - ���������	� ������ ���
���� ���������� (���.�� �

2+��); 

• «error p0510» - �	���
������.  	�� �	
	��"���	�� ����0	���

!
���	�.��, ��������; 

• «error p0605» - ����� ������ ����
���	
� 3�	��
����, ����	�-

��
���	��� !�����	�	�; 

• «error p0656» - �	���
������.  	�� �-$�!���� ������� �
����

�������; 

• «error p0700» - ��#�� �	���
������. ����
���	
� +��, ��
�	��	


����- ��
���� �	
	!�� (���.�� � �+��); 

• «error p0710» - ���������	� ����#	��	 ����
���	
� +�� (���.�� �

�+��); 

• «error p1504» - ���������	� ������ ���
���� ���������� (���.�� �

�+��); 

• «error p2066» - �	!��� ��	�. � 
	0��	 �����, ���
����; 

• «error p2096» - ������	��	 ������� !������ ���
���� ���	�� � ABS; 

• «error p2097» - ���������	 ������� �� !������ ���
���� ���	�� � ABS; 

• «error p2101» - �	���
������.  	�� �
���!� ��
�!� �� $������� $�!�; 

• «error p2118» - �	$����	���� ����� �
���!� ��
�!� �� $�������

$�!�. 

• «volt battery» ��� float – ���	 $
���#		 ����
�� �" � ���
�0	��� ��

����������
	 � ���.��$ � �������." !� !	���-$; 

• «volt generator» ��� float – ���	 $
���#		 ����
�� �" � ���
�0	��� ��

�	�	
���
	 � ���.��$ � �������." !� !	���-$. 

����� � user ��!	
0�� ��	!�"#�	 ����: 
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• «id user» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� ������.���

�!	���������
	 ���.�����	��. ����	��� ��"�	�-� ���	� ����� -; 

• «name» ��� char – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� ��	�� ���.�����	��; 

• «surname» ��� char – ���	 $
���#		 ����
�� �" ������� ���.�����	��; 

����� � user ��!	
0�� ��	!�"#�	 ����: 

• «id auto» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� ������.���

�!	���������
	 ����������; 

• «id user» ��� integer – ���	 $
���#		 ����
�� �" �� ������.���

�!	���������
	 ���.�����	��; 

���� ����"��� �������-� ��"���.  
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3 
��������� 	
�
����-�		�
����

��	�����

3.1 
%��$*�7$4 ��$% �"�!1! #&$�!3% $4

 3.1.1 
%��$*�7$4 $ �%&6%0"�

���	
�	,� �
���0	��� ������� �� ��-�	 XML. 

�
� ������	 �
���0	���, ���
-��	��� �����-, 3�
��. �
	!����	��� �-�
��.

���������. �� ������ ���������	, ���	���. �
� ��0���� �� �-�
���-,

���������., �
��
���� ���
-��	� ���.�����	�.���" ��
�� �
���0	��� �

���� �������. 

1�� ����
�0	��� ����
�� ��, ���!�"��� ��5	��-. 1�� �	�����-$ ���	,

���!�	��� ��5	�� ���� TextWiew. 

������� 17 – /��
����� ��
��
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<android.support.constraint.ConstraintLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 
    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
    android:layout_width="fill_parent" 
    android:layout_height="fill_parent" 

    <TextView 
        android:id="@+id/textViewStart"               //���������	 �
�

        android:text="��	���	 ����
�����" 
        android:textColor="#000"                  //��	� �	����

        android:textSize="25sp"                   //���
	� �	����

        android:layout_width="400dp"              //����� ���	���

        android:layout_height="35dp"              //������ ���	���

        android:layout_marginTop="10dp"           //������ �� �	���	�� ����

        android:layout_marginLeft="25dp"          //������ �� �	���� ����

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"/> 

    <Button 
        android:id="@+id/buttonCar"                 //���������	 �
�

        android:text="�	�� �����" 
        android:layout_width="120dp"              //����� ���	���

        android:layout_height="35dp"              //������ ���	���

        android:layout_marginTop="76dp"           //������ �� �	���	�� ����

        android:layout_marginLeft="76dp"          //������ �� �	���� ����

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"/> 

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 

;������ 1 – ���
����� ��
��� �. 

1��		 ���
-��	��� ��
�� � ���� �������, �� ����
�, 
������0	�- ������

�����	��� ����
�� �� � �	��#	� ��������� !�������, �
���	 0�!����	,, 

�	��	
���
	 0�!����	,, ���
�0	��� �� ����$. �
� ��0���� �� ��0!�" ��

������, ���
-��	��� ��
�� � ����
�� �	,. ���0	, �� ��0!�, ��
�	, �
��	

�����.��,, 	��. ������ «����!», ����
�� ���
-��	� �
	!-!�#�" ��
��. 

+����� !�� ���
-��� ���� ������ ���!��- ��� 0	, �
� ����#� ��5	����

���� Button. +����� ����! ����	��� ��5	���� ���� ImageButton. 1���-, ���

��0	� !�� ���!���� ������ � ����
�0	��	�.  
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������� 18 – 9�
�� � �-��
�� ���� ������

    <ImageButton 
        android:id="@+id/imageBack1"                        //���������	 �
�

        android:layout_width="wrap_content"                   //������ ���	���

        android:layout_height="wrap_content"                  //����� ���	���

        app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_revert"      //�
� �	�����

        android:layout_marginTop="5dp"                //������ �� �	���	�� ����

        android:layout_marginLeft="5dp"               //������ �� �	���� ����

        tools:layout_editor_absoluteX="2dp" 
        tools:layout_editor_absoluteY="0dp" /> 

    <Button 
        android:id="@+id/buttonError"                      //���������	 �
�

        android:layout_width="131dp"                   //����� ���	���

        android:layout_height="105dp"                  //������ ���	���

        android:text="����������� ������" 
        android:layout_marginTop="76dp"                //������ �� �	���	�� ����

        android:layout_marginLeft="50dp"               //������ �� �	���� ����

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 
        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent"/> 

;������ 2 - �������	 ������ «����!» � ������ �-��
� ���� �����.��,

��!���. 

����	 ��0���� �� ������ ���
-��	��� ���� � ����
�� �	,, ���
�	���,

���.�����	�	�. �
� �	��$�!������ �-��!���� �
����	���	 ����
�0	��	. 

(
����� ���!�	��� �
� ����#� ��5	��� ���� ImageView. 1�� ���� ��� �-
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��0��	 ����
�0	��	 ���	����. � ��
��, ��0�� !������. 3�� ����
�0	��	 �

����� resources. 1�� 3���� �
���, �����	, ��0�� ��0��. �� �����, �-��
��.

����� «!������. 
	��
�» � �
������. ���. !� ��0���� ����
�0	���. ����	

���!���� ��5	��� ���� ImageView � ��
��	�
�$ ������. ��� ��0����

����
�0	���.  

������� 19 – 9�
�� � �-��!�� ����
�� ��, �� �
��	
	 ����
�� �� ��

�
����$ 0�!����	,

<TextView 
    android:id="@+id/textFuel"                   //���������	 �
�

    android:layout_width="0dp"                   //����� ���	���

    android:layout_height="35dp"                 //������ ���	���

    android:layout_marginTop="76dp"              //������ �� �	���	�� ����

    android:textSize="20sp"                      //���
	� �	����

    android:textColor="#000"                     //��	� �	����

    app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
    app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 
    app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
    app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <ImageView 
    android:id="@+id/imageViewFuel1"               //���������	 �
�

    android:layout_width="177dp"                   //����� ���	���

    android:layout_height="144dp"                  //������ ���	���

    android:layout_marginTop="16dp"                //������ �� �	���	�� ����

    android:visibility="invisible"                 //����
����
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    app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
    app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 
    app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 
    app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
    app:srcCompat="@drawable/sp1"                  //�
� �	�����  
/> 

;������ 3 –�-��! ����
�� �� � �
����	����� ����
�0	��� �� !����	,

�����.���� ���
�,����. 

����� ��
���� 
	�������� ���	
�	,� �
���0	���. 

3.1.2 
%��$*�7$4 �!1$�$ #&$�!3% $4

;����� �
���0	��� �������� �� ��-�	 Java. 

�
���0	��	 ������� �� 	��� 
�����$ ����: �-��
 ����������, �	�", 

!���������� �����, �
���� 0�!����	,, �	��	
���
- 0�!����	,, ���
�0	��	

�����. 1�� ��0!��� ���� ������� ��! �� ��-�	 Java. +�0!�	 ���� �
	!������	�

����, ���-, �����, ��!	
0�#�, �
��
����-, ��!. 

1. �-��
 ���������� – «public class ChoiceCar» 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� «setContentView(R.layout.activity_choicecar)». 1����� ���� ��

�����������	� ��	!��	��	 � ��,��� «activity_choicecar», � ����
�� ������

���	
�	,� ����. 

� �	�	 ������ ����-��"��� ���� �����.�-	 ������ �-��
� ����������, ��

������ ��!��"�	��-$ ���������	, � !������ �����.���� ���
�,����. 1���-	

������ ��	"� �!������-, ���� �����. �������	 
����- ������ �� �
��	
	

������ «�	�� ;����»: 

• +����� «�	�� ;����» - buttonError. 

9��� �� «findViewById(R.id.button_car1)», ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-,

3�	�	�� �� ������.���� ��	�� «button_car1». 1���-, 3�	�	�� �������� �

�����	�����	 3�	�	��� buttonCar1. ����	 �	�� � ����#." ���� ��
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«setOnClickListener» �
��	
�	��� ������	 ��0���� ������. 4��� ������ ��0���, 

�� �-�����	��� ��! �	�� ���� ��. �	
	�	���, «IDcar» �
�������	���

������.�-, �!	���������
, �� ����
��� ��!	� �
�����!��.�� �����

���������� � 81 �
� ���
��	. ����	 3���� ���!�	��� ���-, 3�	�	�� ������

Intent. +���� Intent ����	��� ���
�	��-� �������, � ��0	� !�� �������� �!��,

��	
� ��. � 3��� �����	 !���-, ����� �����.��	��� !�� �
�$�!� �� ��	!�"#		

���� �
� ��0���� ������ «�	�� ;����». 1�� ������� ������ ���� �	��$�!���

���!��. 3��	����
 ������ Intent � ������. � �	
��� ��
��	�
	 �	��#�, �����, �

�� ���
�� ����� !�� �	
	$�!�, � !����� �����	 3�� «ActivityMenu». ����	 3����

�-�-��	��� �	��! startActivity(), ����
-, � �������	� ���-, 3�
��. 

buttonCar1 = (Button) findViewById(R.id.button_car1); 
buttonCar1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
    public void onClick(View view) { 
        IDcar = 1; 
        Intent intent = new Intent(getApplicationContext(),ActivityMenu.class); 
        startActivity(intent); 
    } 
}); 

;������ 4 – �
��	
�� ������� ��0���� ������ «�	�� ;����». 

2. 2	�" – «public class ActivityMenu» 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� «setContentView(R.layout.activity_menu)». 1����� ���� ��

�����������	� ��	!��	��	 � ��,��� «activity_menu», � ����
�� ������

���	
�	,� ����. 

� �	�	 ������ ����-��"��� �	�-
	 ���� �����.�-	 ������: 

• +����� «!���������� �����» - buttonError. 

9��� �� «findViewById(R.id.button_error)», ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-,

3�	�	�� �� ������.���� ��	�� «button_error». 1���-, 3�	�	�� �������� �

�����	�����	 3�	�	��� buttonError. ����	 �	�� � ����#." ���� ��

«setOnClickListener» �
��	
�	��� ������	 ��0���� ������. 4��� ������ ��0���, 

�� �-�����	��� ��! �	�� ���� ��. � �	�	 ���� �� ���!�	��� ���-, 3�	�	��

������ Intent. +���� Intent ����	��� ���
�	��-� �������, � ��0	� !�� ��������
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�!��, ��	
� ��. � 3��� �����	 !���-, ����� �����.��	��� !�� �
�$�!� ��

��	!�"#		 ���� �
� ��0���� ������ «1���������� �����». 1�� �������

������ ���� �	��$�!��� ���!��. 3��	����
 ������ Intent � ������. � �	
���

��
��	�
	 �	��#�, �����, � �� ���
�� ����� !�� �	
	$�!�, � !����� �����	 3��

«ActivityError». ����	 3���� �-�-��	��� �	��! startActivity(), ����
-, �

�������	� ���-, 3�
��. 

buttonError = (Button) findViewById(R.id.button_error); 
buttonError.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
    public void onClick(View view) { 
        Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), 
ActivityError.class); 
        startActivity(intent); 
    } 
}); 

;������ 5 – �
��	
�� ������� ��0���� ������ «1���������� �����». 

• +����� «'
���� 0�!����	,» - buttonLevel. 

�� �������� � �
	!-!�#	, ������, ���� ��

findViewById(R.id.button_level), ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-, 3�	�	�� ��

������.���� ��	�� «button_level». 1���-, 3�	�	�� �������� � �����	�����	

3�	�	��� buttonLevel. ����	 �	�� � ����#." ���� �� setOnClickListener 

�
��	
�	��� ������	 ��0���� ������. 4��� ������ ��0���, �� �-�����	��� ��!

�	�� ���� ��. � �	�	 ���� �� ���!�	��� ���-, 3�	�	�� ������ Intent. 

'���-��"��� ��
��	�
-: �	��#		 ���� � ����� !�� �	
	$�!�, � !����� �����	

3�� «ActivityLevel». ����	 3���� �-�-��	��� �	��! startActivity(), ����
-, �

�������	� ���-, 3�
��. 

buttonLevel = (Button) findViewById(R.id.button_level); 
buttonLevel.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
    public void onClick(View view) { 
        Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), 
ActivityLevel.class); 
        startActivity(intent); 
    } 
}); 

;������ 6 – �
��	
�� ������� ��0���� ������ «'
���� 0�!����	,». 
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• +����� «�	��	
���
� 0�!����	,» - buttonTemperature. 

�� �������� � �
	!-!�#	, ������, ���� ��

findViewById(R.id.button_temperature), ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-, 3�	�	��

�� ������.���� ��	�� «button_temperature». 1���-, 3�	�	�� �������� �

�����	�����	 3�	�	��� buttonTemperature. ����	 �	�� � ����#." ���� ��

setOnClickListener �
��	
�	��� ������	 ��0���� ������. 4��� ������ ��0���, 

�� �-�����	��� ��! �	�� ���� ��. � �	�	 ���� �� ���!�	��� ���-, 3�	�	��

������ Intent. '���-��"��� ��
��	�
-: �	��#		 ���� � ����� !�� �	
	$�!�, �

!����� �����	 3�� «ActivityTemperature». ����	 3���� �-�-��	��� �	��!

startActivity(), ����
-, � �������	� ���-, 3�
��. 

buttonTemperature = (Button) findViewById(R.id.button_temperature); 
buttonTemperature.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
    public void onClick(View view) { 
        Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), 
ActivityTemperature.class); 
        startActivity(intent); 
    } 
}); 

;������ 7 – �
��	
�� ������� ��0���� ������ «�	��	
���
� 0�!����	,». 

• +����� «���
�0	��	 �����» - buttonVolt. 

�� �������� � �
	!-!�#	, ������, ���� ��

findViewById(R.id.button_volt), ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-, 3�	�	�� ��

������.���� ��	�� «button_volt». 1���-, 3�	�	�� �������� � �����	�����	

3�	�	��� buttonVolt. ����	 �	�� � ����#." ���� �� setOnClickListener 

�
��	
�	��� ������	 ��0���� ������. 4��� ������ ��0���, �� �-�����	��� ��!

�	�� ���� ��. � �	�	 ���� �� ���!�	��� ���-, 3�	�	�� ������ Intent. 

'���-��"��� ��
��	�
-: �	��#		 ���� � ����� !�� �	
	$�!�, � !����� �����	

3�� «ActivityVolt». ����	 3���� �-�-��	��� �	��! startActivity(), ����
-, �

�������	� ���-, 3�
��. 

buttonVolt = (Button) findViewById(R.id.button_volt); 
buttonVolt.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
    public void onClick(View view) { 
        Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityVolt.class); 
        startActivity(intent); 
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    } 
}); 

;������ 8 – �
��	
�� ������� ��0���� ������ «���
�0	��	 �����». 

3. 1���������� ����� – public class ActivityError. 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� setContentView(R.layout.activity_error). 1����� ���� �� �����������	�

��	!��	��	 � ��,��� «activity_error», � ����
�� ������ ���	
�	,� ����. 

9��� �� «findViewById(R.id.text_error1)», ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-,

3�	�	�� �	�������� ���� �� ������.���� ��	�� «text_error1». �� ��������

��$�!���� ��	!�"#�	 3�	�	��- «text_error2» - «text_error26» 1���-	 3�	�	��-

�������� � �����	�����	 3�	�	���� textError1 – textError26.  

� �	�	 ������ ����-��"��� �
�����	 !���-$ � �	
�	
� � �-��! �$ �� 3�
��

���
�,����. 

9��� �� Void doInBackground() �
�����	� !���-	 � �	
�	
�. 1�� 3���� �

�	�	 ���� �� ��
��
�	��� GET ���
�� «HttpGet get = new HttpGet(linc)», �!	

linc – 3�� �����.��� �	
	�	����, ��!	
0�#�� GET-���
�� �� !����������

�����.  

String linc = "http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/ErrorOpen/"; 

HttpGet get = new HttpGet(linc); 

;������ 9 – GET-���
�� �� !���������� �����.  

1��		 !���-	 �����	��-	 � �	
�	
� � ��
���	 XML !	�	
������"��� �

����#." ���
�	���, ���� �� «DocumentBuilderFactory». +�0!�� �����

�����-��	��� � �����	�����"#�" �	
	�	���" «textResultError1» - 

«textResultError26». 

� ��� 	 �	�����-	 ���� ��!	
0�#�	 ����
�� �" �-��!���� � ��
��$ ��

3�
��	. 1����	 !	,����	 �-�����	��� � ����#." ���� �� «setText()», 

��
��	�
�� ����
�, ����	��� �	������� �	
	�	���� «textResultError1» - 

«textResultError26». 
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9��� �� «void Visiabity(ImageView a)» �	��$�!��� !�� �����	���

����
�0	��� ������ �
	!��
	0!	��� �
� ���������	��� �����. �������.��

����
�0	��	 �	��!���, �� �
� ���������	��� �����, � �	�	 ���� ��

�-�����	��� !	,����	 «a.setVisibility(View.VISIBLE)», ����
�	 ���"��	�

��!�����. ��5	��� � ��0��, ��
��	. 

4. '
���� 0�!����	, – public class ActivityLevel. 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� «setContentView(R.layout.activity_level)». 1����� ���� ��

�����������	� ��	!��	��	 � ��,��� «activity_level», � ����
�� ������

���	
�	,� ����. 

9��� �� «findViewById(R.id.text_levelFuel)», ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-,

3�	�	�� �	�������� ���� �� ������.���� ��	�� «text_levelFuel». �� ��������

��$�!���� ��	!�"#�	 3�	�	��- «text_levelOilICE», «text_levelOilTracm», 

«text_levelBreak». 1���-	 3�	�	��- �������� � �����	�����	 3�	�	����

«textLevelFuel», «textlevelOilICE», «textlevelOilTracm», «textlevelBreak», 

�����	����	���. 

� �	�	 ������ ����-��"��� �
�����	 !���-$ � �	
�	
� � �-��! �$ �� 3�
��

���
�,����. 

9��� �� Void doInBackground() �
�����	� !���-	 � �	
�	
�. 1�� 3���� �

�	�	 ���� �� ��
��
�	��� GET ���
�� «HttpGet get = new HttpGet(linc)», �!	

linc – 3�� �����.��� �	
	�	����, ��!	
0�#�� GET-���
�� �� �
���� 0�!����	,.  

String linc = "http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/LevelOpen/"; 

HttpGet get = new HttpGet(linc); 

;������ 10 – GET-���
�� �� �
���� 0�!����	,.  

1��		 !���-	 �����	��-	 � �	
�	
� � ��
���	 XML !	�	
������"��� �

����#." ���
�	���, ���� �� «DocumentBuilderFactory». +�0!-, �
��	�.

�����-��	��� � �����	�����"#�" �	
	�	���" «textResultLevelFuel»- �
��	�.
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�������, «textResultOilICE» - �
��	�. ����� 1�/, «textResultOilTracm» - 

�
��	�. ����� +��, «textResultBreak» - �
��	�. ��
�����, 0�!�����. 

� ��� 	 �	�����-	 ���� ��!	
0�#�	 ����
�� �" �-��!���� � ��
��$ ��

3�
��	. 1����	 !	,����	 �-�����	��� � ����#." ���� �� «setText()», 

��
��	�
�� ����
�, ����	��� �	������� �	
	�	���� «textResultLevelFuel», 

«textResultOilICE», «textResultOilTracm», «textResultBreak». 

'
���� 0�!����� ����
�0�"��� �� 3�
��	 � ��!	 ���-. �� �������� �

�����.�-�� ��5	�����, ���� �� «findViewById(R.id. imageView_levelFuel1)», 

��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-, 3�	�	�� �	�������� ���� �� ������.���� ��	��

«imageView_levelFuel1». ��� 0	 ��$�!���� ��	!�"#�	  3�	�	��-

«imageView_levelOilICE1», «imageView_levelOilTracm1», 

«imageView_levelBreak1». 1���-	 3�	�	��- �������� � �����	�����	 3�	�	����

«imageViewLevelFuel1» - ���� �
���� �������, «imageViewlevelOilICE1» - 

���� �
���� ����� 1�/, «imageViewlevelOilTracm1» - )���� �
���� �����

+��, «imageViewlevelBreak1» - ���� �
���� ��
�����, 0�!�����, 

�����	����	���. 1���-	 ���- ����
�0�"� 0% �� ���	. /����	����	���

���!�"��� ���- �� 0% !� 100%, !�� ��0!�, 
����	, 0�!����� ����
�0�	��,

�� 3�
��	. / ����#." ���� �� «findViewById()», ��0!�	 ����
�0	��	

��!��"��	� � �
��
������� ��!�. �������.�� ��0!�� ���� �	��!���. ��

�
� �����	��� !���-$, � ����������� ��  �
������� ����	���, ��!���,

���������� ��0��� ����. 

9��� �� «void Visiabity(ImageView a)» �	��$�!��� !�� �����	��� ��0��,

���-. � �	�	 ���� �� �-�����	��� !	,����	 «a.setVisibility(View.VISIBLE)», 

����
�	 ���"��	� ��!�����. ��5	��� �	
	!������ �� �$�! ���� ��. �
�

�����	��� ����	��� �	�		 10% �-�-��	��� ���� �� «void 

Visiabity2(ImageView a, ImageView b)». 1����� ���� �� ������ ��
������

��0��, ���-, ��
����-��	� ���� �
	!��
	0!	���. 
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5. �	��	
���
� 0�!����	, – public class ActivityTemperature. 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� «setContentView(R.layout.activity_temperature)». 1����� ���� ��

�����������	� ��	!��	��	 � ��,��� «activity_temperature», � ����
�� ������

���	
�	,� ����. 

9��� �� «findViewById(R.id.text_temperatureICE)», ��$�!�� � ��,�	 XML 

��0�-, 3�	�	�� �	�������� ���� �� ������.���� ��	�� «text_temperatureICE». 

�� �������� ��$�!���� ��	!�"#�	 3�	�	��- «text_temperatureTransm». 1���-	

3�	�	��- �������� � �����	�����	 3�	�	���� «textTemperatureICE», 

«textTemperatureTransm», �����	����	���. 

� �	�	 ������ ����-��"��� �
�����	 !���-$ � �	
�	
� � �-��! �$ �� 3�
��

���
�,����. 

9��� �� Void doInBackground() �
�����	� !���-	 � �	
�	
�. 1�� 3���� �

�	�	 ���� �� ��
��
�	��� GET ���
�� «HttpGet get = new HttpGet(linc)», �!	

linc – 3�� �����.��� �	
	�	����, ��!	
0�#�� GET-���
�� �� �	��	
���
-

0�!����	,.  

String linc = 
"http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/TemperatureOpen/"; 

HttpGet get = new HttpGet(linc); 

;������ 11 – GET-���
�� �� �	��	
���
- 0�!����	,.  

1��		 !���-	 �����	��-	 � �	
�	
� � ��
���	 XML !	�	
������"��� �

����#." ���
�	���, ���� �� «DocumentBuilderFactory». +�0!-, �
��	�.

�����-��	��� � �����	�����"#�" �	
	�	���" «textResultTemperatureICE»- 

�	��	
���
� ����� 1�/, «textResultTemperatureTransm» - �	��	
���
� �����

+��. 

� ��� 	 �	�����-	 ���� ��!	
0�#�	 ����
�� �" �-��!���� � ��
��$ ��

3�
��	. 1����	 !	,����	 �-�����	��� � ����#." ���� �� «setText()», 

��
��	�
�� ����
�, ����	��� �	������� �	
	�	����

«textResultTemperatureICE», «textResultTemperatureTransm». 
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�	��	
���
- 0�!����� ����
�0�"��� �� 3�
��	 � ��!	 ���-. �� ��������

� �����.�-�� ��5	�����, ���� �� «findViewById(R.id.

imageView_TemperatureICE1)», ��$�!�� � ��,�	 XML ��0�-, 3�	�	��

�	�������� ���� �� ������.���� ��	�� «imageView_ TemperatureICE1». ��� 0	

��$�!���� ��	!�"#�,  3�	�	�� «imageView_ temperatureTransm1». 1���-	

3�	�	��- �������� � �����	�����	 3�	�	���� «imageViewTemperatureICE1» - 

���� �	��	
���
- ����� 1�/, «imageTemperatureTransm1» - ����

�	��	
���
- ����� +��, �����	����	���. 1���-	 ���- ����
�0�"� 0% ��

���	. /����	����	��� ���!�"��� ���- �� 0% !� 100%, !�� ����� +�� �

����� 1�/. / ����#." ���� �� «findViewById()», ��0!�	 ����
�0	��	

��!��"��	� � �
��
������� ��!�. �������.�� ��0!�� ���� �	��!���. ��

�
� �����	��� !���-$, � ����������� ��  �
������� ����	���, ��!���,

���������� ��0��� ����. 

9��� �� «void Visiabity(ImageView a)» �	��$�!��� !�� �����	��� ��0��,

���-. � �	�	 ���� �� �-�����	��� !	,����	 «a.setVisibility(View.VISIBLE)», 

����
�	 ���"��	� ��!�����. ��5	��� �	
	!������ �� �$�! ���� ��. 

6. ���
�0	��	 �����– public class ActivityVolt. 

1�� ��������� �����	������ !������ ������ � XML �	
����, �����.��	���

���� �� «setContentView(R.layout.activity_volt)». 1����� ���� ��

�����������	� ��	!��	��	 � ��,��� «activity_volt», � ����
�� ������

���	
�	,� ����. 

9��� �� «findViewById(R.id.text_VoltBattery)», ��$�!�� � ��,�	 XML 

��0�-, 3�	�	�� �	�������� ���� �� ������.���� ��	�� «text_VoltBattery». ��

�������� ��$�!���� ��	!�"#�	 3�	�	��- «text_VoltGenerator». 1���-	

3�	�	��- �������� � �����	�����	 3�	�	���� «textVoltBattery», 

«textVoltGenerator», �����	����	���. 

� �	�	 ������ ����-��"��� �
�����	 !���-$ � �	
�	
� � �-��! �$ �� 3�
��

���
�,����. 
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9��� �� Void doInBackground() �
�����	� !���-	 � �	
�	
�. 1�� 3���� �

�	�	 ���� �� ��
��
�	��� GET ���
�� «HttpGet get = new HttpGet(linc)», �!	

linc – 3�� �����.��� �	
	�	����, ��!	
0�#�� GET-���
�� �� ���
�0	��	 �����. 

String linc = "http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/VoltOpen/"; 

HttpGet get = new HttpGet(linc); 

;������ 12 – GET-���
�� �� ���
�0	��	 �����.  

  

1��		 !���-	 �����	��-	 � �	
�	
� � ��
���	 XML !	�	
������"��� �

����#." ���
�	���, ���� �� «DocumentBuilderFactory». ���
�0	��	

����������
� �����-��	��� � �	
	�	���" «textResultVoltBattery», ���
�0	��	

�	�	
���
� � «textResultVoltGenerator». 

� ��� 	 �	�����-	 ���� ��!	
0�#�	 ����
�� �" �-��!���� � ��
��$ ��

3�
��	. 1����	 !	,����	 �-�����	��� � ����#." ���� �� «setText()», 

��
��	�
�� ����
�, ����	��� �	������� �	
	�	���� «textResultVoltBattery», 

«textResultVoltGenerator». 

3.2 
%��$*�7$4 !'&�'!�5$�� "$1 ��!,

;����� ��
�������� �������� �� ��-�	 /++. 

2��
�����
���	
 �	
	� CAN BUS Shield ��	!	��	��� � ��
����"#��

�$�!�� ����������. %	
	� !���������	���, 
��5	� OBD-II ������	�

����
�� �" � ��������� ����������. �	0�� 
����- CAN BUS Shield - J1939. 

/�	!����	�.��, ����
�� �� ������	���, ��� ������� ��
���, �!	 �	
�-	 12 ���

– ���- �!	���������
� ����#	���, � �� ���� 8 ��,� ����
�� �� (��	��

���!�, ��,�, ��
��� ���
�,). 

ID: 12A  Data: 10 F0 70 60 00 00 30 80  
ID: 135  Data: 00 08 0D 02 05 0F 00 00  

;������ 13 – ��! ������	��, ����
�� ��. 
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void setup() 
{ 
  Serial.begin(115200); 
  CAN0.begin(CAN_500KBPS); 
  pinMode(3, INPUT);  
} 
void make() 
{ 
    if(!digitalRead(3)     //4��� ������� 3 �����,, ������. ���	
�� �
�	��
    { 
      CAN0.readMsgBuf(&len, rxBuf);  // %�	��	 !���-$: len = !���� !���-$, buf = ��,� !���-$

      rxId = CAN0.getCanId();       // �����	��	 �!	���������
 ����#	���
      Serial.print("ID: "); 
      Serial.print(rxId, HEX); 
      Serial.print("  Data: "); 
      for(int i = 0; i<len; i++)     //�����	��	 ��0!��� ��,�� !���-$
      { 
        if(rxBuf[i] < 0x10)  
        { 
          Serial.print("0"); 
        } 
        Serial.print(rxBuf[i], HEX); 
      } 
} 

;������ 14 – �����	��	 ����
�� ��. 

����	, �����.��� !����	��� �" [9], ��$�!���� �!	���������
- ��0��,

����
�� ��. �����
��-��	��� ����
�� �� ����#	���. �����	����

����
�� �� ��
��
�	��� !�� ���
����. �
��
���� ���
����	� POST-���
��, 

��!	
0�#�, ����
�� �" �� ���������	, �� �	
�	
. ���
���� ���#	�����	��� �

����#." GPRS-��!���. 

1�� ���
���� !���-$ �����.��	��� ���� �� «Dispatch». '���-��	��� ���

POST, ����-��	��� �!
	� �	
����, � ���	���	 ����#	��� �	
	!�	��� �����

«Auto», ��!	
0�#�, ���� � ����
�� �	,.

  void Dispatch (){ 

  String a ="POST /Service1/getCarParameters";   //��� �������, 	
�� �������

  a.concat(Auto);       //����� Auto � ��������
� �� ��	������


  a.concat(" HTTP/1.1");    //���	���� �
�
���� ����

  Serial.println(a); 

  if (client.connect(server, 80)) { 

    client.println(a); 

    client.println("Host: wcfrestservice222.azurewebsites.net"); //���
�

�
�����

    client.println("Connection: close"); 
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    while (true){ 

    if (client.available()) {   //����
��� � �����
�
 ���	��� ���
	��

   char c = client.read(); 

    if (!client.connected()) {   //����
��� � ����
�	��	� ��
��
��

    Serial.println("disconnecting."); 

   client.stop(); 

   break; 

    } 

;������ 15 – POST-���
��. 

����� ��
���� 
	�������� ��
������� ��������. 

3.3 
%��$*�7$4 �!1$�$ "%&,%&�

/	
�	
 
	�������� �� ��-�	 /#. 

�� �	
�	
	 
������0	� ����� ��!	
0�#�, ���� $�
���	
���"#�	

���������.. 1���-, ����� ��!	
0�� ���� �����	�����"#�	 ����	����

������	��, ����
�� ��. 

��������������		�
���
������
�����������������������������	������

�������������������������������
���������	������
���������������������������������	��		����������	������
���������������������������������������������	������

������������������������������������	������
����������������������������
���������	������
������������������������������	��		����������	������

���������������������������� ��������	������
����������������������������!���������	������
��������������������������"���	�����������	������

��������������������������#�����������	������
��������������������������"���$�	��������	������
��������������������������
�� 	%�&���������	������

��������������������������'�!!����������	������
��������������������������(�� )�	����������	������

�������������������#������������������	������
�������������������#���$���������������	������
������

�

;������ 16 – +���� Car, ��!	
0�#�, ���� �� ���������	. 

WCF-�	
��� ������	� !���-	 � ��
�������� ��������, ����-��	� �$ �

�����-��	� � 81. 

�����	��	 !���-$ �
���$�!�� �
� ����#� �	��!� «getCarParameters». 

2	��! ������	� !���-	 ���
���	��-	 ��
��������� ��������. 1	�	
������	�
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����
�� �" � ����#." �	��!� «XmlSerializer» � �����-��	� � ���� !���-$

*+����� �,-�����������.�/0���
��"��������	/1�2��%���.�/"�)�/34�

���������������
������
��"��������	,3���������0056789�:8;<=6>?@�9A>>BC�
���������	����������.�
)�	���D��E�D������D-��FD$��)����,��������
���E�D
�����DG�H��	�
���E�DG�H��	�2�		���D$

������I����*4J,33��
����K��)������!���	������!���.��L�K��)������!��,�����&,
��33����00M6N6O?A;?PAQ?@�N88RS6>?@�
��������)�����������.��L�2�����)�����,3��

������������L������.��L�)�����+�����,����3��
��������L�����D+����,����3��
��������L�����D���	%,3��

������������D"�	�����.�T��
��������
��������.�	������!��DU�	������!�,����3��	�
���������00V8P9A>?6�W;6X6>7A�Y;ANNA�
���
����������������	����%�.����U�����	�D���,E�.J�ED����..�����D���3��

�������������&�,	����%�..����3�
�������������������U�����	�DZ��,����3��������00M8RA[;6>?6�WYP6X:;@OA�[�\M�

��������������	��
��������������
�������������������U�����	��*���U�����	�D���E�&,	����%34�.�������

��������������
������������
����������������������U�����	�D���,E�.J�ED����..�����D���3���

����������

;������ 17 – 2	��! POST, !�� �
������ ����
�� �� � ��
��������. 

/	
��� ���
����	� !���-	 �� ���
�,���� ���	��� �
� ��������� GET 

���
���. �
��
���� ��
�#�	��� � 81, �� ID ��$�!�� ��0�-, 3��	����


����������. � ����������� �� ���
��� �-��
�"��� ��0�-	 ��
��	�
- !��

���
����. ����	 �	�� ���#	�����	��� ���
���� !���-$. 

���
���� ����
�� �� ���#	�����	��� �
� ����#� ��!���!���.�-$

�	��!��: 

• public Car.Volts VoltOpen – ����
�� �� � ���
�0	���; 

• public Car.levels LevelOpen – ����
�� �� �� �
����$ 0�!����	,; 

• public Car.Errors ErrorOpen – ����
�� �� �� �����$; 

• public Car.temperatures TemperatureOpen – ����
�� �� � �	��	
���
	

0�!����	,. 

��
��	�
�� !���-$ ���� �, ����	��� ID ����������. 

*+����� �,-�����������.�/0��������������0����/1�2��%���.�/$��/34�
���������������
��D�����������	���������������,	�������3���0056789�9;@�87:OA[Y?�?>]8OXAQ??�
8�76X:6OA7<O6�OAR8=?C�^?9Y8N76_�

����������
��������
���Z�.��L�
��,3��
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��������Z�.������	�D���,E�.J�ED����..���`aD"��	�,���33���00b8?NY�><^>8c8�WYP6X:;@OA�[�\M�
��������
��D�����������	������.��L�
��D�����������	,3����00d8OX?O8[A>?6�N88RS6>?@�

������������D��������������������.�ZD���������������������
������������D�������������
��.�ZD�������������
���
������������D���������������	��		���.�ZD���������������	��		����

��������������������
���������  
;������ 18 – 2	��! GET, !�� ���
���� ����
�� �� ���	���.
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4 ������������ �����
�����

4.1 �%"� 1 – 2$�1 !"�$�� !/$'!�

�	���
�����	 
��
���������� �
��
������� �
�!���� �
���!����. �

����#." 3������
� �����.���� ���
�,���� Galaxy Nexus �� ������
�	

Android. 

� ����� 	 5 ������� �	���
�����	 !���������� �����. 

����� � 5 – �	���
�����	 !���������� �����

/��,���� 6���	��	

�-�����	�-	 !	,����� �
���0	��	 ����#	���, �-�
�� ���������., 

��0���	� ������ «1���������� �����». 

�0�!�	�-	 
	���.���- �
� ��0���� �� ������ «1���������� �����», 

!��0�� ���
-�.�� ����, � ����
�� ����
������

����
�� �� � ��������� !�������

���������
�"#�$, � ��������� ����������. 

�����	��-	 
	���.���- ��0���	 �� ������ «1���������� �����» ���
-��	�

���� � ����
�� �	,. �
� ����
�0	��� �����

������	��� ���� �
	!��
	0!	��� � ��
��	 � !����,

�����,.
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������� 20 – ��
���� ���� !���������� �����

4.2 �%"� 2 – �%(#%&���&� 3$2�!"�%0

� ����� 	 6 ������� �	���
�����	 �����	��� �	��	
���
- 0�!����	,. 

����� � 6 – �����	��� �	��	
���
- 0�!����	,

/��,���� 6���	��	

�-�����	�-	 !	,����� �
���0	��	 ����#	���, �-�
�� ���������., 

��0���	� ������ «�	��	
���
- 0�!����	,». 

�0�!�	�-	 
	���.���- �
� ��0���� �� ������ «�	��	
���
- 0�!����	,», 

!��0�� ���
-�.�� ����, � ����
�� ����
������

����
�� �� � �	��	
���
�$ ����� 1�/ � �����

+��. 

�����	��-	 
	���.���- ��0���	 �� ������ «1���������� �����» 

���
-��	� ���� � ����
�� �	,. ����
�� ��

����
�0	�� �
� ����#� ���. /�
	��� �����-��	�

�	��	
���
�, �����	�����"#�"  ��
�����

����	��", �
������� � �	
�	
�. 
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������� 21 – /�
���� ��
�- �	��	
���
- 0�!����	,

4.3 �%"� 3 -  �&!, $ 3$2�!"�%0

� ����� 	 7 ������� �	���
�����	 �����	��� �
���	, 0�!�����

����� � 7 – �
���� 0�!����	,

/��,���� 6���	��	

�-�����	�-	 !	,����� �
���0	��	 ����#	���, �-�
�� ���������., 

��0���	� ������ «'
���� 0�!����	,». 

�0�!�	�-	 
	���.���- �
� ��0���� �� ������ «'
���� 0�!����	,», 

!��0�� ���
-�.�� ����, � ����
�� ����
������

����
�� �� �� �
����$ �������, ����� 1�/, �����

+��, ��
�����, 0�!�����. 

�����	��-	 
	���.���- ��0���	 �� ������ «'
���� 0�!����	,» ���
-��	�

���� � ����
�� �	,. ����
�� �� ����
�0	�� �
�

����#� ���. /�
	��� �����-��	� �
��	�., 

�����	�����"#�,  ��
����� ����	��", �
�������

� �	
�	
�. 4��� ����	��	 ��0	 �������.����

�
����, ����
�	��� ��!�����
. 



���. ����
�	
�

� �	
��. 	����� ����

����

62
�����-09.20.06.2018.154 � ���

������� 22 – /�
���� ��
�- �
���	, 0�!�����

4.4 �%"� 4 – ��#&43% $% �*�!,

� ����� 	 8 ������� �	���
�����	 �����	��� ���
�0	��� �����. 

  

����� � 8 – ���
�0	��	 �����

/��,���� 6���	��	

�-�����	�-	 !	,����� �
���0	��	 ����#	���, �-�
�� ���������., 

��0���	� ������ «���
�0	��	 �����». 

�0�!�	�-	 
	���.���- �
� ��0���� �� ������ «���
�0	��	 �����», 

!��0�� ���
-�.�� ����, � ����
�� ����
������

����
�� �� � ���
�0	���$ �� �	�	
���
	 �

����������
	 ����������. 

�����	��-	 
	���.���- ��0���	 �� ������ «���
�0	��	 �����» ���
-��	�

���� � ����
�� �	,. ����
�� �� � ���
�0	���, 

�-��!���� � ���.��$ � ����
�0�	��� � ����#."

�	�������� ����. 
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������� 23 – /�
���� ��
�- ���
�0	��	 �����

�	���.���- �	���
������ �� 
������$ �����-��"� ��

	����" 
�����

�
��
������� �
�!����.  
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����������

�	�." !����, 
����- �������. ���!���	 �
��
�����-����
������

�����	��� �����	��� ����
�� �� � !�������, ���������
�"#�$ � ���������

����������, � ����	!�"#	, �	
	!��	, !���-$ �� �����.��	 ���
�,����

���	���. 

� $�!	 �-����	���, 
����- 
		�- ��	!�"#�	 ��!���: 

• �
��	!	�� ����	!�����	 �
�� ��� 
����- !���������� ����������; 

• �
��	!	� ������ ��#	����"#�$ �� 
-��	 
		��,; 

• � �
� 	��	 �
��	!	��� ������� !	,����"#�$ 
		��, �-��

���
����
����- �
	������� � 
��
����-��	��, ����	�	; 

• ��
�	���
����� ���� !���-$, �����0���"#�� ����	��; 

• 
��
������� ����	�� �	
	!��� !���-$ �� �����.��	 ���
�,����; 

• 
��
������� ����	�� �	
	!��� ����
�� �� �� Internet; 

• �
��	!	� ������ �	$���	���$ �
	!���; 

• 
��
������ ����
��� 
����- �
��
�����-����
������ �����	���. 

�
��
�����-����
���-, �����	�� ���#	�����	� 
����� �� Internet, !���-	

�
�����	�-	 � �	����.��$ ���������	, ����� �-��!��.�� �� �!�� �����.��	

���
�,����. 1���-	 ���,���� ������"� ���
����. �
	�	��-	 ��!	
0�� �
�

!���������	 ��������� ��	$ ���������	, ������
��. 

���
�������-, �
��
�����-����
���-, �����	�� ��		� ��	!�"#�	

�	
��	����- �� ��!�#		 
������	: 

• 
��
������ �
���0	��, �� ������
�- iOs � Windows Phone; 

• ���	���� �� �� ��	� �
�!�0� ���
�,���. 
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������
��������� �	���

1 ������ �. �. /�
������� �� !���������	 �	���
������	, ����������/ �. �. 

������. – 2.: �����- ���������	,, 2006. –  96 �. 

2 8	�-(�� �. PostgreSQL Database® 2012. /��!���	 ���
����. / �. 8	�-(��, 1. 

/�
��, �. ����	,!0. – /��.: BHV, 2012. – 702 �. 

3 ������� 9.�. �����- ��!	��
������ �� UML: ��	���	 ������	. / 9.�. 

�������, 1.&. ������. – /��.: /��(' ��2�, 2010. – 200 �. 

4 9
��	� �. ASP.NET MVC 5 � �
��	
��� �� C# 5.0 !�� �
��	��������� / �. 

9
��	�., ;.: ���.��� – /��.: BHV 2015. – 736 �. 

5 <	
����� �. +. /	�. CAN: ������
�-	 �
����!�-	 �
������-/ �. +. 

<	
�����. – 2.: /��
	�	��-	 �	$������� ���������� ��, 2005. –  354 �. 

6 :�
!� 8., Android. �
��
����
�����	 !�� �
��	���������. / 8. 9������, +. 

/�"�
�, +. 2�
������ – /��.: BHV, 2015. – 456 �. 

7 :�
���	
������ �
���0	��� «Torque». [*�	��
���-, 
	��
�]/ *�	��
��. 

�	�����-	, �
��., !��. – �	0�� !������: https://torque-bhp.com, �����!�-,. — 

6���. � 3�
���. — ��. ����. (!��� ��
�#	���: 03.02.2018). 

8 :�
���	
������ �
���0	��� «Palmer». [*�	��
���-, 
	��
�]/ *�	��
��. 

�	�����-	, �
��., !��. – �	0�� !������: https://www.palmerperformance.com, 

�����!�-,. — 6���. � 3�
���. — ��. ����. (!��� ��
�#	���: 15.02.2018). 

9 +�!- ����� ���������.��, !���������� [*�	��
���-, 
	��
�]/ *�	��
��. 

�	�����-	, �
��., !��. – �	0�� !������: http://autoscaner.by/kody-oshibok.html, 

�����!�-,. — 6���. � 3�
���. — ��. 
��. (!��� ��
�#	���: 09.01.2018). 
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��8���� �

;������ ��$�!���� ��!� �
�	���


%��$*�7$4 "%&,$" !0 5�"�$ #&$�!3% $4: 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.ServiceModel; 

using System.ServiceModel.Activation; 

using System.ServiceModel.Web; 

using System.Text; 

using System.IO; 

using System.Xml.Serialization; 

using Newtonsoft.Json; 

namespace WcfRestService 

  

{  

    [ServiceContract] 

    [AspNetCompatibilityRequirements(RequirementsMode = 

AspNetCompatibilityRequirementsMode.Allowed)] 

    [ServiceBehavior(InstanceContextMode = InstanceContextMode.PerCall)] 

    public class Service1 

    { 

        static List<Car> carList = new List<Car>();

        [WebInvoke(UriTemplate = "/TemperatureOpen/{id}", Method = "GET")] 

        public Car.temperatures TemperatureOpen(string id) 

        { 

            Car A = new Car(); 

            A = carList.Find(x => x._id == Int32.Parse( id)); 

            Car.temperatures temp = new Car.temperatures(); 

            temp._TemperatureBattery = A._TemperatureBattery; 

            temp._TemperatureICE = A._TemperatureICE; 

            temp._TemperatureTransmission = A._TemperatureTransmission; 

            return temp; 

        } 

        [WebInvoke(UriTemplate = "/ErrorOpen/{id}", Method = "GET")] 

        public Car.Errors ErrorOpen(string id) 

        { 

            Car A = new Car(); 

            A = carList.Find(x => x._id == Int32.Parse(id)); 

            Car.Errors temp = new Car.Errors(); 

            temp._ErrorCrankshaft = A._ErrorCrankshaft; 
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            temp._ErrorKnockSensor = A._ErrorKnockSensor; 

            temp._ErrorNozzle = A._ErrorNozzle; 

            temp._ErrorPreasure = A._ErrorPreasure;

            temp._ErrorPumpGas = A._ErrorPumpGas; 

            temp._ErrorVolt = A._ErrorVolt; 

            return temp; 

        } 

        [WebInvoke(UriTemplate = "/LevelOpen/{id}", Method = "GET")] 

            public Car.levels LevelOpen(string id) 

        { 

            Car A = new Car(); 

            A = carList.Find(x => x._id == Int32.Parse(id)); 

            Car.levels temp = new Car.levels(); 

            temp._LevelBreak = A._LevelBreak; 

            temp._LevelFreeze = A._LevelFreeze; 

            temp._LevelFuel = A._LevelFuel; 

            temp._LevelOilICE = A._LevelOilICE; 

            temp._LevelOilTransmission = A._LevelOilTransmission; 

            return temp; 

        } 

        [WebInvoke(UriTemplate = "/VoltOpen/{id}", Method = "GET")] 

        public Car.Volts VoltOpen(string id) 

        { 

            Car A = new Car(); 

            A = carList.Find(x => x._id == Int32.Parse(id)); 

            Car.Volts temp = new Car.Volts(); 

            temp._VoltBatarey = A._VoltBatarey; 

            temp._VoltGenerator = A._VoltGenerator;

            return temp; 

        } 

        [OperationContract] 

        [WebInvoke(UriTemplate = "/getCarParameters", Method = "POST")] 

        public Car getCarParameters() 

        { 

                string body = 

System.Text.Encoding.UTF8.GetString(OperationContext.Current.RequestContext.R

equestMessage.GetBody<byte[]>()); 

           

            XmlSerializer serializer = new XmlSerializer(typeof(Car)); 

            Stream read = new MemoryStream(); 
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            var writer = new StreamWriter(read); 

            writer.Write(body); 

            writer.Flush(); 

            read.Position = 0; 

            Car temp = serializer.Deserialize(read) as Car; 

            var search = carList.Find(x => x._id == temp._id); 

            if (search == null) 

                carList.Add(temp); 

            else 

            { 

                carList[carList.IndexOf(search)] = temp; 

            } 

            

            return  carList.Find(x => x._id == temp._id);  

        } 

         

        [WebGet(UriTemplate = "{id}")] 

        public Car Get(string id) 

        { 

            throw new NotImplementedException(); 

        } 

        [WebInvoke(UriTemplate = "{id}", Method = "PUT")] 

        public Car Update(string id, Car instance) 

        { 

            throw new NotImplementedException(); 

        } 

        [WebInvoke(UriTemplate = "{id}", Method = "DELETE")] 

        public void Delete(string id) 

        { 

            throw new NotImplementedException(); 

        } 

    } 

} 

namespace WcfRestService 

{ 

    public class Car 

    { 

       public struct temperatures { 
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            public int _TemperatureICE { get; set; } 

            public int _TemperatureTransmission { get; set; } 

            public int _TemperatureBattery { get; set; } 

        } 

        public struct levels 

        { 

            public int _LevelFuel { get; set; } 

            public int _LevelOilICE { get; set; } 

            public int _LevelOilTransmission { get; set; } 

            public int _LevelBreak { get; set; } 

            public int _LevelFreeze { get; set; } 

        } 

        public struct Errors 

        { 

            public bool _ErrorPreasure { get; set; } 

            public bool _ErrorVolt { get; set; } 

            public bool _ErrorPumpGas { get; set; }

            public bool _ErrorCrankshaft { get; set; } 

            public bool _ErrorNozzle { get; set; } 

            public bool _ErrorKnockSensor { get; set; } 

        } 

        public struct Volts 

        { 

            public int _VoltBatarey { get; set; } 

            public int _VoltGenerator { get; set; }

        } 

        public int _id { get; set; } 

        public int _TemperatureICE { get; set; } 

        public int _TemperatureTransmission { get; set; } 

        public int _TemperatureBattery { get; set; } 

        public int _LevelFuel { get; set; } 

        public int _LevelOilICE { get; set; } 

        public int _LevelOilTransmission { get; set; } 

        public int _LevelBreak { get; set; } 

        public int _LevelFreeze { get; set; } 

        public bool _ErrorPreasure { get; set; } 

        public bool _ErrorVolt { get; set; } 
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        public bool _ErrorPumpGas { get; set; } 

        public bool _ErrorCrankshaft { get; set; } 

        public bool _ErrorNozzle { get; set; } 

        public bool _ErrorKnockSensor { get; set; }

        public int _VoltBatarey { get; set; } 

        public int _VoltGenerator { get; set; } 

    } 

} 

  



���. ����
�	
�

� �	
��. 	����� ����

����

71
�����-09.20.06.2018.154 � ���


%��$*�7$4 !'&�'!�5$�� "$1 ��!,: 

#include <SPI.h> 

#include<mcp_can.h> 

#include <Ethernet.h> 

byte mac[] = { 0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED }; 

char server[] = "wcfrestservice222.azurewebsites.net"; 

EthernetClient client; 

MCP_CAN CAN(10); 

INT32U canId = 0x000; 

unsigned char len = 0; 

unsigned char buf[8]; 

char str[20]; 

String BuildMessage=""; 

int MSGIdentifier=0; 

void setup() { 

  Serial.begin(15200); 

START_INIT: 

    if(CAN_OK == CAN.begin(CAN_500KBPS)) 

    { 

        Serial.println("CAN BUS Shield init ok!"); 

    } 

    else 

    { 

        Serial.println("CAN BUS Shield init fail");

        Serial.println("Init CAN BUS Shield again"); 

        delay(100); 

        goto START_INIT; 

    } 

} 

void dispatch(b)

{ 

  String a ="GET /Service1/temper/"; 

  a.concat(b); 

  a.concat(" HTTP/1.1"); 

  if (client.connect(server, 80)) { 

    Serial.println("connected"); 

    client.println(a); 

    client.println("Host: wcfrestservice222.azurewebsites.net"); 
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    client.println("Connection: close"); 

    client.println(); 

    while (true){ 

    if (client.available()) { 

   char c = client.read(); 

    Serial.print(c); 

    if (!client.connected()) { 

    Serial.println(); 

    Serial.println("disconnecting."); 

   client.stop(); 

   break; 

    } 

 } 

  } 

}else { 

    Serial.println("connection failed"); 

     } 

  } 

void loop() 

{ 

    char rndCoolantTemp=random(1,200); 

    char rndRPM=random(1,55); 

    char rndSpeed=random(0,255); 

    char rndIAT=random(0,255); 

    char rndMAF=random(0,255); 

    char rndAmbientAirTemp=random(0,200); 

    char rndCAT1Temp=random(1,55); 

     

    //GENERAL ROUTINE 

    unsigned char SupportedPID[8] =       {1,2,3,4,5,6,7,8}; 

    unsigned char MilCleared[7] =         {4, 65, 63, 34, 224, 185, 

147};  

     

    //SENSORS 

    unsigned char CoolantTemp[7] ={4, 65, 5, rndCoolantTemp, 0, 

185, 147};   

    unsigned char rpm[7] = {4, 65, 12, rndRPM, 224, 185, 147}; 

    unsigned char vspeed[7] ={4, 65, 13, rndSpeed, 224, 185, 

147}; 

    unsigned char IATSensor[7] = {4, 65, 15, rndIAT, 0, 185, 

147}; 

    unsigned char MAFSensor[7] = {4, 65, 16, rndMAF, 0, 185, 

147}; 
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    unsigned char AmbientAirTemp[7] = {4, 65, 70, 

rndAmbientAirTemp, 0, 185, 147}; 

    unsigned char CAT1Temp[7] = {4, 65, 60, rndCAT1Temp, 

224, 185, 147}; 

    unsigned char CAT2Temp[7] = {4, 65, 61, rndCAT1Temp, 

224, 185, 147}; 

    unsigned char CAT3Temp[7] = {4, 65, 62, rndCAT1Temp, 

224, 185, 147}; 

    unsigned char CAT4Temp[7] = {4, 65, 63, rndCAT1Temp, 

224, 185, 147}; 

     

    if(CAN_MSGAVAIL == CAN.checkReceive())   

    { 

       

      CAN.readMsgBuf(&len, buf);  

        canId = CAN.getCanId(); 

        Serial.print("<");Serial.print(canId);Serial.print(","); 

        for(int i = 0; i<len; i++) 

        {   

          BuildMessage = BuildMessage + buf[i] + ","; 

        } 

 dispatch (BuildMessage); 
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%��$*�7$4 (!'$�� !1! #&$�!3% $4: 

import android.annotation.SuppressLint; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Intent; 

import android.os.AsyncTask; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.ImageButton; 

import android.widget.ImageView; 

import android.widget.TextView; 

import com.google.gson.Gson; 

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder; 

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory; 

import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException; 

import org.xml.sax.InputSource; 

import java.io.StringReader; 

import org.w3c.dom.Document; 

import org.w3c.dom.NodeList; 

import org.apache.http.HttpEntity; 

import org.apache.http.client.HttpClient; 

import org.apache.http.client.methods.HttpGet; 

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity; 

import org.apache.http.HttpResponse; 

import org.apache.http.client.ClientProtocolException; 

import org.apache.http.client.utils.URLEncodedUtils; 

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 

import org.apache.http.util.EntityUtils; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.util.Objects; 
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public class ActivityHome extends AppCompatActivity{ 

    Button buttonCar; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_home); 

        buttonCar = (Button) findViewById(R.id.buttonCar); 

        buttonCar.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        buttonCar2 = (Button) findViewById(R.id.buttonCar2); 

        buttonCar2.setOnClickListener(new OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

    } 

  

} 

public class Hello extends AppCompatActivity{ 

    Button buttonError; 

    Button buttonLevel; 

    Button buttonTemperature; 

    Button buttonVolt; 

    ImageButton imageButtonBack; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_hello); 

        imageButtonBack = (ImageButton) findViewById(R.id.imageButtonBack); 

        imageButtonBack.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 
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                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityHome.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        buttonError = (Button) findViewById(R.id.buttonError); 

        buttonError.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityTwo.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        buttonLevel = (Button) findViewById(R.id.buttonLevel); 

        buttonLevel.setOnClickListener(new OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityThree.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        buttonTemperature = (Button) findViewById(R.id.buttonTemperature); 

        buttonTemperature.setOnClickListener(new OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityFour.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        buttonVolt = (Button) findViewById(R.id.buttonVolt); 

        buttonVolt.setOnClickListener(new OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), ActivityFive.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

public class ActivityTwo extends AppCompatActivity { 

    ImageButton imageButtonBack; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 
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        setContentView(R.layout.activity_two); 

        imageButtonBack = (ImageButton) findViewById(R.id.imageButtonBack); 

        imageButtonBack.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

                new ActivityTwo.Mytask().execute();

    } 

    private class Mytask extends AsyncTask<Void, Void, Void> { 

        TextView Error1 = (TextView) findViewById(R.id.text); 

        TextView Error2 = (TextView) findViewById(R.id.text3); 

        TextView Error3 = (TextView) findViewById(R.id.text4); 

        TextView Error4 = (TextView) findViewById(R.id.text5); 

        TextView Error5 = (TextView) findViewById(R.id.text6); 

        TextView Error6 = (TextView) findViewById(R.id.text7); 

        ImageView imageViewError1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError1); 

        ImageView imageViewError2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError2); 

        ImageView imageViewError3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError3); 

        ImageView imageViewError4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError4); 

        ImageView imageViewError5 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError5); 

        ImageView imageViewError6 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewError6); 

        String textResult; 

        String textResult2; 

        String textResult3; 

        String textResult4; 

        String textResult5; 

        String textResult6; 

        String textError1; 

        String textError2; 

        String textError3; 

        String textError4; 

        String textError5; 
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        String textError6; 

        private void Visiabity(ImageView a) 

        { 

            a.setVisibility(View.VISIBLE); 

        } 

        @Override 

        protected Void doInBackground(Void... voids) { 

            String linc = 

"http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/ErrorOpen/1"; 

            HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

            HttpGet get = new HttpGet(linc); 

            try { 

                HttpResponse response = client.execute(get); 

                HttpEntity resEntity = response.getEntity(); 

                String resultet = EntityUtils.toString(resEntity); 

                DocumentBuilderFactory factory = 

DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

                DocumentBuilder builder; 

                InputSource is; 

                try { 

                    builder = factory.newDocumentBuilder(); 

                    is = new InputSource(new StringReader(resultet)); 

                    Document doc = builder.parse(is); 

                    NodeList list =doc.getElementsByTagName("_ErrorCrankshaft"); 

                    textResult = "����� ����0	��� ���	�����: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�") ; 

                    texte = list.item(0).getTextContent(); 

                    list = doc.getElementsByTagName("_ErrorKnockSensor"); 

                    textResult2 = "����� !������ !	���� ��: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�") ; 

                    texte2 = list.item(0).getTextContent(); 

                    list = doc.getElementsByTagName("_ErrorNozzle"); 

                    textResult3 = "����� ����0	��� ��
�����: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�") ; 

                    texte3 = list.item(0).getTextContent(); 

                    list = doc.getElementsByTagName("_ErrorPreasure"); 
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                    textResult4 = "����� !���	��� � ����	�	: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�") ; 

                    texte4 = list.item(0).getTextContent(); 

                    list = doc.getElementsByTagName("_ErrorPumpGas"); 

                    textResult5 = "����� ���������� ������: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�") ; 

                    texte5 = list.item(0).getTextContent(); 

                    list = doc.getElementsByTagName("_ErrorVolt"); 

                    textResult6 = "����� ���
�0	��� �	��: " + 

(Objects.equals(list.item(0).getTextContent(), "true")?"1�":"�	�"); 

                    texte6 = list.item(0).getTextContent(); 

                } catch (ParserConfigurationException e) {}

            } catch (Exception e) { 

                e.printStackTrace(); 

                text.setText(e.toString()); 

            } 

            return null; 

        } 

        @Override 

        protected void onPostExecute(Void result) {

            if(Objects.equals(textError1, "true")) 

            { 

                Visiabity(imageViewError1); 

            } 

            if(Objects.equals(textError2, "true")) 

            { 

                Visiabity(imageViewError2); 

            } 

            if(Objects.equals(textError3, "true")) 

            { 

                Visiabity(imageViewerror3); 

            } 

            if(Objects.equals(textError4, "true")) 

            { 

                Visiabity(imageViewError4); 

            } 

            if(Objects.equals(textError5, "true")) 

            { 
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                Visiabity(imageView5); 

            } 

            if(Objects.equals(textError6, "true")) 

            { 

                Visiabity(imageViewError6); 

            } 

            text.setText(textResult); 

            text2.setText(textResult2); 

            text3.setText(textResult3); 

            text4.setText(textResult4); 

            text5.setText(textResult5); 

            text6.setText(textResult6); 

            super.onPostExecute(result); 

        } 

    } 

} 

public class ActivityThree extends AppCompatActivity { 

    ImageButton imageButtonBack; 

    @RequiresApi(api = Build.VERSION_CODES.CUPCAKE) 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_three); 

        imageButtonBack = (ImageButton) findViewById(R.id.imageButtonBack); 

        imageButtonBack.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        new ActivityThree.Mytask().execute(); 

    } 

    @RequiresApi(api = Build.VERSION_CODES.CUPCAKE) 

    private class Mytask extends AsyncTask<Void, Void, Void> { 

        TextView Fuel = (TextView) findViewById(R.id.textFuel); 

        TextView OilICE = (TextView) findViewById(R.id.textOil1); 

        TextView OilTransm = (TextView) findViewById(R.id.textOil2); 

        TextView Break = (TextView) findViewById(R.id.textBreak); 
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        ImageView imageViewFuel1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewFuel1); 

        ImageView imageViewOilICE1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilICE1); 

        ImageView imageViewOilTrasm1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOiltransm1); 

        ImageView imageBreak1 = (ImageView) findViewById(R.id.imageBreak1); 

        ImageView imageViewFuel2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewFuel2); 

        ImageView imageViewOilICE2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilICE2); 

        ImageView imageViewOilTrasm3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilTrasm2); 

        ImageView imageBreak2 = (ImageView) findViewById(R.id.imageBreak2); 

        ImageView imageViewFuel3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewFuel3); 

        ImageView imageViewOilICE2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilICE2); 

        ImageView imageViewOilTrasm3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilTrasm3); 

        ImageView imageBreak3 = (ImageView) findViewById(R.id.imageBreak3); 

        ImageView imageViewFuel3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewFuel3); 

        ImageView imageViewOilICE4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilICE4); 

        ImageView imageViewOilTrasm4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilTrasm4); 

        ImageView imageBreak4 = (ImageView) findViewById(R.id.imageBreak4); 

        ImageView imageViewFuel5 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewFuel5); 

        ImageView imageViewOilICE5 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilICE5); 

        ImageView imageViewOilTrasm5 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewOilTrasm5); 

        ImageView imageViewBreak5 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageBreak5); 

        ImageView imageWarning1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageWarning1); 

        ImageView imageWarning2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageWarning2); 

        ImageView imageWarning3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageWarning3); 

        ImageView imageWarning4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageWarning4); 
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        String textResult; 

        String textResult2; 

        String textResult3; 

        String textResult4; 

        String textResult5; 

        Integer textFuel; 

        Integer textOilICE; 

        Integer textOilTransm; 

        Integer textBreak; 

        private void Visiabity(ImageView a) 

        { 

            a.setVisibility(View.VISIBLE); 

        } 

        private void Visiabity2(ImageView a, ImageView b) 

        { 

            a.setVisibility(View.VISIBLE); 

            b.setVisibility(View.VISIBLE); 

        } 

        @RequiresApi(api = Build.VERSION_CODES.FROYO) 

        @Override 

        protected Void doInBackground(Void... voids) { 

            String linc = 

"http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/LevelOpen/1"; 

            HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

            HttpGet get = new HttpGet(linc); 

            try { 

                HttpResponse response = client.execute(get); 

                HttpEntity resEntity = response.getEntity(); 

                String resultet = EntityUtils.toString(resEntity); 

                DocumentBuilderFactory factory = 

DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

                DocumentBuilder builder; 

                InputSource is; 

                try { 
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                    builder = factory.newDocumentBuilder(); 

                    is = new InputSource(new StringReader(resultet)); 

                    Document doc = builder.parse(is); 

                    NodeList list = doc.getElementsByTagName("_LevelFuel"); 

                    textFuel = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult = "'
��	�. ������� " + "\n" + "\n"; 

                    list = doc.getElementsByTagName("_LevelOilICE"); 

                    textOilICE = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult2 = "'
��	�. ����� 1�/ " + "\n" + "\n"; 

                    list = doc.getElementsByTagName("_LevelOilTransmission"); 

                    textOilTransm = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult3 = "'
��	�. ����� +�� " + "\n" + "\n"; 

                    list = doc.getElementsByTagName("_LevelBreak"); 

                    texteBreak = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult4 = "'
��	�. ��
�����, \n 0�!����� " + "\n" + "\n";

                } catch (ParserConfigurationException e) {} 

            } catch (Exception e) { 

                e.printStackTrace(); 

                text.setText(e.toString()); 

            } 

            return null; 

        } 

        @RequiresApi(api = Build.VERSION_CODES.KITKAT) 

        @Override 

        protected void onPostExecute(Void result) {

            if(Objects.equals(textFuel, 3)) 

            { 

                Visiabity(imageFuel1); 

            }

            if(Objects.equals(textOikICE, 3)) 

            { 

                Visiabity(imageOikICE1); 

            } 
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            if(Objects.equals(textOilTransm, 3)) 

            { 

                Visiabity(imageViewOilTransm1); 

            } 

            if(Objects.equals(textBreak, 3)) 

            { 

                Visiabity(imageViewBreak1); 

            } 

                    if(Objects.equals(textFuel, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageViewFuel2); 

                    }

                    if(Objects.equals(textOikICE, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageOikICE2); 

                    } 

                    if(Objects.equals(textOilTransm, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageViewOilTransm2); 

                    } 

                    if(Objects.equals(textBreak, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageViewBreak2);

                    } 

                            if(Objects.equals(textFuel, 2)) 

                            { 

                                Visiabity(imageViewFuel3); 

                            }

                            if(Objects.equals(textOikICE, 2)) 

                            { 

                                Visiabity(imageViewOikICE3); 

                            } 

                            if(Objects.equals(textOilTransm, 2)) 

                            { 

                                Visiabity(imageViewOilTransm3); 

                            } 

                            if(Objects.equals(textBreak, 2)) 

                            { 

                                Visiabity(imageViewBreak3); 

                            } 

                                    if(Objects.equals(textFuel, 4)) 

                                    { 

                                        Visiabity(imageViewFuel3); 

                                    }
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                                    if(Objects.equals(textOikICE, 4)) 

                                    { 

                                        Visiabity(imageViewOikICE3); 

                                    } 

                                    if(Objects.equals(textOilTransm, 4)) 

                                    { 

                                        Visiabity(imageViewOilTransm3); 

                                    } 

                                    if(Objects.equals(textBreak, 4)) 

                                    { 

                                        Visiabity(imageViewBreak3); 

                                    } 

                                            if(Objects.equals(textFuel, 1)) 

                                            { 

                                                Visiabity2(imageFuel4, imageViewWarning1); 

                                            if(Objects.equals(textOikICE, 1)) 

                                            { 

                                                Visiabity2(imageOikICE4, imageViewWarning2); 

                                            } 

                                            if(Objects.equals(textOilTransm, 1)) 

                                            { 

                                            Visiabity2(imageViewOilTransm, imageViewWarning3); 

                                            } 

                                            if(Objects.equals(textBreak, 1)) 

                                            { 

                                                Visiabity2(imageViewBreak, imageViewWarning4); 

                                            } 

            textFuel.setText(textResult); 

            textOilICE.setText(textResult2); 

            textOilTransm.setText(textResult3); 

            textBreak.setText(textResult4); 

            super.onPostExecute(result); 

        } 

    } 

} 

public class ActivityFour extends AppCompatActivity { 

    ImageButton imageButtonBack; 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
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        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_four); 

        imageButtonBack = (ImageButton) findViewById(R.id.imageButtonBack); 

        imageButtonBack.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        new ActivityFour.Mytask().execute(); 

    } 

    private class Mytask extends AsyncTask<Void, Void, Void> { 

        TextView ICE = (TextView) findViewById(R.id.textViewICE); 

        TextView Transm = (TextView) findViewById(R.id.textViewTransm); 

        ImageView imageViewICE1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewICE1); 

        ImageView imageViewTransm1 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewTransm1); 

        ImageView imageViewICE2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewICE2); 

        ImageView imageViewTrans2 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewTrans2); 

        ImageView imageViewICE3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewICE3); 

        ImageView imageViewTransm3 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewTransm3); 

        ImageView imageViewICE4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewICE4); 

        ImageView imageViewTransm4 = (ImageView) 

findViewById(R.id.imageViewTransm4); 

        String textResult; 

        String textResult2; 

        Integer ICE; 

        Integer Transm; 

        private void Visiabity(ImageView a) 

        { 

            a.setVisibility(View.VISIBLE); 

        } 
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        @Override 

        protected Void doInBackground(Void... voids) { 

            String linc = 

"http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/TemperatureOpen/1"; 

            HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

            HttpGet get = new HttpGet(linc); 

            try { 

                HttpResponse response = client.execute(get); 

                HttpEntity resEntity = response.getEntity(); 

                String resultet = EntityUtils.toString(resEntity); 

                DocumentBuilderFactory factory = 

DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

                DocumentBuilder builder; 

                InputSource is; 

                try { 

                    builder = factory.newDocumentBuilder(); 

                    is = new InputSource(new StringReader(resultet)); 

                    Document doc = builder.parse(is); 

                   

                    NodeList list = doc.getElementsByTagName("_TemperatureICE"); 

                    textICE = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult = "�	��	
���
� 1�/  ; 

                    list = doc.getElementsByTagName("_TemperatureTransmission"); 

                    textTransm = Integer.parseInt(list.item(0).getTextContent()); 

                    textResult2 = "�	��	
���
� +��  "; 

                } catch (ParserConfigurationException e) {} 

            } catch (Exception e) { 

                e.printStackTrace(); 

                text.setText(e.toString()); 

            } 

            return null; 

        } 

        @Override 

        protected void onPostExecute(Void result) {
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            if(Objects.equals(textICE, 10)) 

            { 

                Visiabity(imageViewICE1); 

            } 

            if(Objects.equals(textTransm, 10)) 

            { 

                Visiabity(imageViewTransm1); 

            } 

                if(Objects.equals(textICE, 7)) 

                { 

                    Visiabity(imageViewICE2); 

                } 

                if(Objects.equals(textTransm, 7)) 

                { 

                    Visiabity(imageViewTransm2); 

                } 

                    if(Objects.equals(textICE, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageViewICE3); 

                    } 

                    if(Objects.equals(textTransm, 5)) 

                    { 

                        Visiabity(imageViewTransm3); 

                    } 

                        if(Objects.equals(textICE, 1)) 

                        { 

                            Visiabity(imageViewICE4); 

                        } 

                        if(Objects.equals(textTransm, 1)) 

                        { 

                            Visiabity(imageViewTransm4); 

                        } 

            ICE.setText(textResult); 

            Transm.setText(textResult2); 

            super.onPostExecute(result); 

        } 

    } 

} 

public class ActivityFive extends AppCompatActivity { 

    ImageButton imageButtonBack; 
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    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_five); 

        imageButtonBack = (ImageButton) findViewById(R.id.imageButtonBack); 

        imageButtonBack.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), Hello.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

        new ActivityFive.Mytask().execute(); 

    } 

    private class Mytask extends AsyncTask<Void, Void, Void> { 

        TextView textBatarey = (TextView) findViewById(R.id.textView2); 

        TextView textGenerator = (TextView) findViewById(R.id.textView4); 

        String textResult1; 

        String textResult2; 

        @Override 

        protected Void doInBackground(Void... voids) { 

            String linc = 

"http://wcfrestservice222.azurewebsites.net/Service1/VoltOpen/1"; 

            HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

            HttpGet get = new HttpGet(linc); 

            try { 

                HttpResponse response = client.execute(get); 

                HttpEntity resEntity = response.getEntity(); 

                String resultet = EntityUtils.toString(resEntity); 

                DocumentBuilderFactory factory = 

DocumentBuilderFactory.newInstance(); 

                DocumentBuilder builder; 

                InputSource is; 
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                try { 

                    builder = factory.newDocumentBuilder(); 

                    is = new InputSource(new StringReader(resultet)); 

                    Document doc = builder.parse(is); 

                    NodeList list = doc.getElementsByTagName("_VoltBatarey"); 

                    textResult1 = "���
�0	��	 �+8 :" + list.item(0).getTextContent() + " 

B"; 

                    list = doc.getElementsByTagName("_VoltGenerator"); 

                    textResult2 = "���
�0	��	 �	�	
���
� :" + 

list.item(0).getTextContent() + " B"; 

                } catch (ParserConfigurationException e) {} 

            } catch (Exception e) { 

                e.printStackTrace(); 

                text.setText(e.toString()); 

            } 

            return null; 

        } 

        @Override 

        protected void onPostExecute(Void result) {

            textBatarey.setText(textResult1); 

            textGenerator.setText(textResult2); 

            super.onPostExecute(result); 

        } 

    } 

} 
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XML ,%&"��� (!'$�� !1! #&$�!3% $4: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.constraint.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="fill_parent" 

    tools:context="ru.vladimir74.vova.Hello"> 

    <Button 

        android:id="@+id/buttonCAR1" 

        android:layout_width="131dp" 

        android:layout_height="52dp" 

        android:layout_marginBottom="390dp" 

        android:layout_marginEnd="32dp" 

        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:layout_marginTop="170dp" 

        android:text=";�!� �
��
�" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.541" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.0" />

    <Button 

        android:id="@+id/buttonCAR2" 

        android:layout_width="131dp" 

        android:layout_height="52dp" 

        android:layout_marginBottom="390dp" 

        android:layout_marginEnd="32dp" 

        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:layout_marginTop="230dp" 

        android:text="�	�� �����" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.541" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 



���. ����
�	
�

� �	
��. 	����� ����

����

92
�����-09.20.06.2018.154 � ���

        app:layout_constraintVertical_bias="0.0" />

    <TextView 

        android:id="@+id/textViewName" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:text="�-�	
��	 ���������." 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="25sp" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.502" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.032" /> 

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.constraint.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="fill_parent" 

    tools:context="ru.vladimir74.vova.Hello"> 

    <ImageButton 

        android:id="@+id/imageButtonBack" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_revert" 

        tools:layout_editor_absoluteX="2dp" 

        tools:layout_editor_absoluteY="0dp" /> 

    <Button 

        android:id="@+id/buttonError" 

        android:layout_width="131dp" 

        android:layout_height="105dp" 

        android:layout_marginBottom="390dp" 

        android:layout_marginEnd="32dp" 
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        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:layout_marginTop="50dp" 

        android:text="!���������� �����" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.121" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.0" />

    <Button 

        android:id="@+id/buttonLevel" 

        android:layout_width="131dp" 

        android:layout_height="105dp" 

        android:layout_marginBottom="390dp" 

        android:layout_marginEnd="16dp" 

        android:layout_marginStart="32dp" 

        android:layout_marginTop="50dp" 

        android:text="'
���� 0�!����	," 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.946" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.0" />

    <Button 

        android:id="@+id/buttonTemperature" 

        android:layout_width="132dp" 

        android:layout_height="105dp" 

        android:text="�	��	
���
- ��
	�����" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.896" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.472" /> 

    <Button 

        android:id="@+id/buttonVolt" 

        android:layout_width="132dp" 

        android:layout_height="105dp" 

        android:text="���
�0	��	 �����" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 
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        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.162" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.472" /> 

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.constraint.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    tools:context="ru.vladimir74.vova.ActivityTwo">

    <TextView 

        android:id="@+id/textError1" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="100dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textError2" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="140dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 
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        android:id="@+id/textError3" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="180dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textError4" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="220dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textError5" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="260dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textError6" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="300dp" 

        android:textColor="#000" 
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        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="normal" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <ImageButton 

        android:id="@+id/imageButtonBack" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_revert" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewError1" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="100dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.98"

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewError2" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="140dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.98"

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewError3" 

        android:layout_width="wrap_content" 
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        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="180dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.98"

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewError4" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="220dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.98"

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewError5" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="260dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.98"

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.constraint.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    tools:context="ru.vladimir74.vova.ActivityThree"> 

    <TextView 
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        android:id="@+id/textLevelFuel" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="35dp" 

        android:layout_marginTop="76dp" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textColor="#000" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textLevelOilICE" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="37dp" 

        android:layout_marginTop="180dp" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textColor="#000" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textLEVELOilTrasm" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="39dp" 

        android:layout_marginTop="292dp" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textColor="#000" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textLevelBreak" 

        android:layout_width="0dp" 

        android:layout_height="63dp" 

        android:layout_marginTop="396dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="20sp" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 
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        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <ImageButton 

        android:id="@+id/imageButtonBack" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_revert" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewFuel1" 

        android:layout_width="177dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="16dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp1" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilICE1" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="128dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp1" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilTracm1" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="236dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
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        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp1" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewBreak" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="348dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp1" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewFuel2" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="16dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilICE2" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="128dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilTransm2" 

        android:layout_width="174dp" 
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        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="236dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewBreak2" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="348dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewFuel3" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="16dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp3" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilICE3" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="128dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp3" /> 
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    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilTransm3" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="236dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp3" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewBreak3" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="348dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp3" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewFuel4" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="16dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp5" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilICE4" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="128dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 
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        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp5" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilTransm4" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="236dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp5" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewBreak4" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="348dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/sp5" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewFuel5" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="16dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/rer" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilICE5" 

        android:layout_width="174dp" 
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        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="128dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/rer" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewOilTransm5" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="236dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.985" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/rer" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewBreak5" 

        android:layout_width="174dp" 

        android:layout_height="144dp" 

        android:layout_marginTop="348dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/rer" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewWarning1" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="56dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.798" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />
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    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewWarning2" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="168dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.798" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewWarning3" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="272dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.798" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewWarning4" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginTop="388dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.798" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/ic_action_name" />

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<android.support.constraint.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
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    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    tools:context="ru.vladimir74.vova.ActivityFour"> 

    <ImageButton 

        android:id="@+id/imageButtonBack" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.006" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@android:drawable/ic_menu_revert" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textViewICE" 

        android:layout_width="302dp" 

        android:layout_height="58dp" 

        android:layout_marginTop="196dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="25sp" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <TextView 

        android:id="@+id/textViewTransm" 

        android:layout_width="301dp" 

        android:layout_height="58dp" 

        android:layout_marginTop="436dp" 

        android:textColor="#000" 

        android:textSize="25sp" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.987" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewICE1" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="24dp" 

        android:visibility="invisible" 
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        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewTransm1" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="256dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewICE2" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="24dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewTransm2" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="256dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt2" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewICE3" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="24dp" 

        android:visibility="invisible" 
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        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt3" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewTransm3" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="256dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt3" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewICE4" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="24dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt4" /> 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageViewTransm4" 

        android:layout_width="300dp" 

        android:layout_height="204dp" 

        android:layout_marginTop="256dp" 

        android:visibility="invisible" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:srcCompat="@drawable/volt4" /> 

</android.support.constraint.ConstraintLayout> 


