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#� ����
�,�-����� ������ – 10 �������	����. 

.� ��� ���	����� �������	���� 	����������� ����
���� SEO-������	 �

������� ���
����� �����, � ����� �������� ������� ��� CMS Wordpress, 

���	��������  ���
� � /,,����	�� �����	���, 
������
�	��� � 	���	���� SEO-

������ �� ��
����� �����. 

����� 
� ��� ������� �� 		������, ���� ���	, �����-����, 

 � ����
�,�-������ ������.  

& ��
	�� ���	� �
�����	��� ������ ����-�, 	�������� ����	��� ��
����
�	

SEO-������	 � ����	�� �0� �� �
� �� ���������. &� 	��
�� ���	� – � ��


�1����	1���� ���-���	����� � ��
1 ����� �������	. & �
����� ���	�

����
����� 	� �
 �
��
������ �
����	 ��� 
��
� ����. & -��	�
��� ���	�

	������� �
1��� ������	������ � �,�
�1��
�	��� �
� �	���� �

�
��
������1 �
��1��1. & ����� ���	� ������� �
������1
� �������. &

0����� ���	� �
�����	���� ������ 
��������� ������� � �
�	�����

�������	���� 	����������� ����
���� SEO-������	 � ������� ���
�����

����. 2������ ���	� ����
��� �������� �
�	������� �����	, � �����

����
1���� �� ��������	���� �������. 
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SEO ����� – :� ����� � � � (����� � ������5� ��!�� � �8 �(����� �

��� ���'���8 �� �, � � ���  1 ������ "  "��(������� SEO "�������, �

5��7� "�����'���� �� ������5& " ��������! �% " ��� ��8 ������. . � #�!

����� �� "� �� $��� ������%�����  ��!��, � � &$��(��� " ��������

� ���#��7 " �&"�&,  ������7 %����& ��  $�����! %� � �, %�" ����7 1 ��&

 $���� ! ���%� � �.(.  


��  (� ����� ���� � ��%��'���� ������ �� ��!�� – "� (������� �

" ��� ����8. 	 � " ��������� ���: '�� ��#� ��!� ��8 (���� � " ��� � !

��(�'�, ��� $ �7#� & ��� ������ � � %���% �. ���� " :� �& � ����� – 

 (�� �% �����!#�8 1��� � � ������ ����� ��!�� " ��� ������. � �� �!

�&��, ������ ����� "��(�������� � $ ! � ���� ��& ��%&�7��� � ��(�'�

��!� � " %�"� ��� " �7% ������!, "��������&� " ��� ���� ���������.  

�&�����&�� 5���! � �"���� ���, ��"��������8 �� &�&'#���� " %�5�!

��!�� � ��%&�7����8 ��(�'� " ��� ��8 ������, ��%������! SEO (Search 

Engine Optimization). �(� �% �� ��"�������! – :� "� (������� ��!�� %�

�';� "�����7� ��"������8, &�����7��8 ����� �, ��� ��%������8 «SEO-

����� �». ����  �� �������� %�� � � &�"�#� � "� (������� ���&��� �

" ��� ��8 �������8.  

SEO ������ �����  "��(������� "������ ��"������, 

� $��(����/��� $��(���� � � ��8 "��� (�� � �%������� " %�5�� ��(�'�

��!�� " ��� ��� �. 

0��7� (��� ! ��$ �� �������� �����( ����� � %� �� ���! ��!� ���8

����! " ������5�� SEO-����� � � ��� ����%�5�� %�" ������ ��!� �

� ����� � � " � �7� CMS. 
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1. �������	��  ����� �����

1.1 �� $��� ��� � ���'���� 8������������� SEO-������

��  �� ��  ������8 (����8 /�(���� � Google $�� � ������� �"�� �

 �� ���8 "������� �, �������8 �� ������ ����� ��!�� " ��� ��� �. 

1. � ��%� ��7 � ������ (�� " ��������! ��!�� �� "� ��(����� �����8

������5�8. 

2. 2����� � ��" �7% ����� %�� � �� �. 

3. �" �7% ����� «"������� ���» (���%������ ��������) � ������.  

4. *�%������� "��� "����%�� �����8 ����� �, � � ��� �� �(��� ����

" ��������� ��!��. 

������ (�� "&����  '���(�� � � " �������8 �� �&�(�����. 

�&�����&�� ��&������� � ���#��� "������� ���. 	�&������� – :� 

��%������� ���� � �  (� ! ������5� ��!�� �� (�&�&�. 2 ��� ���7 ���� �7� 

��%��'���!:  

- "� (������� ������5�. 	�&������� "������� ��� "� (������

������5� " ��%� '��� ���� %�"� ���, � ���7 " ��� %�"� ���, 

� � � ��� � " ��� ���  $�������� ( � �7� ��(� ;  

- &����'���� ���� ������5�. 2�� �� � � ��, ��� � ��� ������5�

����� � �7 ����. � ��� � �7� ������5� " �&'��� �� ��$�

�����&, �� ��� &����'����. 
��� � :� ! ������5� �(����7 �����&

�� (�&�&� «�&���&�» ������5&, � �� ��� �  ���������� 

"����������. 	��� , '� $� ������5� �� ��������7 �%���� , �

"������� ��� #�� " � �75&.  

	��#��� "������� ���  %��'���, '� ��!� ��� ������5� ��!�� ���������
�� (�&� ! ��!�. 
��� "� (���&��! ��!� ��������� �� $ ��� ���$�! ��!�, � �
:� ! ����� !  � ��� $� "���(��� ��& '���7 �� �� ���� � " (������ �� "��
������ �����. ������ � ���� � ��!�� "��(��� ���7#� ����, � � ��$ �
��&'�� &'���������. 
��� (�� (�&���������8 ��!�� �%����  $�������7
��������, � " �7%� ���� �  $��5��������� � � '�� %����� " ��� ��� �. 
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� :� �&, ����  �����% ��� (�&���������!  $��� ��������, � ���7
"������� ���, � �&�� ���"��(����7 ������ ���, '� $� ��!�� �� ��������7
(�&� �� (�&��. 

������7��� "������� ���: 

- ��" �7%&���� "���5�" «� �75�», � ���7 ������5� ���" � ����
«" ��&�&». 	 :� � ��&'�� ��� ���� � ��$ ���� �&'#�,  �
� %��������� �� "���&� ������5&; 

- ���� �7� ���� � � ��%��8 ������5 �� "� (������&� ������5&; 
-  ��&������ ���#��8 ���� � � ��8 ������5, � � ���

"� (��������. 

����� «"���(  "����%�5��» ����� �� &�&'#��� ��'���� ��!��. 
���

��� ���� " ��� � ! �������  "��(�����, '� � ����� � %(�� (�� ������� ��

" ��� �&� ������& � " ��#���� ��������� ���, " %�5�� :� � ( �&����� �

��(�'� � �&� &8&(#��7��. ������ "��� "����%�� ���� � ������: 

�
���� ������ ��
��? ������ ��
�� ����
��
! � ��� ������ ��
�� 
����

	��� ����
. ���� �
������ ��
	��� ��
�
� ��� 10 ���. 100 � ���

������
� ��� ������ � ��� ��
��!

1.2 ��" ���  #�$�� "�� ��"������ SEO-����� �  

��  �� �� ����7�[1]  "�����7� ��� ��"������ SEO-����� � � �� 

��(����7  �� ����  #�$�� "�� ��"������: 

- ��������� ���'���8 1��%. � ���7 "�������� ��%��'����7� �

��(����� �����, � � � � "���������, ��"�����, «!��
��� 	
�
���

������ 	����
» � «������ 	����
 !��
��" 	
�
���»; 

- ��� $��(���� "� �� ��� ���'���8 �� �. � ���7  ��� �����  �

 "�����7� ! "� �� ��� (4-5%) ��� � $ �7#&�, ��� � � ���7#&�

�� � �&. ������������� ���'����� �� ���� � ��� $��7

���5���� ��� �"��, '� ���7�  «&(����» " ������ ����� ��!��; 

- &" ���$����� � �7� "����8 �8 �(���!. ��� ��"������ ������

�� ��� �� " �7%&���� ��"������ �8 �(������, " �� �7�&

(&����, '� " ��� ��� ��#��� �8 �� ( "&�����. %-%� :� � 
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"� ��8 (�� "������������ ������ ���'����� 1��%��� �

"�����'���� ���%���� � ��(�, � ����� ������ '���$��7� ��7;  

- ������ ���� � ���"��(������ ���'���8 �� � " �����&; 

-  ��&������ ���'���8 1��% � %�� � ��� � " (%�� � ���8; 

-  ��&������ ����� � �  ��&����� ���� � (�� «"������� ���». � 

"������� «"������� ���» ��� ������ ( ���� ����7 ����� � �

 ��&�����, � �� ��� � "���!���� ������ �8 � � �5� ������ ���

"� "������� (�� ������ " (��(; 

-  ��&������ 1 ������ �����. 	�(������ ���'���8 �� � ������

strong, em (��(������ �����8 �� � ������ � �&�������

��'��������), &����� � ��" �7% ����� " (%�� � �� � � ������ h2, 

h3, ��(������ %�� � ��� ��� � h1( �� �� ! %�� � � �, 

��" �7% ����� $ �7#�  (� � �� ������5& &8&(#���

������ ���� ��7), ��%$���� ������ �� �$%�5� – "������

1 ������ �����, � $��(���� � � ��8 " ��#��� ������ �����

��!��; 

- ��� $��(���� ���$ ����! &�����7� ���. � ��� ��� ��#���

"������7� ���(�� %� &�����7� ��7� ����� �, � %� ��" �7% ����� ��

&�����7� � ������ ���7�%� ������� " %�5�� ��!�� "��

������ �����. ����� ( ���� $��7 &������� �� �����, '�� �� 80%, 

� �(���� – 90% � ��#�; 

-  ��&������ ����� � ! ����&%�� ������.

1.3 �$% � �" � $ � " �&'���� SEO-����� � (�� ��!��. 

1. 	�&'�&�. 

��( ������ (��� � �" � $�: 

- ��(�����7� ��7, ����� ������� �� ��"������ ����� �; 

- �� ���������� ��"�������� ��"����� � ������ (�� �  ���������

���$ ������ " ��� ��8 ������. 

2. ���� � "���!��� �. 

��( ������ (��� � �" � $�: 
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- ��� ��� �� �� ��7; 

- ����� ������� �� � ���� ����� ��, �������� �%������!. 

3. � " � �7� "� �������8 ���(���, � � ��� ��$ ���� ��  �� ��

#�$� ���8 ��8���%� � ������5�� ����� �. 

��( ������ (��� � �" � $�: 

-  ��&������ " �� ��7� $��"�����8 "� �����. �"���� "� �%� (����

��$ %� � ��'���� ���� � � � ������, ��$ ��% � "�� $��������

��5��%��; 

- ��%��! "� 5��� &�����7� ��� � ��(& �� �������� � 

��" �7% ����� "� ������ � ���(���� ��%��'���� " �7% ��������. 

4. +�����5�� ����� � � " � �7� ��8� � ��! ���&������� � ����������

().  

�� ��� (��#��! (��7 ��!� ���� ���� ������ ��" �7%&���� (�� ��#����

%�(�' " � ��������� ����� � $��� (��� � %� �� ��� " �� ���  $&'��7��

�, �  ���������� , ����(� "��( �������7 ���&��7���, &�����7��� (�����. 

��� �� ! ��( ���� �: "� ������ �  $��"�'����, ��" �7%&���� ,

�������� ���&�� �����, " �� �7�& (��  $&'���� ���$&����  $��$ ���

$ �7#�8  $<�� � (����8. �(��� , � &'�� � � �� ��� � ��������8

� �"7���� �, :� � ��( ���� � �� �������� �&���������� "��"��������. 

	�� (� " ��%(��&  (��. 

���$ ��� "���"�������� ��� ( � ������5�� SEO-����� � ��������

��" �7% ����� ��8� � ��! ��!� ���8 ����!. 

�8 (� �% " �������� ! 5���, %�(�'��� "� ���� ��������:  

- �����% �&�����&���8 ������ �, � � ��� �������&�� SEO-������ " 

���'���� �� ���; 

- ��$ � �����&���� � (�� ��%��$ ��� "� ������ ! �������; 

- �����( ����� ��!� ���8 ����! � 5��7� ��$ �� ��"� ����, ���$ ���

�  �������&���� " �������� ! %�(�'�; 
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- ��%��$ ��� � �����( ����� ��� �����, &'��������� "������ ��"������

SEO-����� �, � ����� &������ � %(����7 ������, � � ��� $&(&� ����7

��� � � ������ ����� � " ��� ��8 �������8; 

- �����( ����� �" � $ �  $&'���� ����, ����$ ��� ��� ���(�5�! " 

1 ���� �����  $&'����! ��$ ���

- ��%��$ ��� ��8�����&�� � �����1�!�� � %(����� � "� ������ � 

 $��"�'����. 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

10  
�����-230100.2018.133 ��

2. �)��* �����+�	

�� (����! � ���� �&�����&�� ���� �7� ������ �, " %� �����8

�������� ���7 SEO-����� ��  �� �� ���'���8 �� �, %�(����8 " �7% �������:  

«Linksfarm»[3] 

�����! ��$-������ " %� ���� ������� ���7 SEO-������ ��  �� ��

���'���8 �� � � ��������!. 

� �� ������: 

- � �� ������� ���7 ���%& ���� �7� � "�! ������; 

- ������ �������� " �� ��7� $��"������. 

��( ������: 

- &������#�!, ��&( $��! �����1�!�; 

-  ��&������ �����%� &�����7� ��� " �&'��� � ������; 

-  ��&������ � %� �� ��� �&'� � ��(����� ����� ��%&�7��� �. 

�� ���&��� 1.1 �% $����� �����# � ����� ! ������5� �������

«Linksfarm». 

*��. 1.1 – « Linksfarm » 
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«SEO Anchor Generator»
[4]

�� ������ (�� ������5�� ��� � �, ��%����! � ����� �. 

��� � – :� ����� ������, � � ��! ���" �������� ���(&  ����������

��� � <a> � %���������� ��� � </a>. �" �7% ����� ��� ��  '��7 ���� 

(�� "� (�������, " � �& '� ������ �� "���� ���� ��!�& ����� �

�  ��������� � ���'����� �� ����, � � ��� � (������� � ��� ��. 

� �� ������:  

-  �� ���� '���7 1&��5�! ������� ( ��&"�� $��"���� ; 

- ��� "�� �7 �� �����  ���'��8 ��(� &� � � " "� ������; 

- �� ����� ��$��8 ����� �� "�� ������5��. 

��( ������: 

-  ��&����&�� ����&%�� � CMS; 

- �&�����&�� ��#7 Windows-������; 

- � ������� �� ����� ���� ��� ! �������, � � ���  ��������  �

��" �7% �����, '� $� &$���7 ������& �� $8 (�� "�� $�����

( � � �� ��&� ��5��%��. 

- "��������� " ((�����. 

�� ���&��� 1.2 �% $����� �����# � �% "� ������ «SEO Anchor 

Generator»
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*��. 1.2 – «SEO Anchor Generator» 

«Generating The Web»[5]

�� ������ «Generating The Web» "��(�������� � $ ! ������ (��

��" ������ ��!�� Web-� ����� �.  

� �� ������: 

- �������� " ((����� "� ������ � ��"&�� � ��8 �����!; 

- ���� ����� "� ����� ����������; 

- 8 � #�! �����1�!�. 

��( ������: 

-  ��&����&�� �����% &�����7� ��� " �&'��� � ������; 

- ��&( ����� �����7��� ��%&�7���� &�����7� ��� (�� $ �7#������

����� �; 

-  ��&����&�� ����&%�� � CMS; 

- �&�����&�� ��#7 Windows ������; 
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- ���$&����  "���� %�  "��(����� � � ��'���� �������� �����8

���� � �. 

�� ���&��� 1.3 �% $����� �����# � �% "� ������ «Generating The 

Web». 

*��. 1.3 – «Generating The Web» 

	�� (� " ��%(��& (��. 

�����  $��% �, �� (����! � ���� �� �&�����&�� ������� (��

������5�� SEO-����� � $�% ��( ����� �. 	 ��%��$������� � "� ����

�� $8 (�� &'���7 ��� ��( ������ ����� ������8 ���� � �. 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

14  
�����-230100.2018.133 ��

3 	,)�* �*�+*�--�,. �*
���	, �
�).��-,. ��/

*
����0

�&�����&�� �� ����� ������� � ��%��$ ��� "�����(� � 

"� ������ �  $��"�'����. ��� ���� �" � $� ��%��$ ��� "�����(��8

"� �����: 

1. *�%��$ ��� «�������8» "��� ����!; 

2. *�%��$ ��� ��$-������ �. 

�����! �" � $ "��(" ������ ��%��$ ��& "��� ����! " ( ���&�-� 

 (�& "���1 ��&, ��"�����, Windows ��� Linux. ��� ��� � " (8 (�

"� �������� � ��� � " �� ! ���� ��" �7% ���7 � %� �� ��� (��� !

 "���5� �� ! �������, � %(���� 8 � #  "����%�� ������ "� ����. 

�(��� ��%��$ ��� «�������8» "��� ����! ����� ��( �&���������8

��( ����� �: 

1. �� $8 (�� ��7 " �� ��� ��"&����7  $� ������. 	���(����� � � , 

'� �� " �� ���  $� �������, "� ��������� ���&�(��� ���(��7

%� ���, '� $� 1&��5��, ��" �7%&������ � "� ����, �� $���

&(����� �%  "���5� �� ! ������� ��� &������#��; 

2. ��&(� ��� "���� �� "��� ����� �� (�&��� "���1 ���. ���

"����� , «��������» "��� ����� (�� ���( ! �� "�#&��� ��

 "��(����� � �%��� "� ������� �����. � :� �&, � �(� � %������

�� $8 (�� ��7 "�������� � 1� �� (�&�&� "���1 ��&, "��8 (����

��$ �%&'��7 � ��! �%�� "� ������� �����, ��$ �����7 �� � ���8

��%��$ �'�� �. 

3. ������� ��7  �  (� ! "���1 ���. ���� �����, � %(��� � (��

� ������ ! ��, $&(�� ��( ��&"� ��� " �7% �������, � � ��� �� ��

��" �7%&��. =� (����� �&(�� ��� "� ������ � "� (&���

 �����'��� !. 

	� � ! �" � $ (��%��$ ��� ��$-"��� �����) "��(" ������ � %(����

"� ����, ��%(����� � �� 2 '����: �������&� (� (�����  �� ��&� � ���&

"��� �����) � ��$-�����1�!�, '���% � � ��! "� �%� (���� �%��� (�!����� �
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������ �. +������ "��� � :� � �" � $� �������� � , '� ��%��$������� �

"� ������ �  $��"�'���� ��� ����'���� ���� ����� �� ��"���1 �������, 

��� ��� � ��� $��7 ��" �7% ��� �� ��$ ! �� � "��(&���� �������

$��&%�� �. ����� "�� (��� � " (8 (� ��� �� $8 (�� ��� $��" � ��7��  

������ ��, ��� ��� �����1�!� "� ������ %�"&������� � $��&%���, � � ��!, 

" �&��, �������� �����"����� � �. 

�����  $��% �, ��%��$ ��� ��$-������� $ �7#� " (8 (�� (�� ��#����

" �������� ! %�(�'�. 

 3.1 	�$ � ���(� ��%��$ ���

������� ������ ���(� ��%��$ ��� (�*) – :� � �"���� "� �������8

���(���, ��" �7%&���! "� ����������� (�� ��%��$ ��� "� ������ � 

 $��"�'����. �* (�� � %(���� ��$-"� ��� � ����'��� � ��$� ����� ��!

��(��� � � � %� �� ��7� ��������'��� � �����%� � (�, �����"����� �

�%��� "� ������� �����, ���� ����! ��$-������ (�� ������ ����� "� ��� �, 

� ����� $ �7# ! ��$ � � � ��8 $�$�� ��� � � �" ���� �. �" �7% �����

�* %��'����7� � ������� ����� ��$ �� "� ���������, " �� �7�&

" %� ���� ��& ��" �7% ���7 &�� � � ��� ��#����. 

��� �����%�5�� "� ���� �� $8 (�� ��$���7  (�& �% �&�����&���8

�*. ���� ����� ����� ���$ ��� ���"� ���������� �% ��8. 

1) NetBeans 

NetBeans – :� �� $ (��� ���(� ��%��$ ��� "��� ����! �� �%���8

"� ������� ����� PHP, Ruby, Python, JavaScript � ��(� (�&��8. ������ *�

" ((�������� $ �7#����� �%������8 1��!�� �� � (�� ��$-��%��$ ���, �

� � '���� Zend, Laravel � Yii2. 

� ���(��� ������ NetBeans " ((�������� ��1��� ����, 

"� 1���� �����, ��(������ ��������'����8 � ����&�5�! 5��� �, 

��� ( " ������ ��$������8 � ����&�5�! �� ���& � $ �7# � � ��'���� 

"��( "��(��;���8 #�$� � � � (�. 
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NetBeans "�����'���� �� ����� ��( ����� �, � �������� ��

( �� �������� ��������: 

- $��"���� ��7; 

- ����'�� �&��� � �%���; 

- �� ��"���1 ����� ��7; 

- &( $��! �����1�!�; 

- $ �7# � �  $����� ��%��$ �'�� �. 

2) PHPStorm 

PhpStorm – � ����'����� �� ��"���1 ������� �������� ������ ���(�

��%��$ ��� (�� PHP. ������ *� " (8 (�� (�� full-stack ��%��$ ��� – � ���7

(�� ���8 :��" � ��%��$ ��� ��$-"��� ����!, ��'����  � ������� ! � ���� �

�� �����%�5�� � " � �7� ��%��'��8 ��8� � ��! � 1��!�� �� �, �

%����'���� ���������� � ( �, ��$ ������ ��" ���(������ � $��&%���. 

���� ���� ����� ������� ��1��� �����, "��( ���������  #�$ �, � �����

��� ( " ������ � (� �� �%���8 PHP � JavaScript. � �7% ������ � �&�

���#����7 1&��5� ���7� ��7 ���(� ��%��$ ��� %� �'�� &���� ��� "����� �. 

��( ����� � PhpStorm ��������  ��&������ $��"���� ! ������ �

( � � �� ���� ��5��%��. 

3) Aptana Studio 

Aptana Studio – ���(� ��%��$ ��� "��� ����!, " ((����������

��%��'��� �%��� "� ������� �����. ������ *�  $��(��� ���(&�����

� %� �� �����: 

- �� $ (� � ���"� ���������; 

- �� ��"���1 ����� ��7; 

- �����% � ��"�������� � (�; 

- " ((����� HTML, CSS, JavaScript. 

��� ����� ( �� �������� Aptana Studio �������� ����! «���» 

"� ������ � ��%��� ���$ ����� � ��������� ���&����, '� " %� ����

%�"&����7 �� (��� �� ���$�8 ��. �(��� (����� �* " &� �'���� ��
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" ((�������� PHP, �%-%� '�� ���$&���� &�����������7 �� � ���� "������. 

�� �� � � ,  ��&����&�� " ((����� �&��� � �%���. 

�� �� ����� ������8, �&�����&��  �� �� � � ��'���� ���( ��%��$ ���, 

" ((���������8 � %(���� ��$-"��� ����!, � $ �7#����� �% ��8 ��$ 

����� �&���������� ��( ������, ��$ �������� "�������.  

 3.2 	�$ � ��!� ����

	�(����� 5  �� ���8 ��( � ��!� ���8 ����!. 

1. +�&$����� ��;�� '���  $������ ���1�'����� ���� (deep convolutional 
inverse graphics networks, DCIGN). ���� ��� � ��"� � (����&��
�� !���� � ��(� ��� ��� ���!, " :� �& �8 � �� ��&'��7 � %(����7
�������& � � $�� ! � � #� !, (��� ���� ���7 ��(��� � �7� ��������, 
�� � � ��8 $�� ��#7  (� �% ��� ���8. 	 %� �� � &(������
 (� � �% (�&8  $<��� �. ���� ��� � ��"�  $�'�  $&'��� ��� ( �
 $���� � ���"� ���������  #�$��. 

2. +����������� � ���%����7��� ���� (generative adversarial networks, 

GAN). � �� �� �% (�&8 " (����!,  (�� �% � � ��8 � ����� �������&��, 
� (�&��� —  5�������. ���7-(���������� � " �&'���  $&'����� ���
� %(����� ������� � � (�����. ���"��7 &��(������ (���������� � �
��� '���� (����8 � (��7��!#�� &'����&�� � 1 ���� �����  #�$��. 
�����  $��% �, � %������ � ���%���� ���(& ������� � � �
(���������� � �, �(� "����! &'����  $�������7 "��� � , � �� � ! — 
���������7  $���. �$&'��7 ����� ���� ���7�� ����� , " �� �7�&
�&�� �� � �7�  $&'��7 ���(&� �% ��8, � � ����� ��7 $�����. 

3. *��&�������� ��!� ���� ���� (recurrent neural networks, RNN). ����
 ���'����7�&�  � $��� ��7: ��!� �� " �&'��� ��1 ���5�� ��
� �7�  � "��(�(&��� �� �, � �  � ����8 ��$� "��(�(&��� "� 8 (�. 
=�  %��'���, '� " ��( �, � � � � � " (����� (����� �  $&'�����
���7, ���� ����� ������. ) �7# ! �� �� ��7� ����! RNN ��������
"� $���� ��'�%����� ���(�����, � � ��� %����'����� � $���� !
" ���� ��1 ���5�� � ��'����� �������. �$�'� ���� ��� � ��"�
��" �7%&���� (�� ��� ����'��� � ( " ������ ��1 ���5��. 
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4. ���� � ( �� ! ����� �� '� ! "����7� (long short term memory, LSTM). 
��������� ��#��7 ��#�&" ���&�&� "� $���& " ���� ��1 ���5��, 
��" �7%&� 1��7��� � ��� %�(���&� �����& "�����. 2 ���( � ��!� ��
���7 ������ "����� � ��� 1��7���: �8 (� !, ��8 (� ! � %�$������!. 
0��7� :��8 1��7�� � �������� %����� ��1 ���5��. 	8 (� ! 1��7��
 "��(�����, �� �7� ��1 ���5�� �% "��(�(&��� �� � $&(��
8�����7�� � ������. 	�8 (� ! 1��7��  "��(�����, �� �7� 
��1 ���5�� " �&'�� ���(&���� �� �. ��$������! 1��7��, ����� $�
�������� �� ��%����, ����� ��" ����� " ��%�&� 1&��5��: ��"�����, 
���� ���7 �%&'��� ����& � "���8 (�� �� � �&� ����&, �����-� ���� ��
�% ���� ! � �� %�$��7. ����� ���� �" � $�� ��&'��7�� � %(����7
�� ���� ���&��&��, ��"�����, � '����7 �&%��& ��� "����7 5����
����� (�� ����. 

5. 2"��������� ���&�������� ��!� �� (gated recurrent units, GRU). 
/������� �����5��! LSTM-����!. ���� ��  (�� 1��7�� ���7#�, �
����� ��&� �����%�5�� ���%�!. 6��7��  $� ������  "��(�����, 
�� �7� ��1 ���5��  ��������  � "� #� � � �� ���� � �� �7� $&(��
�%�� �% "��(�(&��� �� �. 6��7�� �$� �� ��$ ���� ��� %�$������!
1��7��. 

% ���8 ����� ������8 ��" � ��!� ����!, $��� ��$���� LSTM-���7, ���
���$ ��� " (8 (���� (�� ��#���� ���$&���8 %�(�'. 

3.3 	�$ � 1��!�� ��� (�� " ��� ���� ��!� ����  

	 �����8 "� ���� �� $8 (�� ��%��$ ���7 ��� ����, � � ��! ��  �� ��

��8� � ��� ��!� ���8 ����! $&(�� ������� ���7 SEO-������. ��� ( ����

$&(&� &( ����� ���7 ���$ ������ &�����7� ��� � 8 � # ������ ���7��

" ��� ���� ���������. 

��&��������� ��!� ���� ���7 (��) – :� ��������'����� � (��7, �

����� �; "� ������ � ��� �""����� � � "� �����, " ��� ����� " 

"���5�"&  �����%�5�� � 1&��5� ��� ����� ����! ������8 ���� � ��� � 

 �����%��. �&�����&�� �� ����� $�$�� ��� � 1��!�� �� � (�� ��%��8

�%�� � "� ������� �����, " %� �����8 " ��� ��7 ��!� ���7 � ���$&�����

"����������. ���� ����� ����� ���$ ��� " "&������ �% ��8. 

1. Synaptic.js 
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 Synaptic.js – :� � ���! 1��!�� �� (�� " ��� ���� ��!� ����!

"�����'���� ��$ ! �� �� ���, ��"������! �� �%��� JavaScipt. �� �����

 ������! ��8 (��! � ( � ���"� ���������� " ��5��%�� MIT.  

Synaptic.js ����� ���� �7� ���� ����8 ��8�����&�, '� " %� ����

 '��7 $���� ���������7 � �%&'��7 ��%��'��� ��� ����� ��#��� � 

 $&'����. ������ 8 � # ��"����� � ���(���� � ��!� ���� ����, ��(

"�����'����8 "����� � � �� ����� (�&��8 &'�$��� � " ��#��� �&

 $&'����. 

�  Synaptic.js ����� ���7�%��! ��( ���� �: ��� ��� � 1��!�� ���

 ��&����&�� ��������� '���7 � ��� 1&��5�� ��" ������� � $��&%���, �� ��

%�"&�� �������� ���&��� � �"7����� " �7% ������.  

2. TensorFlow 

TensorFlow – 1��!�� �� (�� ��&$ � � ��#��� �  $&'����, 

��%��$��������! � Google Brain. �����! 1��!�� �� �����  ������!

��8 (��! � (, � ����� ��������  (��� �% ����8 ��%�������8�� �� (����!

� ����. � " � �7� ��� � �� � %(��7 ��!� ���7 "�����'���� ��$ � 

���$&�� � ��"�. *����%�5�� ��!� ����, � � ��� $&(�� ������� ���7 ������, 

– ( � �7�  «�������» %�(�'� (�� �������. �(���  Tensorflow, �  ���'��  �

(�&��8 $�$�� ���, � ��� ��$ ���7 ��� �� CPU, ��� � GPU, '� �&�������� 

&�� ��� ��$ �& �  $&'���� ��!� ����. �� �� � � , �%�� "� ������� �����

Python, � � � ��� ��$ ���� � Tensorflow, �������� ����� " "&������ (��

" ��� ���� ��� ���� � ��#��� �  $&'���� � ����� �� �����  ���'��8

�"��� '��� � � "����� �. 

3. PHP ML 

PHP ML – :� 1��!�� �� (�� ��$ �� � ���&��������� ��������� �. 

6��!�� �� ��%��$��������� �� $ (��� �  $����� � ��%��$ �'�� � ��

�%��� "� ������� ����� PHP. PHP ML ����� ( � �7� 8 � #&�

 "����%�5��,  "������ ���� ����8 ����� � � ��� ( �. �(��� , �� 

��%��$ ��� ��'����7  �� �����7� ��(��� , " :� �&  � ��� ��� ��8 (����



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

20  
�����-230100.2018.133 ��

� ����&�� $���-������, �%-%� '�� � "� ���� � �&� � %����&�7  #�$�� �

��( ��$ ���. 

	 ��'����� �����&����� (�� " ��� ���� ��!� ����, $��� ��$����

$�$�� ���� TensorFlow, � � ���  $��(��� ( ���� '��� ��$ � �

�����&���� � (�� " ��� ���� �� $8 (�� ! ��!� ����, � ����� " %� ����

( $��7�� 8 � #�! "� �%� (����7� ���.

	�� (� " ��%(��& ���. 

��  �� �� ����� ������ ������� � �����&��������, (�� �����%�5��

" �������� ! %�(�'� $�� �1 ���� ��� ���(&���! ��$ �: *� NetBeans, 

LSTM-���7, $�$�� ���� TensorFlow. 

��� �����%�5�� ������� ! '���� "� ���� $�� ��$��� �%�� PHP. 

���������� '���7 "� ���� $&(�� � %(��� � " � �7� ���%�� �%�� � HTML 

� CSS, � ����� �%��� "� ������� ����� JavaScript. 
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4 �*
)�	��/ � *��*�)��,	�
-�-2 �*��3
�4

4.1 ���$ ����� � ������� � 5�� �

� ������ ! $&(&� ��$ ���7 ���(&���� ��&""� " �7% ������!: 

1. �"�5������� " "� (�������

������ ��&""� $&(�� ��" �7% ���7 ������& (�� " ��#����

:11������ ��� ��"������ SEO-����� �. 

2. 	��(��75� ��!� �

������ ��&""� $&(�� ��" �7% ���7 ������& ��� �" � $ $���� � �

(�#�� � %�" ������ ��!�� � ����� �. 

4.2. ���$ ����� � ���&��&�� � 1&��5� ��� ����� �������

������ ��%��$������� � "� ������ � "� (&��� ( ���� 8�����7�� ��

 (� � �������, � � � � �& (������ ��� ( ��� �� � � &� ��� (�� ( ��&"� " 

���� �������. *�$ �� � ������ ! ( ����  �&��������7�� '���% ��$-

�����1�!�. 

4.3 6&��5� ���7��� ���$ �����  

�����%�� � ( ���� "� � (��7 �����% ������ �� �� �  ���������

���$ ������ " ��� ��8 ������

- "� �� ��7 ���'���8 �� �, "� 5��� ���'���8 1��%; 

- '��� �� ��7 �� �; 

- � ��'���� �� "-�� �; 

-  $<�� ������: � ��'���� ���� � � � "� $����� � $�% "� $�� �; 

- � ��'���� �� � – &�����7��8, %��'���8, ���� ; 

- «� (� ��7» - "� 5��� «� (�» � ������. �"��(������� ���  �� #����

��%��'���8 �� � �  $���& � ��'����& �� �; 

- «� #� ��» ������. �"��(������� " ��� �& '��� �� �& �� �& – ���

���(�����! � ���7 �% � ��'����� �� �8 �(���!;  

- � ��'���� ��������'����8  #�$ �. 
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�� �������! "� (&�� ( ���� ��� (��7 "��(" ������ � %��'����

&�"�#� ��� " �&'��� � ������, ��8 (� �% � $��(���� "����� ��������� �

������. 

   4.4 ���$ ����� � ��(��  $��"�'����

   4.4.1 ���$ ����� � ���������'��� �&  $��"�'����

��� �����%�5�� ������� ( ���� "�������7�� ���(&���� �%���

"� ������� �����: ��!� ���� ���7 �� �%��� Python, �� ������� ! '���� PHP, 

�� �������� ! '���� HTML5, jQuery, CSS3 � Twitter Bootstrap. 

   4.4.2 ���$ ����� � "� ������ �&  $��"�'����

1. ����� !�� ��(�'� ������: 

- (����; 

- " %�5� ��� ����� "�� ����&%�� ������ �% "������ �� ��!�; 

- ���'���� �� ��. 

2. �$��"�'��7 ����&%�& " �&'����8 ����� � �� ��!� � " � �7� CMS. 

��� ��$ �� CMS ( ���� &'������7�� ����� 1��� ��, ���: 

- " "&���� ��7; 

- � (��7 ���"� ���������; 

- ����'�� " (� $��8 �&� � (��� (�� ��"������ "����� �; 

- " ((����� �� $8 (�� � �%��� "� ������� �����. 

� ( ��� :�� ���$ ����� " (8 (�� CMS Wordpress. ��� �����

�� $ (�&� � (��7 ���"� ��������� � ��" �7%&�� �%�� PHP, � � ��! $��

��$��� (�� �����%�5�� ������� ! '���� "� ����. �� �� � � , (�� ���

�&�����&�� �� ����� "����� � � �&� � (��� " ��" �7% �����, � �����

 �� %������� "��� � ���� " " "&���� ��� � ��!�����[2]
 CMS. 

	�� (� " ��%(��& '�����. 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

23  
�����-230100.2018.133 ��

�����  $��% �  "��(���� ��( ���$ ����! � ��%��$������� �&

"� ������ �&  $��"�'����. 
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5 �*.�
��2*� ���
-,

*�%��$��������! "� �������! "� (&�� � �� �� �% ���8  �� ���8

'����!: 

1. ��������� '���7

������ '���7  ���'��� %�  �� ��&� � ���& "��� ����� � (������ ��

��� 1&��5� ���7��� ��&""�: 

1.1 ��!� ���� ���7; 

1.2 )�%� (����8; 

1.3 �����%�� � ������; 

2. ���������� '���7

=�� '���7  ���'��� %� "���(�'& (����8 ���(& " �7% �����7����

�����1�!� � � ������ �; 

3. Wordpress-"�����

���(�������� � $ ! �����1�!� (�� �%��� (�!����� �

" �7% �������, � �����  $��"�'����� ����&%�& ������ �� ��!�. 

�� ���&��� 5.1 "��(�������� ��8�����&�� �������. 

*��. 5.1 − ��8�����&�� ��%��$������� ! �������
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    =������� ��8�����&�� ������� ����� ����� $ ��� " (� $� ����. 

5.1 ��������� '���7

5.1.1. ��!� ���� ���7

��(�'�! ��!� �� ! ���� �������� ������5�� SEO-������ ��  �� ��

%�(����8 ���'���8 �� �, (���� � " %�5� ��� �����. � ����� "&���& 3.2 

$��� ��$���� ��!� ���7, " ��� ����� ��  �� �� � (��� � ( �� !

����� �� '� ! "����7� (LSTM), � (�� �� �����%�5�� ��" �7% ����

$�$�� ���� TensorFlow. )� � ��$ �� � ��!� ���7� ����'��� � ��$�

���� �7�  �� ���8 ����� �: 

1. NeuralNetwork 

�����,  "��������! ��!� ���7. 

2. TrainingData 

�����! �����  ���'��� %�  $&'���� ��!� ���� ��  �� �� &��

�%&'����8 (����8. 

3. NeuroLearn 

��(�'�! :� � ������ ��������  �&���������� ������5�� ������. 

�� ���. 5.2 "��(�������� UML-(�������� ����� �, ��$ �����8 �

��!� ���7�. 

*��. 5.2 − UML (�������� ����� � (�� ��$ �� � ��!� ���7�
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5.1.2 �����%�� � ������

	 %�(�'� �����%�� �� �8 (�� "� ����� " �&'��� � ������ " 

%��'����� ������, ���������8 � "&����8 1.1, 1.2 � 4.3.1. �����%�� � ( ����

"� �����7 " �&'����! ����� � � ��&'�� ��&( ����� �����7� � ��%&�7����

&��%��7 �� ����� �� $8 (���8 ��"�������!.  

�����%�� � � �� �� �% ���� �7��8 ����� �: 

1. Analyze 

�$��������! �����, � (������!  $��� �� !���� � ��� (� (��

��$ �� � ���������; 

2. DensityMetrix 

� (����� ��� (� (��  "��(������ "� �� ��� ���'���8 �� �; 

3. FrequencyMetrix 

� (����� ��� (� (�� " (�'��� '��� �� ��� �� �; 

4. StopWordsNumbersMetrix 

� (����� ��� (� (�� " (�'��� � ��'����� �� "-�� �; 

5. AmountMetrix 

� (����� ��� (� (�� " (�'���  $<��� ������; 

6. WordNumbersMetrix 

� (����� ��� (� (��  "��(������ � ��'����� &�����7��8, 

%��'���8 �� �; 

7. WaterMetrix 

� (����� ��� (� (��  "��(������ � ��'����� «� (�»; 

8. NauseaMetrix 

� (����� ��� (� (�� " (�'��� «� #� ��» � ������; 

9. GrammaticMetrix 

� (����� ��� (� (�� "� ����� ������ �� � ��'���� 

��������'����8  #�$ �; 

�� ���. 5.3 "��(�������� UML-(�������� �����%�� ��. 

�� ����� ������ �� ��%��'��� ������� $&(�� ��" ����7�� � " � �7� API  �

�� � ���8 ������ �. 
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*��. 5.3 − UML (�������� �����%�� ��

) ��� " (� $� �  "������ ����� � �  � $��� ���! �8 �����%�5��

$&(�� "����(�� � ��%(��� 6. 

5.1.3 )�%� (����8

�(��� �% ���$ ����! � ��%��$������� �& "� ������ �&  $��"�'����

�������� ����&%�� " �&'����8 ����� � �� ������5� ��!�� � " � �7�

"������. 

���  "����%�5�� ��$ �� �����'����� ������5� ��!�� $&(&� � 8������

� $�%� (����8, " ��� '�� $&(�� "� ��8 (��7 �8 ��(�'� " %�"� �&

" �7% ������ - ��� ��%����� � «��� �:#�� ����� ������5».  

��� 8������� (����8 $��� ��" �7% ���� ����5� ���� �2)� MySQL. 

�� ���. 5.4 "��(�������� �8��� $�%� (����8, � � � � ! 8�������

�� $8 (���� (�� "� ���� ��1 ���5��.  
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*��. 5.4 − �8��� $�%� (����8. 
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)�%� (����8 "����(��� � ����7�! � ����7� ! 1 ���. �"������

�&�� ���! ���(�� � ��$��5& 5.1 

��$��5� 5.1 

�"������ �&�� ���! $�%� (����8

��$��5� ��%��'����

User �1 ���5��  " �7% ������8 "������

Category �1 ���5��  ����� ���8 ����� �

Themes �1 ���5��  ����8 ����� �

Analyze_settings �1 ���5��  ��$�����8 ����� !��8
�����%�� ��

Pre-Settings �1 ���5��  ��$�����8 "��(����� !��8
������5�� ������

Texts � (����� ������, �����% ����� �, (��&
� %(����/�%������� ����� �

  

���� � ��$��5�8 5.2 – 5.7 "����(���  "������ " ��! ���( !

�&�� ���. 

��$��5� 5.2 

�"������ " ��! ��$��5� «User» 

� �� ��" ����� ��%��'����

user_id int 11 ID " �7% ������("����'��!
���') 

login varchar 500 � ��� " �7% ������
password varchar 500 ��� �7 " �7% ������
user_name varchar 500 �� " �7% ������

user_surname varchar 500 6������ " �7% ������
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��$��5� 5.3 

�"������ " ��! ��$��5� «Categories» 

� �� ��" ����� ��%��'����

category_id int 11 ID ����� ���("����'��! ���') 

category_name varchar 500 ��%����� ����� ���

��$��5� 5.4 

�"������ " ��! ��$��5� «Themes» 

� �� ��" ����� ��%��'����
theme_id int 11 ID ����("����'��! ���') 

category_id int 11 ID ����� ���(���#��! ���') 

theme_name varchar 500 ��%����� ����

��$��5� 5.5 

�"������ " ��! ��$��5� «Analyze_settings» 

� �� ��" ����� ��%��'����
setting_id int 11 ID ����� ��

�����%�� ��("����'��! ���') 

user_id int 11 ID " �7% ������(���#��!
���') 

keyword_density_check tinyint 1 �� �����7 �� "� �� ��7
���'���8 �� �

frequency_check tinyint 1 �� �����7 �� '��� �� ��7
stopwords_numbers_check tinyint 1 �� �����7 �� � ��'���� 

���'���8 �� �
text_amount_check tinyint 1 �� �����7 �� (���& ������
words_numbers_check tinyint 1 �� �����7 �� � ��'���� �� �
water_check tinyint 1 �� �����7 �� � ��'���� � (�
nausea_check tinyint 1 �� �����7 �� � ��'���� 

� #� ��
grammatic_errors_check tinyint 1 �� �����7 �� ��������'�����

 #�$��
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��$��5� 5.6 

�"������ " ��! ��$��5� «Pre-Settings» 

� �� ��" ����� ��%��'����

presettings_id int 11 ID "��(����� ��("����'��! ���') 

main_words varchar 500 ���'���� �� ��
text_length int 11 ����� ������
page_id int 11 ID ������5�, �� � � � ! $&(��

�������� �����. 

position varchar 500 �  �(�����, &��%�������
���" � ����� ������ �� ������5�
���(& �:����. 

insert_after_editing tinyint 1 	������7 � �7� " ��� �&'� � 
��(����� �����

user_id int 11 ID " �7% ������(���#��! ���') 

��$��5� 5.7 

�"������ " ��! ��$��5� «Texts» 

� �� ��" ����� ��%��'����
text_id int 11 ID ������("����'��!

���') 

text varchar 50000 �������� �����! �����

amended_text varchar 50000 ����(����� �����! �����
page_code varchar 50000 � ( ������5�
generation_time datetime  	���� ������5��
last_change_time datetime  	���� " ���(��� 

�%�������

user_id int 11 ID " �7% ������(���#��!
���') 

theme_id int 11 ID ����(���#��! ���') 

view_analyze_result tinyint 1 �� $������� ��%&�7��� �
�����%�

symbol_number int 11 � ��'���� ���� � �

significant_words_number int 11 � ��'���� %��'���8
�� �

words_without_space_number int 11 � ��'���� ���� � � $�%
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"� $���
stopwords_number int 11 � ��'���� �� "-�� �
all_words_number int 11 �$��� � ��'���� �� �
water_number float 11 � ��'���� � (� � ������
main_words_density int 11 �� �� ��7 ���'���8 �� �

grammatic_errors_number int 11 � ��'���� 
��������'����8  #�$ �

unique_words_number int 11 � ��'���� &�����7��8
�� �

nausea_number float 11 � ��'����  «� #� ��» 

frequency_main_words_numb

er 

float 11 ���� �� ��7 ���'���8
�� �

text_successful_number int 11 2�"�#� ��7 ������

5.2 Wordpress-"�����

�(�� �% "��'�� $ �7# ! " "&���� ��� Wordpress — :� "� �� ��
���#������ � �%������� ������� " ( �� � �&�(� � " � �7� "����� �. 
Wordpress "��( �������� "� �� !, � ��$��! API (�� � %(���� "����� �. 	 �
��� � ��� "����&������, � � ��� "��(������ Wordpress ��%��$ �'����: 

- ��� �� $8 (�� ��� �%�����7 �(� ������� (�� " �&'����
( " ������7� ! 1&��5� ���7� ���. =� %��'�� "����� $&(�� ��$ ���7
(��� " ���  $� ������ �������. 

- 	 Wordpress ���7 ��8���%� (�������5�� "������, � �(�  #�$�� � ���
"������� � ���8& ��!��. 

- - (&�7� ��7 � (� ������� &"� ����  $� ������ � � "� � �(����. 

- 6&��5�� "����� � ����� �� ���%��� � ������. 

- �(�� "����� � ��� $��7 ��" �7% ��� � ��%���� ������ � ����7
��%��������  � (�%�!�� 1&��5��. 

Wordpress-"����� " %� ���� ( $����7 1&��5� ���7� ��7 ��!�&, 

%������� �����&� &����!. ���� ���� �����'����� " "&������ :�������

��$-��!� �, � � ��� ���$&���� $ �7#�����& ��%��$ �'�� � �  $�'� �����

"� �� ! � " �����! �����1�!�, " %� �����! "� �%����� ����� !��.
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� �7% �����7���! �����1�!� "������ $�� � %(�� � " � �7� �%���

"� ������� ����� PHP, �%��� ��%����� HTML5 � (�����'����8 ��$��5

�����! CSS3.  

����1�!� ��%��$������� � "������ ����'��� � ��$�: 

- 1 ��� � ����� !���� ������5�� ������; 

- 1 ��� � ����� !���� �����%�� ��; 

- 1 ��� (�� �������� "��� � � ��(�'� ��%&�7���� ��$ �� "������. 

��������� '���7 "��� ����� ��$ ���� �� Centos 7. 

	�� (� " ��%(��& "��7. 

)��� �"� ����� ���� ��8�����&�� �������. ) ��� " (� $� ��8�����&��

$&(�� ����� ����� � ��%(��� #���7. 
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6. *
����0/ ���
-,

6.1. �� ����� ����� ��!� ����

��(�'�! ��!� �� ! ���� � ��%��$������� � "� ������ � "� (&���

�������� ������5�� SEO-����� � ��  �� �� %�(����8 " �7% �������

���'���8 �� �, �������� � ����� ���. )� �-�8���  $��� ��� ����� ��$ ��

(��� ! '���� ������� "��(�������� �� ���. 6.1. 
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*��. 6.1 – �$��! ��� ���� ��$ �� ��!� ����

��!� ���� ���7  $��$������� �� �� � %�� (�� ���� � ��(�. ����� ��(�:  

‘� ������� �& '�� ���& ��� ������� 1�'���� �� 8������ (��(5��� '�����8

'�� �, '� ������7 ����� ��� � �� � � ��& $����� "� �� ��" %� �����7� .‘ 

���(�������� � $ ! " ���( �����7� ��7 5�1�: 

[99,52,15,3,17,6,13,6,14,14,15,13,20,0,24,6,12,15,3,6,11,20,0,19,1,11,0,11,1,19,1,

18,19,15,21,10,24,6,18,11,10,0,14,6,0,22,3,1,19,1,6,19,0,5,3,1,5,23,1,19,10,0,24,1,
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18,15,3,98,0,24,19,15,0,19,17,1,19,10,19,29,0,3,17,6,13,32,0,6,26,6,0,10,0,14,1,0,

4,15,19,15,3,11,20,0,2,28,3,1,6,19,0,16,17,15,18,19,15,0,14,6,16,15,9,3,15,12,10,1

9,6,12,29,14,15,97,99] 

�$��� � ��'���� ���� � �, � � ��� $��� %�� (�� ���� (�� ��$ �� �

��!� �� ! ���7�: 164. 

	 (��� � � ��'���� �8 (�� ��� %�������� $&��� �&��� � ��1�����, 

��� '��� �&����� $&���, %�������� $&��� �����!�� � �%���, ��� '���

$&��� �����!�� � �%���, � ���  �� ���� ���� ��, ��" �7%&������ �

������8. 

��� :11������ �  $&'���� ��!� �� ! ���� �� $8 (�� ��%$����7 (�����

�� "�����. =� :� � ���  "�������&� "����7, �� �� � � , "�� ��%$�����

(����8 �� "����� ���7 $&(��  $&'��7�� %��'����7� $������, ��� ��� � �� 

�%�����7 ���� � ��!� �� ! ���� " ��� "� 8 �(���� ���( � "����� (����8, 

� ����� ���"�����������7 %���&%�& "���� �. 

�� ���.6.2. "��(������� ��%$����� � ���"������������� ��'��7��8 (����8

�� "�����. 	 "����(��� � "������, "��� ��'��7��� (����(5��7 '���� $���

��%$��� �� (�� �����8 "�����. � ��� :� � , � " � �7� "������� !

batch_size $�� ��$��� , '� �� ���(�! �8 (� ! �� ! $&(�� " (�� " 

���� �& �% ��8. ���� (����8 �% "���� � "  '���(� %���&������ ��

�8 (� ! �� ! � ��(� (1;7), (2;8) � �.(.  
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*��. 6.2 – *�%$����� (����8 �� "�����

�� ���.6.3. "��(�������  $��! ��� ���� ��$ �� ��!� �� ! ����. 

*��. 6.3 – �$��� �8��� RNN-� (��� ��!� ����

�8 (��� ��$ ��� "���(����� � �'�!�� LSTM, �(� � "� ��8 (��  �� ����

'���7 ��$ �� ��!� �� ! ���� – 1 ���� ����� ��� � (�� ��'��7��8

" ���( �����7� ���!. �����, &��  $� ������� (����� "���(����� � �� !

Softmax. �� ! Softmax "��(�������� � $ ! 1&��5�� "��(���%�����. �����!

�� ! ��'������ «�%��#���&� �&��&» ���( � " (��� � �� ��� %��'����, 

( $������ �������� (bias), � %���� ��#���, ���(&�� ��  �������7 (�����

%��'���� � "����� ��!� �� ! ���� ��� ���.  

Sofrmax ��$ ���� " 1 ��&��: 

Y = > (���* ��8 () + �������� (bias). 
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6��!�� �� Tensorflow ����� ����� � � ����&�� � �, � � � ��! "���(�����

�� $8 (�� � � ��'����  LSTM-�� ��, � � � ���� $&(�� ��$ ���7 ��!� ����

���7. ��� :� � � ��'���� ��!� � �, �� $8 (�� � (�� ��$ �� ��!� �� !

���� - " ($����� ��" ���(������ ��� 1��!�� ��. �����! 1��!�� ��

 $��(��� ���� ��� ! 1&��5��! drop_out, � � ��� " %� ���� ��� ����'����

" ($����7  "�����7� � � ��'���� ��!� � � ��&��� �� �, �� $8 (�� � (��

� ������ ! ��$ ��. ) ��� " (� $� � %(���� LSTM-�� � ���"���� � �����

6. 

6.1.1 ����( ����� � %� �� ���! ��!� ���� "�� ������5�� ����� �. 

6��!�� �� Tensorflow " %� ���� ���&��� ���7  �� ���� "��������, 

 ���'����� %�  $&'���� � ���%7 ��!� � � � ��!� ����: 

batch_size - *�%��� "�����
num_steps - ?�� � � "�����
num_layers - � ��'����  LSTM �� ��
learning_rate - �� � ��7  $&'����
lstm_size - � ��'����  LSTM ���� � � �� �

���(�� �% :��8 "��������8 ������ �� ������5�� ������, � ����� ��

���%7 ���(& ��!� ����.  

�� $� ��!� ���7 � ��� � '��� " ($����7 ���& "�� ������5��, 

" �7% ������ �� $8 (�� ��$���7 ����� ��� � �������& $&(&��� ������ �%

"��(� �����8 ������� �. ��� ��&��� �� �� � (� " (���%� ! (�� ��!� ����

– �� ���&� ���& ����� ( ���� $��7 ��"���� � ����� ���%����� � ��! �� ��

( ���� � (�����7�� � ������. 	 ���( ! �������� � (������� ������� �

��$ � � ������'����8 �� �. �� �� � � , & ���( ! �������� "��� ���7��!

&� ���7 ������5��, � � ��! %������  � � � , �� �� �7��8 ������8 ��!� ���7

 $&'����7 " (��� ! ����. 

	 (��7��!#�� � �� ���#����7 �"�� � (����8 ����� ��!, ����

"� �����  $&'���� ��!� �� ! ���� �� ������8, � � ��� %���������� (���&�

����� ��� � �1 ���� ���7 ������� � ������'������ �� ���� " ���( ! �%

�������, � � ��� � (������� � (��� ! ����� ���. 
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�"�� � ����� ��! � �� �� �%: 

- ��'��� ����; 

- �����" ��; 

- $�� ��� :����� ����; 

- 8 $$� �  �(�8; 

- ��(����� ��7; 

- ��� ����; 

- (�� ( �� � (�'�. 

���(�� �% ��8 � (����� � $�������! ��$ � �������: 

1. ��'��� ����. 

-  (��(�,  $&�7, ������&���;  
- (������  (��(� �  $&�7;  
- � ���� (�� (���! � ���&#��;  
- ���� �� � %( � �7�;  
- '��� � &���#����.  

2. �����" ��.

- %�"'���� � ������&���; 
- ��� � $���; 
- ��&% ���� � �"�5��8����; 
- � � 5���� � � � ��8����; 
- � (��! �����" ��. 

3. )�� ��� :����� ����. 

- ����1 ��; 

- �&(� � ��(� ; 
- � ���� (�� � �"7�����; 
- 1 � ��8����; 
-  ����8���� � ���8 (����;  
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- ����, "�������� � "� ������;  
- � &�$&��; 
- "���#��� � :����� ���� �����; 
- ���� �7��� � �"7�����.  

4. . $$� �  �(�8. 

- � ����5� ��� �����; 
- �" �� �  �(�8; 
- ����� � �&�����; 
- ��� ��"�(�; 
- �&%����7��� �����&�����; 
-  8 �� � ��$����; 

- $����� � "&��#������; 

5. ��(����� ��7. 

- ��������; 
- ( ��, (�'�, � ���(��;  
- %����7��� &'�����;  
- � ����'����� ��(����� ��7;  
- ������ � ��#�� �����;  
- � �����;  
- ��(����� ��7 %� �&$�� �.  

6. 3�� ����. 

- � $���; 
- � ���� (�� ��� ���8; 
- � #��; 
- (�&��� ��� ����; 
- "��5�; 

- ������&�. 

7. ��� ( ��. 

- ��� �� � ��� ����7��� ; 
- ��$��7 � �����7��; 
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- $�� ��� ��8����; 
- " �&(� � � ���� (�� �&8��; 
- ��������; 
- "� (&��� "������. 

�$&'���� "� � (���� � " � �7� �%���8 � ��!� � � � ��8 SEO-

����� �. +�����5�� ������ $&(�� "� ��8 (��7 "�� %�(����8 "��������8: 

- batch_size = 25; 
- num_steps = 50; 

- lstm_size = 128;  
- num_layers = 2; 
- learning_rate = 0.0005. 

          ���'���� �� ��: 
- �����&������7��� ��$��7; 
- 8������� �����&�����. 

          ����� ���: (�� ( ��. 
          ��������: ��$��7 � �����7��. 
          *�%��� ������: 800 +-25 ���� � �. 
    
    	 ������ TrainingData, � "������� ! save_every_n, $�� &��%�� , '� $�
��!� ���� ���7 � 8�������7 " ��� ���(�8 300 �����5�!. ��� �����(� ���
�%������!, $&(&� �%��� ��%&�7���� ��$ �� ��!� �� ! ���� � �7� " ��� 300, 
900 � 1800 �����5�!.   
  

���������� " ��%����� (�� SEO-����� �: 

� ��'���� &�����7��8 �� �: >65% 

� ��'���� %��'���8 �� �: >45% 

� ��'���� �� "-�� �: <20% 

	 (�: <50 %

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 0% 

� #� �� ������: <1.5 

*�%&�7���� ��$ �� ��!� �� ! ���� "�� lstm_size=128 �� 300,900 � 1800 
�����5��8 "��(�������� �� ���.6.4-6.6: 
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*��. 6.4 – lstm_size=128, 300 �����5�!. 

*��. 6.5 – lstm_size=128, 900 �����5�!. 

*��. 6.6 – lstm_size=128, 1800 �����5�!. 
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��� (����8 �������8, ��!� ���� ���7 �������� ���� ����� � ��%&�7������: 

� ��'���� ���� � �: 825 

� ��'���� ���� � � $�% "� $�� �: 729 

� ��'���� �� �: 99  

� ��'���� &�����7��8 �� �: 47 

� ��'���� %��'���8 �� �: 21 

� ��'���� �� "-�� �: 55 

	 (�: 75.7 % 

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 2 

� #� �� ������: 2.45 

*�%&�7���� ��$ �� ��!� �� ! ���� $��� "� ������ � " � �7� �����%�� ��. 

)��� �������� ���� ��� 50 ����� � � "����������: 

- batch_size = 25; 
- num_steps = 50; 
- lstm_size = 128;  
- num_layers = 2; 
- learning_rate = 0.0005. 

���'���� �� ��: 
- �����&������7��� ��$��7; 
- 8������� �����&�����. 

����� ���: (�� ( ��. 
��������: ��$��7 � �����7��. 
*�%��� ������: 800 +-25 ���� � �. 
���'���� " ��%����� (�� ����� � � ���(��� $��� �����: 

� ��'���� &�����7��8 �� �: 47% 

� ��'���� %��'���8 �� �: 25% 

� ��'���� �� "-�� �: 43% 

	 (�: 78.7 %

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 3% 

� #� �� ������: 3.21 

�� ���.6.7 "��(�������� ��������� " �&'����8 ��%&�7��� �. 
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*��. 6.7 – ��������� " �&'����8 ��%&�7��� � "�� lstm_size=128 

����� ���7%� ��%���7 &�"�#���, " �� �7�&  � �� "� #�� " ��������: 

- � #� ��

- � ��'���� &�����7��8 �� �

- � ��'���� %��'���8 �� �

- � ��'���� �� "-�� �

- 	 (�

- +�������'�����  #�$��

� "������� ( "&������ %��'����. �� �� � � , ��!� ���� ���7 "�� (����8

"��������8 "&���� "��(� ��, ����� � ��� � ��8 �����8 ��$��(�����

��1� � ���, " ��� :� � � ������ ���7 ����� ���  #�$��. 

��������&�� ����� "�� %�(����8 "��������8: 

- batch_size = 50; 
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- num_steps = 100; 
- lstm_size = 256;  
- num_layers = 2; 
- learning_rate = 0.0008. 

          ���'���� �� ��: 
- ����7������ "�55�; 
- - ����. 

          ����� ���: (�� ( ��. 
          ��������: "� (&��� "������. 
          *�%��� ������: 300 +-25 ���� � �. 

)��� �%���� (�&��� �������� ("� (&��� "������) � ��%��� ������ (300 
���� � �), " �� �7�& �� $8 (�� "� �����7 ������5�� (�� ��%��'��8
 $<�� � �  $�����! ������. 
*�%&�7���� ��$ �� ��!� �� ! ���� "�� lstm_size=256 �� 300,900 � 1800 
�����5��8 "��(�������� �� ���.6.8-6.10: 

*��. 6.8 – lstm_size=256, 300 �����5�!. 

*��. 6.9 – lstm_size=256, 900 �����5�!. 
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*��. 6.10 – lstm_size=256, 1800 �����5�!. 

��� (����8 "��������8 ��!� ���7 �������� ���� ����� � ��%&�7������: 

� ��'���� ���� � �: 291 

� ��'���� ���� � � $�% "� $�� �: 248 

� ��'���� �� �: 43  

� ��'���� &�����7��8 �� �: 30 

� ��'���� %��'���8 �� �: 8 

� ��'���� �� "-�� �: 16 

	 (�: 73.4%

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 4% 

� #� �� ������: 2.71 

	 (��� � ��&'��, ����� "������� ( "&���� � %��'���� � �������8: 

- � #� ��

- � ��'���� &�����7��8 �� �

- � ��'���� %��'���8 �� �

- � ��'���� �� "-�� �

- 	 (�

- +�������'�����  #�$��

��� �� �����, ���� ( "&������ %��'���� "�����'���� � ���8 �������8

���%����7  �� �����7� ����� � � "������� � lstm_size=128, " :� �& � �� 

"��(" � ���7, '� (��7��!#�� &����'���� � ��'����� LSTM-�� ��, � ��� ��

���� � � ��8, ( ��� &�&'#��7 ��'���� �������&�� � ������ � ���%� ��7

������, %� �'�� &����'��#�� �� � ��'����� ���%�! ���(& �� ���. 

	� �7 $��� � %(��� 50 ����� � � �(����'���� "���������� ������5��, 

���'���� " ��%����� (�� ����� � � ���(��� $��� �����: 

� ��'���� &�����7��8 �� �: 55% 

� ��'���� %��'���8 �� �: 26% 

� ��'���� �� "-�� �: 40% 

	 (�: 73.1 %

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 5% 
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� #� �� ������: 3.05 

�� ���.6.11 "��(�������� ��������� " �&'����8 ��%&�7��� �. 

*��. 6.11 – ��������� " �&'����8 ��%&�7��� � "�� lstm_size=256 

��������&�� ����� "�� %�(����8 "��������8: 

- batch_size = 100; 
- num_steps = 100; 
- lstm_size = 512;  
- num_layers = 2; 

- learning_rate = 0.001. 

          ���'���� �� ��: 
- * $ �-"���� �; 
- ���1 �� 504. 

          ����� ���: (�� ( ��. 
          ��������: $�� ��� :����� ����. 
          *�%��� ������: 500 +-25 ���� � �. 
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*�%&�7���� ��$ �� ��!� �� ! ���� "�� lstm_size=512 �� 300,900 � 1800 
�����5��8 "��(�������� �� ���.6.12-6.14: 

*��. 6.12 – lstm_size=512, 300 �����5�!. 

*��. 6.13 – lstm_size=512, 900 �����5�!. 

*��. 6.14 – lstm_size=512, 1800 �����5�!. 
��� (����8 "��������8 ��!� ���� ���7 �������� ���� ����� � ��%&�7������: 

� ��'���� ���� � �: 520 

� ��'���� ���� � � $�% "� $�� �: 446 

� ��'���� �� �: 72  
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� ��'���� &�����7��8 �� �: 64 

� ��'���� %��'���8 �� �: 24 

� ��'���� �� "-�� �: 25 

	 (�: 65.9%

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 3 

� #� �� ������: 1.46 

��"��7 ����� "������� %��'���� �: 

- � ��'���� %��'���8 �� �

- � ��'���� �� "-�� �

- 	 (�

- +�������'�����  #�$��

��� �� �����, " -"������& �� &(����� " �� ��7� �%$����7��  � ����� ��8, 

��������'����8  #�$ � � ��1� � ��!.  

���(��� ��%&�7���� (�� "���(����� ����� � � ������ �� %�(������

"���������� " �&'����7 ���(&����: 

� ��'���� &�����7��8 �� �: 75% 

� ��'���� %��'���8 �� �: 28% 

� ��'���� �� "-�� �: 38% 

	 (�: 65.1 %

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 4% 

� #� �� ������: 1.42 

�� ���.6.15 "��(�������� ��������� " �&'����8 ��%&�7��� �. 
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*��. 6.15 – ��������� " �&'����8 ��%&�7��� � "�� lstm_size=512 

�����  $��% �, $��� " �&'��� "��������� " ��%����� � �������8

«� #� �� ������» � «� ��'���� &�����7��8 �� �». 

���7��!#�! " ($ � "������� �,  ���'����8 %� ������5�� ������, �� "�����

� &�&'#���� " ��%�����! "�� ������5��, � � ��� � ��8 ��&'��8, �� $ � �, 

"����� � �8 &8&(#����.  

������ ������, "�� %�(����8 "��������8: 

- batch_size = 200; 

- num_steps = 200; 
- lstm_size = 1024;  
- num_layers = 2; 
- learning_rate = 0.002. 

          ���'���� �� ��: 
- =����� �����&�����
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          ����� ���: �����" ��. 
          ��������: %�"'���� � ������&���. 
          *�%��� ������: 650 +-25 ���� � �. 

*�%&�7���� "�� lstm_size=1024 "��(�������� �� ���. 6.16: 

*��. 6.16 – lstm_size=1024, 1800 �����5�!. 

��� (����8 "��������8 ��!� ���� ���7 �������� ���� ����� � ��%&�7������: 

� ��'���� ���� � �: 645 

� ��'���� ���� � � $�% "� $�� �: 571 

� ��'���� �� �: 72  

� ��'���� &�����7��8 �� �: 43 

� ��'���� %��'���8 �� �: 20 

� ��'���� �� "-�� �: 30 

	 (�: 65.9%

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 2% 

� #� �� ������: 1.8 

����� "������� ( "&���� � %��'���� � ���8 "��������8. 
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�� �� � � , ����� " ����� ���%� ��7, ����� ����� ����� ��� �

��������'�����  #�$��. 

���(��� ��%&�7���� (�� "���(����� ����� � � ������ �� %�(������

"���������� " �&'����7 ���(&����: 

� ��'���� &�����7��8 �� �: 55% 

� ��'���� %��'���8 �� �: 32% 

� ��'���� �� "-�� �: 28% 

	 (�: 64 %

� ��'���� ��������'����8  #�$ �: 6% 

� #� �� ������: 1.8 

�� ���.6.17 "��(�������� ��������� " �&'����8 ��%&�7��� �. 

*��. 6.17 – ��������� " �&'����8 ��%&�7��� � "�� lstm_size=1024 
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��  �� �� "� ��(��� � �����( �����,  "�����7���� %��'������

��!� �� ! ���� (�� ������5�� SEO-����� � � �� �'����7: 

- batch_size = 100; 
- num_steps = 100; 
- lstm_size = 512;  
- num_layers = 2; 
- learning_rate = 0.001. 

�(��� � "�� ��8 (����� ��!� ���� ���7 �� � ��� ������� ���7 " �� ��7�

� � ��! (�� ������� �� ��!� �����. ��� �� �����, ������, � %(����� ��, 

� (���� (�� ��" �7% ����� � ��(� ��$� ���, � � ��! � (��7��!#��, "��

��(����� �����, � �� ��" �7% ���7 (�� ������� �� ��!�. 

���7��!#�� &8&(#���� ��%&�7��� � "�� &����'���� " ��%�����! ���#�

lstm_size=512 � ��  $<�����7 ��� ��%������� «"��� $&'�����» ����, 

� �(� ��#��� ���%� ���(& �� ��� ��#7 &8&(#���  $�&� � ���& ��$ ��

����. 

6.1.2 *����%�5�� ��!� ����. 

��� $�� &��%�� � ". 5.1.2, ��$ �� � ��!� �� ! ���7�  �&�����������

" ���(��� � ���8  �� ���8 ����� �: 

1. NeuralNetwork 

	 (��� � ������ "� �%� (����  "������ ��!� ����. 	 ���

"� ��8 (�� ���5����%�5�� � " ��� ���� LSTM-�'���. 

1.1 __init 

� ����&�� � ������,  ���'����! %� � %(���� :�%��"����

��!� ����. 

������� ������ NeuroNetwork "��(������� �� ���. 6.18; 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

54  
�����-230100.2018.133 ��

*��. 6.18 – ����� NeuralNetwork 

2. TrainingData 

	 (��� � ������ "� ��8 (��  $&'���� � (���. 

2.1. _ tf.Session()  

�������� ������ (��� (), � " � �7� � � � � "� ��8 (�� � 8�������

����&�� LSTM-�'�!��, � � ��! ��!� ���� ���7 "���(��� �� �8 (

���(&���! �'�!��, �����  $��% �  $��"�'���� "���������� ��7. 

�� �� � � , � ��� "� ��8 (�� � 8������� � �� ���� � (��� ��!� �� !

���� '���% ���(�� 20 5��� �  $&'����. 

������� ������ TrainingData "��(������� �� ���. 6.19; 
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*��. 6.19 – ����� TrainingData 

3. TextGeneration 

�����! �����  ���'��� %� ������5�� ������. 

3.1. def pick_top_n(preds, vocab_size, top_n): 

-�� (, �� $8 (���! (�� &���7#���� #&�� "��(���%���!, top_n 

 ���'��� %� � ��'���� ���� � �, �% � � ��8 ��!� ���� ���7 $&(��

��$����7 "�� ������5��,  �$�������  ����7��� ��������: 

������� ��� (� def pick_top_n "��(������� �� ���. 6.20; 
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*��. 6.20 – -�� ( def pick_top_n

3.2. def sample(checkpoint, n_samples, lstm_size, vocab_size, prime): 

-�� (, � � � � � %�(����� ���'���� "��������, � ����� "� ��8 (��

��" ���(�������� ������5�� ������. 

������� ��� (� def sample "��(������� �� ���. 6.21; 

*��. 6.21 – -�� ( def sample
3.3. def get_batches(arr, n_seqs, n_steps): 

-�� (,  ���'����! %� ������5�� "��(���%���! ���(&���� ���� ��. 

������� ��� (� def get_batches "��(������� �� ���. 6.22; 
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*��. 6.22 – -�� ( def get_batches

3.4. def build_inputs(batch_size, num_steps): 

-�� (,  "��(������! �8 (��� "��������. 

������� ��� (� def build_inputs "��(������� �� ���. 6.23; 

*��. 6.23 – -�� ( def build_inputs

3.5. def build_lstm(lstm_size, num_layers, batch_size, keep_prob): 

-�� (, � � � � � "� ��8 (�� " ��� ���� LSTM-�'�!��. 

������� ��� (� def build_lstm "��(������� �� ���. 6.24; 

*��. 6.24 – -�� ( def build_lstm

3.6. def build_output(lstm_output, in_size, out_size): 



���. ���� � 	
���. 
	���� ����

����

58  
�����-230100.2018.133 ��

-�� (, � � � � � "� ��8 (�� " ��� ���� ��8 (� � �� �. 

������� ��� (� def build_output "��(������� �� ���. 6.25; 

*��. 6.25 – -�� ( def build_output

3.7. def build_loss(logits, targets, lstm_size, num_classes): 

-�� (, � � � � � "� ��8 (�� ���'�� 1&��5�� " ����. ���

"��(�������� �% ��$� ���& ��� ������ ��$��(����8 � "��(���%������8

(����8.

������� ��� (� def build_loss "��(������� �� ���. 6.26; 

*��. 6.26 – -�� ( def build_loss

3.8. def build_optimizer(loss, learning_rate, grad_clip): 

-�� (- "����%�� � ��$ �� ��!� ����. �� $8 (�� (�� "� ��(����

�� 8����'��� � ���(����� � �"&���. � " � �7� �""� �����5��

%��'����7� &���7#����� %��'����  #�$�� "�� "��(���%����. 

������� ��� (� def build_optimizer "��(������� �� ���. 6.27; 
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*��. 6.27 – -�� ( def build_optimizer

6.2 *����%�5�� $�%� (����8

�8 (��! � ( ����"�� (�� � %(���� $�%� (����8 � MySQL 

"��(������� �� ���. 6.28: 
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*��. 6.28 – ����"� (�� � %(���� $�%� (����8

6.3 *����%�5�� �����%�� ��

�����%�� � "� � (�� �����% " �&'��� � ������ �� �� $8 (����

�������. )� �-�8���  $��� ��� ����� ��$ �� (��� ! '���� �������

"��(�������� �� ���. 6.29: 
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*��. 6.29 − �$��! ��� ���� ��$ �� �����%�� ��. 

	 ��'��� ��$ �� �����%�� �& "���(����� �"�� � ������, � � ���  � ( ����

"� �����7 � " � �7� API  � �� � ���8 ������ � ��$ � " � �7�

� $�������8 ��� ( �. 

����� � " � �7� %�(����8 ��� ( � �����%�� � "� ������ ����� ��

�  ��������� ���( ! �% ������, � %������ " �&'����� ��%&�7���� � "�����. 

2�"�#� ��7 ������ ��(����� ��  �� �� �  ��������� �� $8 (���8 ������ �

������ ���$&���� %��'�����. � ��� :� � (����� ��� (���� " �7% ������

"������. 

�����%�� � � �� �� �% ���� �7��8 ����� �, � � ���  ���'��� %� ���';�

%��'���!  �(��7��8 ��&"" ������. �����! ����� WaterMetrix  $�������� �

API  � text.ru 

1. WaterMetrix 

�����,  ���'����! %� " (�'��  $��� � ��'����� «� (�» � ������. 

-�� ( (��� � ������: 

1.1 check 

-�� (, �'������!  $��� � ��'���� � (� � ������. 	 ��'���

(��� ! 1&��5�� � %(����� "��������� $text, � � � �&� %���&������

��(����� �����! ����� �% "������. � " � �7� ��� (� check(), 

"� ��8 (��  $������� � �� � ����& API  � ������� text.ru, " ���

'�� � "�������&� $answer %�"��������� ��%&�7��� "� ����� ������

�� �  ��������� (��� ! �������. 

������� ������ WaterMetrix "��(������� �� ���. 6.30; 
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*��. 6.30 − ������� ������ WaterMetrix 

2. CalcTextSymbolsMetrix 

�����,  ���'����! %� " (�'��  $��� � ��'����� ���� � �, � �����

� ��'����� ���� � � $�% "� $�� � � ������. -�� (� (��� � ������: 

2.1 getAllSymbols 

-�� (, �'������!  $��� � ��'���� ���� � � � ������. 	 ��'���

(��� ! 1&��5�� � %(����� "��������� $text, � � � �&� %���&������
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��(����� �����! ����� �% "������. � " � �7� ��� (� mb_strlen(), 

"� ��8 (�� " (�'��  $��� � ��'����� ���� � �. 

2.2 getSymbolsExeptSpaces 

-�� (, �'������! � ��'���� ���� � � $�% "� $�� � � ������. 	

��'��� (��� ! 1&��5�� � %(����� "��������� $text, � � � �&�

%���&������ ��(����� �����! ����� �% "������. �����, "� ��8 (��

"�� $��% ����� "������� ! �  ��������� �% ��� ��#��8 ���� � �. 

3. ������� ������ CalcTextSymbolsMetrix "��(������� �� ���. 6.31; 

*��. 6.31 − ������� ������ CalcTextSymbols 

�����7��� ��� (� �����%�� �� ��" ����� �8 ���  $��% � �  "������7��

�� $&(&�. 

	�� (� " ��%(��& #���7. 
)��� "� ��(��� �����( ����� � ����� ����� � %� �� ��� ������5�� SEO-

����� � � " � �7� ��!� �� ! ����. 	 8 (� �����( �����, $��� " ( $����
 "�����7��� "�������� (�� ��$ �� ��!� �� ! ���� � ������5�� ������. 
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7. �*-
*, *�)��,

7.1 ��"&��  $&'����
�$&'���� ��!� �� ! ���� "� ��8 (�� � 1 � � � ������. �� %���&%�&

 $&'����! ��$ ��� � ��!� ���7  ���'��� � �� �7��! ����"�, %�"&��

� � � � ����� �� � " � �7� ������� ! &������ crontab. ����"� � �� 

%�"&����7 ����� � ��&'�&�, &��%�� � ��'����� �8 (� � "�������� "&�7 �

1�!�& �  $&'����! ��$ �� !. �� ���. 7.1 " ��%�� "� 5��� ��% �� ����"��

'���% SSH-������ PUTTY. 

*��. 7.1 − 	�% � ����"��

7.2 ������� ��$ �� "������
��� ������ ����� ��$ � �" � $� ��� ��%��$������� � "� ������ � 

 $��"�'���� � "������ $�� �������� ��� ���� �7� ����� � ��%� !

�������� � ��%���  $<�� � �� �. 	 (��7��!#�� ���(�! ����� $�� "� �����

�����%�� � �, &�"�#�  ���(����� ��� � �������� �� ��!� � " � �7�

"������. ���� "����(��� ��%&�7���� ��$ �� "� ������ �  $��"�'���� (��

%�(����8 %��'���! ����� �� "��-������5��: 

1. ���'���� �� ��: ������ �  $ �&( �����

��������: ��� � $���

����� ������: 900 

*�%&�7���� ������5�� "��(�������� �� ���. 7.4 
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*��. 7.2 – 6 ��� � ����� !���� ������5�� ������. 
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*��. 7.3 – 6 ��� � ����� !���� �����%�� ��. 
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*��. 7.4 – *�%&�7��� ������5�� � 1 ��� (�� ��$ �� � ����� �. 
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2. ���'���� �� ��: �" �� �  �(�8

��������: ��%��� �  $ �&( �����

����� ������: 700 

*�%&�7���� ��$ �� ������5�� "��(�������� �� ���.7.5 
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*��. 7.5 – *�%&�7��� ������5�� � 1 ��� (�� ��$ �� � ����� �.  
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7.3 ����&�5�� " ��" �7% �����
� ����� �1 ��&��� ������ � ".4 ���$ ������, ������� ( ��&"�� (��

��" �7% ����� " ���� Internet. 	%��� (�!����� � ������ �, �� � � � �

��8 (���� &��  $&'����� ��!� ���� ���7, "� �%� (���� " ���(��� �

Wordpress-"������, � � ��! � �� &���� ���7 �  �����7 � ��$ �

� ������� � $��&%���. 

��� ������5�� SEO-������ � �� ������� �� ������5& �� $8 (�� : 

1. ���'��7 "����� �% ����%���

*��. 7.7 − *��" � ����� "������ � ����%���

2. ����!�� � 1 ��� � ����� !���� ������5�� ������. 

3. ��(��7 �� $8 (���� "�������� ������5��. 

4. ����!�� � 1 ��� � ����� !���� �����%�� ��. 

5. �������7 �� $8 (���� (�� "� ����� �������. 

6. ����!�� � 1 ��� (�� ��$ �� � ����� �. 

7. ����(����� ���7 ����� � �������7 �� �� ������&� ������5&. 
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	�� (� " ��%(��& ���7
	 (��� ! ����� $��� ����� ����� "������ ��$ �� "������ "��

������5�� ����� � ��%��'� � ��%���� � �������. ��  �� �� :� � ��%(���

� �� �(����7 ��� (  � �, '� ������� ��$ � �" � $�� � &( ����� ����

���$ ������, �1 ��&��� ������ � ��%(��� 4. 
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����4�
�

	 8 (� (��� ! ��$ ��, $��� "� ��(��� �����( ����� � ����� �����

� %� �� ��� ������5�� SEO-����� � � " � �7� LSTM ��!� �� ! ����, 

" ��� ��� ! �� 1��!�� ��� Tensorflow � ��"����� ! �� �%���

"� ������� ����� Python. 	 8 (� �����( �����, $��� " ( $����

 "�����7��� "�������� (�� ��$ �� ��!� �� ! ���� � ������5�� ������. ���

�� �����, (��� "�� :��8 "��������8, ��!� ���� ���7 �� �� ��� �������� ���7

������, � � ��� $� &( ����� ���� ���� �� $8 (���� ��������. ��� ��

�����, �������� �����! ����� � �� ��" �7% ���7 ��� ��$� � � "��

��"������ SEO-������,  (��� " �� ��7� � � ��! (�� ������� �� ��!� SEO-

����� (����� ��!� ���� ���7 ��(��7 �� �" � $��. 

�� �� � � , $�� ��%��$ ��� Wordpress-"�����, �������&���! SEO-

�����, ��  �� �� %�(����8 ���'���8 �� � � ��������. ������ � ��� $��7

��" �7% ��� ���(��75��� ��!� � � 5���8 �8 $���� � � $��"���� � 

��" ������ � ����� �. 

	 8 (� ��" ������ ��$ �� ��#��� ���(&���� %�(�'�: 

1. �� �����%�� ��� ��( "� �������8 "� (&�� � (�� ������5�� SEO-

������; 

2. �1 ��&��� ���� ���$ ����� � � %(����� �& "� ������ �&

 $��"�'����; 

3. �"� ����� ���� ���&��&�� "��� �����; 

4. �� ��(��� ��$ �� " �����%�5�� "� ������ � "� (&���: 

4.1 �"� ����� ���� $�%� (����8; 

4.2 � (���'��� � ����� ��� ��!� ���� ���7; 

4.3 �� ��(�� �����( ����� � %� �� ���! ������5�� SEO-����� �

��!� �� ! ���7�, " ( $����  "�����7��� "��������; 

4.4 ��"���� � ( (�� ������� ! � �������� ! '����! �������; 

4.5 �������� " �7% �����7���! �����1�!�; 

5. �� ��(�� ������ ����� "��� �����. 
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	 ���� ���� ����� "����� &�� ( ��&"�� (�� ���'������ �% Wordpress-

����%���. ��  �� ��  �%�� � " �7% ������! $&(&� � �������7�� (��7��!#��

"���� " ��%����� "� ���� � ���(����� � ��� ��%��'��8 � �" ���� �.  
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