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����� ���  

«��	��» (
��)  

����	 ���

#

'��	����

0������� �. �. �����
	��� �������	�� �#�� ���	����	� ��

	��	�� ��#	��	�	 �	�� �� ���� C#. – <��
����: �5()�

�+) «���5�» (-0�) �=&$-; 2017, 59�., 25 ��. 

(�
��	���%������� �!��	� – 20 ������	�����. 

��
	�� !	��4��� �����
	��� !���	���� !	� Windows,  !	��	�"4��

�������	���� ��	
�	� ���%�����	� !������������ �	�� �� 	��	�� ��#	��	�	

�	�� !�	���� �� ���� C# (/� =��!). 

)��	��	� ����" ����	�	 !�	���� �����: �����
	��� !���	����

�������	� �#�� ���	����	� �� 	��	�� ��#	��	�	 �	�� �� ���� C# ��

!	���	��� ���%�����	�	 !����������� ��#	��	�	 �	��. 

+	��������� !���	����� 
���� !	����	 ���������, ������"4�� �

	!����� �����
	������ C# !�	���	�: 

1. .� �������	� 	�	 
���� !	����	 ���, ��	  �	��	 
���� ����� ������

����	 �� 	�� !���� �	� �� ��	��	 !�	����, 	���������� 	�

���%�����	�	 !�����������, �	�	�	� ��	��� !	���	��� ����	�

!���	�����.  

2. -�����"4�� � 	!����� �����
	����� ��	��� �� �	���	 !	������

���%�����	�	 !������������ ��	�# !�	���	�, �	 ��� �� ��	��� ������ �

����# ����# �	��, � ��# !�	��#	�� !�	����� !	 �������. 0����

��	����, ��	��� ������ ��� �# !�	��� �4� �������� � 	!���������. 

� ���������� ��!����	� �����%�����	��	� ��
	�� 
��	 �	����	

!���	����� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	�� ��#	��	�	 �	��

!�	������ �� ���� C#" 	�	
���	���" �	�	�	�	 ����� ��!	���	�����

Microsoft Visio �� ��������� 
�	� �#���. / !	�	4�" 	!���������#           
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����� ���  

«��	��» (
��)  

����	 ���

#

              %������ �!�������: 

1. �����	��� ������� 
�	��, ��	 !	�	��� ������ !�	
����

������
��	����; 

2. �����	��� ����� 
�	�	�, �� ��	
�	� !	�������  ������	�, �	�	���

!���������� 	��	�� ������; 

3. �	������ ����� �����  ���������, ��	 !	�	��� !���	����" �

!�������	� ���!	�	�����  ������	� � 
�	� - �#���; 

4. ������� ��	
#	���	�	 %�������� �	�� � �	�������  ������                      


�	� - �#���. 
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��,.,-0,

��������	
��

� ���� ���� ����	��� ��� 
	��� �	����
	���� �!�������	���

�������� � ��%	�����	����� ��#�	�	����. &�	 ��� �����	 �

!�	����	������ ��%	�����	���# ��#�	�	��� �	 ��; �	��� �%���

�������	���, ��	 � ��	" 	������ !���	��� � �	��, ��	 ��; 
	���� �"���

������"� �������	����� �!�������	����, �������� � IT ����������, 

������� ��; �	��� ���� !�	�������	����, ����	�������	 ������"�

����������� � ��	�����	� !��!������, ������ ���: �� ��
	��"4�� �	�, 

	��
�� � ��!������, !�	#� 	!�������� �	�� � ��� �����, �	�	��� �#

!	�����"� !�� �������� �	��# ���	� !�	�������	����. 

/ �������� ���	�	��# ��  ��# !�	
��� ��	��� !	�	��

�����
�������	� ��	� !���	�����, �	�	�	� !	�	��� �� �	���	 !	���	���

���%�����	� !������������ ��#	��	�	 �	��, �	 ��� ��, � ����������, 

!	�	��� ����� 	!�������	���� ��	 ��� !	������ %�������� �	��, �	�	���

���
�"� �	��
	��� ��-�� !�	���	� !	 ������� ��!	����� ��� ��-��

�����	� 
	����# ������ ������	� �	�!�"����. 

����  �����

:���" ����	� ��
	�� ����� �����
	��� �������	�� �#�� ���	����	�  

�� 	��	�� ��#	��	�	 �	�� �� ���� C# �� !���%	��� !���	�����	�	

�	�!�"���� !	� �!��������� )/ Windows. 

<�	
� �	����� !	��������	� ����, ��	
#	���	 ��!	����� ��

�����"4�# %�����	������# ���
	�����: 

1. !�	������� ������ !�������	� 	
�����; 

2. 	����	����� � ��4�����"4��� ����	����; 

3. ������� ��#�������" ����������; 
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4. �!�	�����	���� �	���� !���	����; 

5. �!�	�����	���� �����%��� �!������� !���	������; 

6. !�	����� ��	
#	����� �����. 

���������  	���� �	
��������� ���	�

.���� ��
	�� �	��	�� �� �����"4�# �	�!	����	�: ��������, ������#

����, ����"����, 
�
��	���%�����	�	 �!���� �  !���	����. )
@��

!	��������	� ��
	�� N �������, 	
@�� 
�
��	���%�����	�	 �!���� – N

���	����	�. 

� !���	� ����� �	������� ������ � 	
	��	���� ��
	�� ����

!�	�������	���� � !���%	��� �� �����
	���, � ��� �� 	!�����	��	�

�����. 

�	 ��	�	� ����� �	������� 	
�	�, ���	�	��# ��4�����"4�#

����	�	�. +�	�	����, ���	�	��� ������ � ��
	���	� ���������. 

� ������� ����� !����������	 	!������ �	���� !���	����, 

%�����	������� ���
	����, ���!!� ���
	���� � ���
	���� ���!! �

�����
�������	�� !���	����". *�� �� !����������	 �����	� 	!������

���������� 	��	���# ��#�������# �	�����"4�# !���	����. 

� �������	� ����� �	������� ��
	���� ���	�������

�����
	����	�	 !���	����. 0 ��
	���	� ���	�	����	 !	 ��!	���	����"

� ����"����� !	��	��� ��	�� !	 !�	������	� ��
	��, ��	 ���

������	���	, � ��	 ���
��� �	��
	���.  

+���	����� �	������ � ��
� �	� !�	������, � �����	: ��#	����, 

���	�	�	���� � %���� %	���. 

�
�	���� �	���� ��������	� 	���
�:

))+ – 	
@����	-	�������	����	� !�	�������	�����; 
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+$ – +���	������� �	�!�"���; 

)/ – 	!�����	��� �������; 

+) – !�	������	� 	
��!������; 

C# – /� =��!.  
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1 ����� � �!�"�# $�%!�&' %(

    1.1 #�������	� Python-�	��

.����� ����������	� ����� 	��� �� !����# ����	�	�, �	�	��� 

��	� ����� � !	��	
��� 	!������� ��	 ��
	��. 0��������	 ������

����������	� �	� ���	��� �	���	 !�	���� 
�	� �#��� �� Python-�	��, �	 !��

���������� ��	 �����
	��� 
��	 �	
�����	 	���� ��	�	 !	�����# %������. 

/ 	
4�� ���	� ����� �	��	 	����	����� �� ������� 2.1.1 

�����	� 2.1.1 – )
4�� ��� ����� � ��������������� !������������� �	��

)!������ %�����	���� ����	�	 ����������	��: 

)	�������

(�������� �����	������ !	��������, ��	 �	��	 �������� ���

������� ��� ��!� �	����������, � �������	��� 	� �	�	, ����� 	
���	�

�����
	���� ��������� �# � �	��. +����� ���	��, ����	����	 �	��, ���  �	


��	 ������	 �� 
�	�	� �	��, ����� �	���� 
��� ������, ��� ��� 	��

%	�����"� �����	��� %��������. 0���, ���������� ��!� �	����������

�����:
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1. �����������;

2. ������"4��;

3. 
	�	���.

�����	� 1.1.2 – -���������� �	��������� (�	� � 
�	�-�#���) 

  

�  �	� !������ ����������� �	��������� �	��	�� �� ���# ���	�. 

)������	, ��	 �	��������� ��#	���� ����� ���� 
�	���� �	��, �  �	

!	�	����� �� ��������� �		���������� �����, �	����"4�� 
�	��. 

+	�#	�4�� ���%��	� ��  �	�	 ����� ������ !��	��	�����

�	��������, ��!	����"4�� �������, � �	���	�������� �	����������, 

����4�� � ����� ����� 
�	����.

�����	� 1.1.3 – 7�����"4�� �	��������� (�	� � 
�	�-�#���) 

&�	� ������"4�� �	��������� !����������� �� 
�	��, !	 �	��

�	��	 �����	���� !��	��	����� �	�������� ���� 
�	�� � �	
�����

�	���������, ����4�� � ����	�� 
�	��. 
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�����	� 1.1.4 – (	�	��� �	��������� (�	�) 

�����	� 1.1.4 – (	�	��� �	��������� (
�	�-�#���) 

� ������ � 
	�	��� �	���������� ���
���� �������� � !���

�	����	�. �	-!����#, ���� ��������	� �		��������� ����� ���	����� �	�� �

�	����������. � !������ ���� ��� �	�������� � !���	� ���	���, � �����

�������� �	���� 
��� ������ � ���%���. .������ ��	���� ���	�� �

!��	��	������ �	�������� �	���� 
��� !	 ��������� ���	����� �	��	

��� ��, ��� 	�� ���	����� � ������. �	-��	��#, ��	��� �	��������� �

!	������� ���	��� �	�� �������� 
	���� ��� 	��� ���	���. +������� ���	�	

«#�	���» ���� ������: 

1. ���	�� #�	��	�	�	 �	�������� ������� ��!	����������	 ��

!������4�� (��� !����# ���	�); 

2. ����	� # ��#	���� � �	� �� !	�����, ��	 � � !������4�� ���	��. 
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%��	���

0�!	��� !���	�� � �	
	� �������	���. ' �!�������� �������	����

� ��	���# !�	����# �������" ����	���� �����	� �������. +	 �	�� ���%���

�� ��!	��	�, ���������	, �	���� !��������� �������� ���� !�� 
���	�

!�	��	��� ���������. 0�#	� ��  �	�	 ��
��� !��	��	����� �

�����4���	� � ���	� ����� ��	��	�, ��� !	�����	 �� !������ ����. 

�����	� 1.1.5 – 0�!	��� (�	�) 

�����	� 1.1.6 – 0�!	��� (
�	�-�#���)

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: https://habr.com/post/320184/ [6] 
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 1.2 Quick Diagram 

/����"4�� �� !�	���	� �����	����  ����������	� "Quick Diagram" —�

 �	 ���������� ������������ �	�� �� C#:  

1. �� 
����	�	 ������� ���� !�	�������	����;  

2. ��������� !	 �	�� !�	����;   

3. �	��������	���� ��������� ��#	��	�	 �	�� !�	����. 

.	��	������ ����	�	 !���	����:  

1. ��������� � Visual Studio 2015 � Visual Studio 2017; 

2. ��!	���	����� !	������	� ��������� �� !	���� �������#

��!	�; 

3. 
������ !���#	� 	� ��������� � ����	�� %�������� �	��. 

-� 	��	�� ��� !	���	���	� ��������� �	��	 	
�������� 	
@����, 

�	�	��� ������ � ������ ���	�. *	���, �	�	��� ��#	���� �� ��	�	��#

!��	��	�����	� ��������� �������"� �� ��4����	����� �����# 	
@���	�. 
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�����	� 1.2.1 – �!�������� ��������	�

-� ������� 1.2.1 !����������� ����� ����������� "Quick Diagram", 

�	�	�� �����  ��!�����������	� � !	���������� �	���	 ����	���	 ��!	�

	��	�����: 

1. ������	�����; 

2. ��������� �����%����

3. ���	� ���	�	�

� 
	��� �����"4�# �����# 
���� 	�	
������� ����	�	 
	���� ��!	�

	��	�����: !�	��������	 ����, ����� ��!�, ������ � ��!��� ��	����. 

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: https://github.com/realvizu/QuickDiagram [12] 
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 1.3 Flowchart 

 Flowchart –  �	 !���	����� �� ���	��������	� ��������� 
�	�-�#��

���	����	� !	 ��#	���� �	��� �� ���� !�	�������	���� Pascal � �����

�����
	��� Delphi.  

�����	� 1.3.1 – Flowchart  – ���	���������� �������	� 
�	�–�#�� �� ����

Pascal 

.���� !�	������ ��!	����� � ���� ��	�		�	��	�	 !���	����, �	

���� �	��	 	������ ����� ����	���	 %���	�. /���� �� ������� !�	�	����

(�����	  ������	�), ��� � Delphi, ��� !	������"�� ��� ������, !�	������ �

%������. /!���� - ��� �������: � !���	� ����� �	���, �	 ��	�	� - 
�	�-

�#��� ���	�����, �	�	��" !�	������ ������ ���	���������. +�� ���������

������ ���	��������� �������� � �����	  ������	�, � 
�	�-�#���.  
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+������	����� !	������� ��"����# ��	� � !�	��#  ������	� ������

!�	������, 	!�� ��, ��� � Delphi. +�� !	�	4� ����	� !�	������ �	��	

����� �	������� � �������� 
�	�-�#��� �� 	
���	� «���	������	�» ����. 

.�  �	�	 ���	 !�	��	 !	��	�	���� �		��������"4�� !�	�	��!� ���	����	�

� ��!	���	������ ���������� Pascal. +������ ����# %���	� ��	����� �

!�!�� «+�	�	��!� ���	����	�». .���� !�	������ �����
	�������� �

�������� �	�!�"����, �� ���
��� �����	��� � ��
	���� �� ���# �����#

Windows. 

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: https://almiur.ru/show_prog_9.html [10] 
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1.4 AFCE �'*�)+�� �!�)-�,'-

 AFCE –  �	 !���	�����, �	�	�	� !�����������	 �� �	�����, 

��������	���� �  ��!	��� 
�	�-�#�� ���	����	�. +	���	�����" �� ����	

��
	����� 	 �����4���� � ������������ 	
@���	�, !�	������

���	��������� ��������� ��� 
�	��. ������	� !	��	���  ��!	����	���� 
�	�-

�#��� � ��#	���� ����� !�	������ �� �����# ���	� !�	�������	����. 

.����� ������	� 
�	�– �#�� ��
	���� � ����	������ ������

!�	�������	����: 

1. Pascal; 

2. C/C++;  

3. '��	����������� ���.  
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�����	� 1.4.1 – AFCE ������	� 
�	�-�#��

������	� 
�	�-�#�� !	��	���  ��!	����	���� ��	
������� �#��� �

��������� ���%������� %	�����:  

1. BMP;  

2. JPEG;  

3. PNG; 

4. TIFF;  

5. ICO;  

6. PPM; 

7.  XBM;  

8. XPM;  

9. SVG;  

.���	� !���	����� ���!�	�������� �� ���	��# �������� GNU 

General Public License (GPL). +�	������ ��!����� �� ���� C++ �� 	��	��


�
��	���� Qt. 

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: www.twirpx.com/file/574148/ [11] 
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 1.5 Visustin v8 Flow chart generator 

 Visustin – Visustin -  �	 !�	������	� 	
��!������ �� 
�	�-�#���, 

�	�	�	� !��	
������ ��#	���� �	� � 
�	�-�#��� - ���	���������. 

�����	� 1.5.1 – AFCE ������	� 
�	�-�#��
�

Visustin ��� ������	���	� ��	.�����	.	 	��
������. Visustin -  �	

!�	������  �� ���	�������	����	�	 �	����� 
�	�-�#��� ��

�����
	����	� !�	������	�	 	
��!����� � ���	�	� �	������	�. /	#������

����� !	 �	��������	����" � ���	��������	� ������������� �	��. Visustin 

	
��4��� �������	� ��� ��#	���� �	� � 
�	�-�#��� ��� ���������

������	��� UML . Visustin ������ if � else ����������, ����� � !����� �

���	�� ��������� - !	��	���" ���	���������. 

/!	�	4�" ����	� !�	������ �	��	:  

1. +�	������ �	���� !�	������ � 
�	�-�#�����.  

2. -���� 	��
�� �	 !	���	�������.  
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)�	
���	��� ����	�	 �������	�� ���	����	�: 

1. !	������� 
	��� ��� 10 ���	�, ����# ��� : ABAP, ActionScript,           

Ada, ASP, ����	���	 ���	� �����
����, %���� AutoIt, BASIC, .bat, C, 

C ++,   C #, Clipper, COBOL, ColdFusion, Delphi, Fortran, GW-BASIC, 

HTML, Java, JavaScript, JCL ( MVS), JavaServer Pages, LotusScript, 

MATLAB, MXML, Pascal, Perl, PHP, PL / I, PL / SQL, PowerBASIC, 

PowerBuilder PowerScript, PureBasic, Python, QuickBASIC, REALbasic, 

Rexx, RPG, Ruby, SAS, Tcl, TSQL , /������� 	
	�	��� Unix (bash, csh, 

tcsh, ksh, sh), VB, VBA, VBScript, VB.Net, Visual FoxPro, XHTML, XML 

� XSLT. 

2. ��	�	��������� !�����, ����� ��	���� !����� 
	����# 
�	�-�#�� �

���� ��	�	��������	� �	�����; 

3. !	������� ��� 
�	�-�#���, ��� � ��������� ������	��� UML. 

  

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: http://www.aivosto.com/visustin.html [9] 
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2 )()/-)�'-06 �8()�' 628$' +�)5�'��0�)�'-06 0

)+,�':0)--)9 /�,.8

 2.1 +���	���� � 	����/	��	� 

����

�����
	����	� !���	����� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	��

��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" � ����	� ���� �	��� 
��� ��!�4��	 �	���	 ��

)/ Windows.  

-� +$ �	���� 
��� �����	����� �������	��� �	�����	����� �����

)/ Windows 7 ��� ���� ������	���" 32 ��� 64 
���	� ������. *�� ��

�	���	 
��� �����	����	 !���	����� Microsoft Visio ��� ��� �����	 �  �	

!���	����� 
���� !�	��#	���� 	��	��� �������� ���%�����	�	

!����������� �	��. 0 
�� �	 ��������, ��	 �	�!��� Microsoft � ��	�	�

������� !�������� !	������� 	!�����	���# ������ ������ Windows 7 �

Windows 8, �	 ���	�������� !������ �� 	!�����	���" ������� Windows 10, 

��	 
� ��
����� �	�%����	� !���	���� � )/. 

  

 2.2 ��	
�	���� ���	�� ����0	��� �� Windows 

.���� )/ 
��� ��
���� �� ��# �		
�������, ��	 
	���� �����

!	���	������� ��!	������ )/ Windows, � �����	 �� 81.8% !���	������#

�	�!�"���	� ��	�� ����� 	!�����	��� ������� !	 ������ Stat Counter 

Global Stats. 

Stat Counter Global Stats –  �	 ���������� �� !	������ 	����� ����������

!	���	������� )/ � �� �	���	. 
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�

�����	� 2.2.1 – /��������� ���!�	��������	��� )/ �� +$  

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ���������� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����: http://gs.statcounter.com/os-market-share 

 2.3 ��	
�	���� ���	�� 
��� ������	��

.� ��!����� !���	���� ��!	���	������ ����� �����
	��� Microsoft 

Visual Studio 2017. 

Microsoft Visual Studio –  ������� !�	����	� �	�!���� Microsoft, 

���"��"4�# ��������	�����" ����� �����
	��� !�	������	�	 	
��!�����

� �� �����# ���������������# �������. .����� !�	����� !	��	�"�

�����
������� ��� �	��	����� !���	����, ��� � !���	���� � ���%�������

�����%���	�, � �	� ����� � !	������	� ��#�	�	��� Windows Forms, �

����� ��
-�����, ��
-!���	����, ��
-����
� ��� � �	��	�, ��� �

� �!������	� �	��# �� ���# !���%	��, 

�������	�
��

��

�� �� �

�������	
�������
�	����

�������

����

����������

�����

���������
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!	�����������# Windows, Windows Mobile, Windows CE, .NET 

Framework, Xbox, Windows Phone .NET Compact Framework � Silverlight. 

 Visual Studio ���"���� � ��
 ������	� ��#	��	�	 �	�� � !	������	�

��#�	�	��� IntelliSense � �	��	��	���" !�	�������	 ��%���	����� �	��. 

����	����� 	������� �	��� ��
	���� ��� 	������� ��	�� ��#	��	�	 �	��, 

��� � 	������� ������	�	 ��	��. )�������� ������������ �����������

���"��"� � ��
 ������	� %	�� �� �!�	4��� �	����� ���%�����	�	

�����%���� !���	����. 

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ������	� �	��	 ����� � �  �����	��	�

���	�����:�https://visualstudio.microsoft.com/ru/vs/features/. [18] 

 2.4 ��	
�	���� ���	�� ����� ��	.�����	����

.� ���������� ����	�	 !�	���� 
�� ��
��� 	
@����	

	�������	������ ��� !�	�������	���� C#. .����� ���

!�	�������	���� ��
��� �  �	��� �����  %%������	���. 0���� ��	����, 

��	
� ������� ������ ������� �� ���������" � !	������ #	�	��� ���������

�� ��#	��. 

 C# – !�	��	�, �	��������� 	
@����	-	�������	������ �

��!	
��	!����� ��� !�	�������	����. C# 	��	���� � ���	�	 �������	��

��������� ���	� C. C# ����� 	
@����	-	�������	������ ���	�, �	

!	���������� ����� � �	�!	�����	-	�������	����	� !�	�������	�����. 

�����
	��� �	��������# !���	����� ��� 
	���� ��	���� � �	�����"

!�	�������# �	�!	����	� � %	��� ���	�	���# � ���		!���������#

!����	�, �������"4�# 	�������� %�����	������� �	��	��	���. �����

	�	
���	��� ����# �	�!	����	� —  �	 �	���� !�	�������	���� �� 	��	��

��	����, ���	�	� � �	
����. $����� �	�!	���� ����� ����
���, 

!���	�����"4�� ������������� ������� 	 �	�!	�����, � �����
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����	�����  ������� �	����������. C# !���	������� ���	���

�	���������, ��!	����������	 !	��������"4�� ����" �	���!��" ��
	��. 

(���	���  �	�� C# 	�����	 !	�#	��� �� �	����� � !��������

!�	�������# �	�!	����	�. 

(	��� !	��	
�	 !�	 ������ ��� !�	�������	���� �	��	 ������ �

 �����	��	� ���	�����: https://docs.microsoft.com/ru-ru/dotnet/csharp/tour-of-

csharp/index [17]  
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3 +�),$*0�)�'-0, +�07)>,-06

 3.1 $�	����	���� ���������� ���	1���

.� !�	�����	���� !���	���� "5������	� �#�� ���	����	� ��

	��	�� ��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" 
�� ��!	���	��� ��� ���%�����	�	

	!����� 	
@�����# �	����� UML. .����� ��� 
�� ��
��� � ����"


����	�	 �	�������� �#��� 	���������� �	���	 	� ���	����� ��
	��

!�	������ � 
�� ��!����� !�	������	�	 �	�� !�	����.  

.� 	!����� !�	���� 
��� ��
���� � !	���	��� UML ���������, 

�	�	��� !����������� �� ������� 3.1.1 
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�����	� 3.1.1 – UML .�������� !��������	�

�����	���� ��� �������� ��������� !��������	� 
	��� !	��	
�	:  

%
�	���� �	� ��	.�����

-� ����	�  ��!� !	���	������ �	����� �	��� !�	��� � ��	���

��#	���� �	� ��	��	 ���	����� !�	������ � �!�������	 	�������	� ��

 �	�	 !	��. .�����  ���, ��	 ���
���� 	� !	���	�����  �	 ������ ��	!��

������ !�	������. 
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��.	��� 
�������  	����	��

&�	 ���	����, �	�	��� 	������� �� !�������	� ���������� ��#	��	�	

�	�� !�	���� � �������� ���������  ��!� ��	 	
��
	���. 0���� ��	���� 	�

�������� ���� !	�	� !	���!�"4��	 �	�� �� 	������	 ����� %�������� ��

���������� ��������� ���%�����	�	 !����������� !�	������	�	 !�	����.  

'��	���� ��������� !���������� �� ������� 3.1.2. 

�����	� 3.1.2 – '��	���� ��������� � 	
��
	���
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"������	� .��0��
�	.	 ����
�������

� ����	� 
�	�� !�	��#	��� �����"4��. /������ "5������	�

���%�����	�	 !�����������" !�������� 	
��
	������ �	� ���	�����

!�	������	�	 !�	����. .���� 	� �������� 	!�������, ���	� %������� �	��

	��	���� � �	�� ��� ��	�� 
�	�� �#���. 

'��	���� ��������� !���������� �� ������� 3.1.3. 

�����	� 3.1.3 – 5������	� ���%�����	�	 !�����������
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"�����/� .��0��
�	.	 ����
�������   

� %������	�  ��!� %	����	���� !	��	����	�	 ���%�����	�	

!����������� ��#	��	�	 �	�� !�	����, �	������ !�	��� � ����	�

!�	������, �	�	�� ��������� Microsoft Visio, � ��� !�	��#	��� %�������

����� �	����� ���%�����	�	 !�����������. 0���� ��	���� �	�

!���	����� �	����� ��	
#	����� 
�	�� !�	������ ����� !�	��#	���

���!��������� 	
��
	�����# %�������	� �	�� !	 
�	��� � �	������ �����

����� ����. 

'��	���� ��������� !���������� �� ������� 3.1.4. 

�����	� 3.1.4 – �������� �������� ���%�����	�	 !�����������
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(	��� !	��	
�	 !�	 UML ��������� �	��	 ������ �  �����	��	�

���	�����:  https://docs.microsoft.com/ru-ru/visualstudio/vsto/visio-object-model-

overview [1] 

  

 3.2 $�	����	���� ����0��
�

*�� ��� �����%��� !���	���� �	���� 
��� !	���� ���� ���, ��	

������	 ����� ��
	���� � ������ !�	�������	����, �	 �����%��� 
��

������ ��� �	��	 !�	4�. &�	 ������	 �� �	�	, ��	 
� !	���	������ ��

��!����� ����� ���#  ��# �����	��. � ��� ��	
���� ���  �������

�!������� �����%��	� !����������� � ���� 3 �����	�: 

1. �����	� ���" ����������	��; 

2. �	������ �#���; 

3. 	 !�	������; 

��� ��	
#	����� ������� ���" !���	���� ������� �� �������# 3.2.1, 

3.2.2, 3.2.3. 

�����	� 3.2.1 – 5����	� ���" ����������	��
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5����	� ���" 
��	 �!�	�����	���	 ��� �	��	 !�	4�, ��	 
� �"
	�

!	���	������ �	�, 
�� 	�	
�# ��	��	���� �	����� ���%�����	�	

!������������ ��	��	 ��#	��	�	 �	��. 

�����	� 3.2.2 – ) !�	������

)��	 ") !�	������" �	������ ��%	�����" 	 ���� �	����� ����	�	

!���	���� � ��%	�����" 	
 ���	�� ����	�	 !�	������	�	 !�	�����. 
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�����	� 3.3.3 – 5������	� �#�� ���	����	�

)��	 "5������	� �#�� ���	����	�" �	������ 	��	��	� !	�� �� ��	��

��#	��	�	 �	�� 	� !�	���� �� ���� C# � ��	!��, �	�	�� ��!������ ���	����

	
��
	��� �	�� � ��������� ���%�����	�	 !����������� !�	���� �� ����

C#. 
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4 �,'702':06

 4.1 ������/� �	.� ���	1��� ""������	� 
��� ��.	���	�

�� 	
�	�� 
�	��	.	 �	�� �� ����� �#" 

)��	�	� �	���� ����	�	 !���	���� ����� ����� CodeVisualizer, 

�	�	��� � 	��4������� !��	
���	����� ��#	��	�	 �	�� !�	���� �� ���� C# 

� ���%�����	� !������������  �	�	 �	��. 0���� ��	����, !�� !	�������

	!��������	�	 %�������� �	��, ������ ����� ����������� ��	 �����"4��

	
���	�. +����� ����	  �	� ����� ��	����, ���� �� ������ ����	�	 %��������

�4� ������, 
��� �	 ��������� ������ ��� ��
	� ���	���, �	�	��� �	����

��!	����� !		������	. 0 ���� �  �	� %�������� �	�� ��� �����#, �	�	���

���
	���� 
� 	
��
	���, �	��� 	� �������������, ���	� 
�	� ��!	���	����

�� ��
	�� �  ��� %�������	� �	��, ����� 	� 	!������� 	
@�� ����	�	

%��������, �� !	�
	�� !�������	�	 ������� 
�	��, � �	�	��� ������ �	�


���� !	��4��. 

.���� � ��� ���� �����, �	�	��� 	������� ��� ��� �� !	���	��	�

���������� ��#	��	�	 �	��. &�	� ������� ��������� ����� CodeReader, �

������ �	�	�	�	 �#	��� ���������� ��#	��	�	 �	�� !�	���� � !������� ��	

������ CodeVisualizer. /���  �	�	 ������ � �	�, ��	 	� ��� �� ��� � ����� ��

��������� ���%�����	�	 !������������ �4�� ��"����� ��	��, �	��� 	�

��#	��� 	��� �� ��#, 	� 	�!������ ��!�	� ������ CodeVisualizer ��

!�	�����,  �� !�	����� ��	
#	���� �� ��������� 	��
	�, �� ������ ���� �

���	����� ���������� !�	��	��� �
	�. +	��� �	�	 ��� 	� !	�����

!	�	��������� ������ 	� ������ CodeVisualizer 	� �������� !������� ���

�������	�	 %�������� �	�� �� ���������� 	
��
	���.  

/����"4�� �����, �	�	��� ���
��� �����	����� ����� �����

GeneratorCH. &�	 	��	��	� ����� �� 	�	��������	� ������������ �#���. �

��	 %������ �#	���, !�� !	������� �����# 	� ������ CodeVisualizer 	�
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������� 	!������� �		������� x � y ����	�	 �� 
�	�	�, � ��� ��� �	�

���������� !	���	��	, ����� GeneratorCH ��������� �# !	 	������ �� ����

� ��� �	�����	� !�	���� � Microsoft Visio 

2� !�����4���� � �����	��� ���� ����� 
�	���� 	������� �����

ControlMoverOrConnect. .����� ����� � ���	� �	��� ��
	�� ���	�����

!�	����� ���!	�	����� ���# 
�	�	� ���%�����	�	 !�����������. +�	�����

!�	#	��� !���� �����	��� ���� ����� 
�	����, !	���  �	�	 	� !����������

��� 
�	�� 
���� � ���, � ��� � ��# �����	����� ����, !	��� 	� !�����4���

�# ���, ��	 
� 	�� �� �������� ���� �� �����. � %����� ��	� ��
	�� ������

����� ����������� 	�	���������� ���%�����	�	 !�����������. 

     

 4.2  ������/� ���	�� 
 ��	���	� � Microsoft Visio.  

  4.2.1 /	������ �	������� � Microsoft Visio. 

<�	
� �	����� ���%�����	� !������������ �	��, ��	
#	���	 ������

��#	���� �	� � �!�������	� !	�� � !	��� ������ ��	!�� "2�!���"  �

!���	����� !�� ������� ��	!�� ��!����, !�	��#	��� �	������ �	�	�	

�	������� � Microsoft visio. *�� �� !�	#	��� �����	�� �����, �� �	�	�	�


���� �����4���� ���%�����	� !������������

� �����������	
���	����
�

������������������������������������� ����� ����� �����!�

����������"�������������������������������������� ����#$%�

 ����� ���������&���!�� ���%��

�������������������������������'��()����*���!� ����� �����'��()������**#��)�� ��+ �,$%�

�������������������������������+ -��� -��!� ����� �����'��()����./0�+ -��./0%�

�

*�(&���1+��������!�� -��+ -�2,����-��34����5#6+ -�7�*�,6$�8��(���5%��

*�(&���9+��������!�� -��+ -�2,����-��34����5#6+ -�:��-,�6$�8��(���5�

7������ 4.2.1.1 – /	������ �	������� � Microsoft Visio  
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  4.2.2 �����	��� ������ � ���	�� 
�	�	�

�� ��!	������  �� ��%	�����" 	 ������ � ���	�� �����, ��	
� �����, ���

���������� 
�	��. �� !	��4��� �	������ 
�	�� � �������� �����, ������

������ ����� �� �	�������	 �	����. *���� �� �������� �� yPosition �	����

��	��, ��	
� !	� � ����������� �	���� ��	�� !	������ 
	��� �����"

!	����" �� ���%���.

+�� ���������� ��#	��	�	 �	�� !�	���� !���	����� ����������� ���	�

������ ������ �	������	 ���	�� 
�	��. 

���;�
���<�=�><?<���@�?�A�

�, ���-��34����284#�

����������������#�,���$�����������������������������������2��������*������

�����������������B��2�������&C���D�

����������������#�,���$�����������������������������������8�"��*������

����������������B��8�"EF��)��D�

����������������#�,���$�����������������������������������4�����*������

����������������B��EF��)7�*�,$�8��(���5�!�&�1�7�*�,%�

�

���;�
���<�=��A;����@�?�A�

�, ���-��34����284#�

���������������#�,���$�����������������������������������2��������*������

����������������B��2�������&C���D�

���������������#�,���$�����������������������������������8�"��*������

���������������B��8�"EF��)��D�

���������������#�,���$�����������������������������������4�����*������

���������������B��EF��):��-,�$�8��(���5�!�&�1�:��-,�%�

7������ 4.2.2.1 – -����	��� ������	� 
�	�	� � Microsoft Visio  
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  4.2.3. �����	��� ���� ����� 
�	����

.� �	����� !	��	����	� 
�	� �#��� ��	
#	���	 �	����� ����� ����

����� 
�	����. *��� ���� !	�	���� ����� !	��� ����� �������

��!	��"�� �����"4���. 

��G;�
���	
�;�HI<��J�������H�?
I�A�<�KL�	
�<�

�������7��,'9� )��M�(���*4��������#�, ��D��,��*2, ��$%   

7������ 4.2.3.1 – �����	��� ���� ����� ����  ��������� 
�	�-�#���

  

  4.2.4 ������� ������ � 
�	�

<�	
� �������� ����� � 	!���������� 
�	�, ��	
#	���	 ������

�������� ����	�	 
�	��

���;�
���<�=��	;��

�, ���N�1��!�&�1�O )�%�

�

���;�
���<�=��<P?;;AL	��

���#Q2����-���O(����R)��9#&�1�:9���S��T�N��)#$$$�

U�

�����:9������T����T�!��, ���:9������T���**#$%�

���T��**�����!�&�1�:9���S��T%�

V�

7������ 4.2.4.1 – +�	���� ������� ������ � Microsoft Visio  

�

  4.2.5 ��������	����� ����� 
�	�	�  

� 
�	�–�#��� ��� 	�������# 
�	�� �	��	  ������ �����# ������	�, ���

������� 	� �	��, �	�	��� �	������� � �	� ��� ��	� 
�	�� �	��. 7	����	

�	��	 !���!	�	����, ��	 ���� ���� ��������� ������� 
�	��, �	 � ����

��������� ��	 �����, �	�	�	� �	��� 
��� !	����	 -�!����� ��!	���	�����

	��	�	 ����� �� 	������	 ���	�	 ������ 
��	 
� 	���� ��	
�	, !��

�����	������ ������
�	� �#��� ���	�����. 

� �
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���;�
���<�=�W���P?�����PL
�
�

�, ���4, � ���������34, �+����#�

����������������#�,���$���������������������������������

������������������������4�����*�����B��4, � ����4����D�

����������������#�,���$�5���������M�������4����#&�1�F���4����$$%�

���;�
���<�=�W���I
��X�@�?�A�

�, ���-��34����284##�,���$����2��������*�����B��2�������&C���D�

���������#�,���$����8�"��*�����B��8�"F���D�

����#�,���$����4�����*�����B��F���F���-�*$�F��)(� 5�!��

� 68MY#6�Z�&�1�Y �T4�����8�N�2����-#$�Z�6D6�Z�&�1�Y �T4�����M�N�2����-#$�Z�6D6��

� Z�&�1�Y �T4�����Y�N�2����-#$�Z�6$6%

7������ 4.2.5.1 – +�	���� ����� ����� � Microsoft Visio  

   

 4.3 *�����	����� !���	���� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	��                                              

��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" 

  4.3.1 *��� ��������� 
�	�� � ���	����

��������� ��
	�� !���	���� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	��

��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" �� !�������	��� ��������� 
�	�-�#���. 

+���	����� ��!�4��	, !	���	������ ���� �	� ���	�����, ��������

��	!�� ��!����. +	��� ��������� ����������, 	
��
	��� � ��������

���%�����	�	 !����������� ��#	��	�	 �	��. 
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�����	� 4.3.1.1 – �	� ���	��, ��������� �� ����� ���������                     

���%�����	�	 !�����������

�����	� 4.3.1.1 – !	������� 
�	�-�#��� ���	����� �� ��#	��
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  4.3.2 *��� ��������� �����

��������� ��
	�� !���	���� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	��

��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" �� !�������	��� ��������� 
�	�-�#���. 

+���	����� ��!�4��	, !	���	������ ���� �	� ���	�����, ��������

��	!�� ��!����. +	��� ��������� ����������, 	
��
	��� � ��������

���%�����	�	 !����������� ��#	��	�	 �	��.  

�����	� 4.3.2.1 – �	� ���	��, ��������� �� ����� ���������                     

���%�����	�	 !�����������
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�

�����	� 4.3.2.1 – !	������� 
�	�-�#��� ���	����� �� ��#	��
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2'$7�<,-0,

:���" ����	�	 !�	���� 
��� �����
	��� !���	���� �� ���������

���%�����	�	 !����������� �� 	��	�� ��#	��	�	 �	�� �� ���� C#. � #	��

��
	�� ��� !�	�������� !�	���	� "5������	� �#�� ���	����	� �� 	��	��

��#	��	�	 �	�� �� ���� C#" ��� %�����	������� ���
	����, �	�	��� 
���

������� � #	�� !	����	��� ������, 
��� !	��	���" ������	����: 

1. �������� ���%�����	�	 !�����������; 

2. ������
��	����� 
�	�	�; 

3. �	������ !�	��	�	 � ��	
�	�	 �����%����. 

� ���������� 
��	 �����
	���	 !���	�����, �	�	�	� !�����������	 ��

��������� �#�� ���	����	� !	 ��#	��	�� �	�� �� ���� C#. $	�	�	� 
����

!	����	, ��� �� �������	�, ��� � �� IT-�����
	����	�.  

� #	�� ��!	����� ����	�	 !�	���� 
��� ������ �����"4��

!�	
����: 

1. !�	
���� !�������	� ���������; 

2. 	!��������� 
�	�	�; 

3. ����	� !	���	���� ���%�����	�	 	!��������; 

4. !�	
���� ������
��	����� 
�	�	�. 
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• Core.cs – ��#	���� �	� ���. 
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