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     « »,  « »  .   

        

 ,   ,     
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  ,   .  
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И м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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7 1η.03.01.2018.141.00  

 

1   

 

1.1   

,      θ0  1420×27 

.   ,      

,    1.1. 

 
 1.1 –    

,      ,  

    : 

– ; 

– ; 

– ; 

– ,    . 

    .     

,    . 

 ,   ,    10η00 – 12θ00 . 

     10η00 ,    10000   

   10%  . 
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8 1η.03.01.2018.141.00  

 

  1.1          3η°  

1θ°.       , 

         1θ .  

     .    

   . 

      , 

   : 

–          

         200   

,        200 ,     2,13 

; 

–       1,θ ; 

–         

     200      1,θ ; 

–       14,2 . 

 

1.2    

 

      

  10 2 ,    19281-2014. 

     10 2     1.1. 

 1.1 –      10 2  

  

C SТ MЧ V 
S P Cr NТ CЮ 

AХ NЛ TТ 
  

0,08–

0,13 

0,1η–

0,3η 

1,θ0–

1,80 

0,0η – 

0,12 
0,03η 0,030 0,30 

0,02 – 

0,0η 

0,02 – 

0,0η 

0,01 – 

0,03η 
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   10 2 ,    

,    1.2. 

 1.2 –    10 2 ,  

   

 

 

  

σ , ,   

  σ , 

,   

 

 δη, %, 

  

θ0 4θ0 η90 20 

 

        

     . 

  10 2     (1): 

 

= +
MЧ
θ +

Cr+MШ+∑ V+TТ+NЛ
η +

CЮ+NТ
1η , (1) 

 

 C, MЧ, Cr, MШ, V, NТ, CЮ–      ( ),  (MЧ), 

 (Cr),  (MШ),  (V),  (TТ),  (NЛ),  (NТ)  

 (CЮ)    , %. 

     10 2 ,   

 1.1,   (1) ,     

 

=0,13+
1,8
θ +

0,3+∑ 0,12+0,03η+0,0η
η +

0,3+0,3
1η =0,η71, %. 

 

   ,     

   0,4θ %.    

,  0,η71 %  0,4θ %, ,  

  . 
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      (2) 

0=3η0∙ | | -0,2η 0,η, (2) 

 | |  –   , %. 

  | |      (3) 

 | | =| | +| | , (3) 

 

 | |  –   , %; | |  –   , %.  

   | |  (4) 

 | | = +
MЧ+Cr

9 +
NТ
18 +

7MШ
90 , (4) 

 

 C, MЧ, Cr, MШ, NТ –      ( ),  (MЧ),  

(Cr),  (MШ),  (NТ)    , %. 

        

(4) ,    | |  

 | | =0,13+
1,8+0,3

9 +
0,3
18 =0,38, %. 

 

   | |    (η) 

 | | =0,00ηS| | , (η) 

 

 S= 27 –   , . 
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,   (η) ,  

 | | =0,00η∙27∙0,38=0,0η1, %. 

   | |   | |    (3) ,  

  | |  

 | | =0,38+0,0η1=0,431, %. 

 

 ,    0  

 

0=3η0∙ 0,431-0,2η 0,η=148,9, ° . 

 

,      

 1η0 ° . 

 

1.3    

 

   ,    .  

      . 

    : 

–    ; 

–     ; 

–      ,   

   ; 

–       10%  ; 

–           

. 

,    , ,   , 
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   .       

,        

. 

    100%   .  

    .     

.      . 

         

. 

     ,     

  .    1420    

  ,   2 .    (  )  

    1.2. 

 
1 – ; 2 –  ; 3 – ; 4 –  ;η –  

; θ –  

 1.2 –    

  (  ) 

   (  )      1.3. 
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 1.3 –      (  ) 

   (  )      1.4. 

 
 1.4 –      (  ) 

          

 .        

  ,         ,  

    .     

 : 

–         η00 ; 

–          

  400 . 

         1.η. 
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 1.η –       

      .   

     : 

–         

,          .  

   ,  , ,   ; 

–          

   30 ; 

–        

 , .   -   

,    ,  ,    

      ,  

       .  

    ,    

     ; 

–       .  

  ,     η ,  

    .     η ,  

       ; 

–         

 .          

 3,η%    ,      

   .      

  ; 

–          

 0…0,η     1η0…200 .    

        0,η…1   , 

   10…1η    . 

     ,     

,        



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

1η 1η.03.01.2018.141.00  

  .      

     .      

    η00 . 

      . 

   .     

 : 

–         

 2…3 ; 

–      3 ; 

–          

   1η0 . 

  ,   ,    1.θ. 

 
 1.θ –   ,    

      

 №3 ( -3).       

  .       

 3 ,         

  ,    . 

 ,     ,   

,   ,       

.     . 

        

.       

   .     
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Л  

1θ 1η.03.01.2018.141.00  

   1η0 ° .      

.         

 .    

.       2η    

         .  

  η     ,     

,           

.       1.7. 

 
 1.7 –    

       1.8. 

 
 1.8 –     
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17 1η.03.01.2018.141.00  

       ,  

 ,        

          , 

       .  

       1.9. 

 
1 –  ; 2 –  ; 3 –   

 1.9 –     

      300- .   

     1.10. 

 
 1.10 –     300-  
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,    42θ…1420 .   

  300-     1.3. 

 1.3 –     300-  

  

  ,  η84×381×ηη9 

 ,  23,2 

  ,  120 

   ,  40θ,4…2η20 

   ,  9,η…η0 

  , /  7,θ…1η4 

  , /  10,2…111,8 

  ,  0,7θ…1,98 

   ,  19 

    :  

– ,  

– ,  

 

± 1η 

 

   ,  0…1 

  , °  –40…+70 

  , ,  =100% 3η0 

     ,  3θ…4θ 

 

         STT 

    IЧЯОrЭОМ STTII  

 LТЧМШХЧEХОМЭrТМ.     IЧЯОrЭОМ STTII   

 1.11. 
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 1.11 –    IЧЯОrЭОМSTTII 

    IЧЯОrЭОМ STTII   

 1.4. 

 1.4 –     IЧЯОrЭОМ STTII 

  

  , , : 

–  

– MТР/MКР 

 

η…22η 

η…22η 

  ,  3 

  ,  8η 

     ,  200 

 

        

     .     

 .         2η 

(7η%Ar+2η%CO2).       . 

         

.       . 
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20 1η.03.01.2018.141.00  

    : 

–  ; 

– « » »; 

–  ; 

–  . 

        1.12. 

 
1, 2 –         ; 

1, 2 –  « »       ; 

1, 2 –         

; 

1, 2 –         

 

 1.12 –      

 « »        10 

     .    

      2η0  . 

      «  ».  , 

     100%   , 

   .      
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   100     .      

          

. 

   ,    .  

        , 

, ,         

    .     

,        

. 

        

      SЮЩОrArМL-ηθ 

 1,14    LТЧМШХЧEХОМЭrТМ.   

   SЮЩОrArМL-ηθ    1.η. 

 1.η –      

SЮЩОrArМL-ηθ 

  

C SТ MЧ S P CЮ 

0,08 0,90 1,η0 0,001 0,001 1,1η 

 

     SЮЩОrArМL-ηθ 

   1.θ. 

 1.θ –      

SЮЩОrArМL-ηθ 

  , , 

  

  

 , , 

  

 

 δη, %, 

  

400 48η 31 
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  .     

   STT (SЮrПКМОTОЧЬТШЧTrКЧЬПОr),   

        

 . 

     SЮЩОrArМL-ηθ   

 1.7. 

 1.7 –      SЮЩОrArМL-ηθ 

  

 ,  200 

  ,  29±1 

 , /  ( / ) 0,3 (10,8) 

   , /  ( / ) 8,8 (31θ,8) 

 

   ,      

    . 

«  »   «  ».    

.        ,  

       1 .     

      100      

        

 .      . 

,   ,       

    .    

   . 

        

 ,   «  ». 

      « » ,   

       

OKTЮЛrШН 1η.19  1,2    EЬКЛ. 
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     OKTЮЛrШН 1η.19 

   1.8. 

 

 1.8 –      

OKTЮЛrШН 1η.19 

  

C SТ MЧ NТ 
S P 

  

0,0η 0,3η 1,30 0,9η 0,02η 

 

     SЮЩОrArМL-ηθ 

   1.9. 

 1.9 –      

OKTЮЛrШН 1η.19 

  , , 

  

  

 , , 

  

 

 δη, %, 

  

η84 θ43 2θ 

 

  « » ,     

 OKTЮЛrШН 1η.19    1.10. 

 1.10 –   « » ,   

   OKTЮЛrШН 1η.19 

 

 
ICB, A U ,  VCB, /  V , /  

 

, 

 

« » 190…220 20,η…22,η 0,θ7…0,83 11,η…12,3 
8…12 

 220…2η0 21…23 0,21…0,47 12,7…14,3 

 190…21η 20…22 0,2…0,38 11…11,8 8…1η 
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         0…7 (  

 ). 

        

      , , , 

,   .      

     .    

     .    , 

      ,    

1.13. 

 
 1.13 –    ,    

    

         

. 

        

  .   –  . 

     ,    

.   : 

–   θ00…θ20 ; 

–   200 / ; 

–       θ0 ; 

–     . 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

2η 1η.03.01.2018.141.00  

      .  

        

: 

–    ( ); 

–  ( ). 

         

( )   : 

–     ; 

– ,   ,  . .    ; 

–  ,   ; 

– ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–  . 

         

( )   : 

– ; 

–  ,  . .    ; 

– ; 

–   . 

       : 

–      η0 ° …2η0 ° .  

    η0 °     

      ,  

 ; 

–           

  ; 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

2θ 1η.03.01.2018.141.00  

–           1/3 

    ; 

–          

   ; 

–           

100    ; 

–        

      30 ; 

–         

  70…100 ; 

–      . 

       

: 

–      ,   2/3  ; 

–      

,      ; 

–        ; 

–       24 . 

    ,   

      .   

    .       

  . 

      

    1    

   .     12 

.     1   1 .  ,   

 ,   120  .   

       14 .    

 (      )   1θ4  (2 

 44 ). 
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        , 

    ,   

,         

,       

. ,       ,   

  ,      

1η…20%.           

    .   ,      

   , ,    

      .   

      .     

   ,       

   .  

   ,    ,   

,         

      .  

       

      

. 

 ,  ,    

: 

–   ; 

–   ; 

–       . 

      

 : 

–        , 

 : 

)       ; 

)         ; 
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)        ; 

)     ; 

)  ; 

–      ,   

  .      

     ; 

–         

 .       ,    

      .   

         

 STT; 

–         

«  – »  OKAЮЭrШН 12.24  4    

OKFХЮб 10.71. 

 

1.4      

 

  ,       

 ,       

  03-θ1η-03. 

         

  03-θ14-03. 

,    ,   

      03-θ13-03. 

       ,  

     03-273-99,  03-49η-02.  

    ,   , 

   . 
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,      03-273-99,  03-

49η-02. 

       ,   

      ,   

  . 

      

 ,       

,      . 

         

      ,  

  III  IV       

 03-273-99,  03-49η-02.     

      ,   

     III    03-

273-99. 

 

1.η    

 

         

        

    .     

 : 

–  .      

   ,    , 

     ; 

–          

         

  ,       

  ,    . .; 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

30 1η.03.01.2018.141.00  

–    ; 

–   ,     ; 

–         (   

η%); 

–      . 

         

    ,  ,  

    .      

    . 

     

   ,     

: 

– ,     ,     

     ; 

–          

     ,       

η00 .         4η0 ; 

–      ; 

–        ; 

–      ,   

      (  

    ); 

–         ; 

–          

 ; 

–      ; 

–    ,    

     (  1.8); 

–         

   (   ); 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 
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31 1η.03.01.2018.141.00  

–     ,   ; 

–    ,     

 .         

        

 ; 

–        

      ; 

–       ,  

     ; 

–         

 ; 

–         ; 

–        . 

           

    . 

 

1.θ     

 

         

   SЮЩОrArМL-ηθ  1,14    

LТЧМШХЧEХОМЭrТМ.      

SЮЩОrArМL-ηθ    1.η.     

  SЮЩОrArМL-ηθ    1.θ. 

        

  .     

   STT (SЮrПКМОTОЧЬТШЧTrКЧЬПОr),   

        

 . 

  ,   SЮЩОrArМL-ηθ, 

       (θ, 7) 
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32 1η.03.01.2018.141.00  

 

HCS=
C S+P+ SТ

2η
+0,01NТ 103

3MЧ+Cr+MШ+V , (θ) 

 

 , S, P, SТ, NТ, MЧ, Cr, MШ, V –      

 , %. 

,   (θ),   SЮЩОrArМL-ηθ 

 

HCS=
0,08∙ 0,001+0,001+ 0,9

2η
∙ 103

3∙1,η =0,7, . 

 

  0,7<4,         

. 

        

 .       «   

       

OKAЮЭrШН 12.24  4    OKFХЮб 10.71. 

     OKAЮЭrШН 12.24 

   1.11. 

 1.11 –      

OKAЮЭrШН 12.24 

  

C SТ MЧ MШ 
S P 

  

0,08 –0,12 0,0η – 0,20 0,9η – 1,20 0,4η – 0,θ0 0,02 

 

 

 

 

   OKFХЮб 10.71    1.12. 
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 1.12 –    OKFХЮб 10.71 

  

AХ2O3+MЧO CКF2 CКO+MРO SТO2+TТO2 

3η 1η 2η 20 

 

   OKAЮЭrШН 12.24    OKFХЮб 10.71 

       1.13. 

 1.13 –       

 OKAЮЭrШН 12.24    OKFХЮб 10.71 

C SТ MЧ MШ 
S P 

  

0,08 0,4 1,3η 0,η 0,02 0,03 

 

       OKAЮЭrШН 

12.24    OKFХЮб 10.71    1.14. 

 1.14 –       

 OKAЮЭrШН 12.24    OKFХЮб 10.71 

  , , 

  

  

 , , 

  

 

 δη, %, 

  

η10 η80 24 

 

      OKAЮЭrШН 12.24  

  OKFХЮб 10.71       (θ) 

 

HCS=
0,08∙ 0,02+0,03+ 0,4

2η
∙ 103

3∙1,3η+0,η =1, . 

  1<4,         

. 
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1.7       

 

        

:       (  )  

     (    

). 

       

   : 

–      ; 

–        . 

       1.14. 

 
 1.14 –     

    F  = 4,θ 2.   

   « »,    

       27     θ . 

 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

3η 1η.03.01.2018.141.00  

        

  0,3…0,3η 2.       

  ,      

 F =0,3η 2. 

      ,   

       1 2 (  100 2). 

        

       ,   

     : 

–    F 1=0,θ 2; 

–   F =0,9 2; 

–  F =0,9η 2. 

 ,        θ . 

 

1.7.1        

 

      . 

    . ,   

  12 ,   18 / . 

,      200 .   

     (7) 

 

U =20+
0,0η

Н
ICB±1, B, (7) 

 

 Н  = 1,14 –   , ; 

ICB = 200 –    , . 

,   (7) ,  

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

3θ 1η.03.01.2018.141.00  

U =20+
0,0η
1,14

∙200±1≈29±1 . 

 

     V  (8) 

 

V =
α ICB

3θ00F γ , , (8) 

 

 αЕ  = –  , / ; 

F = 0,01–    , 2; 

γ = 7,8 –  , / 3. 

,   (8) 

 

V =
14∙200

3θ00∙0,01∙7,8 =10 . 

 

     (2) 

 

VCB=
V

FH
∙F , , (9) 

 

 V  = 10 –   , / ; 

F  = 0,3η –     , 2; 

F = 0,01–    , 2. 

,   (9) ,  

 

VCB=
10

0,3η ∙0,01=0,3 . 

 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

37 1η.03.01.2018.141.00  

     (10) 

 

q =
0,24U ICB

VCB
, , (10) 

 

 =0,8η –     . 

,   (10) ,  

 

q =
0,24∙29∙200∙0,8η

0,3 =3944 . 

 

       

  1        (11) 

 

ω=ω2πλ
- 0

2

Ф1q ,


, (11) 

 

 Ф1 –      , ; 

ω  –   , ; 

λ = 0,1 –  , /   ° ; 

 =η00 –    , ° ;  

0 = 1η0 –   , ° . 
   ω      

,     (12) 
 

1
=

2Ф1q
π δ2Ф2 Мγ - 0

, (12) 

 

 Мγ = 1,2η –  , / 3° ; 

Ф2 –      , . 
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Л  

38 1η.03.01.2018.141.00  

         

   

 

Ф1=Ф2=
180°

180°-α , (13) 

 

 α = 70 –      , . 

,   (13) ,  

 

Ф1=Ф2=
180°

180°-70° =1,θ. 

 

,   (12) ,  
1

=
2∙1,θ∙3944

3,14∙ 2,72∙1,θ ∙1,2η∙ η00-1η0
=0,8. 

 

    0,8 ,  ω=0,88 (2). 

,   (11) ,  

 

ω=0,88∙2∙3,14∙0,1∙
η00-1η0 2

1,θ∙3944 =10,7


. 

 

  10 2       

0,1… 70 ° / .  ,     1η0 

          

     . 
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39 1η.03.01.2018.141.00  

1.7.2        

 

       

.     . ,   

  40 ,     30 .  ,  

  ,    Н  = 4 , 

  αЕ  = 18 /  (      

        ),  

   F = 0,12θ 2,    

  F 1=0,θ 2. 

,      ηη0 . , 

     (7) 

 

U =20+
0,0η√4

∙ηη0±1≈34±1 . 

 

     V    (8) 

 

V =
18∙ηη0

3θ00∙0,12θ∙7,8 =2,8 . 

 

     (9) 

 

VCB=
2,8
0,θ ∙0,12θ=0,θ . 

 

     (10) 

 

q =
0,24∙34∙ηη0∙0,8η

0,θ =θ3η8 . 
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  1        

(14) 

 

ω=ω2πλ
- 0

2

q ,


, (14) 

 

 ω  –   , ; 

λ = 0,1 –  , /   ° ; 

 =η00 –    , ° ;  

0 = 200 –      , ° . 
   ω      

,     (1η) 
 

1
=

2q
πδ2Мγ - 0

=
2∙θ3η8

3,14∙2,72∙1,2η∙ η00-200
=1,η. (1η) 

 

    1,η ,  ω=0,48. 

,   (14) ,  

 

ω=0,48∙2∙3,14∙0,1∙
η00-200 2

θ3η8 =4,3


. 

 

  10 2       

0,1…70 ° / .  ,    200      

        

   . 
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1.7.3        

 

       

.        . 

,     40 ,     

30 .  ,    ,    Н  

= 4 ,   αЕ  = 20 /  (      

        ),  

   F = 0,12θ 2,    

  F =0,9 2. 

,      7η0 . , 

     (7) 

 

U =20+
0,0η√4

∙7η0±1≈39±1 . 

 

     V    (8) 

 

V =
20∙7η0

3θ00∙0,12θ∙7,8 =4,3 . 

 

     (9) 

 

VCB=
4,3
0,9 ∙0,12θ=0,θ . 

 

     (10) 

 

q =
0,24∙33∙7η0∙0,8η

0,θ =841η . 
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1.7.4       

 

      . 

       . ,  

   40 ,     30 .  

,    ,    Н  = 4 , 

  αЕ  = 20 / ,    

 F = 0,12θ 2,      

F =0,9η 2. 

,      7η0 . , 

     (7) 

 

U =20+
0,0η√4

∙7η0±1≈39±1 . 

 

     V    (8) 

V =
20∙7η0

3θ00∙0,12θ∙7,8 =4,3 . 

 

     (9) 

 

VCB=
4,3
0,9η ∙0,12θ=0,η7 . 

 

     (10) 

 

q =
0,24∙37∙7η0∙0,8η

0,η7 =9932 . 
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  1        

(14).       ω     

 ,    (1η) 
 

1
=

2q
πδ2Мγ - 0

=
2∙9932

3,14∙2,72∙1,2η∙ η00-200
=2,3. 

 

    2,3 ,  ω=0,27η. 

,   (14) ,  

 

ω=0,27η∙2∙3,14∙0,1∙
η00-200 2

9932 =1,θ


. 

 

  10 2       

0,1…70 ° / .  ,    200      

        

  . 

 

1.8     

 

       (  )   

         

        -4  

  -147 (   ).    

     ,   

      .   

      -4    -147 

   1.1η. 
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 1.1η –         

-4    -147 

 

         

.      -4   

 -147    1.1η. 

 1.1η –      -4  

  -147 

  

 ,  ηη00×2370×29θ0 

, ,   11000 

  ,  100 

   ,  180 

   ,  12η 

  ,  220/380 

 ,  η0 

    

   (    

),  

1300 

  ,  η,η 

  ,  3θ0 
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1.1θ. 

 
 1.1θ –        

     : 

–   100  – 1 ; 

–     – 4 ; 

–     – 1 ; 

–    – 1 ; 

–     – 1 ; 

– -  – 1 ; 

–  – 2 ; 

– -   – 1 ; 

– , , , ; 

–        ;  

–     – 1 . 

         

 IЧЯОrЭОМSTTII,      

   1.4.    2 .   

   300- .    

  300-       1.3. 
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  -12η0     «  

« »».    -12η0     1.17. 

 
 1.17 –    -12η0  

   -12η0     

1.1θ. 

 1.1θ –    -12η0  Д9Ж 

  

 , / /  380/η0/3 

  ,  (   100%) 12η0 

   ,  2η0…12η0 

  ,  24…44 

  ,  44 

  , ,   ηη 

    , ,  

 
7η 

, ,   η20 

 , ,   790×θ10×1410 
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  -1000.     -

1000    1.18. 

 
 1.18 –     -1000 

    -1000   

 1.17. 

 1.17 –     -1000 

  

     η0 ,  3×380 

  ,  (   100%) 1000 

   ,  200…1000 

  ,  2…η 

     

, /  
2θ…3θ0 

  , ,   ηη 

   , /  0…28η 

  ,  2θ0 
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 ,  320 

   , 3 10 

      η0 ,  42 

, ,     80 

 , ,   720×η00×θη0 

 

1.9   

 

       

 : 

–    ( ); 

–  ( ). 

       

   ( ).       

          

  . 

         

 ,       

    .    

      . 

       , 

   ,   ,  

  .      

    . 

       

: 

– ; 

–  . 
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,    . 

        

 .   . 

       

    . 

,   ,     

(  .1.3). 

     , , ,  

,  . 

          

 ,   ,   .  

    . 

       

  . 

-        

   ,      , 

, .  

        

        « ». 

  « »    1.18. 

 1.18 –   « » 

  

  

 -3 

-3     

 ,     

,        

   

-1-

12η-0.1 

      

,     .  
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 .  0,η . 

  10× 

       

.    1η ,  

 0.1  

  №4 
     . 

  II,   0,1…4  

   7× 
     

 . 

     2  

    ,  20  

 

         

( )   : 

–     ; 

– ,   ,  . .    ; 

–  ,   ; 

– ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    ; 

         

( )   : 

– ; 

–  ,  . .    ; 

– ; 

–    
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 : 

–    0,η ; 

      

 ,  .   

     JME 10-θ0.   

 JME 10-θ0    1.19. 

 
 1.19 –   JME 10-θ0 Д10Ж 

        . 

   JME 10-θ0    1.19. 

 1.19 –    JME 10-θ0 Д10Ж 

  

  

   ,  
1θ0, 180, 200, 

22η  300 

    ,  2…3 

  ( ),  0,η×η 

  

-

 

 

(120 ) 

 , /  1η 

 ,  18η 

   , / ,   0,3 

 ,  ±η 

    ,  27 
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( )   : 

– ; 

–  ,  . .    ; 

– ; 

–    

         

  : 

–     1,θ ; 

–     η0       

     . 

 

     ,    

    3 .      

 ,    ,  

   (  ).   – 

, . .     ,   

       100 .  

   . 

  -    ,    

 ,      – 

.       

    .    

    EPOCH 1000Т.   

 EPOCH 1000Т    1.20. 

  ,  240…1η00 

 ,  η 

 ,  1θ70 
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 1.20 –    EPOCH 1000Т 

   EPOCH 1000Т    

1.20. 

 1.20 –    EPOCH 1000ТД10Ж 

  

 ,  2η2×177×107 

,  3,θ7   -   

    ,  8 7 

  

  -  

VGA (θ40×480 )   

  θ0  

 , °   -20  θ0 

    +  

,  η0, 100, 200, 400  

   

,  
400±η% η0±10% 

  ,  0-8η   0,1  -80  80 
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 , /  θ3η…1η240 

 ,  0-7η0  

 ,  -η9…2η400 0… .  

,  3,θ…2θ808 2,η8…37,η 

       

,  η…θ000   η . 1η20 

 ,  2η…10000 40…1000 

 ,  0…110 0…80 

        

    : 

–     1,θ ; 

–     η0       

     . 

 

   1:  

  1         

.        

 ,    ,    

.       

 ,      

 ,     .    

    ,    

.         

. 
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2   

 

       .   

    2.1. 

 
 2.1 –    

         

     .   

 ,     380     

  ,      . 
      2.1. 

 2.1 –    

  

  ,  1420 

 ,  10…32 

    ,  1θ 

 ,   

 , ,   
1300 

 , : 

–  

–  

 

3η00 

1400 

  ,  2 

,  1100 
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 .     ,    

   9942 9.      

    .        

    1000 .      

9942 9    2.2. 

 
 2.2 –      9942 9 

     9942 9  

  2.2. 

 2.2 –      

9942 9 

  

  ,  200000 

  ,  42000 

   ,  30000 

    ,  22η000 

  ,  20000 

  ,  4300 

  ,  1θ00 

 ,  1θ00 
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    9942 9      

2.3. 

 
 2.3 –     9942 9   

        

,    .    

       .  

        ,   

  ( )    .   

      .   

     θ000 .    

   θ000 .     

   2.4. 

 
 2.4 –     
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    . 

      2.3. 

 2.3 –    

  

     η0 ,  220/380 

   ,  0,37 

,  1η000 

 ( +  ),  10000 

  ,  1400 

 , /  0,1…1,η 

 ( /  ),  1207 (θ74/η33) 

 

         

     -    

1 .         

 . 

   2: 

  2   ,   

   . 
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3   

 

3.1     

 

       

     .   

      

  ,   ,     

,    ,    

       

.         (3) 

 

FH=
D ЭH
DH

, (1θ) 

 

 D  = 182 –     , ; 

D  = 7 –    , ; 

Э =1θ8 –   , . 

,   (1θ) ,  

 

FH=
182∙1θ8

7 =43θ8 . 

 

      

 ,       

,          (17) 

 

F =FH 1-
P

100 , (17) 

 

 F =43θ8 –     , ; 
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Л  

θ0 1η.03.01.2018.141.00  

=3,8 – ,      , %. 

,   (17) ,     

  

 

F =43θ8 1-
3,8
100 =4202 . 

 

         

     (18) 

 

F . .=
FH

Ч , (18) 

 

 F =43θ8 –     , ; 

Ч = 8 –  ,   , . 

,   (18) ,  

 

F . .=
43θ8

8 =η4θ . 

 

          

        

  .     : 

–      ; 

– ; 

–   ; 

–        . 

         

 (19): 

 

F =F . .[1-0,01 + + + ], (19) 
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 F . . = η4θ –      , ; 

 = 4 –     , %; 

PO = θ –    , %; 

 –        , %; 

PP = 3 –   ,      

 , %. 

,   (19),       

 

F =η4θ∙[1-0,01∙ 4+θ+3 ]=47η . 

 

3.2     

 

    , ,     

     30 . 

          

.       . 

          

   .   

  . 

       

-  .     

   -  :  

1.    – η ; 

2.    – 3 ; 

3.         – 2 ; 

4.      – 2 ; 

η.    – 1 ; 

θ.      – 2 ; 

7.       – 3 ; 

8.         – 3 ; 
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θ2 1η.03.01.2018.141.00  

9.     – η .     

       η-7.    

   10 ,      

     . ,   

    11 ; 

10.    – 3 ; 

11.    – 2 ; 

12.       – 2 ; 

13.    – 1,9 ,  : 

–       – 1 ; 

–     – 0,2 ; 

–    – 0,2 ; 

–     – 0,2 ; 

–     – 0,3 ; 

14.    – 1 ; 

1η.    – 0,η ; 

1θ.       – 0,η ; 

17.       – 3 .    

        η-8, 10-13. 

     : 

– 10    η-7        

; 

– 3    8; 

– 8,9    10-13; 

– 2    14-1θ. 

 , ,       

  20,9 ; 

18.     – 1,η ; 

19.        – 0,η ; 

20.     – 3 ; 
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21.     – 1,η ; 

22.        – 0,η ; 

23.    – 1,8 ,  : 

–     – 0,4 ; 

–    – 0,4 ; 

–     – 0,4 ; 

–     – 0,θ ; 

24.    – 1 ; 

2η.    – 2 ; 

2θ.     – 0,η ; 

27.   – 2 ; 

28.       – 3 ; 

29.     –      

 . 

 18  19     17.  20 

    21-23. 

 , -      

 

= Э . , (20) 

 

 Э .  –         , . 

,   (20) 

 

=η+3+2+2+1+2+3+3+11+3+2+2+1,9+1+0,η+0,η+20,9+2,8+1+2+0,η+2+3=7η,1 . 

 

  -    

       

. 
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   ,      

   (21) 

 

=θ0∙
L

VCB
, (21) 

 

 L=4,4θ –  , ; 

V  –  , / . 

         0,3 

/ =10,8 /    (21)  

 

=θ0∙
4,4θ
10,8 =24,8 . 

 

         

   .      

 ,        12,4 

. 

        0,θ 

/ =21,θ /    (21) 

 

1 =θ0∙
4,4θ
21,θ =12,4 . 

 

        

0,θ / =21,θ /    ,  3    (21) 

 

=3∙θ0∙
4,4θ
21,θ =37,2 . 
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       0,η7 

/ =20,η2 /    (21) 

 

=θ0∙
4,4θ
20,η2 =13 . 

 

 ,        7η . 

   137,θ ,         

  . 

  ,    .   

,   : 

–      1 ; 

–        1,η ; 

–    ,        

   10 . 

,    

 

=1+1,η+10=12,η . 

 

        

.  ,      

  ,      

Ф=1,19. 

         

(22): 

 

= + Ф, (22) 

 

  = 137,θ –         

 , ; 
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θθ 1η.03.01.2018.141.00  

=2η –      , ; 

Ф=1,19 – ,      

 ,     , . 

,   (22) ,  

 

= 137,θ+2η ∙1,19=193,η . 

 

         

  (23): 

 

= TO+Э Ф, (23) 

 

 –  , ; 

Э  –      , ; 

Ф=1,19 – ,       

,     , . 

      (24) 

 

TO=
L

V , (24) 

 

 L =4,4θ–   , ; 

V  –   , / . ,   

   0,8 / . 

,   (24) ,  

 

TO=
4,4θ
0,8 =η,θ . 

,   (23) ,  

= η,θ+2 ∙1,19=9 . 
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3.3   

 

      

         

    .  

     (2η) 

 

=
N

θ0F K Ч , (2η) 

 

 –       , ; 

N=19000 –    , ; 

F =4202 –       

  , ; 

 = 1,1 –    ; 

Ч = 2 –  . 

        , 

    . 

      (2θ) 

 

= , (2θ) 

 

  –   , ; 

 –   , . 

       3.1. 

 

 

 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а 

Л  

θ8 1η.03.01.2018.141.00  

 3.1 –    

  ,     

   

   
17,3 0,θ 1 0,θ 

   

  
17θ,2 θ θ 1 

  9 0,3 1 0,3 

 

   ,      

    ,      

. 

        

 ,      .  

     (27):  

 

R =
N

θ0F K S , (27) 

 

 –       , ;  

N=19000 –    , ; 

F =47η –        

  , / ;  

S=2 –    , ; 

=1,1 –    , . 

  R       R ,  

   . 

  : 

 

=
R

R , (28) 
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 R  –   , ; 

R  –   , . 

        

   3.2. 

 3.2 –   

  
 / 

 
,  R  R   

    

  
 17,3 η,2 θ 0,87 

   

  
 17θ,2 η3,4 η4 0,98 

   9 2,7 3 0,9 

 

 

3.4    

 

         

 .       

(29): 

 

Q =Q Ф, (29) 

 

 Ф–  ,      

, ; 

QH –  ,    , ; 

     (30) 

 

QH=FHLγ, (30) 

 

 F –        , 2; 
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L=44θ –  , ; 

γ =7,8η –    , / 3. 

,   (30) 

–     

 

QH=0,3η∙44θ∙7,8η=122η . 

 

    QH  = 24η0 . 

–       

 

QH=4,2η∙44θ∙7,8η=14880 . 

 

    QH  = 297θ0 . 

,   (29),      : 

–        

 

Q =24η0∙1,2=2940 . 

 

–          

 

Q =297θ0∙1,0η=31248 . 

 

        

(31) 

 

Q  =Q N, (31) 

 

 Q  –   , ; 

N= 47η0 –  , . 
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,   (31) , : 

–        

 

Q  =2940∙47η0=139θη . 

 

–          

 

Q  =31248∙47η0=148428 . 

 

        (32): 

 

Q =Q k, (32) 

 

 Ф=1,2 –   , .  

,   (32) ,  

 

Q =2940∙1,2=3η28 . 

 

  ,      

 

Q =3η28∙47η0=1θ7η8 . 

 

    40   1 .     

 80 .       380000 . 

          

          

 .      , 

         . 
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Q =Q  Р , (33) 

 

 Р =2,η –   , / . 

,   (33) ,  

 

Q =1θ2393∙2,η=40η982,η . 

 

   3: 

  3     ,    

  .     , 

        

  .     

. 
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4.1        

         

       ,   

 :  

-        

;  

-   ;  

-     ,  

    ;  

-   ,  ,   ;  

-    ;  

-      

        

  ,     

   ,        

 . 

   ( ),       

 , ,      

  ,  ,    , , 

    ,    , 

 .    ,       

,     . 

        

    , .  

        

:  ,     , , 

       -θ  -7   21-

θ-87,       . 
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4.2      . 

 

      4.2.1 О    

         

        . 
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       , 
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      . 

       

      . 

        

        , , 

    .    
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       , 

  ,     
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  ( ,    

. .)         

   ,     

  70       
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,           
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( )      
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     . , 

,     η       
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        4 . 
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4.3.3    
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 . 
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   . 
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