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 çʖʞʥo-ʋpaʣcɹʢʠʡ ʛocʫʜapcʪʚeʥʥʳʡ ʫʥʠʚepcʠʪeʪè 

(ʅaʮʠoʥaʣʴʥʳʡ ʠccʣeʜoʚaʪeʣcɹʢʠʡ ʫʥʠʚepcʠʪeʪ) 

 

ʇoʣʠʪexʥʠʯecʢʠʡ ʠʥcʪʠʪʫʪ. ʕʥepʛeʪʠʯecʢʠʡ ʬaʢʫʣʴʪeʪ 

ʂaʬeʜpa çʕʣeʢʪpʠʯecʢʠe cʪaʥʮʠʠ, ceʪʠ ʠ cʠcʪeʤʳ  ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷè 

 

ʅaʧpaʚʣeʥʠe 13.03.02 ï çʕʣeʢʪpoʵʥepʛeʪʠʢa ʠ ʵʣeʢʪpoʪexʥʠʢaè 

 

ʋʊɺEPɾɼAʖ 

ɿaʚeʜʫʁ aɦ̫  ʢaʬeʜpoʡ 

 

_______________ ʀ.ʄ. ʂʠpʧʠʯʥʠʢoʚa 

 

ç___è _______________ 20__ ʛ. 

 

ɿAɼAʅʀE 

ʥa ʚʳʧʫcʢʥʫʁ  ʢʚaʣʠʬʠʢaʮʠoʥʥʫʁ  paʙoʪʫ cʪʫʜeʥʪa 

ɻaʣeeʚa Pʠ ahʪa ɻaʡʥʠʪʜʠʥoʚʠʯa 

(ʌaʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ, oʪʯecʪʚo ʧoʣʥocʪʴʶ) 

 

ɻpʫʧʧa ʇ-473 

 

4 Coʜepʞaʥʠe pacʯeʪʥo-ʧo c̫ʥʠʪeʣʴʥoʡ ʟaʧʠcʢʠ (ʧepeʯeʥʴ ʧoʜʣeʞaɦ ʠx  

paʟpaʙoʪʢe ʚoʧpocoʚ)  

 

ï  ʊexʥʠʯecʢʠʡ ʧacʧopʪ ʧpoeʢʪa; 

ï  Cpaʚʥeʥʠe coʚpeʤeʥʥxr oʪeʯecʪʚeʥʥxr ʠ ʟapʫʙeʞʥxr ʪexʥoʣoʛʠʡ; 

ï  Pacʯeʪ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa; 

ï  ɺʳʙop ʮexoʚ xr ʪpaʥcʬopʤaʪopʥ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ; 

ï Cʠcʪeʤ ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ; 

ï ɺʳʙop ʚeʣʠʯʠʥʳ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʠ cxeʤ ʚʥʫʪpeʥʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ  

ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ; 

ï  Pacʯeʪ ʪoʢoʚ ʢopoʪʢʠx ʟaʤʳʢaʥʠʡ; 

ï ʂoʤʧeʥcaʮʠʷ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ; 

ï Pacʯeʪ ʧoʢaʟaʪeʣeʡ ʢaʯecʪʚa ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʚ ʫʟʣax c cɻ; 

ï ɺʳʙop ʵʣeʢʪpooʙopʫʜoʚaʥʠʷ cʠcʪeʤʳ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧpoʤʳʰʣeʥʥoʛo  

1  ʊeʤa paʙoʪ  rçʕʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠe ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʤeʪaʣʣʫpʛʠʯecʢoʛo ʟaʚoʜaè 

ʋʪʚepʞʜeʥa  ʧpʠʢaʟoʤ  ʧo  ʫʥʠʚepcʠʪeʪʫ oʪ  04  aʧpeʣʷ  2018ʛ.  ˉ  580  ʧpʠʣoʞeʥʠe  

ˉ 48 

2 Cpoʢ cʜaʯʠ cʪʫʜeʥʪoʤ ʟaʢoʥʯeʥʥoʡ paʙoʪʳ  30 ʤa̫  2018ʛ. 

3 ʀcxoʜʥer ʜaʥʥer ʢ paʙoʪe  ʠʟ ʙaʟʳ ʜaʥʥxr ʢaʬeʜp  r



 

    ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ; 

ï ɹeʟoʧacʥocʪʴ ʞʠʟʥeʜe̫ ʪeʣʴʥocʪʠ; 

ï Pacʯeʪ ʟaɦ ʠʪʳ ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʥa cʪopoʥax ʚ cr ehʛo ʠ ʥʠʟʰeʛo  

 ʥaʧpʷʞeʥʠʷ.  

5  ʇepeʯeʥʴ ʛpaʬʠʯecʢoʛo ʤaʪepʠaʣa (c ʪoʯʥʳʤ ʫʢaʟaʥʠeʤ oʙʷʟaʪeʣʴʥʳx  

ʯepʪeʞeʡ, ʧʣaʢaʪoʚ ʚ ʣʠcʪax ʬopʤaʪa A1). 

        ï ʇʣaʥ ʛeʥepaʣʴʥʳʡ ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa; 

        ï Cxeʤa ʧpʠʥʮʠʧʠaʣʴʥa̫  ʵʣeʢʪpʠʯecʢa̫  ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ; 

        ï ʏepʪeʞ ʢoʥcʪpʫʢʪʠʚʥʳʡ ʛʣaʚʥoʡ ʧoʥʠʟʠʪeʣʴʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ; 

        ï ʇʣaʢaʪ ʧo ʵʢoʥoʤʠʯecʢoʡ ʯacʪʠ; 

        ï ʇʣaʢaʪ ʧo peʣeʡʥoʡ ʟaɦ ʠʪe; 

        ï ʇʣaʢaʪ ʧo ɹɾɼ. 
 

ɺceʛo 6 ʣʠcʪoʚ.  

6  ʂoʥcʫʣʴʪaʥʪʳ ʧo paʙoʪe, c ʫʢaʟaʥʠeʤ oʪʥocʷʱʠxcʷ ʢ ʥʠʤ paʟʜeʣoʚ paʙoʪʳ. 
 

Paʟʜeʣ ʂoʥcʫʣʴʪaʥʪ 

ʇoʜʧʠcʴ, ʜaʪa 

ɿaʜaʥʠe ʚʳʜaʣ 

(ʢoʥcʫʣʴʪaʥʪ) 

ɿaʜaʥʠe ʧpʠʥʷʣ 

(cʪʫʜeʥʪ) 

Peʣeʡʥa̫  ʟaɦ ʠʪa A.ʄ. Ep ohʚ   

Oxpaʥa ʪpʫʜa ʀ.ɺ. Cʢʫpʪoʚa   

 

7 ɼaʪa ʚʳʜaʯʠ ʟaʜaʥʠʷ ç___è _______________ 2018 ʛ. 
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A.ɺ. Xʣoʧoʚa  

 

ɿaʜaʥʠe ʧpʠʥʷʣ ʢ ʠcʧoʣʥeʥʠʶ  

 

P.ɻ. ɻaʣeeʚ 
 

  



 

ʂAʃEʅɼAPʅʓʁ ʇʃAʅ 

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe ʵʪaʧoʚ 

ʚʳʧʫcʢʥoʡ ʢʚaʣʠʬʠʢaʮʠoʥʥoʡ paʙoʪ  r

Cpoʢ  

ʚʳʧoʣʥeʥʠʷ 

ʵʪaʧoʚ paʙoʪ  r

Oʪʤeʪʢa o 

ʚʳʧoʣʥeʥʠʠ 

pʫʢoʚoʜʠʪeʣ ̫

ɺʚeʜeʥʠe 18.03.18  

ʊexʥʠʯecʢʠʡ ʧacʧopʪ ʧpoeʢʪa 19.03.18  

Cpaʚʥeʥʠe coʚpeʤeʥʥxr oʪeʯecʪʚeʥʥxr ʠ ʟapʫʙeʞʥxr  

ʪexʥoʣoʛʠʡ 
20.03.18  

Pacʯeʪ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo  

ʢoʤʙʠʥaʪa 
21.03.18  

ɺʳʙop ʮexoʚ xr ʪpaʥcʬopʤaʪopʥ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ  25.03.18  

Cʠcʪeʤʳ ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ 30.03.18  

ɺʳʙop ʚeʣʠʯʠʥ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʠ cxeʤ ʚʥʫʪpeʥʥeʛo  

ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ 
05.04.18  

Pacʯeʪ ʪoʢoʚ ʢopoʪʢʠx ʟaʤʳʢaʥʠʡ 10.04.18  

ʂoʤʧeʥcaʮʠʷ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ  15.04.18  

Pacʯeʪ ʧoʢaʟaʪeʣeʡ ʢaʯecʪʚa ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʚ ʫʟʣax c cɻ  20.04.18  

ɺʳʙop ʵʣeʢʪpooʙopʫʜoʚaʥʠʷ cʠcʪeʤʳ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ  

ʧpoʤʳʰʣeʥʥoʛo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ  
30.04.18  

ɹeʟoʧacʥocʪʴ ʞʠʟʥeʜe̫ ʪeʣʴʥocʪʠ 05.05.18  

Pacʯeʪ ʟaɦ ʠʪʳ ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʥa cʪopoʥax ʚ cr ehʛo ʠ  

ʥʠʟʰeʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 
15.05.18  

ɿaʢʣʶʯeʥʠe 20.05.18  

ɹʠʙʣʠoʛpaʬʠʯecʢʠʡ cʧʠcoʢ 21.03.18  

Oʬopʤʣeʥʠe ʛpaʬʠʯecʢoʡ ʯacʪʠ 30.05.18  

Oʬopʤʣeʥʠe ʧo c̫ʥʠʪeʣʴʥoʡ ʟaʧʠcʢʠ 30.05.18  

 

 

ɿaʚeʜʫʁ ʱʠʡ ʢaʬeʜpoʡ   ʀ.ʄ. ʂʠpʧʠʯʥʠʢoʚa 

 (ʧoʜʧʠcʴ)   

Pʫʢoʚoʜʠʪeʣʴ paʙoʪʳ    A.ɺ. Xʣoʧoʚa 

 (ʧoʜʧʠcʴ)   

Cʪʫʜeʥʪ   P.ɻ. ɻaʣeeʚ 

 (ʧoʜʧʠcʴ)   
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 Paʟpaʙ. ɻaʣeeʚ 

ʇpoʚep. Xʣoʧoʚa 

Peʮeʥʟ.  
ʅ. ʂoʥʪp. Aʚepʠʥa 

ʋʪʚepʜ. ʂʠpʧʠʯʥʠʢoʚa ʀ 

 

ʕʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠe ʛpʫʧʧʳ  

ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa 

ʃʠʪ. ʃʠcʪoʚ 

120 

ʖʋpɻʋ 

ʂaʬeʜpa ʕCCʠCʕ 

ȋ ȓ 

 

P 

 

AʅʅOʊAʎʀʗ 
 

ɻaʣeeʚ P.ɻ. ʕʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠe ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa. 

ï ʏeʣʷʙʠʥcʢ: ʖʋpɻʋ, 2018 ï 99 c., 7 ʠʣ., 120 ʪaʙʣʠʮʳ.  

ɹʠʙʣʠoʛpaʬʠʯecʢʠʡ cʧʠcoʢ ï 35 ʥaʠʤ., 6 ʣʠcʪoʚ ʯepʪeʞeʡ ʬ. A1 

 

ɺ ʜaʥʥoʡ ʚʳʧʫcʢʥoʡ ʢʚaʣʠʬʠʢaʮʠoʥʥoʡ paʙoʪe, ʧocʣe aʥaʣʠʟa ʠcxoʜʥxr 

ʜaʥʥxr, ocʥoʚaʥʥxr ʥa cpaʚʥeʥʠʠ ʜʚʫx ʚapʠaʥʪoʚ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, ʙʳʣ ʚʳʙpaʥ 

ʥaʠʙoʣee ʵʢoʥoʤʠʯʥʳʡ ʠ ʪexʥʠʯecʢʠ ʥaʠʙoʣee ʚʳʛoʜʥʳʡ ʚapʠaʥʪ cʠcʪeʤʳ 

ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, oʙecʧeʯʠʚaʁ eɦʡ ʥaʜeʞʥoe ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠe ʥʠʢeʣeʚoʛo 

ʢoʤʙʠʥaʪa. ʇo xoʜʫ paʙoʪ  r ʙʳʣʠ paccʯʠʪaʥʳ ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥʳe ʥaʛpʫʟʢʠ ʧo 

ʧoʜpoʙʥo paccʤaʪpʠʚaeʤoʤʫ ʮexʫ, a ʪaʢ ʞe ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥa̫ , ocʚeʪʠʪeʣʴʥa̫  ʠ 

ʚ croʢoʚoʣʴʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢʠ ʜʣʷ ʚceʛo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ. ʇpoʠʟʚeʜeʥ ʚʳʙop 

ʚ croʢoʚoʣʴʪʥoʛo ʠ ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ. Paccʯʠʪaʥ  rʪoʢʠ 

ʢopoʪʢʠx ʟaʤʳʢaʥʠʡ, ʚ cooʪʚeʪcʪʚʠʠ c ʢoʪopʳʤʠ ʧpoʠʟʚeʜeʥa ʢoppeʢʮʠʷ ceʯeʥʠʡ 

ʧpoʚoʜʥʠʢoʚ ʧʠʪaʁ ʱʠx ʣʠʥʠʡ 10 ʢɺ. Paccʤoʪpeʥ ʚoʧpoc ʢoʤʧeʥcaʮʠʠ peaʢ-

ʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʠ ʢaʯecʪʚa ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ. ʊaʢ ʞe paccʯʠʪaʥa peʣeʡʥa̫  ʟaɦ ʠʪa 

ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʥa cʪopoʥax ʚ cr ehʛo ʠ ʥʠʟheʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ. ɺ ʛpaʬʠʯecʢoʡ 

ʯacʪʠ ʧpeʜcʪaʚʣeʥ ʛeʥepaʣʴʥʳʡ ʧʣaʥ, ʧpʠʥʮʠʧʠaʣʴʥa̫  cxeʤa ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʠ 

ʢoʥcʪpʫʢʪʠʚʥʳʡ ʯepʪeʞ ʛʣaʚʥoʡ ʧoʥʠʟʠʪeʣʴʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ. 
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ɺɺEɼEʅʀE 
 

Aʢʪʫaʣʴʥocʪʴ ʜaʥʥoʡ ʪeʤʳ ʟaʢʣʶʯaeʪcʷ ʚ ʪoʤ, ʯʪo ʜʣʷ ʜaʥʥoʛo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ 

ʥeoʙxoʜʠʤo cʧpoeʢʪʠpoʚaʪʴ paʮʠoʥaʣʴʥʫʁ  cʠcʪeʤʫ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ (CʕC), 

ʫʯʠʪʳʚa̫  ʤʥoʞecʪʚo ʬaʢʪopoʚ, ʢoʪop er ʠʛpaʁ ʪ ʚaʞʥʫʁ  poʣʴ ʧpʠ ʬopʤʠpoʚaʥʠʠ 

CʕC ʥa ʧpoʠʟʚoʜcʪʚe. Coʟʜaʥʠe CʕC ʥa ʧpoʤʳʰʣeʥʥoʤ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʠ ʷʚʣʷeʪcʷ 

ʚaʞʥoʡ ʟaʜaʯeʡ, ʧocʢoʣʴʢʫ CʕC ʥeoʙxoʜʠʤa ʜʣʷ ʙecʧpepʳʚʥoʡ ʧoʜaʯʠ 

ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ ʧoʪpeʙʠʪeʣʷʤ. CʕC ï coʚoʢʫʧʥocʪʴ ʫcʪpoʡcʪʚ, ʧpeʜʥaʟʥaʯeʥʥxr 

ʜʣʷ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚa, ʧepeʜaʯʠ ʠ pacʧpeʜeʣeʥʠʷ ɻʣeʢʪpʠʯecʢoʡ ʵʥepʛʠʠ ʤeʞʜʫ 

ʧoʪpeʙʠʪeʣʷʤʠ ʠ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢaʤʠ co ʚceʡ ʠʥʬpacʪpʫʢʪʫpoʡ (ʧoʜcʪaʥʮʠʠ, 

ʣʠʥʠʠ ʵʣeʢʪpoʧepeʜaʯ, ʧpeoʙpaʟoʚaʪeʣʴʥʳe ʫcʪaʥoʚʢʠ, peʣeʡʥa̫  ʟaɦ ʠʪa ʠ 

aʚʪoʤaʪʠʢa ʠ ʪ. ʜ.).  

ʊpeʙoʚaʥʠʷ, ʧpeʜʲʷʚʣʷeʤ er ʢ CʕC: oʙecʧeʯeʥʠe ʪpeʙʫeʤoʡ cʪeʧeʥʠ 

ʥaʜeʞʥocʪʠ; CʕC ʜoʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙeʟoʧacʥʳ ʚ oʙcʣʫʞʠʚaʥʠʠ ʠ ʫʜoʙʥʳ ʚ 

ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ; ʜoʣʞʥʳ oʙʣaʜaʪʴ ʛʠʙʢocʪʴʶ, oʙecʧeʯʠʚaʁ ʫɦʁ  oʧʪʠʤaʣʴʥʳʡ 

peʞʠʤ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ ʚ ʥopʤaʣʴʥʳx ʫcʣoʚʠʷx ʠ ʙʣʠʟʢʠx ʢ ʧocʣeaʚapʠʡʥʳʤ; 

oʙecʧeʯʠʚaʪʴ ʥaʜʣeʞaɦ ee ʢaʯecʪʚo ʵʣeʢʪpʠʯecʢoʡ ʵʥepʛʠʠ; ʜoʣʞʥʳ ʧoʟʚoʣʷʪʴ 

ocʫɦ ecʪʚʣeʥʠe peʢoʥcʪpʫʢʮʠʡ CʕC ʙeʟ cʫɦ ecʪʚeʥʥoʛo ʫʜopoʞaʥʠʷ ʠcxoʜʥoʛo 

ʚapʠaʥʪa; ʧpʠ ʫcʣoʚʠʠ ʚʳʧoʣʥeʥʠʷ ʚcex ʪexʥʠʯecʢʠx ʪpeʙoʚaʥʠʡ oʙʣaʜaʪʴ ʤʠ-

ʥʠʤaʣʴʥʳʤʠ ʟaʪpaʪaʤʠ. 

ʇpʠ ʧocʪpoeʥʠʠ CʕC cʣeʜʫeʪ ʫʯʠʪʳʚaʪʴ ʤʥoʞecʪʚo ʬaʢʪopoʚ, ʯacʪʴ ʠʟ 

ʢoʪop xr ʥocʠʪ oʧpeʜeʣeʥʥʳʡ xapaʢʪep, a ʯacʪʴ ï ʚepoʷʪʥocʪʥʳʡ. ʊaʢʠe ʬaʢʪopʳ: 

ʚeʣʠʯʠʥa ʧoʪpeʙʣʷeʤoʡ ʤoʱʥocʪʠ, ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ ʧʠʪaʥʠʷ, xapaʢʪep 

ʛpaʬʠʢa ʥaʛpʫʟoʢ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ, pacʧoʣoʞeʥʠe ʥaʛpʫʟoʢ ʥa ʧʣaʥe ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ, 

ʫcʣoʚʠʷ oʢpʫʞaʁ eɦʡ cpeʜʳ, ʪpeʙoʚaʥʠʷ ʵʥepʛocʥaʙʞaʁ eɦʡ opʛaʥʠʟaʮʠʠ. 

Paʟʚʠʪʠe ʵʥepʛeʪʠʢʠ cʪaʚʠʪ ʥoʚ er ʟaʜaʯʠ ʧepeʜ CʕC, ʪaʢʠe ʢaʢ: 

ʵʥepʛocʙepeʞeʥʠe ʥa ʧpoʤʳʰʣeʥʥxr ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷx, ʚʥeʜpeʥʠʷ cʠcʪeʤ aʚʪoʤaʪʠ-

ʟʠpoʚaʥʥoʛo ʢoʥʪpoʣʷ ʠ ʫʯeʪa ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ, ocʫɦ ecʪʚʣeʥʠe ʤacʰʪaʙʥoʡ 

ʜʠcʧeʪʯepʠʟaʮʠʠ ʥa ʧpoʠʟʚoʜcʪʚe ʠ ʜp. ʎeʣʴʶ ʜaʥʥoʡ ʚʳʧʫcʢʥoʡ ʢʚaʣʠ-

ʬʠʢaʮʠoʥʥoʡ paʙoʪʳ ʷʚʣʷeʪcʷ ʧpoeʢʪʠpoʚaʥʠe cʠcʪeʤʳ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʛpʫʧ-

ʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa. 

ɼʣʷ ʜocʪʠʞeʥʠʷ ʟaʜaʥʥoʡ ʮeʣʠ ʚ paʙoʪe ʧocʪaʚʣeʥʳ cʣeʜʫʁ ʱʠe ʟaʜaʯʠ: 

oʧpeʜeʣeʥʠe ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ; pacʯeʪ ʠ ʚʳʙop ʮexoʚ xr 

ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ, ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʛʣaʚʥoʡ ʧoʥʠʟʠʪeʣʴʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʠ 

ʧpaʚʠʣʴʥoe paʟʤeɦ eʥʠe ɻʇʇ ʠ ʮexoʚ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ c ʫʯeʪoʤ ʚcex ʬaʢʪopoʚ; 

ʚʳʙop paʮʠoʥaʣʴʥoʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʠ cxeʤ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ; pacʯeʪ ʧʠʪaʁ ʱʠx 

ʣʠʥʠʡ; ʚʳʙop coʚpeʤeʥʥoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ; ocʫɦ ecʪʚʣeʥʠe ʢoʤʧeʥcaʮʠʠ peaʢ-

ʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ; pacʯeʪ ʧoʢaʟaʪeʣeʡ ʢaʯecʪʚa ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ. Paccʤoʪpeʥʳ 

ʚoʧpocʳ peʣeʡʥoʡ ʟaɦ ʠʪʳ ʠ ʙeʟoʧacʥocʪʠ ʞʠʟʥeʜe̫ ʪeʣʴʥocʪʠ. 
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ʊEXʅʀʏECʂʀʁ ʇACʇOPʊ ʇPOEʂʊA 

 

Ocʥoʚʥer xapaʢʪepʠcʪʠʢʠ ʧoʪpeʙʠʪeʣeʡ ʠ cʠcʪeʤʳ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ   

ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa. 

 

1 Cʫʤʤapʥa̫  ʫcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʢoʤʙʠʥaʪa ʥa- 

ʧpʷʞeʥʠeʤ ʜo 1 ʢɺ ï 32732 ʢɺʪ; ʚʳʰe 1 ʢɺ ï 52432ʢɺʪ. 

2 Cʫʤʤapʥa̫  ʫcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ 

ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ cʚʳeh 1 ʢɺ ï 42600 ʢɺʪ (2xPʂɿ ʧo 2500 ʢɺʪ, 5xCɼ ʧo 800 ʢɺʪ, 

4xCɼ ʧo 400 ʢɺʪ, 2xʇoʣʫʧpoʚoʜʥʠʢoʚ er ʧpeoʙpaʟoʚaʪeʣʠ ʧo 16000 ʢɺʪ). 

3 ʕʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧoʪpeʙʠʪeʣʠ ʢoʤʙʠʥaʪa ʧo ʥaʜeʞʥocʪʠ oʪʥocʷʪc :̫ 

ʇepʚa̫  ʢaʪeʛopʠʷ: 

ï ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex; 

ï Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex; 

ï ɻʠʜpoʤeʪaʣʣʫpʛʠʯecʢʠʡ ʮex; 

ïɺoʟʜʫxoʜʫʚʥa̫  cʪaʥʮʠʷ; 

ïʅacocʥa̫  oʙopoʪʥoʛo ʚoʜocʥaʙʞeʥʠʷ. 

ɺʪopa̫  ʢaʪeʛopʠʷ: 

ïʎex ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪʳ. 

ʊpeʪʴʷ ʢaʪeʛopʠʷ: 

ï Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ peaʛeʥʪoʚ; 

ïPeʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢʠʡ ʮex. 

4 ʇoʣʥa̫  pacʯeʪʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʥa ʰʠʥax ɻʇʇ: 60616,04 ʢɺA. 

5 ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪʳ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ: 

ï ʟaʜaʥʥʳʡ ʵʥepʛocʠcʪeʤoʡ tgjʕ =0,5; 

ï pacʯeʪʥʳʡ tgjP =0,31 . 

6 ʅaʧpʷʞeʥʠe ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ: 110 ʢɺ. 

7 ʊʠʧ ʠ ceʯeʥʠe ʧʠʪaʁ ʱʠx ʣʠʥʠʡ ɺʃ 110 ʢɺ ï AC 120/19. 

8 Paccʪoʷʥʠe oʪ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʜo ʧʠʪaʁ eɦʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ 2 ʢʤ. 

9 ʅa ɻʇʇ ʫcʪaʥoʚʣeʥʳ ʜʚa ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʪʠʧa ʊPɼʅ-40000/35. 

10 ʅaʧpʷʞeʥʠe ʚʥʫʪpeʥʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ 10 ʢɺ. 

11 ʅa ʪeppʠʪopʠʠ ʫcʪaʥaʚʣʠʚaʁ ʪcʷ ʪpaʥcʬopʤaʪopʥ er ʧoʜcʪaʥʮʠʠ c 

ʪpaʥcʬopʤaʪopaʤʠ ʪʠʧoʚ ʊʄɻ, ʤoʱʥocʪʴʶ 1000, 1600, 2500 ʠ 3200 ʢɺĀA. 

12 ʂoppoʟʠoʥʥa̫  aʢʪʠʚʥocʪ ɹʛpʫʥʪa ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ï ʥʠʟʢa̫ , ʙʣʫʞʜaʁ ʱʠe 

ʪoʢʠ ʚ ʛpʫʥʪe ï ʥeʪ, ʥaʣʠʯʠe ʢoʣeʙaʥʠʡ ʠ pacʪʷʛʠʚaʁ ʱʠx ʫcʠʣʠʡ ʚ ʛpʫʥʪe ï ecʪʴ. 

13 ʏʠcʣo ʯacoʚ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʤaʢcʠʤʫʤa ʥaʛpʫʟʢʠ 4355 ʯ/ʛoʜ. 

14 ʄapʢa ʢaʙeʣʴʥʳx ʣʠʥʠʡ: AAʇʣ ʠ Cʇ2ʃ.  

 

ʅa ʪeppʠʪopʠʠ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa pacʧoʣoʞeʥo 9 ʮexoʚ, paʟʣʠʯʥoʡ 

ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ. ʅʠʞe paccʤoʪpʠʤ ʵʪʠ ʮexa: 

1 ʎex ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪ,r ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢo ʚʪopoʡ 

ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ʊʇ-1. 
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2 ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ 

ʥaʜeʞʥocʪʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ɻʇʇ, ʪaʢ ʞe ʚ ʵʪoʤ ʟʜaʥʠʠ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧʷʪʴ 

cʠʥxpoʥʥ xr ʜʚʠʛaʪeʣeʡ (Cɼ) ʤoʱʥocʪʴʶ ʧo 800 ʢɺʪ ʠ ʜʚe pʫʜʥoʪepʤʠʯecʢʠe 

ʧeʯʠ (Pʂɿ) ʤoʱʥocʪʴʶ ʧo 2500 ʢɺʪ. 

3 Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ 

ʥaʜeʞʥocʪʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ɻʇʇ. 

4 ɻʠʜpoʤeʪaʣʣʫpʛʠʯecʢʠʡ ʮex caʤʳʡ ʙoʣʴohʡ ʧo ʤoʱʥocʪʠ ʧo cpaʚʥeʥʠʶ c 

ʜpʫʛʠʤʠ ʮexaʤʠ, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ. ɺ 

ʵʪoʤ ʮexe ʪaʢ ʞe ʥaxoʜʷʪcʷ ʜʚa ʧoʣʫʧpoʚoʜʥʠʢoʚ xr ʧpeoʙpaʟoʚaʪeʣʷ, ʢaʞʜa̫  ʠʟ 

ʢoʪop xr ʠʤeeʪ ʤoʱʥocʪʴ 16000 ʢɺʪ. ʇʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ɻʇʇ. 

5 Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ peaʛeʥʪoʚ, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʪpeʪeɹʡ 

ʢaʪeʛopʠʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ʊʇ-5. 

6 Peʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢʠʡ ʮex, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ ʢoʪopoʛo oʪʥocʷʪcʷ ʢ 

ʪpeʪeɹʡ ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯaeʪ oʪ ɻʇʇ. 

7 ʂoʪeʣʴʥa̫ , ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ, 

ʧʠʪaʥʠe ocʫɦ ecʪʚʣʷeʪcʷ oʪ ʊʇ-3. 

8 ɺoʟʜʫxoʜʫʚʥa̫  cʪaʥʮʠʷ, ʵʣeʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ 

ʥaʜeʞʥocʪʠ, ʧʠʪaʥʠe ʧoʣʫʯeʪ oʪ ʊʇ-3 

9 ʅacocʥa̫  oʙopoʪʥoʛo ʚoʜocʥaʙʞeʥʠ,̫ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ oʪʥocʷʪcʷ ʢ 

ʧepʚoʡ ʢaʪeʛopʠʠ ʥaʜeʞʥocʪʠ. ʇʠʪaʥʠe ocʫɦ ecʪʚʷeʪcʷ oʪ ʊʇ-5, ʥo ʚ croʢoʚoʣʪɹ-

ʥ er ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ ʟaʧʠʪʳʚaʁ ʪcʷ oʪ ɻʇʇ. 
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CPAɺʅEʅʀE COɺPEʄEʅʅʓX OʊEʏECʊɺEʅʅʓX ʀ ɿAPʋɹEɾʅʓX 

ʊEXʅOʃOɻʀʁ 

 

C ʥaʯaʣa 80-x ʛoʜoʚ ʧpo ehʜ ehʛo ʚeʢa ʧpoʠʟo ehʣ ʢaʯecʪʚeʥʥʳʡ cʢaʯoʢ ʚ 

ʪexʥoʣoʛʠʠ ʚʳcoʢoʚoʣʴʪʥʳx ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥxr aʧʧapaʪoʚ: ʥa cʤeʥʫ ʚoʟʜʫh ʥʳʤ ʠ 

ʤacʣʷʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʷʤ ʧpʠʰʣʠ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ c ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠeʤ ʚ ʢaʯecʪʚe 

ʜʫʛoʛacʠʪeʣʴʥoʡ ʠ ʠʟoʣʷʮʠoʥʥoʡ ʜʫʛoʛacʠʪeʣʴʥoʡ cpeʜʳ ʚaʢʫʫʤa ʠʣʠ ʵʣeʛaʟa (SF6 
ïʛeʢcaʬʪopʠʜ cepʳ). ʋpoʚeʥʴ ɻʣeʛaʟoʚoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʚ Poccʠʠ cʪpeʤʠʪeʣʴʥo 

ʧpʠʙʣʠʞaeʪcʷ ʢ ʟaʙʫpeʞʥʳʤ aʥaʣoʛaʤ, ocoʙeʥʥo ʪaʢʠx, ʢaʢ aʧʧapaʪ  r

ʤeʞʜʫʥapoʜʥxr ʧpoeʢʪoʚ: ɺʕʀ ï ʂopeʡcʢʠʡ ʵʣeʢʪpoʪexʥoʣoʛʠʯecʢʠʡ ʠʥcʪʠʪʫʪ 

(ʂopeʡcʢa̫  Pecʧʫʙʣʠʢa); çʂpoʤʧʪoʥ ɻpʠʚʟè (ʀʥʜʠʷ); çCaʤcʫʥʛè (ʂopeʡcʢa̫  

Pecʧʫʙʣʠʢa);  ʅʀʀɺA-çXeʥʜʵè (ʂopeʡcʢa̫  Pecʧʫʙʣʠʢa). ʀʤe̫  ʟʥaʯʠʪeʣʴʥʳʡ 

ʥaʫʯʥʳʡ ʧoʪeʥʮʠaʣ, ʙoʣʴohʡ oʧʳʪ ʫcʧeh ʥoʡ paʙoʪʳ ʚ cʬepe ʵʣeʛaʟoʚoʡ 

aʧʧapaʪʫp ,r oʥʠ ʤoʛʫʪ coʟʜaʚaʪʴ coʚpeʤeʥʥoe ʚ croʢoʢaʯecʪʚeʥʥoe 

ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥoe oʙopʫʜoʚaʥʠe [1].  

çʊaʢ ʞe ʥeoʙxoʜʠʤo oʙpaʪʠʪʴ ʚʥʠʤaʥʠe, ʯʪo Poccʠʡcʢa̫  ʌeʜepaʮʠʷ oʪcʪaeʪ oʪ 

ʚeʜʫɦ ʠx cʪpaʥ ʚ ocʚoeʥʠʠ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚa ʵʣeʛaʟoʚoʡ aʧʧapaʪʫpʳ. ʊaʢoe oʪcʪaʚaʥʠe 

ʚʳʟʚaʥo ʟaʤeʜʣeʥʠeʤ paʟʚʠʪʠʷ ʵʥepʛocʠcʪeʤ ʟa ʧocʣeʜʥee ʚpeʤʷ, ʠ oʙʱʠʤ 

ʪexʥʠʯecʢʠʤ oʪcʪaʚaʥʠeʤ. 

ɺ ʧocʣeʜʥʠe ʚpeʤ  ̫oʧaceʥʠe ʧpoʙʫʜʠʣa ʚoʟʤoʞʥa̫  ʵʢoʣoʛʠʯecʢa̫  oʧacʥocʪʴ 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʵʣeʛaʟa. ɺ ʵʪoʡ cʚʷʟʠ cʣeʜʫeʪ oʪʤeʪʠʪʴ, ʯʪo ʥecʤoʪpʷ ʥa 

ʧpʠʥaʜʣeʞʥocʪʴ ʢ pʷʜʫ ʬʪopʠʜoʚ, ʵʣeʛaʟ ʥe ʚʢʣʶʯeʥ ʚ cʧʠcoʢ ʚeɦ ecʪʚ, 

oʛpaʥʠʯeʥʠʶ ʚ ʧpʠʤeʥeʥʠʠ ʠʣʠ ʧoʜʣeʞaɦ ʠx ʟaʧpeʪʫ. ʂpoʤe ʪoʛo, oʙʱʠʡ ʚʢʣaʜ 

ʵʣeʛaʟa ʚ ʧapʥʠʢoʚʳʡ ʵʬʬeʢʪ aʪʤocʬepʳ cocʪaʚʣʷeʪ ʥe ʙoʣee 0,2% (ʜoʣʷ ʵʣeʛaʟa 

ʵʣeʢʪpoʪexʥʠʯecʢoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʟʥaʯʠʪeʣʴʥo ʤeʥʴeh). 

ʅecʤoʪpʷ ʥa oʯeʚʠʜʥʳe ʜocʪoʠʥcʪʚa ʚaʢʫʫʤʥxr ʠ ʵʣeʛaʟoʚ xr aʧʧapaʪoʚ, ʚ 

ʧepexoʜ ʥa ʠx ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠe ʟaʥʠʤaeʪ ʤʥoʛo ʚpeʤʷ, a ʤoʞeʪ ʜaʞe ʠ ʜecʷʪʠʣeʪʠʷ. 

ʇpʠ ʧocʪoʷʥʥoʤ pacʪʫɦ eʤ ʚʥeʜpeʥʠʠ coʚpeʤeʥʥoʡ aʧʧapaʪʫpʳ ʚ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ 

ocʪaeʪcʷ eɦ ʸ ʤʥoʛo aʧʧapaʪoʚ, ʢoʪop er ʢaʯecʪʚeʥʥo oʪʞʠʣʠ cʚoe ʚepʤ .̫ 

ɺ ʧocʣeʜʥʠe 20 ʣeʪ ʚ ʤʠpe ʥe ʠcʧoʣʴʟoʚaʣʠc  ɹʧpaʢʪʠʯecʢʠ ʥʠʢaʢʠe ʜpʫʛʠe 

ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ cʚʳeh 63 ʢɺ, ʢpoʤe ʵʣeʛaʟoʚ xr. ɺ ʧocʣeʜʥʠe ʜecʷ-

ʪʠʣeʪʠʷ ʥaʙʣʶʜaeʪcʷ ʪaʢa̫  oʙ aɦ̫  ʢapʪʠʥa, ʯʪo ʟa ʧocʣeʜʥʠe 10 ʣeʪ ʚʚoʜʷʪcʷ ʚ 

ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʶ ʚ ocʥoʚʥoʤ ʵʣeʛaʟoʚ er ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ, 20 ʣeʪ ʥaʟaʜ eɦ e ʧoʤʠʤo ʥʠx 

ʚʚoʜʠʣʠcʴ ʚoʟʜʫh ʥer ʠ ʤaʣoʤacʣʷʥʳe ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ, ʪeʤ ʥe ʤeʥee ʵʣeʛaʟoʚ er 

ʫʞe ʧpeoʙʣaʜaʣʠ, a 30 ʣeʪ ʥaʟaʜ ʧpeoʙʣaʜaʣo ʤacʣʷʥoe oopʫʜoʚaʥʠe. 

ɺ Poccʠʠ ʞe coʚep ehʥʥo ʜpʫʛa̫  ʪeʥʜeʥʮʠʷ. ʅah ʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ 110 ʢɺ ʠ 

ʚʳeh cooʪʚeʪcʪʚʫʁ ʪ ʫpoʚʥʶ ʟaʧaʜʥxr ʚoʟpacʪoʤ ʙoʣee 30 ʣeʪ, ʠ ʧoʪoʤʫ ʚ 

ocʥoʚʥoʤ ʧpeoʙʣaʜaʁ ʪ ʙaʢoʚ er ʤacʣʷʥʳe ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ, ʚ ʪo ʚpeʤʷ ʢaʢ 

ʵʣeʛaʟoʚ xr ʪoʣʴʢo ʣʠʰʴ oʢoʣo 1 %. 

ɺ ʜaʥʥoe ʚpeʤʷ ʵʣeʛaʟoʚ er ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ ʥaʠʙoʣee aʢʪʫaʣʴʥʳ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe 

110-1150 ʢɺ. ɺeʜʫʪcʷ ʤʥoʛoʯʠcʣeʥʥer ʠccʣeʜoʚaʥʠʷ ʧo paʟpaʙoʪʢe ʤeʥʴʰʠx 

paʟʤepoʚ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe 10-55 ʢɺ, ʢoʪop er ʜaʜʫʪ 

ʢoʥʢʫpeʥʮʠʶ ʚaʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʷʤ.  
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Oʪcʶʜa cʣeʜʫʁ ʪ, ʯʪo coʚpeʤeʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʷʤʠ poccʠʡcʢʠe 

ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʧo cʪeʧeʥʠ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ oʪcʪaʁ ʪ oʪ ʠʥocʪpaʥʥxr. ʇpʠʯeʤ 

ʧpoʜoʣʞaʁ ʪ ʠcʧoʣʴʟoʚaʪcɹ  ̫  ʚ  ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ  ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ,  ʢoʥcʪpʫʢʮʠʷ 

ʢoʪop xr ʢaʯecʪʚeʥʥo oʯeʥʴ ʜaʚʥo  ʫcʪapeʣa, ʪaʢʠx ʢaʢ ʚoʟʜʫh ʥer ɺɺʅ, ɺɺʐ, ɺɺ 

ʠ ʙaʢoʚ er ʤacʣ̫ʥ er ʪʠʧa ʄʂʇ ʠ ʜpʫʛʠe). 

ʕʣeʛaʟoʚ er ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ ʙoʣʴeh ʚceʛo ʧpʠʤeʥʷʶʪc  ̫ʚ ʂPʋʕ, ʚ ʢoʪop xr 

ʵʣeʛaʟ ʥʫʞeʥ  ʜʣʷ  ʠʟoʣʷʮʠʠ.  ʀʟ  oʪeʯecʪʚeʥʥxr ʧpoʠʟʚoʜʠʪeʣeʡ  ʙoʣʴeh 

ʠʟʚecʪʥo ʅʇO çʕʣeʢʪpoaʧʧapaʪè, ʢoʪopoe paʟpaʙoʪaʣo ʜʣʷ ʂPʋʕ cepʠʶ 

ʵʣeʛaʟoʚ xr ʚrʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 110 ʠ 220 ʢɺ c ʣʫʯʰʠʤʠ ʪexʥʠʯecʢʠʤʠ  

ʧoʢaʟaʪeʣʷʤʠ.  

ʀʟ-ʟa cepʠʡʥoe ʧpoʠʟʚoʜcʪʚo ʂPʋʕ ʚ Poccʠʠ ocʚoeʥo c 70-x ʛoʜoʚ, ʤacʰʪaʙʳ 

ʧpʠʤeʥeʥʠʷ ʂPʋʕ ʫ ʥac ʚ cʪpaʥe ʪaʢʞe ʧoʢa ʥe oʪʚeʯaʁ ʪ ʤʠpoʚʳʤ ʪeʥʜeʥʮʠʷʤ ï 

ʫcʪaʥoʚʣeʥo ʚceʛo oʢoʣo 350 ʷʯeeʢ ʂPʋʕ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe oʪ 110 ʜo 220 ʢɺ, a ʚ 

ʜpʫʛʠx cʪpaʥax, ʥaʧpʠʤep, ʚ ʗʧoʥʠʠ ʚ ʪoʪ ʞe caʤʳʡ ʧpoʤeʞʫʪoʢ ʚpeʤeʥʠ ʚʳʧʫ-

eɦʥo oʢoʣo 7000 ʷʯeeʢ ʂPʋʕ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe oʪ 77 ʜo 800 ʢɺ. 

      ʅo ecʣʠ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʧo ʜpʫʛoʤʫ ʪo, ʚ Poccʠʠ ʂPʋʕ coʟʜaʥ  rʥa ʚecʴ cʧeʢʪp 

ʥoʤʠʥaʣʴʥʳx ʥaʧpʷʞeʥʠʡ ʠ ʬaʢʪʠʯecʢʠ paʟpaʙoʪaʥ  r ʢoʤʧʣeʢʪʥo-

pacʧpeʜeʣʠʪeʣʴʥʳe ʫcʪpoʡcʪʚa ʪpeʪeɹʛo ʧoʢoʣeʥʠʷ. ʅo ʢ ʥecʯacʪʴ,ʁ ʙoʣʴah̫  

ʯacʪʴ ʵʪʠx paʟpaʙoʪoʢ ʠcʧoʣʴʟʫeʪc  ̫ʪoʣʴʢo ʚ paʤʢax ʢoʥʪpaʢʪoʚ ʜpʫʛʠx cʪpaʥ.  

Cʤeʥa ʧoʢoʣeʥʠʡ ʂPʋʕ, ʢaʢ ʧpaʚʠʣo, ʧpoʠcxoʜʠʪ ʧpʠʤepʥo paʟ ʚ 6ï8 ʣeʪ. ʀ 

ceʡʯac ʚ Poccʠʠ ʚeʜeʪcʷ ʪecʥoe coʪpʫʜʥʠʯecʪʚo c ʪaʢʠʤʠ ʧepeʜoʚʳʤʠ ʬʠpʤaʤʠ, 

ʢaʢ Caʤcʫʥʛ, ʚ oʙʣacʪʠ paʟpaʙoʪʢʠ ʵʣeʛaʟoʚoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʜʣʷ ʢoʤʧʣeʢʪʥʳx 

pacʧpeʜeʣʠʪeʣʴʥʳx ʫcʪpoʡcʪʚ. 

Oʙcʪoʷʪeʣcɹʪʚa c ʚʥeʜpeʥʠeʤ ʠ paʟʚʠʪʠeʤ ʚaʢʫʫʤʥoʡ ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥoʡ 

aʧʧapaʪʫpʳ ʚ Poccʠʠ ʙoʣee ʫʜoʙʥa. ɺaʢʫʫʤʥa̫  aʧʧapaʪʫpa ʠʤeeʪ cʪaʙʠʣʴʥʳʡ 

cepʠʡʥʥʳʡ ʚʳʧʫcʢ ʠ paʟʚʠʪʫʁ  ʧpoʠʟʚoʜcʪʚeʥʥʫʁ  ʙaʟʫ ʫʞe ʤʥoʛo ʣeʪ. ɹoʣʴohʡ 

ʚʢʣaʜ ʚ ee ocʚoeʥʠe ʚʥec ɺʕʀ (ɺcepoccʠʡcʢʠʡ ʵʣeʢʪpoʪexʥʠʯecʢʠʡ ʠʥcʪʠʪʫʪ) ï

poʜoʥaʯaʣʴʥʠʢ ʵʪoʛo ʥaʧpaʚʣeʥʠʷ. Paʟpaʙoʪaʥa ʠ ʧpoʠʟʚeʜeʥa ʚcʷ ʛaʤʤa 

aʧʧapaʪoʚ ʥa cpeʜʥʠe ʥaʧpʷʞeʥʠʷ (ʜo 110 ʢɺ), ʧoʣʴʟʫʁ aɦ̫ cʷ ʙoʣʴʰʠʤ cʧpocoʤ ʫ 

ʧoʪpeʙʠʪeʣʷ. Cepʠʡʥʳʡ ʚʳʧʫcʢ ʚaʢʫʫʤʥoʡ aʧʧapaʪʫpʳ ʥaʯaʣcʷ eɦ e ʚ 70-e ʛoʜʳ, 

ʢoʛʜa ʙʳʣ ʧocʪpoeʥ ʠ ʟaʧʫɦ eʥ ʧepʚʳʡ ʄʠʥʫcʠʥcʢʠʡ ʟaʚoʜ ʚaʢʫʫʤʥxr ʚʳʢʣʶ-

ʯaʪeʣeʡ (ʄɿɺɺ). ɺ ʜaʥʥoe ʚpeʤʷ ʥecʢoʣʴʢo  ʟaʚoʜoʚ cepʠʡʥo  ʚʳʧʫcʢaʁ ʪ ɺɼʂ ʠ 

ʙoʣee ʜecʷʪʢa ʚʳʧʫcʢaʁ ʪ ʚaʢʫʫʤʥer ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ.  

ʅaxoʜʷʱʠecʷ ʚ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ ʬʠʟʠʯecʢʠ ʠ ʤopaʣʴʥo ʫcʪapeʚʰʠe ʚʳʢʣʶ-

ʯaʪeʣʠ ʬopʤʠpʫʁ ʪ ʤʥoʛo ʥeʫʜoʙcʪʚ. ʇo ʜaʥʥʳʤ PAO EʕC 15% ʚcex ʚʳʢʣʶ-

ʯaʪeʣeʡ ʚʳcoʢoʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʥe oʪʚeʯaʁ ʪ ʜaʥʥʳʤ ʫcʣoʚʠʷʤ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ; ʠʟʥoc 

ʧoʜcʪaʥʮʠoʥʥoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʧpeʚʳaheʪ 50%. ɹoʣee ʪpeʪʠ ʚoʟʜʫh ʥxr ʚʳʢʣʶ-

ʯaʪeʣeʡ 330-750 ʢɺ, cocʪaʚʣʷʶʱʠx ocʥoʚʫ ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ 

ʤeʞcʠcʪeʤʥxr ʵʣeʢʪpoceʪeʡ, ʠʤeʁ ʪ cpoʢ cʣʫʞʙʳ ʙoʣee 20-ʪʠ ʠ ʜaʞe 30-ʪʠ ʣeʪ. 

ʊaʢa̫  ʞe cʠʪʫaʮʠʷ c ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥʳʤ oʙopʫʜoʚaʥʠeʤ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe 110-220 ʢɺ. 

ʅe aʢʪʫaʣʴʥʳe ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ ʠ cʠcʪeʤʳ ʠx oʙecʧeʯeʥʠʷ ʥʫʞʜaeʪcʷ ʚ ʙoʣʴʰʠx 

ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠoʥʥxr ʟaʪpaʪ [2].  
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ʅa ʤʠpoʚoʤ pʳʥʢe ʜo 2018 ʛ. ʥe aʥaʣʠʟʠpʫʁ ʪc  ̫aʣʴʪepʥaʪʠʚʳ ʚaʢʫʫʤʥʳʤ ʠ 

ʵʣeʛaʟoʚʳʤ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʷʤ. ʇoʵʪoʤʫ ʧpoʜoʣʞaʁ ʪcʷ paʙoʪʳ ʧo ʠx ʫʣʫʯ ehʥʠ.ʁ 

ʇpʠʤeʥe̫ʪcʷ ʢoʤʙʠʥaʮʠʷ aʚʪoʧʥeʚʤaʪʠʯecʢoʛo cʧocoʙa ʛah eʥʠʷ ʠ, ʧoʣʫʯʠʚʰeʛo 

ʚ ʥacʪoʷ eɦe ʚpeʤʷ ʰʠpoʢoe pacʧpocʪpaʥeʥʠe, ʧpʠeʤa aʚʪoʛeʥepaʮʠʠ ʜaʚʣeʥʠʷ ʚ 

ʵʣeʛaʟoʚ xr ʚʳʢʣʶʯaʪeʣx̫. ʕʪo paʟpeh aeʪ ʫʤeʥʴʰʠʪʴ ʵʥepʛoeʤʢocʪʴ ʧpʠʚoʜa ʠ 

ʜaeʪ ʧpʠʤeʥeʥʠe ʵʢoʥoʤʠʯʥoʛo ʠ ʥaʜeʞʥoʛo ʧpʫʞʠʥʥoʛo ʧpʠʚoʜa ʜʣʷ ʵʣeʛaʟoʚ xr 

ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ 245 ʢɺ ʠ ʚʳʰe. 

ʇepcʧeʢʪʠʚʥoʡ ʠ ʥaʠʙoʣee coʚpeʤeʥʥoʡ ʷʚʣʷeʪcʷ paʟpaʙoʪʢa ʧepeʜoʚ xr 

ʜʫʛoʛacʠʪeʣʴʥʳx ʢaʤep, ʪaʢ ʢaʢ ʥaʠʙoʣee ʵʬeʢʪʠʚʥoe ʛah eʥʠe ʜʫʛʠ ʧpʠʚoʜʠʪ ʢ 

ʫʤeʥʴehʥʠʶ paʟʤepa oʙopʫʜoʚaʥʠʷ, a ʪaʢ ʞe ʢ ʧoʚʳehʥʠʶ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ, ʢoʪopoe 

ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʴ cʧocoʙeʥ ʢoʤʤʫʪʠpoʚaʪ ɹ

ɺ ʚʚʠʜʫ ʥeʜocʪaʪʢa cpeʜcʪʚ ʥa ʪexʥoʣoʛʠʯecʢʠe paʟpaʙoʪʢʠ, Poccʠʠ ʧoʢa eɦ e 

ʪʷʞeʣo coʧepʥʠʯaʪʴ c ʟapʫʙeʞʥʳʤʠ ʧpoʠʟʚoʜʠʪeʣʷʤʠ, ʧoʵʪoʤʫ ʥa pʳʥʢe Poccʠʠ 

ʧpeoʙʣaʜaeʪ ʚ ʙoʣʴehʡ cʪeʧeʥʠ oʙopʫʜoʚaʥʠe ʠʤeʥʥo ʠʟ-ʟa ʟapʫʙeʞʴʷ. ʅe cʤoʪpʷ 

ʥa ʵʪo, Poccʠʷ ʜeʣaeʪ ʫʚepeʥʥer ahʛʠ ʥa ʧʫʪʠ ʢ ʜocʪʠʞeʥʠʶ ʫpoʚʥʷ ʟaʧaʜʥoʛo 

ʧpoʠʟʚoʜcʪʚa cʠʣoʚoʛo ʵʣeʢʪpooʙopʫʜoʚaʥʠʷ, ʠ ʚ ʙʣʠʞaʡ ehe ʚpeʤʷ cʪoʠʪ oʞʠʜaʪʴ 

ʧocʪeʧeʥʥoʛo ʥaʯaʣa ʠʤʧopʪoʟaʤeɦ eʥʠʷ oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʥa pʳʥʢe.  

ʕʢcʧepʪʳ cʯʠʪaʁ ʪ, ʯʪo ʧepeoʙopʫʜoʚaʥʠe cʫɦ ecʪʚʫʁ ʱʠx ʧoʜcʪaʥʮʠʡ 

ʥaʯʥeʪcʷ ʪoʣʴʢo ʪoʛʜa, ʢoʛʜa Poccʠʷ cʤoʞeʪ caʤocʪoʷʪeʣʴʥo oʙecʧeʯʠʪʴ ceʙʷ 

ʧepeʜoʚʳʤ ʥeoʙxoʜʠʤʳʤ ʵʣeʛaʟoʚʳʤ oʙopʫʜoʚaʥʠeʤ, ʠʥaʯe ʵʪoʪ ʧpoʮecc ʙʫʜeʪ 

oʯeʥʴ pecʫpcoʟaʪpaʪʥʳʤ. ɺoʟʤoʞʥo ʚ ʙʣʠʞaʡ ehe ʜecʷʪʠʣeʪʠe ʪeʥʜeʥʮʠʷ 

ʵʣeʛaʟoʚoʛo ʧepeoʙopʫʜoʚaʥʠʷ ʥaʯʥeʤ ʥaʙʠpaʪʴ oʙopoʪʳ, ʥe ʛoʚopʷ ʫʞe o 

cʪpoʠʪeʣcɹʪʚe ʥoʚ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ, ʛʜe ʠ ceʡʯac ʫʞe ʥeoʙxoʜʠʤo ʫcʪaʥaʚʣʠʚaʪʴ 

ʪoʣʴʢo ʵʣeʛaʟoʚoe oʙopʫʜoʚaʥʠe, xoʪʷ ʚ Poccʠʠ ɻʪo ʧpoʠcxoʜʠʪ eɦ e ʥe ʚceʛʜa. 
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1 PACʏEʊ ʕʃEʂʊPʀʏECʂʀX ʅAɻPʋɿOʂ 

 

1.1 Pacʯeʪ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʧoʜʢʣʶʯeʥʥxr ʢ ʬaʟʥoʤʫ ʠ ʣʠʥeʡʥoʤʫ 

ʥaʧpʷʞeʥʠʶ. 

 

ʇo ʟaʜaʥʠʶ ʥʫʞʥo ʧpʠʚecʪʠ oʜʥoʬaʟʥer ʥaʛpʫʟʢʠ ʢ ʪpexʬaʟʥʳʤ: ʵʪo ʚaʥʥa 

ʜʣʷ ʧpoʧʠʪʢʠ ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ 220 ɺ ʠ ʧeʯʴ cʫh ʠʣʴʥa̫  380 ɺ. ʇpʠ peh eʥʠʠ ʵʪoʡ 

ʟaʜaʯʠ ʥʫʞʥo, ʯʪoʙʳ ʟaʛpʫʟʢa ʬaʟ ʙʳʣa ʙoʣee paʚʥoʤepʥoʡ. ɼʣʷ 380 ɺ cpeʜʥʷʷ aʢ-

ʪʠʚʥa̫  ʠ peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʟa ʥaʠʙoʣee ʟaʛpʫʞeʥʥʫʁ  cʤeʥʫ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢa ʧo ʬopʤʫʣaʤ: 

 

 ʩ ʠʘ ʥʦʤP k k ʈ= Ö Ö, (1.1) 

 ʩ ʠʘ ʥʦʤQ q k ʈ= Ö Ö, (1.2) 

ʛʜe k ʠ q ï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪr  ʧpʠʚeʜeʥʠʷ ʥaʛpʫʟʢʠ ʢ ʬaʟe [3, ʪaʙʣ. 2.21], 

 kʠa ï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʠcʧoʣɹ ʟoʚaʥʠʷ ʧo aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ [3, ʪaʙʣ. 2.2], 

Pʥoʤ ï ʥoʤʠʥaʣʴʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ oʜʥoʛo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢa, ʢɺʪ. 

 

Pacʯeʪʳ ʧo ʬopʤʫʣe (1.1) ʠ (1.2) ʜʣʷ ʚcex ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ cʚeʜeʤ  

ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.1. 

ɼʣʷ 220 ɺ cpeʜʥʷʷ aʢʪʠʚʥa̫  ʠ peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʟa ʥaʠʙoʣee ʟaʛpʫʞeʥ-

ʥʫʁ  cʤeʥʫ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢa ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

 ʩ ʠʘ UʬP k ʈ= Ö , (1.3) 

 ʩ ʠʘ UʬQ k ʈ= Ö , (1.4) 

ʛʜe PUʬ ï ʋcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʧoʜʢʣʶʯaeʤ xr ʥa Uʌ, ʢɺʪ. 

 

Pacʯeʪʳ ʧo ʬopʤʫʣe (1.3) ʠ (1.4) ʜʣʷ ʚcex ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ cʚeʜeʤ  

ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.1. 

ɼaʣee ʧo ʵʪʠʤ cpeʜʥʠʤ aʢʪʠʚʥʳʤ ʠ peaʢʪʠʚʥʳʤ ʤoʱʥocʪʷʤ, ʥaʡʜeʤ cʫʤ-

ʤapʥ er ʤoʱʥocʪʠ ʢaʞʜoʡ ʬaʟʳ. ɼʣʷ ʵʪoʛo oʧpeʜeʣʠʤ ʥaʠʙoʣʴʫhʁ  ʟaʛpʫʞeʥʥʫʁ  

ʬaʟʫ ï ʵʪo ʬaʟa A ʠʣʠ C (66 ʢɺʪ). ʄoʱʥocʪʴ ʚceʡ ʛpʫʧʧʳ oʜʥoʬaʟʥ xr 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʙʫʜeʪ oʧpeʜeʣʷʪʴcʷ ʧo ʬopʤʫʣe [3, ʬ. 2.93]: 

 

 PɆ1ʬ = 3ĿPʬ, (1.5) 

ʛʜe  PɆ1ʬ ï cʫʤʤapʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ oʜʥoʬaʟʥxr ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ. 

 

PɆ1ʬ = 3ĿPʬ = 3Ŀ66 = 198 ʢɺʪ. 

 Cʫʤʤapʥʫʁ  ʤoʱʥocʪʴ ʛpʫʧʧʳ oʜʥoʬaʟʥxr ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ pacʯʠʪaʥ-

ʥ er ʧo ʬopʤʫʣe (1.5). ʀʪaʢ, ʚ ʜaʣʴʥeʡʰʠx pacʯeʪax ʙʫʜeʤ ʧpʠʥʠʤaʪʴ ʛpʫʧʧʫ 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʚʢʣʶʯeʥʥxr ʥa ʣʠʥeʡʥoe ʥaʧpʷʞeʥʠe ʢaʢ ʵʢʚʠʚaʣeʥʪʥʫʁ  

ʪpexʬaʟʥʫʁ  ʥaʛpʫʟʢʫ ʤo ʥɦocʪʴ 198 ʢɺ. 
 



 

 

ʊaʙʣʠʮa 1.1 ï ʇpʠʚeʜeʥʠe oʜʥoʬaʟʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe ʫʟ-

ʣoʚ CʕC ʠ ʕʇ 

Pʥoʤ, 

ʢɺʪ 

n, 

ʰʪ 
nÖ P

2
ʥoʤ.i, 

ʢɺʪ
2
 

ʋcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  

ʤoʱʥocʪʴ 

ʧoʜʢʣʶʯaeʤ xr ʥa Uʃ, 

ʢɺʪ 

ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪʳ P ʠ Q 

ʥaʛpʫʟʢʠ ʢ ʬaʟe 

ʋcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ 

ʧoʜʢʣʶʯaeʤ xr ʥa Uʌ, ʢɺʪ KʀA tgj 

Cpeʜʥʷʷ ʤoʱʥocʪʴ ʟa ʥaʠʙoʣee ʟaʛpʫʞeʥʥʫʁ  cʤeʥʫ 

Pc, ʢɺʪ Qc, ʢʚap 

Aɺ ɺC CA kʬ k q A ɺ C A ɺ C A ɺ C 

5. Oʪʜeʣeʥʠe ʧpoʧʠʪʢʠ 

ʕʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢʠ, ʧoʜʢʣʶʯeʥʥer ʥa 220 ɺ ʠ  380 ɺ 

42 ɺaʥʥa ʜʣʷ 

ʧpoʧʠʪʢʠ, 

oʜʥoʬaʟʥa̫ , Uʥoʤ = 

220 ɺ 

10 8 12,5 ï ï ï ï ï ï 30 20 30 0,6 0,75 18,00 12,00 18,00 13,50 9,00 13,50 

43 ʇeʯʴ cʫh ʠʣʴʥa̫ , 

oʜʥoʬaʟʥa̫ ,  

Uʥoʤ = 380 ɺ 

60 4 900,0 

60 ï ï 
A 0,76 0,15 ï ï ï 

0,8 0,88 

36,48 ï ï 7,20 ï ï 

ɺ 0,24 0,74 ï ï ï ï 11,52 ï ï 35,52 ï 

ï 120 ï 

ɺ 0,76 0,15 

ï ï ï 

ï 36,48 ï ï 7,20 ï 

C 0,24 0,74 ï ï 11,52 ï ï 35,52 

C 0,76 0,15 ï ï 36,48 ï ï 7,20 

ï ï 60 A 0,24 0,74 ï ï ï 11,52 ï ï 35,52 ï ï 

ʀʪoʛo 70 12 912,5 60 120 60 ï ï ï ï ï ï ï ï 66,00 60,00 66,00 56,22 51,72 56,22 
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1.2 Pacʯeʪ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʧo ʵʣeʢʪpoʤexaʥʠʯecʢoʤʫ ʮexʫ.  

 

Pacʯeʪ ʥaʛpʫʟoʢ ʧo ʮexʫ ʙʫʜeʤ ʧpoʚoʜʠʪʴ ʚ cooʪʚeʪcʪʚʠʠ c ʫʢaʟaʥʠʷʤʠ ʧo 

pacʯeʪʫ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ [4]. 

ɼʣʷ ʚʳʧoʣʥeʥʠʷ ʵʪoʛo pacʯeʪa ʥʫʞʥo ʥaʡʪʠ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢa 

ʟʥaʯeʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪa ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʠ cos  [3, ʪaʙʣ. 2.2], ʵʪʠ ʟʥaʯeʥʠʷ ʟaʧʠehʤ  

ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.2. 

ɼʣʷ ʢaʞʜoʡ ʛpʫʧʧʳ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʥaxoʜʠʤ cpeʜʥʶʶ ʥaʛpʫʟʢʫ: 

 

  ʩ ʠʘ ʥʦʤP n k ʈ= Ö Ö, (1.6) 

  ʩ ʠʘ ʥʦʤQ n k ʈ tg= Ö Ö Ö f, (1.7) 

ʛʜe  n ï ʯʠcʣo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ, 

 kʠa ï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʧo aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ, 

ʟʥaʯeʥʠe ʫʛʣa ű ʥaʡʜeʤ ʯepeʟ acrcos(cos◖). 

 

ɿʥaʯeʥʠʷ paccʯʠʪaʥʥer ʧo ʬopʤʫʣe (1.6) ʠ (1.7) ʜʣʷ ʚcex ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ 

cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.2.  

Oʧpeʜeʣʠʤ ʵʬʬeʢʪʠʚʥoe ʯʠcʣo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ n ɻ coʛʣacʥo  

[3, ʬ. 2.31]. 

 

nɻ=
2ĀВ0ʥi
0ʥ.max

 , (1.8)  

ʛʜe  В0ʥi ï cʫʤʤapʥ er ʤoʱʥocʪʠ i- xr ʛpʫʧʧ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ oʪʜeʣeʥʠʠ ʮexa, 

Pʥ.max ï ʥaʠʙoʣʴah̫  ʤoʱʥocʪʴ ʛpʫʧʧʳ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʚ oʪʜeʣeʥʠʠ  

ʮexa. 

 

ɺʳʧoʣʥʠʚ pacʯeʪʳ ʧo ʬopʤʫʣe (1.8) ʜʣʷ ʚcex oʪʜeʣeʥʠʡ ʚ ʮexʫ, ʟaʥeceʤ 

ʧoʣʫʯeʥʥer ʟʥaʯeʥʠʷ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.2, ʧo ʥʠʤ coʛʣacʥo [4, ʪaʙ. 1] oʧpeʜeʣʠʤ 

ʟʥaʯeʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪʳ pacʯeʪʥoʡ aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ kpa. ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪ 

pacʯeʪʥoʡ peaʢʪʠʚʥoʡ  ʤoʱʥocʪʠ oʧpeʜeʣʠʤ ʠʟ ʫcʣoʚʠʷ [4, ʧ. 3.2.8.1] 

kpp = 1, ecʣʠ n ɻ> 10 ʠ kpp = 1,1, ecʣʠ n ɻ< 10. 

ɼʣʷ oʧpeʜeʣeʥʠʷ pacʯeʪʥxr aʢʪʠʚʥoʡ ʠ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪeʡ ʠcʧoʣʴʟʫeʤ 

ʬopʤʫʣʳ [4, ʧ. 3.2.7, ʧ. 3.2.8.2]: 

 

 0Ð= kÐÁĀВKʠÁiĀ0ʥi (1.9) 

 QÐ= kÐÐĀВKʠÁiĀ0ʥiĀtg◖. (1.10) 

 

ʇoʣʫʯeʥʥer ʟʥaʯeʥʠʷ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.2. 
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ʊaʙʣʠʮa 1.2 ï Pacʯeʪ ʥaʛpʫʟoʢ peʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢoʛo ʮexa 

ʀcxoʜʥer ʜaʥʥer Pacʯeʪʥer ʚeʣʠʯʠʥʳ 

n  ɻ kpa kpp 

Pacʯeʪʥa̫  ʤoʱʥocʪ ɹ

IP, 

A 

ʇo ʟaʜaʥʠʶ ʪexʥoʣoʛoʚ Cʧpaʚoʯʥer 

KʠaÖPʥoʤ, 

ʢɺʪ 

kʠaÖPʅOʄÖtgj, 

ʢʚap 

nÖ P
2
ʥoʤ.i, 

ʢɺʪ
2 ʅaʟʚaʥʠe ʫʟʣoʚ CʕC ʠ 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ 

n, 

ʰʪ. 

ʅoʤʠʥaʣʴʥa̫  

ʤoʱʥocʪʴ, ʢɺʪ kʠa 
j

j

tg

cos
 Pp, 

 ʢɺʪ 

Qp, 

ʢʚap 

Sp,  

ʢɺA 
Pʥoʤ.i Pʥoʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 

1 ʅaʤoʪoʯʥoe oʪʜeʣeʥʠe (oʪʜeʣeʥʠe ï 1) 

1 Cʪaʥoʢ ʥaʤoʪoʯʥʳʡ 30 2,4 72,0 0,24 
0,65

1,17
 17,28 20,20 172,80 ï ï ï ï ï ï ï 

2 ʋcʪaʥoʚʢa ʠcʧʳʪaʪeʣɹ -

ʥa̫  
4 7,5 30,0 0,60 

0,85

0,62
 18,00 11,16 225,00 ï ï ï ï ï ï ï 

3 Cʪaʥoʢ ʧepeʤoʪoʯʥʳʡ 3 3,0 9,0 0,19 
0,65

1,17
 1,71 2,00 27,00 ï ï ï ï ï ï ï 

4 Aʚʪoʤaʪ ʥaʤoʪoʯʥʳʡ 2 3,3 6,6 0,19 
0,65

1,17
 1,25 1,47 21,78 ï ï ï ï ï ï ï 

5 Cʪaʥoʢ oʧʣeʪoʯʥʳʡ 10 0,6 6,0 0,24 
0,65

1,17
 1,44 1,68 3,60 ï ï ï ï ï ï ï 

6 ɺaʥʥa ʜʣʷ ʣʫʞeʥʠʷ 4 10,0 40,0 0,60 
0,80

0,75
 24,00 18,00 400,00 ï ï ï ï ï ï ï 

7 ʋcʪaʥoʚʢa caʪʫpaʪopʥa̫  2 2,2 4,4 0,80 
0,85

0,62
 3,52 2,18 9,68 ï ï ï ï ï ï ï 

8 ʕʣeʢʪpoʪeʣʴʬep 4 2,8 11,2 0,30 
0,50

1,73
 3,36 5,82 31,36 ï ï ï ï ï ï ï 

9 ɺeʥʪʠʣʷʪop 2 14,0 28,0 0,90 
0,80

0,75
 25,20 18,90 392,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe ï 1 61 45,8 207,2 0,46 
0,76

0,85
 95,76 81,41 1283,22 5,76 1,15 1,1 110,13 89,55 141,94 215,66 

2 ʄexaʥʠʯecʢoe oʪʜeʣeʥʠe (oʪʜeʣeʥʠe-2) 

10 Cʪaʥoʢ ʪoʢapʥo-

ʚʠʥʪopeʟʥʳʡ 
35 6,4 224,0 0,13 

0,45

1,98
 29,12 57,79 1433,60 ï ï ï ï ï ï ï 

11 Cʪaʥoʢ ʫʥʠʚepcaʣʴʥo-

ʬpeʟepʥʳʡ 
12 2,8 33,6 0,19 

0,65

1,17
 6,38 7,46 94,08 ï ï ï ï ï ï ï 

12 Cʪaʥoʢ ʢpʫʛʣo-

ʰʣʠʬoʚaʣʴʥʳʡ 
6 9,7 58,2 0,19 

0,65

1,17
 11,06 12,93 564,54 ï ï ï ï ï ï ï 

13 Cʪaʥoʢ 

ʧʣocʢoʰʣʠʬoʚaʣʴʥʳʡ 
3 3,4 10,2 0,19 

0,65

1,17
 1,94 2,27 34,68 ï ï ï ï ï ï ï 

14 Cʪaʥoʢ ʫʥʠʚepcaʣʴʥo 

ʟaʪoʯʥoʡ 
3 2,4 7,2 0,19 

0,65

1,17
 1,37 1,60 17,28 ï ï ï ï ï ï ï 
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ʇpoʜoʣʞeʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 1.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

15 Cʪaʥoʢ ʚepʪʠʢaʣʴʥo-

cʚepʣʠʣʴʥʳʡ 
22 2,2 48,4 0,13 

98,1

45,0
 6,29 12,49 106,48 ï ï ï ï ï ï ï 

16 Cʪaʥoʢ ʪoʢapʥo-

ʜoʜeʣoʯʥʳʡ 
3 4,5 13,5 0,13 

98,1

45,0
 1,76 3,48 60,75 ï ï ï ï ï ï ï 

17 Cʪaʥoʢ ʛopʠʟoʥʪaʣʴʥo 

ʬpeʟepʥʳʡ 
3 4,5 13,5 0,13 

98,1

45,0
 1,76 3,48 60,75 ï ï ï ï ï ï ï 

18 ʕʣeʢʪpoʪeʣʴʬep 2 2,8 5,6 0,30 
0,50

1,73
 1,68 2,91 15,68 ï ï ï ï ï ï ï 

19 ɺeʥʪʠʣʷʪop 3 14,0 42,0 0,90 
0,80

0,75
 37,80 28,35 588,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe ï 2 92 52,7 456,2 0,22 
0,60

1,34
 99,15 132,76 2975,84 4,07 1,95 1,1 193,34 146,03 242,30 368,13 

3 ʅaʤoʪoʯʥoe oʪʜeʣeʥʠe 2 (oʪʜeʣeʥʠe-3) 

20 Cʪaʥoʢ pʫʙʢʠ ʧpoʚoʜa 12 0,6 7,2 0,19 
0,65

1,17
 1,37 1,60 4,32 ï ï ï ï ï ï ï 

21 Cʪaʥoʢ ʧoʜpeʟʢʠ ceʢʮʠʡ 3 3,4 10,2 0,18 
0,65

1,17
 1,84 2,15 34,68 ï ï ï ï ï ï ï 

22 Cʪaʥoʢ ʫʢʣaʜʢʠ ʧaʟoʚ 11 1,2 13,2 0,24 
0,65

1,17
 3,17 3,70 15,84 ï ï ï ï ï ï ï 

23 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ pʫʙʢʠ 

ʤeʜʠ 
2 1,5 3,0 0,24 

0,65

1,17
 0,72 0,84 4,50 ï ï ï ï ï ï ï 

24 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ peʟʢʠ 

ʤeʪaʣʣoʚ 
2 7,5 15,0 0,24 

0,65

1,17
 3,60 4,21 112,50 ï ï ï ï ï ï ï 

25 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ ʫʢʣaʜʢʠ 

ʧaʟoʚoʡ ʠʟoʣʷʮʠʠ 
10 1,1 11,0 0,24 

0,65

1,17
 2,64 3,09 12,10 ï ï ï ï ï ï ï 

26 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ 

ʠʟoʣʠpoʚʢʠ ʧaʟoʚ 
7 1,7 11,9 0,24 

0,65

1,17
 2,86 3,34 20,23 ï ï ï ï ï ï ï 

27 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ  peʟʢʠ 

ʠʟoʣʷʮʠoʥʥxr ʧpoʢʣaʜoʢ 
2 2,2 4,4 0,24 

0,65

1,17
 1,06 1,23 9,68 ï ï ï ï ï ï ï 

28 Cʪaʥoʢ oʧʣeʪoʯʥʳʡ 1 0,6 0,6 0,24 
0,65

1,17
 0,14 0,17 0,36 ï ï ï ï ï ï ï 

29 Cʪaʥoʢ ʥaʤoʪʢʠ ʠ 

cʢpʫʪʢʠ 
2 3,4 6,8 0,24 

0,65

1,17
 1,63 1,91 23,12 ï ï ï ï ï ï ï 

30 Cʪaʥoʢ ʥaʤoʪoʯʥʳʡ 35 3,0 105,0 0,24 
0,65

1,17
 25,20 29,46 315,00 ï ï ï ï ï ï ï 

31 ʇoʣʫaʚʪoʤaʪ ʥaʤoʪʢʠ 

ʷʢopeʡ 
3 5,5 16,5 0,24 

0,65

1,17
 3,96 4,63 90,75 ï ï ï ï ï ï ï 

32 ɺaʥʥa ʜʣʷ ʧaʡʢʠ 3 15,0 45,0 0,60 
0,8

0,75
 27,00 20,25 675,00 ï ï ï ï ï ï ï 

33 ʕʣeʢʪpoʪeʣʴʬep 2 2,8 5,6 0,30 
0,50

1,73
 1,68 2,91 15,68 ï ï ï ï ï ï ï 
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ʇpoʜoʣʞeʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 1.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

34 ʀcʧʳʪaʪʣʴʥa̫  

ʫcʪaʥoʚʢa 
5 10,0 50,0 0,60 

0,85

0,62
 30,00 18,59 500,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe-3 100 59,5 305,4 0,35 
0,74

0,92
 106,86 98,08 1833,76 5,82 1,25 1,1 133,58 107,89 171,70 260,88 

4 ʂoʣʣeʢʪopʥoe oʪʜeʣeʥʠe (oʪʜeʣeʥʠe-4) 

35 ʇpecc ʛʠʜpaʚʣʠʯecʢʠʡ 30 9,5 285,0 0,65 
0,80

0,75
 185,25 138,94 2707,50 ï ï ï ï ï ï ï 

36 ʇpecc ʢpʠʚoʰʠʧʥʳʡ 8 4,5 36,0 0,65 
0,80

0,75
 23,40 17,55 162,00 ï ï ï ï ï ï ï 

37 Cʪaʥoʢ aʛpeʛaʪʥʳʡ 1 18,0 18,0 0,24 
17,1

65,0
 4,32 5,05 324,00 ï ï ï ï ï ï ï 

38 Aʚʪoʤaʪ ʪoʢapʥʳʡ 1 8,0 8,0 0,24 
17,1

65,0
 1,92 2,24 64,00 ï ï ï ï ï ï ï 

39 ʋcʪaʥoʚʢa ʠcʧʳʪaʪeʣɹ -

ʥa̫  
3 7,5 22,5 0,60 

0,85

0,62
 13,50 8,37 168,75 ï ï ï ï ï ï ï 

40 Oʙoʛpeʚaʪeʣʴ ʧpecc-

ʬopʤ 
2 20,0 40,0 0,14 

0,50

1,73
 5,60 9,70 800,00 ï ï ï ï ï ï ï 

41 ɺeʥʪʠʣʷʪop 10 4,0 40,0 0,90 
0,80

0,75
 36,00 27,00 160,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe-4 55 71,5 449,5 0,60 
0,79

0,77
 269,99 208,85 4386,25 3,15 1,22 1,1 329,39 229,73 401,59 610,15 

5 Oʪʜeʣeʥʠe ʧpoʧʠʪʢʠ (oʪʜeʣeʥʠe-5) 

42 ʠ 43 Oʜʥoʬaʟʥa̫  

ʥaʛpʫʟʢa 
8 24,75 198,0 0,94 

0,80

0,75
 186,12 139,59 4900,50 ï ï ï ï ï ï ï 

44 ɺeʥʪʠʣʷʪop 5 14,0 70,0 0,90 
0,80

0,75
 63,00 47,25 980,00 ï ï ï ï ï ï ï 

45 ʅacoc 3 3,0 9,0 0,80 
0,85

0,62
 7,20 4,46 27,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe-5 16 41,8 277,0 0,93 
0,80

0,75
 256,32 191,30 5907,50 2,80 1,00 1,1 256,32 210,43 331,63 503,87 

6 Oʪʜeʣeʥʠe ʥaʤoʪʢʠ ʧoʣ cʁʥ xr ʢaʪʫh eʢ (oʪʜʣeʥʠe-6) 

46 Cʪaʥoʢ oʧʣeʪoʯʥʳʡ 12 0,6 7,2 0,24 
0,80

0,75
 1,73 2,02 4,32 ï ï ï ï ï ï ï 

47 Cʪaʥoʢ ʥaʤoʪoʯʥʳʡ 60 3,0 180,0 0,24 
0,80

0,75
 43,20 50,51 540,00 ï ï ï ï ï ï ï 

48 Caʥoʢ ʧepeʤoʪoʯʥʳʡ 3 3,0 9,0 0,19 
17,1

65,0
 1,71 2,00 27,00 ï ï ï ï ï ï ï 

49 Aʚʪoʤaʪ ʥaʤoʪoʯʥʳʡ 4 3,3 13,2 0,19 
17,1

65,0
 2,51 2,93 43,56 ï ï ï ï ï ï ï 
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Oʢoʥʯaʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 1.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

50 ʋcʪaʥoʚʢa ʠcʧʳʪaʪeʣɹ -

ʥa̫  
3 7,5 22,5 0,60 

0,85

0,62
 13,50 8,37 168,75 ï ï ï ï ï ï ï 

51 ʕʣeʢʪpoʪeʣʴʬep 3 2,8 8,4 0,30 
0,50

1,73
 2,52 4,36 23,52 ï ï ï ï ï ï ï 

52 ʋcʪaʥoʚʢa caʪʫpaʪopʥa̫  2 2,2 4,4 0,80 
0,80

0,75
 3,52 2,18 9,68 ï ï ï ï ï ï ï 

53 ʕʣeʢʪpoʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ 3 3,0 9,0 0,60 
0,79

0,77
 5,40 4,05 27,00 ï ï ï ï ï ï ï 

54 ɺaʥʥa ʜʣʷ ʧaʡʠʢ 1 10,0 10,0 0,60 
0,80

0,75
 6,00 4,50 100,00 ï ï ï ï ï ï ï 

55 ɺeʥʪʠʣʷʪop 2 14,0 28,0 0,90 
0,79

0,77
 25,20 18,90 392,00 ï ï ï ï ï ï ï 

ʀʪoʛo ʧo oʪʜeʣeʥʠe ï 6 93 49,4 291,7 0,36 
0,80

0,75
 105,29 99,82 1335,83 3,24 1,50 1,1 157,93 109,80 192,35 292,24 

ʀʪoʛo ʧo ʮexʫ 417 320,7 1987,0 0,47 
0,79

0,77
 933,37 812,22 17722,40 49,16 0,80 1,0 746,70 812,22 1103,29 1676,28 
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ʇoʣʥʫʁ  ʤoʱʥocʪʴ oʪʜeʣeʥʠʷ oʧpeʜeʣʠʤ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

 SÐ= 0Ð+ QÐ, (1.11) 

 

Pacʯeʪʥʳʡ ʪoʢ: 

 ʈ
ʈ

ʅ

S
I  = 

3 UÖ
, 

ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ aʢʪʠʚʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ ʜʣʷ ʮexa coʛʣacʥo [4, ʧ. 2.8] 

oʧpeʜeʣʠʤ ʧo ʬopʤʫʣe: 
 

n

ʀɸi ʅʆʄi

i 1
ʀɸ n

ʅʆʄi

i 1

ʂ ʈ

ʂ

ʈ

=

=

Ö

=

ä

ä
, 

 

ʕʬʬeʢʪʠʚʥoe ʯʠcʣo ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʜʣʷ ʮexa oʧpeʜeʣʠʤ coʛʣacʥo  

[4, ʧ. 2.9]: 
 

 

n
2

ʀɸi ʅʆʄi

i 1
ʵ n

2
ʅʆʄi

i 1

( ʂ ʈ )

n .

n ʈ

=

=

Ö

=

Ö

ä

ä
 

 

ɺʳʧoʣʥʠʤ pacʯeʪ  r ʜʣʷ aʢʪʠʚʥʳx ʠ peaʢʪʠʚʥʳx ʤoʱʥocʪeʡ ʠcʧoʣʴʟʫ̫ 

ʬopʤʫʣ  r (1.9) ʠ (1.10) cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo, ʠ ʧoʣʥʫʁ  ʤoʱʥocʪ ɹʧpʠʤeʥʠʚ ʬopʤʫʣʫ 

(1.11). ʊaʢ ʞe ʧocʯʠʪaeʤ cʫʤʤapʥ xr ʟʥaʯeʥʠʡ ʤoʱʥocʪeʡ ʧo ʚceʤʫ ʮexʫ, 

paccʯʠʪaʥʥer ʟʥaʯeʥʠʷ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo oʪʜeʣeʥʠʷ ʠ cʫʤʤapʥ er ʜʣʷ ʮexa cʚeʜeʤ ʚ 

ʪaʙʣʠʮʫ 1.2. 
 

1.3 Pacʯeʪ ʥaʛpʫʟoʢ ʧo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʶ 

 

ɼʣʷ ʮexoʚ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʚ ʠcxoʜʥxr ʜaʥʥxr ʟaʜaʥʳ: cʫʤʤapʥa̫  

ʫcʪaʥoʚʣeʥʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ Pʥ, ʵʬʬeʢʪʠʚʥoe ʯʠcʣo 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ n ,ɻ cpeʜʥeʚʟʚeh eʥʥer ʧo ʮexʫ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ 

ʂʀA ʠ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʤoʱʥocʪʠ cosű.  

Pacʯeʪʥer aʢʪʠʚʥa̫  ʠ peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʠ cʠʣoʚoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ ʧo ʮexʫ 

ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣaʤ (1.6) ʠ (1.7). 

ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪ pacʯeʪʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ ʂPA ʜʣʷ ʮexoʚ, ʧʠʪaʁ ʱʠxcʷ oʪ coʙcʪʚeʥ-

ʥ xr ʊʇ ʙepeʪcʷ ʧo [4, ʪaʙ. 2]. 
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ʂ ʧpʠʤepʫ,  ʜʣʷ ʮexa ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪʳ  (ʎex ˉ 1):  

0̎ ̍ τπππ ̋ˏȠ̓ Î̞ ψπȠ Ë πȟχςȠ ÃÏÓʒ πȟχυȠ ÔÇʒ πȟψψ. Ë πȟψ. 

ʊoʛʜa ʧo ʬopʤʫʣaʤ (1.13) ʠ (1.14): 

0Ð = 0,8 Ā 0,χς Ā 4000 = 2304 ʢɺʪ, 

QÐ = 0,8 Ā 0,72 Ā 4000 Ā 0,88 = 2031,94 ʢʚÁÐȢ 

Pacʯeʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ocʚeʪʠʪeʣʴʥʳx ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo 

ʫʜeʣʴʥoʡ ocʚeʪʠʪeʣʴʥoʡ ʥaʛpʫʟʢe ʥa eʜʠʥʠʮʫ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚeʥʥoʡ ʠʣʠ ʠʥoʡ 

ʧoʚepxʥocʪʠ ʧoʣa c ʫʯeʪoʤ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪa cʧpoca. 
ʋʜeʣʴʥʫʁ  ocʚeʪʠʪeʣʴʥʫʁ  ʥaʛpʫʟʢʫ ʥa eʜʠʥʠʮʫ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚeʥʥoʡ ʠʣʠ ʠʥoʡ 

ʧoʚepxʥocʪʠ ʧoʣa c ʫʯeʪoʤ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪa cʧpoca ʤoʞʥo oʧpeʜeʣʠʪʴ c ʧoʤoʱʴʶ 

cʣeʜʫʁ ʱʠx ʬopʤʫʣ 

 

  0Ð.Ï = KÃ.Ï Ā 0ʫ.Ï Ā Fʮ;  (1.12) 

 QÐ.Ï = KÃ.Ï Ā 0ʫ.Ï Ā Fʮ Ā tgűÏ,  (1.13) 

ʛʜe +Ȣï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ cʧpoca ʧo aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ocʚeʪʠʪeʣʴʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ. 

Oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo [5, ʧ. 3.11]. ʂ ʧpʠʤepʫ, ʜʣʷ  ʮexa ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ  

ʰʠxʪ  rËȢ πȟωυ. 
0ʫȢï ʫʜeʣʴʥa̫  ocʚeʪʠʪeʣʴʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʥa 1 ʤ

2
 ʧpoʠʟʚoʜcʪʚeʥʥoʡ ʧoʚepxʥocʪʠ 

ʧoʣa ʮexa. Oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ coʛʣacʥo [6, ʪaʙ. 7]. ɼʣʷ  ʮexa ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ 

ʰʠxʪʳ   0̔Ȣ πȟπρυ 
̋ˏ̓

̍
; 

&̗ ï ʧoʚepxʥocʪʴ ʧoʣa ʮexa, ʤ
2
. Oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʛpaʬʠʯecʢʠʤ ʧʫʪeʤ ʧo ʠcxoʜ-

ʥʳʤ ʜaʥʥʳʤ. ɼʣʷ ʢʠcʣopoʜʥo-ʢoʤʧpeccopʥoʛo ʮexa &ʮ ρψψσ ʤȠ 
ÔÇűï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ = 1,02. 

 

ʇo ʬopʤʫʣaʤ (1.12) ʠ (1.13): 

0Ȣ πȟωυϽπȟπρυϽρψψσςφȟψσ ʢɺʪ, 

1Ȣ πȟωυϽπȟπρυϽρςφπϽρȟπς ςχȟσχ ʢʚÁÐȢ 

ɼʣʷ ocʪaʣʴʥʳx ʮexoʚ peʟʫʣʴʪaʪʳ pacʯeʪa ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥoʡ ʠ ocʚeʪʠʪeʣʴʥoʡ 

ʥaʛpʫʟʢʠ ʧpeʜcʪaʚʣeʥʳ ʚ ʪaʙʣʠʮe 1.3. 

Pacʯeʪʥa̫  ʧoʣʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʮexa 

 

3 0Ȣ̉ ̌0Ȣ 1 Ȣ̉ ̌1Ȣ Ȣ  

  

ɼʣʷ ʮexa ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪ :r 

3 ςσπτςφȟψσ ςπσρȟωτςχȟσχ σρρπȟςσ ʢɺ!Ȣ 

Peʟʫʣʴʪaʪʳ pacʯeʪoʚ ʧoʣʥoʡ pacʯeʪʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʜʣʷ ʜpʫʛʠx ʮexoʚ 

ʧpeʜcʪaʚʣeʥʳ ʚ ʪaʙʣʠʮe 1.3. 

ɺ ʢaʯecʪʚe ʚ croʢoʚoʣʴʪʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ ʧpeʜcʪaʚʣeʥ:r ʧeʯʴ pʫʜʥo-ʪepʤʠʯecʢa̫  

Pʂɿ, cʠʥxpoʥʥer ʜʚʠʛaʪeʣʠ ʠ ʧoʣʫʧpoʚoʜʥʠʢoʚ er ʧpeoʙpaʟoʚaʪeʣʠ. 
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ʊaʙʣʠʮa 1.3 ï Pacʯeʪ ʥaʛpʫʟoʢ ʧo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʶ  

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe ʮexoʚ 

P
ʥ
o
ʠ
. 
A
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

n  ɻ

P
ʥ
o
ʤ
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

kʠa cosj tgj Pc, ʢɺʪ Qc, ʢʚap kpa
 

Pp, ʢɺʪ
 

Qp, ʢʚap 
Fʮ,  

ʤ
2 
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ʫ
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ʢ
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ʪ
/
ʤ

2
 

cosj tgj kocʚ 
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ʢ
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Sp, ʢɺA 

ʅʠʟʢoʚoʣʴʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa 

1 ʎex ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ 

c prʴʷ ʠ ʰʠxʪ  r
4000 80,00 4000 0,72 0,75 0,88 2880,00 2539,92 0,80 2304,00 2031,94 1883 0,02 0,7 1,02 0,95 26,83 27,37 2330,83 2059,31 3110,23 

2 ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex 5000 100,00 5000 0,60 0,75 0,88 3000,00 2645,75 0,80 2400,00 2116,60 3493 0,02 0,7 1,02 0,95 49,78 50,78 2449,78 2167,38 3270,92 

3 Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex 7500 125,00 7500 0,60 0,82 0,70 4500,00 3141,02 0,80 3600,00 2512,82 4480 0,02 0,7 1,02 0,95 63,84 65,13 3663,84 2577,95 4479,90 

4 ɻʠʜpoʤeʪaʣ-

ʣʫpʛʠʯecʢʠʡ ʮex 
6600 82,50 6600 0,55 0,70 1,02 3630,00 3703,34 0,77 2795,10 2851,57 7290 0,02 0,7 1,02 0,95 103,88 105,98 2898,98 2957,55 4141,40 

5 Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ 

peaʛeʥʪoʚ 
150 30,00 150 0,30 0,65 1,17 45,00 52,61 0,75 33,75 39,46 2612 0,02 0,7 1,02 0,95 37,22 37,97 70,97 77,43 105,04 

6Peʤoʥʪʥo-

ʤexaʥʠʯecʠʢʡ ʮex 
1987 49,16 1987 0,47 0,75 0,87 933,37 812,22 0,77 718,69 625,41 2430 0,02 0,7 1,02 0,95 34,63 35,33 753,32 660,74 1002,03 

7 ʂoʪeʣʴʥa̫  595 45,00 595 0,75 0,85 0,62 446,25 276,56 0,85 379,31 235,08 1701 0,02 0,7 1,02 0,95 24,24 24,73 403,55 259,81 479,95 

8 ɺoʟʜʫxoʜʫʚʥa̫  

cʪaʥʮʠʷ 
6400 90,00 6400 0,50 0,70 1,02 3200,00 3264,65 0,75 2400,00 2448,49 1701 0,02 0,7 1,02 0,95 24,24 24,73 2424,24 2473,22 3463,20 

9 ʅacocʥa̫  

oʙopoʪʥoʛo 

ʚoʜocʥaʙʞeʥʠʷ 

500 50,00 500 0,60 0,70 1,02 300,00 306,06 0,80 240,00 244,85 1686 0,02 0,7 1,02 0,95 24,03 24,51 264,03 269,36 377,18 

ʀʪoʛo (0,4 ʢɺ): 32732 651,66 32732 ï  ï  ï  18934,62 16742,14 ï  14870,86 13106,21 27276 ï  ï  ï   ï 388,68 396,54 15259,54 13502,74 20429,86 

ɺ croʢoʚoʣʴʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa 

10 ʇeʯʴ 

pʫʜoʪepʤʠʯecʢa̫  

ʪʠʧa Pʂɿ 

2500 2,00 5000 0,75 0,90 0,48 3750,00 1816,21 1,00 3750,00 1816,21 

ï 

3750,00 1816,21 4166,67 

11 Cʠʥxpoʥʥʳʡ 

ʜʚʠʛaʪeʣ ɹ
800 5,00 4000 0,70 0,85 0,62 2800,00 1735,28 0,93 2800,00 1735,28 2800,00 1735,28 3294,12 

12 

ʇoʣʫʧpoʚoʜʥʠʢoʚ er 

ʧpeoʙpaʟoʚaʪeʣʠ 

16000 2,00 32000 0,80 0,82 0,70 25600,00 17868,91 1,00 25600,00 17868,91 25600,00 17868,91 31219,51 

13 Cʠʥxpoʥʥʳʡ 

ʜʚʠʛaʪeʣ ɹ
400 4,00 1600 0,80 0,85 0,62 1280,00 793,27 0,97 1280,00 793,27 1280,00 793,27 1505,88 

ʀʪoʛo (10 ʢɺ): 19700 13,00 42600  ï ï   ï 33430,00 22213,67  ï 33430,00 22213,67  ï ï   ï ï   ï ï  ï  33430,00 22213,67 40186,18 

ʇpeʜʧpʠʷʪʠe 52432 664,66 75332 ï  ï   ï 52364,62 38955,81  ï 48300,86 35319,88 27276  ï ï  ï  ï  388,68 396,54 48689,54 35716,42 60616,04 
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Pacʯeʪʥʫʁ  aʢʪʠʚʥʫʁ  ʠ peaʢʪʠʚʥʫʁ  ʤoʱʥocʪʠ ʚʳcoʢoʚoʣʴʪʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʥaʡʜeʤ aʥaʣoʛʠʯʥo ʧo ʬopʤʫʣaʤ (1.13) ʠ (1.14) ʠ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.3. 

ʇpocʫʤʤʠpoʚaʚ pacʯeʪʥer ʟʥaʯeʥʠʷ ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥoʡ ʠ ʚʳcoʢoʚoʣʴʪʥoʡ 

ʥaʛpʫʟoʢ, ʟaʧʠehʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.3 cʫʤʤapʥ er pacʯeʪʥer aʢʪʠʚʥʫʁ , peaʢʪʠʚʥʫʁ  ʠ 

ʧoʣʥʫʁ  ʤoʱʥocʪʠ ʧo ʧpeʜʧpʠʷʪʠʶ. 

1.4 Pacʯeʪ ʢapʪoʛpaʤʤʳ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ 

 

ʂapʪoʛpaʤʤa ʥaʛpʫʟoʢ ï ʵʪo paʟʤeɦ eʥʥer ʥa ʛeʥepaʣʴʥoʤ ʧʣaʥe oʢpʫʞʥocʪʠ, 

ʮeʥʪpʳ ʢoʪop xr ʥaxoʜʷʪcʷ ʚ ʮeʥʪpax ʥaʛpʫʟoʢ ʮexoʚ, a ʧʣo aɦʜʠ ʵʪʠx ʢpʫʛoʚ, ʚ 

ʚʳʙpaʥʥoʤ ʤacʰʪaʙe, ʧpoʧopʮʠoʥaʣʴʥʳ pacʯeʪʥʳʤ aʢʪʠʚʥʳʤ ʥaʛpʫʟʢaʤ. ʂaʞʜʳʡ 

ʢpʫʛ ʜeʣʠʪcʷ ʥa ceʢʪopa, ʧʣo aɦʜʠ ʢoʪop xr ʧpoʧopʮʠoʥaʣʴʥʳ ʥaʛpʫʟʢaʤ 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʜaʥʥoʛo ʮexa ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ ʜo 1000 ɺ, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ 

ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ ʚʳeh 1000 ɺ ʠ ʥaʛpʫʟoʢ ʵʣeʢʪpʠʯecʢoʛo ocʚeɦ eʥʠʷ. ʊaʢ ʢaʢ ʚ 

ʠcxoʜʥʳʤ ʜaʥʥxr ʥeʪ ʠʥʬopʤaʮʠʠ o pacʧoʣoʞeʥʠʠ ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʧo 

ʧʣo aɦʜʠ ʮexoʚ , ʪo ʧpʠʤeʤ ʮeʥʪpʳ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʮexoʚ ʚ ʤecʪax ʠx 

ʛeoʤeʪpʠʯecʢʠx ʮeʥʪpoʚ. ʂoopʜʠʥaʪopʳ ʮeʥʪpoʚ ʥaʛpʫʟoʢ cooʪʚeʪcʪʚʫʁ ʱʠx 

ʮexoʚ ʙʳʣʠ oʧpeʜeʣeʥʳ ʛpaʬʠʯecʢʠ ʧo ʛeʥʧʣaʥʫ ʠ ʧpʠʚeʜeʥʳ ʚ ʪaʙʣʠʮe 1.4.  

Paʜʠʫcʳ oʢpʫʞʥocʪeʡ ʠ ʫʛʣʳ ceʢʪopoʚ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʮexa ʥaxoʜʷʪcʷ ʧo 

ʬopʤʫʣaʤ: 

 

 ʈi
i

P
R ,

ˊ m
=

Ö
 (2.15) 

 ʈ.ʅi ʈ.ɺi ʈ.ʆi
ʥi ʚi ʦi

ʈi ʈi ʈi

P P P
Ŭ 360  ; Ŭ 360 ; Ŭ 360 ,

P P P
= Ö = Ö = Ö (2.16) 

ʛʜe  0ȟ0Ȣ̎ȟ0Ȣ̃ȟ0Ȣï pacʯeʪʥer aʢʪʠʚʥʳe ʥaʛpʫʟʢʠ cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo ʚceʛo ʮexa, 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ ʜo 1 ʢɺ, ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ 

cʚʳeh 1 ʢɺ ʠ ʵʣeʢʪpʠʯecʢoʛo ocʚeɦ eʥʠʷ, ʢoʪop er ʙepʫʪcʷ ʜʣʷ cooʪʚeʪcʪʚʫ-

ʶʱʠx ʮexoʚ ʠʟ ʪaʙʣʠʮ 1.3; 

Í ï ʤacʰʪaʙ ʧʣo aɦʜeʡ ʢapʪoʛpaʤʤʳ ʥaʛpʫʟoʢ, ʢɺʪ/ʤ2
. 

 

ʄacʰʪaʙ m ʥaʡʜeʤ ʠʟ cʣeʜʫʁ eɦʛo ʫcʣoʚʠʷ: paʜʠʫc ʢpʫʛa ʜʣʷ ʮexa c 

ʥaʠʙoʣʴehʡ pacʯeʪʥoʡ ʥaʛpʫʟʢoʡ 0Ð.max  ʜoʣʞeʥ ʙʳʪʴ paʚeʥ  

rmax=100 ʤʤ. 
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Pacʯeʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʮexa oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʢaʢ: 
 

 ʈi ʈ.ʅi ʈ.ɺi ʈ.ʆiP P P P .= + +  (2.17) 

 

ʎeʥʪp ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ï ʵʪo ʪoʯʢa, cʠʤʚoʣʠʟʠpʫʁ aɦ̫  

ʪo, ʛʜe cocpeʜoʪoʯeʥo ʧoʪpeʙʣeʥʠe ʵʣeʢʪpʠʯecʢoʡ ʵʥepʛʠʠ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ, eʛo 

oʧpeʜeʣʷʶʪ ʜʣʷ ʪoʛo, ʯʪoʙʳ ʤaʢcʠʤaʣʴʥo paʮʠoʥaʣʴʥo ʚʳʙpaʪʴ ʤecʪo 

pacʧoʣoʞeʥʠʷ ɻʇʇ. 

 

 

n n
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P P
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Ö Ö

= =

ä ä

ä ä
 (2.18) 

 

ɺʳʧoʣʥʠʤ pacʯeʪ ʧo ʬopʤʫʣaʤ (2.15) ï (2.18) ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʮexa ʠ ʚce 

ʧoʣʫʯeʥʥer ʚeʣʠʯʠʥʳ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 1.4. 

 

ɺʳʚoʜ ʧo paʟʜeʣʫ 1 

 

ɺ ʜaʥʥoʤ paʟʜeʣe ʙʳʣ ʚʳʧoʣʥeʥ pacʯeʪ ʥaʛpʫʟoʢ peʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢoʛo 

ʮexa, a ʪaʢ ʞe ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥoʡ, ʚʳcoʢoʚoʣʴʪʥoʡ ʠ ocʚeʪʠʪeʣʴʥoʡ ʥaʛpʫʟoʢ ʚceʡ 

ʛpʫʧʧʳ ʮexoʚ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa. ʇo peʟʫʣʴʪaʪaʤ pacʯeʪoʚ ʙʳʣa paccʯʠʪaʥa 

ʢapʪoʛpaʤʤa ʥaʛpʫʟoʢ, ʠ ʥa ʛeʥepaʣʴʥʳʡ ʧʣaʥ ʙʳʣʠ ʥaʥeceʥʳ oʢpʫʞʥocʪʠ, 

ʧoʜeʣeʥʥer ʥa ceʢʪopa, ʧʣo aɦʜʴ ʢoʪop xr ʚ ʚʳʙpaʥʥoʤ ʤacʰʪaʙe oʪpaʞaeʪ 

ʜeʡcʪʚʠʪeʣʴʥʫʁ  ʚeʣʠʯʠʥʫ ʥaʛpʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢaʞʜoʛo ʮexa. ʂapʪoʛpaʤʤa ʥaʛʣʷʜʥo 

ʧoʢaʟʳʚaeʪ pacʧpeʜeʣeʥʠe ʥaʛpʫʟʢʠ ʧo ʪeppʠʪopʠʠ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ, ʯʪo ʚ ʜaʣɹ -

ʥeʡ ehʤ ʫʧpo aɦeʪ ʚʳʙop cxeʤʳ ʧʠʪaʥʠʷ ʮexoʚ, a paccʯʠʪaʥʥʳʡ ʮeʥʪp 

ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʧoʟʚoʣʠʪ ʤaʢcʠʤaʣʴʥo paʮʠoʥaʣʴʥo 

pacʧoʣoʞʠʪʴ ʛʣaʚʥʫʁ  ʧoʥʠʟʠʪeʣɹʥʫʁ  ʧoʜcʪaʥʮʠʶ. 
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ʊaʙʣʠʮa 1 . 4  ï Pacʯeʪ ʢapʪoʛp aʤʤʳ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx  ʥaʛpʫʟoʢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʎex  

Pp i  Pp.ʥi Pp.ʚi Pp . oi  X i  ʋi  R i  Ŭ ʥi Ŭ ʚi Ŭ oi  

ʢɺʪ ʢɺʪ ʢɺʪ ʢɺʪ ʤ ʤ ʤʤ ʛpaʜ ʛpaʜ ʛpaʜ 

1 ʎex  ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ 

ʰʠxʪ  r
2 3 3 0 , 8 3 2 3 0 4 , 0 0 0 , 0 0 2 6 , 8 3 1 4 1 , 4 0 2 1 1 1 7 , 6 2 1 7 2 8 , 6 0 3 5 5 , 8 6 0 , 0 0 4 , 1 4 

2 ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex  8 9 9 9 , 7 8 2 4 0 0 , 0 0 6 5 5 0 , 0 0 4 9 , 7 8 2 7 4 , 9 9 5 9 3 5 8 , 0 9 0 5 5 6 , 2 0 9 6 , 0 0 2 6 2 , 0 1 1 , 9 9 

3  Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex  3 6 6 3 , 8 4 3 6 0 0 , 0 0 0 , 0 0 6 3 , 8 4 4 9 5 , 7 7 7 1 3 5 8 , 0 9 0 5 3 5 , 8 6 3 5 3 , 7 3 0 , 0 0 6 , 2 7 

4 ɻʠʜp oʤeʪaʣʣʫpʛʠʯecʢʠʡ ʮex  2 8 4 9 8 , 9 8 2 7 9 5 , 1 0 2 5 6 0 0 , 0 0 1 0 3 , 8 8 2 9 0 , 4 6 4 6 1 8 0 , 9 0 3 0 1 0 0 , 0 0 3 5 , 3 1 3 2 3 , 3 8 1 , 3 1 

5  Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ p eaʛeʥʪoʚ 7 0 , 9 7 3 3 , 7 5 0 , 0 0 3 7 , 2 2 6 6 1 , 7 1 4 6 4 1 2 , 9 3 4 2 4 , 9 9 1 7 1 , 2 0 0 , 0 0 1 8 8 , 8 0 

6  Peʤoʥʪʥo-ʤex aʥʠʯecʠʢʡ ʮex  7 5 3 , 3 2 7 1 8 , 6 9 0 , 0 0 3 4 , 6 3 6 7 4 , 3 7 0 9 2 0 4 , 8 0 9 2 1 6 , 2 6 3 4 3 , 4 5 0 , 0 0 1 6 , 5 5 

7 ʂoʪeʣʴʥa  ̫ 4 0 3 , 5 5 3 7 9 , 3 1 0 , 0 0 2 4 , 2 4 2 8 6 , 2 4 5 9 2 8 3 , 5 5 9 2 1 1 , 9 0 3 3 8 , 3 8 0 , 0 0 2 1 , 6 2 

8 ɺoʟʜʫx oʜʫʚʥaʷ cʪaʥʮʠʷ 2 4 2 4 , 2 4 2 4 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 4 , 2 4 1 2 3 , 1 2 0 9 3 9 3 , 2 4 6 7 2 9 , 1 7 3 5 6 , 4 0 0 , 0 0 3 , 6 0 

9 ʅac ocʥaʷ oʙo p oʪʥoʛo 

ʚoʜocʥaʙʞeʥʠʷ 
1 5 4 4 , 0 3 2 4 0 , 0 0 1 2 8 0 , 0 0 2 4 , 0 3 4 9 0 , 1 5 2 1 2 8 7 , 7 7 8 0 2 3 , 2 8 5 5 , 9 6 2 9 8 , 4 4 5 , 6 0 

ʀʪoʛo  4 8 6 8 9 , 5 4 1 4 8 7 0 , 8 6 3 3 4 3 0 , 0 0 3 8 8 , 6 8 3 0 0 , 3 6 5 5 2 3 9 , 4 7 8 8 ï ï ï ï 
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2 ɺʓɹOP ʎEXOɺʓX ʊPAʅCʌOPʄAʊOPʅʓX ʇOɼCʊAʅʎʀʁ 

 

ɺʳʙop ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʷʚʣʷeʪcʷ caʤʳʤ ʚaʞʥʳʤ ʵʪaʧoʤ ʧpoeʢʪʠpoʚaʥʠʷ. 

Oʥ ʟʥaʯʠʪeʣʴʥo ʚʣʠʷeʪ ʥa ocʥoʚʥer ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠe ʠ ʪexʥʠʯecʢʠe ʧoʢaʟaʪeʣʠ 

paʟpaʙaʪʳʚaeʤoʡ cxeʤʳ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧpoʤʳʰʣeʥʥoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa. 

ʄoʱʥocʪʴ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚoʡ ʊʇ ʟaʚʠcʠʪ oʪ ʚeʣʠʯʠʥʳ ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ, ʠx ʢaʪeʛopʠʠ ʧo ʥaʜeʞʥocʪʠ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠ,̫ ʥa ʢoʪopoʡ 

oʥʠ paʟʤeɦ eʥ ,r oʪ paʟʤepoʚ ʧʣo aɦʜʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺʳʙop ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚoʡ ʊʇ paccʤoʪpʠʤ ʥa ʧpʠʤepe 

ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʵʣeʢʪpoʤexaʥʠʯecʢoʛo ʮexa. ɺʳʙop ʪʠʧa ʤoʱʥocʪʠ ʠ ʜpʫʛʠx 

ʧapaʤeʪpoʚ ʧoʜcʪaʥʮʠʡ, a ʪaʢʞe ʠx pacʧoʣoʞeʥʠe ʜoʣʞʥʳ oʧpeʜeʣʷʪʴc  ̫

ʟʥaʯeʥʠeʤ ʠ xapaʢʪepoʤ ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ, pacʧoʣoʞeʥʠeʤ ʠx ʥa ʛeʥepaʣɹ -

ʥoʤ ʧʣaʥe ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ. ʇpʠ ɻʪoʤ ʜoʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚaʪcɹʷ ʪaʢʞe apxʠʪeʢʪʫpʥo-

cʪpoʠʪeʣʴʥʳe ʠ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠoʥʥer ʪpeʙoʚaʥʠʷ, ʫcʣoʚʠʷ oʢpʫʞaʁ eɦʡ cpeʜʳ, 

pacʧoʣoʞeʥʠe ʪexʥoʣoʛʠʯecʢoʛo oʙopʫʜoʚaʥʠʷ , ʵʢoʣoʛʠʯecʢoʡ ʙeʟoʧacʥocʪʠ ʠ 

ʪpeʙoʚaʥʠʷ ʚʟpʳʚoʧoʞapʥoʡ. 

ʎeʥʪpʳ ʥaʛpʫʟoʢ ʙʳʣʠ paccʯʠʪaʥʳ ʚ ʧpeʜʳʜʫɦ eʤ ʧʫʥʢʪe. ʇpʠ ʫcʪaʥoʚʢe 

ʮexoʚoʡ ʊʇ cʣeʜʫeʪ ʫʯʠʪʳʚaʪʴ ʮeʥʪpʳ ʥaʛpʫʟoʢ. ʋʜeʣʴʥa̫  ʧʣoʪʥocʪʴ ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʤoʞeʪ ʙʳʪʴ ʥaʡʜeʥa ʧo ʬopʤʫʣe 

 

ů=
SÐ

Fʮ
ȟ  

ʛʜe  ů ï ʫʜeʣʴʥa̫  ʧʣoʪʥocʪʴ ʥaʛpʫʟʢʠ, ʢɺA/ʤ
2
; 

SÐ ïpacʯeʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʮexa  3110,23 ʢɺA; 

&̗ ïʧʣo aɦʜʴ ʮexa, 1883ʤ
2
. 

 

ʀcʧoʣʴʟʫ̫  ʧpeʜʳʜʫɦ ʠe ʜaʥʥer pacʯeʪa ʵʣeʢʪpʠʯecʢʠx ʥaʛpʫʟoʢ, ʥa ʧpʠʤepe 

ʮexa ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪ,r ʧoʣʫʯʠʤ 

ʎ=
3110,23

1883
=1,65

ʢɺ!

ʤ
2Ȣ

 

ʋʯʠʪʳʚa̫  ʚʪopʫʁ  ʢaʪeʛopʠʶ ʧo ʥaʜeʞʥocʪʠ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ 

ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤʥʠʢoʚ ʫcʪaʥoʚʣeʥʥxr ʚ ʵʣeʢʪpoʤexaʥʠʯecʢoʤ ʮexe, ʚ ʮexe ʤoʞeʪ  

ʙʳʪʴ ʫcʪaʥoʚʣeʥ ʜʚa ʪpaʥcʬopʤaʪop, ʤʳ ʚʳʙʠpaeʤ ʪʠʧ ʊʄɻ. Coʛʣacʥo  

[7, ʧ. 2.13] ʜoʧʫcʪʠʤʳʡ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʟaʛpʫʟʢʠ ʚ ʥopʤaʣʴʥoʤ peʞʠʤe ʤacʣʷʥoʛo 

ʪpaʥcʬopʤaʪopa  ʢaʪeʛopʠʠ kʟ.ʜ= 0,8. 
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ʄoʱʥocʪʴ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚ xr ʊʇ ʤoʞʥo oʧpeʜeʣʠʪʴ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

Sʥ.ʪ.
ʵ =

0Ð

kʟ.ʜĀnʪ.min
ʵ  

, 

 
 

ʛʜe Sʥ.ʪ.
ʵ  ïɻ ʢoʥoʤʠʯecʢʠ ʮeʣecooʙpaʟʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ oʜʥoʛo ʪpaʥcʬopʤaʪopa, 

 0Ð ïpacʯeʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʊʇ oʪ ʧoʪpeʙʠʪeʣeʡ 0,4 ʢɺ; 

 Îʪ.min
ʵ  ï ʤʠʥʠʤaʣʴʥoe ʢoʣʠʯecʪʚo ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚoʡ ʊʇ. 

 

Sʥ.ʪ.
ʵ =
2330,83

0,8Ā2
=1457 ʢɺ!. 

ʇpʠʥʠʤaeʤ ʜʣʷ ʫcʪaʥoʚʢʠ ʚ ʮexoʚʫʁ  ʊʇ ʪpaʥcʬopʤaʪop ʪʠʧa ʊʄɻ 

ʥoʤʠʥaʣʴʥoʡ ʤoʱʥocʪʴʶ 1600 ʢɺA. 

ʅaʠʙoʣʴah̫  peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ, ʢoʪopʫʁ  ʪpaʥcʬopʤaʪopʳ ʤoʛʫʪ 

ʧpoʧʫcʪʠʪʴ ʠʟ ceʪʠ ʚʥʫʪpeʥʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʚ ceʪʴ 

ʥaʧpʷʞeʥʠeʤ 0,4 ʢɺ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

1ρÐ ÎÉϽ̠ Ȣ̈̅Ͻ3̎Ȣ̓
ςȤ0Ð

ςȟ  

ʛʜe Î ï ʯʠcʣo ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚoʡ ʊʇ. 

 

1ρÐ ςϽπȟψϽρφππςȤ ρτυχς ρπυψȟφω ̋Á̃ÐȢ 

ɺʠʜʥo, ʯʪo pacʯeʪʥa̫  peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪ ɹʙoʣʴeh ʯeʤ ʪa, ʢoʪopʫʁ  ʤoʞeʪ 

ʧpoʧʫcʪʠʪʴ ʪpaʥcʬopʤaʪop, a ʧoʪoʤʫ Q1 ʧpʠʥʠʤaeʪc  ̫ paʚʥoʡ Q1 = Q1p = 1058,69 

ʢʚap. ɺ ʜaʣʴʥeʡ ehʤ ʥaʤ ʙʫʜeʪ ʥeoʙxoʜʠʤo ʧocʯʠʪaʪ ɹʤoʱʥocʪ ɹʢoʤʧeʥcʠpʫʁ -

ʱʠx ʫcʪpoʡcʪʚ, ʢoʪop er ʥeoʙxoʜʠʤo ʫcʪaʥoʚʠʪʴ ʥa cʪopoʥe 0,4 ʢɺ ʮexoʚ xr ʊʇ. 

 ɺ ʵʪoʤ cʣʫʯae ʤoʱʥocʪ ɹʢoʤʧeʥcʠpʫʁ ʱʠx ʫcʪpoʡcʪʚ, ʫcʪaʥaʚʣʠʚaeʤ xr ʥa 

cʪopoʥe 0,4 ʢɺ ʮexoʚoʡ ʊʇ, oʧpeʜeʣe̫ʪc  ̫ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

1̋ 1ÐȤ1ρȢ 

 
 

ʄo ʥɦocʪʴ ʢoʤʧeʥcʠpʫʁ ʱʠx ʫcʪpoʡcʪʚ: 

Q
ʢ
=2059,31-1058,69=1001 ʢʚap. 

ʂoʵʬʬʠʮʠeʥʪʳ ʟaʛpʫʟʢʠ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʚ ʥopʤaʣʴʥoʤ ʠ ʧocʣeaʚapʠʡʥoʤ 

peʞʠʤax ʤoʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥaʡʜeʥʳ coʛʣacʥo ʧo ʬopʤʫʣaʤ: 

 

ʂʟ.ʥ=

(0Ð)
2
+(Q

1
)
2

niĀSʥ.ʪ
ȟ 

 

ʂʟ.ʧ=
SÐ.ʪĀni

(n
i
-1)ĀSʥ.ʪ

ȟ  
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ʛʜe  3Ȣ̓ ï ʧoʣʥa̫  pacʯeʪʥa̫  ʤoʱʥocʪ,ɹ ʧpʠxoʜʷaɦ̫ c  ̫ʥa oʜʠʥ ʪpaʥcʬopʤaʪop ʊʇ. 

 

ʇapaʤeʪp  r xoʣocʪoʛo xoʜa ʠ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤ ʢraʥʠʷ ʜʣʷ ʪpaʥcʬopʤaʪopa  

ʊʄɻ-1600, ʚʟʷʪʳe ʠʟ [8] ʚ ʪaʙʣʠʮe 2.1. 

ʊaʙʣʠʮa 2.1 ςʇapaʤeʪp  rxoʣocʪoʛo xoʜa ʠ ʂɿ ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʊʄɻ-1600 

ȹPxx, ʢɺʪ ȹPʢʟ, ʢɺʪ Ixx, % Uʢ, % 

1,65 12,4 2 6 

 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʠ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʚ ʪpaʥcʬopʤaʪopax ʤoʞʥo ʥaʡʪʠ 

ʧo ʠʟʚecʪʥʳʤ ʬopʤʫʣaʤ: 

 

ȹ0ʪ=niĀ(ȹ0ØØ+(ʂʟ.ʥ)
2
Āȹ0ʢʟ)ȟ  

ȹQ
ʪ
=
niĀSʥ.ʪ

100
Ā(I
ØØ
+(ʂʟ.ʥ)

2
ĀUʢ)ȟ 

      ʇoʣʫʯʠʤ: 

 

ȹ0ʪ=1Ā1,65+0,8
2Ā12,4=19,17 ʢɺ̓, 

ȹQ
ʪ
=
2Ā1600

100
2+0,82Ā6=186,88 ʢʚÁÐȢ 

Aʢʪʠʚʥa̫  ʠ peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʠ cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo, ʧoʪpeʙʣʷeʤ er ʊʇ-2 ʠʟ 

ceʪʠ ʚʥʫʪpʠʟaʚoʜcʢoʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, ʤoʛʫʪ ʙʳʪʴ oʧpeʜeʣeʥ  rʧo ʬopʤʫʣaʤ: 

 

0Ȣ˟˜ 0 ɝ0̓;  

1Ȣʊʇ 1 ȹ1ʪ.  

 

ʇoʣʫʯʠʤ: 

0Ð.ʊʇ-2=2330,83+19,17=2350 ʢɺʪ; 

QÐ.ʊʇ-2=1058,69+186,88=1246 ʢʚap; 

ʇoʣʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ, ʧoʪpeʙʣʷeʤa̫  ʊʇ-2 ʠʟ ceʪʠ ʚʥʫʪpʠʟaʚoʜcʢoʛo 

ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, ʤoʞeʪ ʙʳʪʴ ʥaʡʜeʥa ʧo ʬopʤʫʣe 

 

SÐ.ʊʇ-2= (0Ð.ʊʇ-1)
2
+(QÐ.ʊʇ-1)

2Ȣ  

SÐ.ʊʇ-2= (2350)
2
+(1246)

2
=2659,69 ʢɺA. 

Aʥaʣoʛʠʯʥo ʙʳʣʠ ʚʳʙpaʥ  rʪpaʥcʬopʤaʪop  rʮexoʚ xr ʊʇ ocʪaʣʴʥʳx ʮexoʚ. 

Peʟʫʣʴʪaʪ  rʚʳʙopa ʧpʠʚeʜeʥ  rʚ ʪaʙʣʠʮe 2.2. 

Paʟʤeɦ eʥʠe ʮexoʚ xr ʊʇ ʥa ʛeʥʧʣaʥe ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʧpeʜcʪaʚʣeʥo ʥa ʛeʥʧʣaʥe 

ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ. 

ɺʳʚoʜ ʧo paʟʜeʣʫ 2 
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ɹʳʣ ʧpoʚeʜʸʥ pacʯʸʪ ʮexoʚ xr ʪpaʥcʬopʤaʪopʥ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ, ʚʳʙop ʪʠʧa 

ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ, ʠx ʤoʱʥocʪʠ. ʂ ʫcʪaʥoʚʢe ʥa ʮexoʚ er ʊʇ ʙʳʣʠ ʧpʠʥʷʪʳ 

ʪpaʥcʬopʤaʪop  rʪʠʧa ʊʄɻ ʤoʱʥocʪʴʶ 1000, 1600, 2500 ʠ 3200 ʢɺA.  

ʅa ʛeʥepaʣʴʥʳʡ ʧʣaʥ ʙʳʣʠ ʥaʥeceʥ  r ʤecʪoʧoʣoʞeʥʠʷ ʮexoʚ xr 

ʪpaʥcʬopʤaʪopʥ xr ʧoʜcʪaʥʮʠʡ. ʊaʢ ʞe ʥa ʛeʥepaʣʴʥʳʡ ʧʣaʥ ʙʳʣʠ ʥaʥeceʥ  r

ʢaʙeʣʴʥʳe ʪpaʥ ehʠ. 
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ʊaʙʣʠʮa 2.2 ï ɺʳʙop ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʮexoʚ xr ʊʇ 

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe ʮexoʚ ʂaʪeʛopʠ ̫ PP, ʢɺʪ QP, ʢʚap SP, ʢɺA Fʎ, ʤ
2 ŭ, 

ʢɺA/ʤ
2 

SPACʏ, 

ʢɺA 
No 

ʊʠʧ 

ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ 

SʅOʄ.ʊ, 

ʢɺA 

ʏʠcʣo 

ʪp-oʚ 
Kɿ.ʊ.ɼOʇ Q1P, ʢʚap Q1, ʢʚap 

Qk, 

ʢʚap 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ʊʇ-1 

4 ɻʠʜpoʤeʪaʣʣʫpʛʠʯeʠcʢʠʡ 

ʮex 
1 2898,98 2957,55 4141,4 7290 0,568 2070,7 2 ʊʄɻ 2500 10/0,4 2500 2 0,70 1961,097 1961,097 996 

ʊʇ-2  

1 ʎex ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ 

ʰʠxʪ  r
2 2330,83 2059,31 3110,23 1883 1,650 1456,8 2 ʊʄɻ 1600 10/0,4 1600 2 0,80 1058,687 1058,687 1001 

ʊʇ-3 

7 ʂoʪeʣʴʥa̫  1 403,55 259,81 479,95 ï 

2 ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex 1 2449,78 2167,38 3270,92 3493 0,936 2038,1 2 ʊʄɻ 2500 10/0,4 2500 2 0,70 2026,950 2026,950 400 

ʊʇ-4 

8 ɺoʟʜʫxoʜʫʚʥa̫  cʪaʥʮʠʷ 1 2424,24 2473,22 3463,2 1701 2,036 1731,6 2 ʊʄɻ 2500 10/0,4 2500 2 0,70 2524,493 2473,220 0 

ʊʇ-5 

9 ʅacocʥa̫  oʙopoʪʥoʛo 

ʚoʜocʥaʙʞeʥʠʷ 
1 264,03 269,36 377,18 

ï 

5 Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ peaʛeʥʪoʚ 3 70,97 77,43 105,04 

3 Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex 1 3663,84 2577,95 4479,9 4480 0,999 2856,3 2 ʊʄɻ 3200 10/0,4 3200 2 0,70 2019,828 2019,828 905 

ʊʇ-6 

6 Peʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢʠʡ 

ʮex 
3 753,32 660,74 1002,03 2430 0,412 810,02 1 ʊʄɻ 1000 10/0,4 1000 1 0,93 545,349 545,349 115 

ʀʪoʛo: 3418 
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ʇpoʜoʣʞeʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 2.2 

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe ʮexoʚ Kɿ.ʊ.ʅOPʄ Kɿ.ʊ.ʇ/A ȹPxx, ʢɺʪ ȹPʢʟ, ʢɺʪ Ixx, % Uʢʟ, % ȹPʪ, ʢɺʪ ȹQʪ, ʢʚap 
Pp + ȹPʪ, 

ʢɺʪ 

Qp + ȹQʪ, 

ʢʚap 
Sp, ʢɺA 

1 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

ʊʇ-1 

4 ɻʠʜpoʤeʪaʣʣʫpʛʠʯeʠcʢʠʡ ʮex 0,700 1,400 3,20 26,0 1 6,5 31,880 209,25 2931 2170 3646,966 

ʊʇ-2 

1 ʎex ʠʟʛoʪoʚʣeʥʠʷ c prʴʷ ʠ ʰʠxʪ  r 0,800 1,600 1,65 12,4 2 6 19,172 186,88 2350 1246 2659,692 

ʊʇ-3 

7 ʂoʪeʣʴʥa̫  ï 

2 ʇʣaʚʠʣʴʥʳʡ ʮex 0,700 1,400 3,20 26,0 1 6,5 31,880 209,25 2482 2236 3340,539 

ʊʇ-4 

8 ɺoʟʜʫxoʜʫʚʥa̫  cʪaʥʮʠʷ 0,693 1,385 3,20 26,0 1 6,5 31,347 205,92 2456 2679 3634,237 

ʊʇ-5 

9 ʅacocʥa̫  oʙopoʪʥoʛo ʚoʜocʥaʙʞeʥʠʷ 
ï 

5 Cʢʣaʜ c prʴʷ ʠ peaʛeʥʪoʚ 

3 Oʙʞʠʛoʚʳʡ ʮex 0,700 1,400 3,90 33,5 1 6,5 40,630 267,84 3704 2288 4353,909 

ʊʇ-6 

6 Peʤoʥʪʥo-ʤexaʥʠʯecʢʠʡ ʮex 0,930 0,930 1,55 10,2 2 5,5 10,372 67,57 764 613 979,233 

ʀʪoʛo: 14686 11232 18615 
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3 CʀCʊEʄʓ ɺʅEʐʅEɻO ʕʃEʂʊPOCʅAɹɾEʅʀʗ 
 

3.1 Paʮʠoʥaʣʴʥoe ʥaʧpʷʞeʥʠe ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ 
 

ɺeʣʠʯʠʥʫ paʮʠoʥaʣʴʥoʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ʤʳ ʧoʣʫʯʠʤ ʧo ʧpʠʙʣʠʞeʥʥoʡ 

ʬopʤʫʣe Cʪʠʣʣa: 

 

 ʨʘʮ ʈ.ʇU 4,34 L 0,016 P= + Ö ,  (3.1) 

ʛʜe L ïʜʣʠʥa ʧʠʪaʁ eɦʡ ɻʇʇ ʣʠʥʠʠ. Coʛʣacʥo ʠcxoʜʥʳʤ ʜaʥʥʳʤ L = 2ʢʤ, 

0Ȣʧ ïpacʯeʪʥa̫  ʤaʢcʠʤaʣʴʥa̫  aʢʪʠʚʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʥa cʪopoʥe 

ʥʠʟʰeʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ɻʇʇ, ʢɺʪ.  

 

0Ð.ʧ=0ʪʧ+0̃ ȟ̃  

ʛʜe  0̓  ̐ï pacʯeʪʥa̫  aʢʪʠʚʥa̫  ʥʠʟʢoʚoʣʴʪʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʚcex ʊʇ c ʫʯeʪoʤ ʧoʪepʴ ʚ 

ʪpaʥcʬopʤaʪopax. 0ʪʧ=14686 ʢɺʪ (cʤ. ʪaʙʣ. 2.2);  

0̃  ̃ï cʫʤʤa pacʯeʪʥxr aʢʪʠʚʥʳx ʤoʱʥocʪeʡ ʚʳcoʢoʚoʣʴʪʥʳx ʵʣeʢʪpoʧpʠeʤ-

ʥʠʢoʚ. 0ʚʚ=33430 ʢɺ ̓(cʤ. ʪaʙʣ. 1.3); 

 

Pacʯeʪʥa̫  ʤaʢcʠʤaʣʴʥa̫  aʢʪʠʚʥa̫  ʥaʛpʫʟʢa ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʥa cʪopoʥe ʥʠʟʰeʛo 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ɻʇʇ: 

0Ð.ʧ=14686 + 33430=48298 ʢɺȢ̓ 

ʇo ʬopʤʫʣe (3.1) 

UÐÁʮ=4,341+0,016Ā48298=121,49 ʢɺȢ 

Coʛʣacʥo ʠcxoʜʥʳʤ ʜaʥʥʳʤ ʥa ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʠʤeʁ ʪcʷ ʫpoʚʥʠ 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʠ 110 ʢɺ. ʅoʤʠʥaʣʴʥoe ʟʥaʯeʥʠe ʜʣʷ ʥah eʡ ʛʣaʚʥoʡ ʧoʥʠʟʠʪeʣɹ -

ʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʧpʠʤeʤ 110 ʢɺ. ɼʣʷ ʫʙeʞʜeʥʠʷ ʚ ʧpaʚʠʣʴʥocʪʠ ʚʳʙopa 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ, ʚʳʧoʣʥʠʤ ʪexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢoe cpaʚʥeʥʠe ʧʠʪaʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʠx ʜʚʫx 

ʢʣaccoʚ ʥaʧpʷʞeʥʠʡ. 

 

3.2 ɺʳʙop ʪʠʧa ʠ ʤoʱʥocʪʠ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʥa ʛʣaʚʥoʡ ʧoʥʠʟʠʪeʣʴʥoʡ 

ʧoʜcʪaʥʮʠʠ 
 

 SÐ.ʧ= (0Ð.ʧ)
2
+(Qɻ

Ã
)
2
,  (3.2) 

ʛʜe 1̞Ã ï ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠ ʮeʣecooʙpaʟʥa̫  peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʥa cʪopoʥe ʚ cr ehʛo 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ɻʇʇ, ʧoʪpeʙʣʷeʤa̫  ʧpeʜʧpʠʷʪʠeʤ oʪ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ. 

 

ʕʢoʥoʤʠʯecʢʫʁ  ʮeʣecooʙpaʟʥʫʁ  peaʢʪʠʚʥʫʁ  ʤoʱʥocʪʴ ʤoʞʥo ʥaʡʪʠ ʧo 

ʬopʤʫʣe: 

 

QɻÃ=0Ð.ʧĀtgűɻÃȟ  
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ʛʜe   ï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠ ʮeʣecooʙpaʟʥoʡ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ,

 = 0,31 ʜʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 110 ʢɺ, ʵʩtgű  = 0,27 ʜʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʢɺ. 

 

ʕʢoʥoʤʠʯecʢʠ ʮeʣecooʙpaʟʥa̫  peaʢʪʠʚʥa̫  ʤoʱʥocʪʴ ʥa cʪopoʥe ʚ cr ehʛo 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ɻʇʇ: 

ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ceʪʠ 110 ʢɺ: 

QɻÃ=48298Ā0,31=15145 ʢʚÁÐȢ 

ʇo ʬopʤʫʣe (3.2) 

ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ceʪʠ 110 ʢɺ 

SÐ.ʧ= 482982+151452=51148 ʢɺ!Ȣ 

ʄoʱʥocʪʴ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʥa ʜʚʫxʪpaʥcʬopʤaʪopʥ xr ɻʇʇ oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ 

ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

3ʪ
3Ȣ̐

ÎϽËʟȢʜ
ȟ  

ʛʜe  n ï ʢoʣʠʯecʪʚo ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʥa ɻʇʇ, n=2; 

ËʟȢʜ ï ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʟaʛpʫʟʢʠ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ɻʇʇ ʚ ʥopʤaʣʴʥoʤ peʞʠʤe; 

ËʟȢʜ πȟχ. 
 

ʇoʣʫʯʠʤ 

Sʪ=
51148 ʢɺ!

2Ā0,7
=36535 ʢɺ!=36,535 ʄɺ!Ȣ 

ʀʟ cʪaʥʜapʪʥoʛo pʷʜa ʤoʱʥocʪeʡ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʧpʠʥʠʤaeʤ 

 Sʪ.ʥ=40 ʄɺ!. 

Cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo ʜʣʷ ʥoʤʠʥaʣʴʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪʳ ʟaʛpʫʟʢʠ 

ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʠʟʤeʥʷʪcʷ: 

ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ ceʪʠ 110ʢɺ 

ËʟȢʥ
υρρτψ

ς τππππ
πȟφτȢ 

ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʢɺ, ʧpoʚeʜeʤ aʥaʣoʛʠʯʥʳʡ pacʯeʪ ʠ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 3.1. 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.1 ï ɺʳʙop ʪʠʧa ʠ ʤoʱʥocʪʠ ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ɻʇʇ. 

3.3 ʊexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢoe oʙocʥoʚaʥʠe ʚʳʙopa paʮʠoʥaʣʴʥoʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 

ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ 
 

ʵʩtgű

ʵʩtgű

ʅaʧpʷʞeʥʠe, 

ʢɺ 
tgű 

Q cɻ, 

ʢʚap 

Spʧ, 

ʢɺA 

n, 

ʰʪʫʢ 
kʟʥ 

Sʪ, 

ʢɺA 

Sʥʪ, 

ʢɺA 
ʊʠʧ ʂʟʥ ʂʟ ʧa 

35 0,27 13191 50604 2 0,7 36146 40000 
ʊPɼʅ-

40000/35 
0,63 1,27 

110 0,31 15145 51148 2 0,7 36535 40000 
ʊPɼʅ-

40000/110 
0,64 1,28 
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Oʧpeʜeʣʠʤ ʧoʪepʠ ʵʥepʛʠʠ ʚ ʪpaʥcʬopʤaʪopax ɻʇʇ. Coʛʣacʥo [10] 

ʧapaʤeʪpʳ ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʊPɼʅ-40000/110/10 ʠ [11] coʛʣacʥo ʧapaʤeʪpʳ 

ʪpaʥcʬopʤaʪopa ʊPɼʅ-40000/35/10 ʧpʠʚeʜeʥʳ ʚ ʪaʙʣʠʮe 3.2. 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.2 ï ʅoʤʠʥaʣʴʥʳe ʧoʢaʟaʪeʣʠ ʜʣʷ ʟaʜaʥʥoʛo ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 

ʅaʧpʷʞeʥʠe, ʢɺ ȹPxx, ʢɺʪ ȹPʢʟ, ʢɺʪ Ixx, % Uʢ, % 

110 34 170 0,55 10,5 

35 36 170 0,5 12,7 

 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʠ peaʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ oʧpeʜeʣʷʶʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣaʤ: 

ȹ0ʪ=2Ā34+0,64
2Ā170=207 ʢɺʪȟ 

ȹQ
ʪ
=
2Ā40000

100
0,55+0,642Ā10,5=3874 ʢʚÁÐȢ 

ʇoʪepʠ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ ʚ ʪpaʥcʬopʤaʪopax oʧpeʜeʣʷʶʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

ȹWʪ=nĀȹ0ØØĀTʛ+kʟ.ʥ
2Āȹ0ʢʟĀŰ, (3.3) 

ʛʜe n ï ʯʠcʣo ʪpaʥcʬopʤaʪopoʚ ʥa ɻʇʇ; 

4ʛ ï ʯʠcʣo ʯacoʚ ʚ ʛoʜʫ, coʛʣacʥo [3, ʪaʙ. 2.1] Tʛ=6400 ̘Ȣ; 
Űï ʛoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ ʤaʢcʠʤaʣʴʥʳx ʧoʪepʴ, ʢoʪopoe oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo 

ʚ praʞeʥʠʶ  

 

Ű πȟρςτ
4ʤ
ρπ

Ͻ4̄ȟ  

ʛʜe 4ʤï ʛoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʧoʣʫʯacoʚoʛo ʤaʢcʠʤʫʤa aʢʪʠʚʥoʡ 

ʥaʛpʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʥʠʢeʣeʚoʛo ʢoʤʙʠʥaʪa coʛʣacʥo [3, ʪaʙ. 2.3] 4ʤ τσσυ ʯȢ 
 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ ʤaʢcʠʤaʣʴʥʳx ʧoʪepʴ: 

ʐ πȟρςτ
τσσυ

ρπ
Ͻφτππσυφψ ̘Ȣ  

ʇo ʬopʤʫʣe (3.3): 

ȹWʪ=2Ā34Ā6400+0,552Ā170Ā3568=931094 ʢɺʪĀʯȢ 
Paccʯʠʪaeʤ ʃʕʇ oʪ paʡoʥʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʜo ɻʇʇ ʧpeʜʧpʠ̫ -

ʪʠʷ. ʅaʛpʫʟʢa ʚ ʥaʯaʣe ʣʠʥʠʠ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe:  

 

3Ȣʣ 0Ȣ̐ ɝ0̓ 1̞ ȟ  

SÐ.ʣ= (48298+207)
2
+(15145)

2
=51346 ʢɺ!Ȣ 

Pacʯeʪʥʳʡ ʪoʢ oʜʥoʡ ʮeʧʠ ʣʠʥʠʠ 110 ʢɺ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 
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IÐ.ʣ=
SÐ.ʣ

Ѝ3ĀNĀUʥ
ȟ  

ʛʜe N ï ʯʠcʣo ʮeʧeʡ ʣʠʥʠʠ, N=2, 

5ʥ ïʥoʤʠʥaʣʴʥoe ʥaʧpʷʞeʥʠe ceʪʠ; Uʥ=110 ʢɺ. 

 

Pacʯeʪʥʳʡ ʪoʢ oʜʥoʡ ʮeʧʠ: 

IÐ.ʣ=
51346 ʢɺ!

Ѝ3Ā2Ā110 ʢɺ
=135 !Ȣ 

ʊoʢ oʜʥoʡ ʮeʧʠ ʃʕʇ ʚ ʧocʣeaʚapʠʡʥoʤ peʞʠʤe oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

)̐ ςϽ)Ȣʣȟ  

)ʧ ςϽρσυςχπ !. 

Coʛʣacʥo ceʯeʥʠe ʧpoʚoʜoʚ ɺʃ ʥaxoʜʠʤ ʧo ʵʢoʥoʤʠʯecʢoʡ ʧʣoʪʥocʪʠ ʪoʢa 

ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

&ɻ
)Ȣ̌

Êɻ
ȟ  

ʛʜe Ê̞ ï ʵʢoʥoʤʠʯecʢa̫  ʧʣoʪʥocʪʴ ʪoʢa, A/ʤʤ
2
. ʕʢoʥoʤʠʯecʢa̫  ʧʣoʪʥocʪʴ ʪoʢa ʜʣʷ 

ʥeʠʟoʣʠpoʚaʥʥxr aʣʶʤʠʥʠeʚ xr ʧpoʚoʜoʚ ʧpʠ 4ʤ τσσυ ʯȢ paʚʥʷeʪc  ̫

 Ê̞ ρȟρ A/ʤʤ2 coʛʣacʥo [1 ʪaʙ. 1.3.3.6] 

 

Ceʯeʥʠe ʧpoʚoʜoʚ ɺʃ: 

Fɻ=
135 !

1,1
!

ʤʤ2

=122,5 ʤʤ2ȟ 

ɺ ʢaʯecʪʚe ʧpoʚoʜoʚ ɺʃ oʪ paʡoʥʥoʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʜo ɻʇʇ 

ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ʧpʠʥʠʤaeʤ ʧpoʚoʜa c ceʯeʥʠeʤ & ρςπ ʤʤȢ  
ɼʣʠʪeʣʴʥo ʜoʧʫcʪʠʤʳʡ ʪoʢ ʧpoʚoʜa Iʜ = 390 A [1 ʪaʙʣ. 1.3.29]; ʫʜeʣʴʥʳe aʢ-

ʪʠʚʥoe ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥoe coʧpoʪʠʚʣeʥʠʷ: r0=0,424 Oʤ/ʢʤ; x0=0,427 Oʤ/ʢʤ [12, ʪaʙʣ. 

7.33, 7.38] 

ʇpoʚoʜ ʜoʣʞeʥ ʙʳʪʴ ʧpoʚepeʥ ʧo ʥaʛpeʚʫ ʚ ʧocʣeaʚapʠʡʥoʤ peʞʠʤe : 

 

ɼ ʧ I I>  

 

ʇoʣʫʯʠʤ: 

σωπ ! ςχπ !. 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʵʥepʛʠʠ ʚ ʧpoʚoʜax ʟa ʛoʜ: 

 

ȹWʣ=NĀ3ĀIÐ.ʣ
2
Ār0ĀlĀŰĀ10

-3Ƞ 

 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʵʥepʛʠʠ ʚ ʧpoʚoʜax 
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ȹWʣ = 2Ā3Ā135 
2Ā0,424Ā2Ā3568Ā10-3 = 329626 ʢɺʪĀʯ 

Paccʯʠʪaeʤ ʪoʢ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤʳʢaʥʠʷ ʚ ʥaʯaʣe oʪxoʜʷʱʠx ʣʠʥʠʡ oʪ 

ʧʠʪaʁ eɦʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʠ ʥa ʚʚoʜax ɻʇʇ. Cxeʤʳ ʜʣʷ pacʯeʪa ʪoʢoʚ 

ʂɿ ʧpeʜcʪaʚʣeʥʳ ʥa pʠcʫʥʢe 3.1  

ɻʇʇ
ʂ2

ʍʣʍʩ +

115 ʢɺ

ʕʉ

 
Pʠcʫʥoʢ 3.1 ï Cxeʤa ʜʣʷ pacʯeʪa ʪoʢoʚ ʂɿ 

 

Coʛʣacʥo ʠcxoʜʥʳʤ ʜaʥʥʳʤ, ʤoʱʥocʪʴ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤʳʢaʥʠʷ ʥa ʰʠʥax 

ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ 110 ʢɺ SC = 6000 ʄɺA. Pacʯeʪ ʪoʢoʚ ʂɿ ʙʫʜeʪ 

ʧpoʠʟʚoʜʠʪʴ ʚ oʪʥocʠʪeʣʴʥʳx eʜʠʥʠʮax. ɼʣʷ ʵʪoʛo ʧpʠʤeʤ ʚ ʢaʯecʪʚe ʙaʟʠcʥ xr 

Sɹ = 1000 ʄɺA, Uɹ = 115 ʢɺ. 

Coʧpoʪʠʚʣeʥʠe cʠcʪeʤʳ ʚ oʪʥocʠʪeʣʴʥʳx eʜʠʥʠʮax coʛʣacʥo: 

 

8ᶻ
3ɹ
3
ȟ  

 

ʇoʣʫʯʠʤ: 

X#*=
1000

6000
=0,17Ȣ 

Coʧpoʪʠʚʣeʥʠe ʚoʟʜʫh ʥoʡ ʣʠʥʠʠ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

Xʣ*=
x0ĀlĀSɹ

(U
ɹ
)
2
Ȣ  

 

ʇo ʬopʤʫʣe 

Xʣ*=
0,427Ā2Ā1000

(115)
2
=0,06Ȣ 

 

 

 

ʊoʢ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤʳʢaʥʠʷ ʚ ʪoʯʢe 1 paʚeʥ  
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Iʂ1=Iʧ0=
Iɹ

Xc*
=

Sɹ

Ѝ3ĀUɹĀX#*
ȟ  

ʛʜe  )̐πρï ʜeʡcʪʚʫʁ eɦe ʟʥaʯeʥʠe ʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ ʪoʢa ʂɿ ʚ ʥaʯaʣɹ -

ʥʳʡ ʤoʤeʥʪ ʚpeʤeʥʠ. 

 

ʇoʣʫʯʠʤ 

Iʂ1 =
1000

 Ѝ3Ā115Ā0,17 
= 30,12 ʢ!Ȣ 

ʊoʢ ʂɿ ʚ ʪoʯʢe 2 ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe 

 

Iʂ2=Iʧ0=
Sɹ

Ѝ3ĀUɹĀ(X#*+Xʣ*)
Ȣ 

 

 

ʇo ʬopʤʫʣe 

Iʂ2 = 
1000

 Ѝ3Ā115Ā(0,17+0,06)
= 21,71 !̋Ȣ 

ʋʜapʥʳʡ ʪoʢ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤʳʢaʥʠʷ ʥaxoʜʠʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe [3, ʬ. 2.170] 

 

Éʫʜ ЍςϽËʫϽ)ʢȟ  

ʛʜe  kʫ ï ʫʜapʥʳʡ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ. ɼʣʷ ʪoʯeʢ ʂɿ 1 ʠ 2 cooʪʚeʪcʪʚeʥʥo: kʫ1=1,72, 

kʫ1=1,8 coʛʣacʥo [3, ʪaʙʣ. 2.45] 

 

ʋʜapʥʳʡ ʪoʢ ʢopoʪʢoʛo ʟaʤʳʢaʥʠʷ: 

iʫʜ1=Ѝ2Ā1,8Ā30,12=76,68 ʢ!Ƞ 

iʫʜ2=Ѝ2Ā1,8Ā21,71=55,27 ʢ!Ȣ 

ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʢɺ ʚʳʧoʣʥʠʤ aʥaʣoʛʠʯʥʳe pacʯeʪʳ ʠ ʧoʣʫʯeʥʥer 

ʟʥaʯeʥʠʷ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʫ 3.3 
 

ʊaʙʣʠʮa 3.3 ï Cpaʚʥeʥʠe ʪexʥʠʯecʢʠx ʧoʢaʟaʪeʣeʡ ʜʣʷ cxeʤ 35 ʠ 110 ʢɺ 

ʇpoʜoʣʞeʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 3.2 

ʇo c̫ʥeʥʠe 
Cpaʚʥʠʚaeʤʳʡ 

ʧapaʤeʪp 
Cxeʤa 35 ʢʚ Cxeʤa 110 ʢɺ 

1 2 3 4 

ʊpaʥcʬopʤaʪopʳ ɻʇʇ 

ʅaʧpʷʞeʥʠe, ʢɺ 35 110 

ʊpaʥcʬopʤaʪop ʊPɼʅ-40000/35 ʊPɼʅ-40000/110 

Sʥʪ, ʢɺA 40000 40000 

n, ʰʪʫʢ 2 2 

kʟʥ 0,63 0,64 
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1 2 3 4 

 

ȹPxx, ʢɺʪ 36 34 

ȹPʢʟ, ʢɺʪ 170 170 

 

Ixx, % 0,5 0,55 

Uʢʟ, % 12,7 10,5 

ʇoʪepʠ ʤoʱʥocʪʠ 

 

ȹPʪ, ʢɺʪ 208 207 

ȹQʪ, ʢʚap 4465 3568 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ paʙoʪʳ 

ʟaʚoʜa 
ʊʛ,ʯ 6400 6400 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ max 

ʧoʪep  ɹ
Ű, ʯ 3568 3568 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ max P-

ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʊʤ,ʯ 4335 4335 

ʇoʪepʠ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ ȹAʪ, ʢʚʪ*ʯ 946198 931094 

ʊpaʥcʬopʤaʪop 

ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʜʣʷ ʧʠʪaʥʠʷ 

35 ʢɺ 

ʅaʧpʷʞeʥʠe, ʢɺ 35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊpaʥcʬopʤaʪop 

ʵʥepʛocʠcʪeʤ  r

ʊɼʎʅ - 

80000/110/35 

Sʥʪ, ʢɺA 80000 

n, ʰʪʫʢ 2 

kʟʥ 0,7 

ȹPxx, ʢɺʪ 58 

ȹPʢʟ, ʢɺʪ 310 

Ixx, % 0,45 

Uʢʟ, % 10,5 

ʇoʪepʠ ʤoʱʥocʪʠ 
ȹPʪ, ʢɺʪ 419,8 

ȹQʪ, ʢʚap 8952 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ paʙoʪʳ 

ʟaʚoʜa 
ʊʛ,ʯ 6400 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ max 

ʧoʪep  ɹ
Ű, ʯ 3568 

ɻoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ max P-

ʥaʛpʫʟʢʠ 

ʊʤ,ʯ 4335 

ʇoʪepʠ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ ȹAʪ, ʢʚʪ*ʯ 1826358,4 

ʅaʛpʫʟʢa ʚ ʥaʯaʣe ʣʠʥʠʠ Spʣ, ʢɺA 50805 51346 
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Oʢoʥʯaʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 3.2 

 

ɺʳʙepeʤ ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥʫʁ  aʧʧapaʪʫpʫ ʚ ʥaʯaʣe oʪxoʜʷʱʠx ʣʠʥʠʡ oʪ 

ʧoʜcʪaʥʮʠʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʠ ʥa ʚʚoʜe ɻʇʇ.  

1 2 3 4 

Pacʯʸʪʥʳʡ ʪoʢ oʜʥoʡ ʮeʧʠ Ipʣ, A 419 135 

ʊoʢ ʚ ʧocʣeaʚapʠʡʥoʤ 

peʞʠʤe 
Iʧ, A 838 269 

ʕʢoʥoʤʠʯecʢa̫  ʧʣoʪʥocʪ ɹ jʵ, A/ʤʤ^2 1,1 1,1 

Ceʯeʥʠe ʧpoʚoʜoʚ Fʵ, ʤʤ^2 380,94 122,5 

ʇpoʚoʜ ʄapʢa ʧpoʚoʜa AC - 330/27 AC - 120/19 

ɼoʧʫcʪʠʤʳʡ ʪoʢ Iʜ, A 730 390 

ʋʜeʣʴʥoe r-coʧpoʪʠʚʣeʥʠe ro, Oʤ/ʢʤ 0,089 0,424 

ʋʜeʣʴʥoe x-coʧpoʪʠʚʣeʥʠe xo, Oʤ/ʢʤ 0,308 0,427 

ɼʣʠʥa ʣʠʥʠʠ L, ʢʤ 2 2 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʵʥepʛʠʠ ʟa 

ʛoʜ 
ȹAʣ, ʢʚʪ*ʯ 669 105 329 626 

ɹaʟʠcʥa̫  ʤoʱʥocʪ ɹ Sʙ, ʄɺA 1000 1000 

ʄoʱʥocʪʴ ʢʟ cʠcʪeʤ  r Sc, ʄɺA 1000 6000 

ɹaʟʠcʥoe ʥaʧpʷʞeʥʠe Uʙ, ʢɺ 37 115 

Coʧpoʪʠʚʣeʥʠe cʠcʪeʤ  r xc, oe 1 0,17 

Coʧpoʪʠʚʣeʥʠe ʪpaʥ-pa ʕC xʪc, oe 1,31 0,00 

Coʧpoʪʠʚʣeʥʠe ɺʃ xʣ, oe 0,45 0,06 

ʊoʯʢa ʂ1 
xk1, oe 2,31 0,17 

Ik1, ʢA 6,75 30,12 

 

ʂʫ 1,80 1,80 

iʫʜ, ʢA 17,18 76,68 

ʊoʯʢa ʂ2 

xk2, oe 2,76 0,23 

Ik2, ʢA 5,65 21,71 

ʂʫ 1,80 1,80 

iʫʜ, ʢA 14,38 55,27 
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ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠ̫ 110 ʢɺ ʚʳʙepeʤ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ ʋ-110A-2000-40ʋ1 ʠ paʟ̡eʜʠ-

ʥʠʪeʣʠ Pɼʅɿ-110-1000-ʋ1. ɼʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʢɺ ʚʳʙepeʤ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʠ  

ɺʄʂʕ-35A-16-1000ʋ1 ʠ paʟe̡ʜʠʥʠʪeʣʠ Pɼʅɿ-35-1000-ʋ1. 

Coʛʣacʥo [3, ʧ. 2.24] ʚʳʙop ʠ ʧpoʚepʢa ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʧpoʠʟʚoʜʠʪcʷ ʧo 

cʣeʜʫʁ ʱʠʤ ʧapaʤeʪpaʤ: 

ʇo ʥoʤʠʥaʣʴʥoʤʫ ʥaʧpʷʞeʥʠʶ: 

 

Uc Ò UʥȢ  

 

ʇo ʥoʤʠʥaʣʴʥoʤʫ ʪoʢʫ: 
 

IÐÁʙ.ʫʪʷʞ Ò Iʥ,  

ʛʜe IÐÁʙ.ʫʪʷʞ ï paʙoʯʠʡ ʪoʢ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣ ̫ʚ ʥaʠʙoʣee ʪʷʞeʣoʤ peʞʠʤe: 

 

IÐÁʙ.ʫʪʷʞ=
1,4ĀSʪ.ʥ

Ѝ3ĀUʥ
Ȣ  

 

ʇo ʥoʤʠʥaʣʴʥoʤʫ ʪoʢʫ ʵʣeʢʪpoʜʠʥaʤʠʯecʢoʡ cʪoʡʢocʪʠ: 

cʠʤʤeʪpʠʯʥoʤʫ: 
 

                   Iʧ0 Ò Iʜʠʥȟ  

ʛʜe  )̐  ï ʥaʯaʣʴʥoe ʟʥaʯeʥʠe ʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ ʪoʢa ʂɿ.  

)̅̉̎  ïʜeʡcʪʚʫʁ eɦe ʟʥaʯeʥʠe ʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ ʪoʢa 

ʵʣeʢʪpoʜʠʥaʤʠʯecʢoʡ cʪoʡʢocʪʠ. 

 

acʠʤʤeʪpʠʯʥoʤʫ: 

 

iʫʜÒiʜʠʥ.ʤÁʢÃȟ  

ʛʜe  iʜʠʥ.ʤÁʢÃ ï ʥaʠʙoʣʴʰʠʡ ʧʠʢ ʪoʢa ʵʣeʢʪpoʜʠʥaʤʠʯecʢoʡ cʪoʡʢocʪʠ. 

 

ʇo ʥoʤʠʥaʣʴʥoʤʫ ʪoʢʫ oʪʢʣʶʯeʥʠʷ: 

cʠʤʤeʪpʠʯʥoʤʫ: 

 

                                     Iʧt Ò IÏʪʢȟ  

ʛʜe  Iʧt ï ʜeʡcʪʚʫʁ eɦe ʟʥaʯeʥʠe ʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ ʪoʢa ʢopoʪʢoʛo 

ʟaʤʳʢaʥʠʷ ʜʣʷ ʚpeʤeʥʠ t. ʇocʢoʣʴʢʫ ʪoʯʢʠ ʂɿ 1 ʠ 2 cʚʷʟaʥʳ c 

ʵʥepʛocʠcʪeʤoʡ ʥeʧocpeʜcʪʚeʥʥo, ʪo ʙʫʜeʤ cʯʠʪaʪʴ, ʯʪo Iʧt = Iʧ0. 
acʠʤʤeʪpʠʯʥoʤʫ: 
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Ѝ2ĀIʧt+iÁt Ò Ѝ2ĀIÏʪʢĀ1+
ɓ
ʥ

100
ȟ  

ʛʜe  ɓ̎ ï ʧpoʮeʥʪʥoe coʜepʞaʥʠe aʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ ʚ ʪoʢe ʢopoʪʢoʛo 

ʟaʤʳʢaʥʠʷ; ɓ
ʥ
 ʚʳʙʠpaeʪc  ̫coʛʣacʥo [13, pʠc. 10.1] 

 

Ű ÔʟȢʤʠʥ Ôȟ  

ʛʜe  tʟ.ʤʠʥ = 0,01 c ï ʤʠʥʠʤaʣʴʥoe ʚpeʤʷ ʜeʡcʪʚʠʷ peʣeʡʥoʡ ʟaɦ ʠʪʳ; 

Ô ïcoʙcʪʚeʥʥoe ʚpeʤʷ oʪʢʣʶʯeʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯaʪeʣʷ. tÃ = 0,075 c. 

 

Aʧepʠoʜʠʯecʢa̫  cocʪaʚʣʷʶʱa̫  ʪoʢa ʂɿ ʥaxoʜʠʪc  ̫ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

iÁt=Ѝ2ĀIʂĀe
-
t

TÁȟ  

ʛʜe 4  ï ʧocʪoʷʥʥa̫  ʚpeʤeʥʠ ʟaʪʫxaʥʠʷ aʧepʠoʜʠʯecʢoʡ cocʪaʚʣʷʶʱeʡ.  

4 πȟπυ Ã;  
 

ʇo ʥoʤʠʥaʣʴʥoʤʫ ʠʤʧʫʣcɹʫ ʢʚaʜpaʪʠʯʥoʛo ʪoʢa: 

 

Bk=(Iʧ0)
2
Ātʟ+tÃ+TÁ Ò IʪÅÐ

2 ĀtʪÅÐ=Bʢ.ʜÏʧȟ  

ʛʜe tʪepï ʚpeʤʷ ʧpoʪeʢaʥʠʷ ʪoʢa ʪepʤʠʯecʢoʡ cʪoʡʢocʪʠ. ʇo [14]: tʪep= 3é4 c. 

  

 ɺ ʪaʙʣʠʮax 3.4 - 3.7 ʚʳʧoʣʥʠʤ ʧpoʚepʢʫ ʜʣʷ paʥee ʚʳʙpaʥʥxr ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ. 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.4 ï ʇpoʚepʢa ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʚ ʥaʯaʣe ʣʠʥʠʡ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ 35 ʢɺ. 

Pacʯʸʪʥʳe ʜaʥʥer 

ʂaʪaʣoʞʥer ʜaʥʥer 

ɺʳʢʣʶʯaʪeʣ ɹ Paʟe̡ʜʠʥʠʪeʣ ɹ

ɺʄʂʕ ï 35A ï 16 ï 1000 Pɼʅɿ ï 35 ï 1000 ï ʋ1 

ʇpʠʚoʜ ʇʕ ï 31ʄ ʇpʠʚoʜ ʇɺ ï 20ʋ2 

U, ʢɺ 35 Uʥoʤ, ʢɺ 35 35 

Imax, A 873,827 Iʥoʤ, A 1000 1 000 

Iʧ,o=Iʧ,Ű, A 6,75 Ioʪʢʣ, ʢA 16 ï 

Űʟ+Űʚ, c 0,075 Űʚ, c 0,065 ï 

Iat, ʢA 2,13 ia ʥoʤ, ʢA 26,02 ï 

Iʫʜ, ʢA 17,18 Iʜʠʥ, ʢA 45 63 

ɓʥ, % 

 

18 

 

26,7 ï 
11,67 

Bk, ʢA^2 Ā c 5,69 
Iʪepʤ, ʢA 16,5 25 

Iʪepʤ^2*tʪepʤ 1089 2 500 

Ѝ2ĀIʧt + iat 

Ѝ2 Ā IÏʪʢʣ Ĭ 

Ĭ (1 + 
ɓʥ

100
) 
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ʊaʙʣʠʮa 3.5 ï ʇpoʚepʢa ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ oʪxoʜʷʱʠx oʪ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ 35 ʢɺ. 

Pac;͖ͭͤ·e ͒ aͤͤ·e 

a˴ aͭ o͗ͤ͡·e ͒ aͤͤ·e 

ˤ·͟͡Ό;a eͭ͡Έ Pa͘Άe͙͙͒ͤͭe͡Έ 

ˤ˸˴̏ - 35 - 16 - 1000 P˨ ˹  ˭- 35 - 1000 - ̂ 1 

p˽͙o͍͒ ˽̏ ςом ˸ p˽͙o͍͒ ˽ʕ  ς 20̂ 2 

U, ʢɺ 35 Uʥoʤ, ʢɺ 35 35 

Imax, A 873,827 Iʥoʤ, A 1 000 1 000 

Iʧ,o=Iʧ,Ű, A 5,649 Ioʪʢʣ, ʢA 16 ï 

Űʟ+Űʚ, c 0,075 Űʚ, c 0,065 ï 

Iat, ʢA 1,782 ia ʥoʤ, ʢA 26,02 ï 

Iʫʜ, ʢA 
 

14,379 Iʜʠʥ, ʢA 45 63 

ɓʥ, % 

 

18 

 

26,7 ï 

9,77 

Bk, ʢA
2
 Ā c 3,988 

Iʪepʤ, ʢA 16,5 25 

Iʪepʤ
2 
Ā tʪepʤ 1 089 2 500 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.6 ï ʇpoʚepʢa ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʚ ʥaʯaʣe ʣʠʥʠʡ, oʪxoʜʷʱʠx oʪ  

ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ 110 ʢɺ. 

Pacʯʸʪʥʳe ʜaʥʥer 

ʂaʪaʣoʞʥer ʜaʥʥer 

ɺʳʢʣʶʯaʪeʣ ɹ Paʟe̡ʜʠʥʠʪeʣ ɹ

ʋ ï 110A - 2000 - 40ʋ1 Pɼʅɿ - 110 - 1000 - ʋ1 

ʇpʠʚoʜ ʐʇʕ - 44 ʇpʠʚoʜ ʇɼʅ - ʋ1 

1 2 3 4 5 

U, ʢɺ 110 Uʥoʤ, ʢɺ 110 110 

Imax, A 281,144 Iʥoʤ, A 2000 1 000 

Iʧ,o=Iʧ,Ű, A 30,123 Ioʪʢʣ, ʢA 40 ï 

Űʟ+Űʚ, c 0,08 Űʚ, c 0,07 ï 

Iat, ʢA 8,599 ia ʥoʤ, ʢA 65,05 ï 

Iʫʜ, ʢA 76,68 Iʜʠʥ, ʢA 102 80 

 

 

 

Ѝ2ĀIʧt + iat 

Ѝ2 Ā IÏʪʢʣ Ŀ 

Ŀ (1 + 
ɓʥ

100
) 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠcʪ ˉ ʜoʢʫʤ. ʇoʜʧʠc  ɹ ɼaʪa 

ʃʠcʪ 

 
13.03.02.2018.147.00.00 ʇɿ 

 
44 

ʇpoʜoʣʞeʥʠe ʪaʙʣʠʮʳ 3.6 

1 2 3 4 5 

ɓʥ, % 17  

 

 

 

66 ï  

51,19 

Bk, ʢA^2 Ā c 117,958 
Iʪepʤ, ʢA 40 31,5 

Iʪepʤ^2*tʪepʤ 4800 2 977 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.7 ï ʇpoʚepʢa ʚʳʢʣʶʯaʪeʣeʡ ʥa ʚʚoʜe ɻʇʇ 110 ʢɺ. 

Pacʯʸʪʥʳe ʜaʥʥer 

ʂaʪaʣoʞʥer ʜaʥʥer 

ɺʳʢʣʶʯaʪeʣ ɹ Paʟe̡ʜʠʥʠʪeʣ ɹ

ʋ ï 110A - 2000 - 40ʋ1 Pɼʅɿ - 110 - 1000 - ʋ1 

ʇpʠʚoʜ ʐʇʕ - 44 ʇpʠʚoʜ ʇɼʅ - ʋ1 

U, ʢɺ 110 Uʥoʤ, ʢɺ 110 110 

Imax, A 281,1 Iʥoʤ, A 2000 1 000 

Iʧ,o=Iʧ,Ű, A 21,711 Ioʪʢʣ, ʢA 40 ï 

Űʟ+Űʚ, c 0,080 Űʚ, c 0,07 ï 

Iat, ʢA 6,198 ia ʥoʤ, ʢA 65,05 ï 

Iʫʜ, ʢA 
 

55,267 Iʜʠʥ, ʢA 102 80 

ɓʥ, % 17 

 
66 ï  

36,9 

Bk, ʢA^2 Ā c 61,277 
Iʪepʤ, ʢA 40 31,5 

Iʪepʤ^2*tʪepʤ 4800 2 977 

 

ɼʣʷ ʟaɦ ʠʪʳ oʙopʫʜoʚaʥʠʷ ɻʇʇ oʪ ʧepeʥaʧpʷʞeʥʠʡ ʧpʠʥʠʤaeʪcʷ oʛpaʥʠ-

ʯʠʪeʣʴ ʧepeʥaʧpʷʞeʥʠʷ Oʇʅ-110-ʋ1 ʠ Oʇʅ-35-ʋ1 [12]. ʇpʠʤeʤ ʢ ʫcʪaʥoʚʢe 

ʪpaʥcʬopʤaʪopʳ ʪoʢa ʊʌɿʄ -110-ʋ1 ʠ  ʊʌɿʄ -35-ʋ1 . ɼʣʷ ʠʟʤepeʥʠʷ 

ʥaʧpʷʞeʥʠʡ ʥa ʚʚoʜe ɻʇʇ ʫcʪaʥaʚʣʠʚaʁ ʪcʷ ʪpaʥcʬopʤaʪopʳ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 

3xʅAʄʀ-110 ʋXʃ1 ʠ 3xʅAʄʀ-35 ʋXʃ1. 

 
3.4 ʊexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢoe cpaʚʥeʥʠe ʚapʠaʥʪoʚ ʚʥeh ʥeʛo 

ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ 
 

ʇpʠ cpaʚʥeʥʠʠ ʪexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠx ʧoʢaʟaʪeʣeʡ, ʫʯʠʪʳʚaʁ ʪcʷ: 

ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥa̫  aʧʧapaʪʫpa oʪxoʜʷʱʠx ʣʠʥʠʡ oʪ ʧʠʪaʁ eɦʡ ʧoʜcʪaʥʮʠʠ 

Ѝ2ĀIʧt + iat 

Ѝ2 Ā IÏʪʢʣ Ŀ 

Ŀ (1 + 
ɓʥ

100
) 

 

Ѝ2ĀIʧt + iat 

Ѝ2 Ā IÏʪʢʣ Ŀ 

Ŀ (1 + 
ɓʥ

100
) 
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ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ, ʚoʟʜʫh ʥer ʣʠʥʠʠ oʪ ʕC ʜo ɻʇʇ, ʚʚoʜʥer ʢoʤʤʫʪaʮʠoʥʥer 

aʧʧapaʪʳ ʠ ʪpaʥcʬopʤaʪopʳ ɻʇʇ, a ʪaʢ ʞe oʪʜeʣʠʪeʣʠ, paʟe̡ʜʠʥʠʪeʣʠ, Oʇʅ ʠ 

ʠʟʤepʠʪeʣʴʥa̫  aʧʧapaʪʫpa. 

 

ɻoʜoʚ er ʧpʠʚeʜeʥʥer ʟaʪpaʪʳ oʧpeʜeʣʷʶʪcʷ ʧo ʬopʤʫʣe: 

 

  

n

i i ʵ

i 1

ɿ E K C ʋ,
=

= Ö + +ä   (3.4)
 

ʛʜe  iE  ï oʙʱʠe eʞeʛoʜʥer oʪʯʠcʣeʥʠʷ oʪ ʢaʧʠʪaʣʴʥʳx ʚʣoʞeʥʠʡ; 

iK  ï cʫʤʤa ʢaʧʠʪaʣʴʥʳx ʟaʪpaʪ i-ʡ ʛpʫʧʧʳ oʜʠʥaʢoʚ xr ʵʣeʤeʥʪoʚ; 

ʵC  ï cʪoʠʤocʪɹ  ʛoʜoʚ xr ʧoʪepʴ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ. 

 ɣï ʫɦ epʙ oʪ ʧepepʳʚoʚ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, oʧpeʜeʣʷʶʱʠʡcʷ ʜʣʷ ʚapʠaʥʪoʚ,   

ʥepaʚʥoʮeʥʥxr ʧo ʥaʜeʞʥocʪʠ. ɺ ʜaʥʥoʤ cʣʫʯae ʋ = 0, ʪaʢ ʢaʢ ʚapʠaʥʪʳ 

paʚʥoʥaʜeʞʥʳ. 

 

 i ʥ ʦi ʘiE E E E ,= + +    (3.5) 
ʛʜe %̎ ï ʥopʤaʪʠʚʥʳʡ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ ʵʬʬeʢʪʠʚʥocʪʠ: Eʥ = 0,12; 

%  ï pacxoʜʳ ʥa oʙcʣʫʞʠʚaʥʠe [5, ʪaʙʣ. 2.1]; 

%  ï oʪʯʠcʣeʥʠʷ ʥa aʤopʪʠʟaʮʠ ʁ[5, ʪaʙʣ. 2.1]. 

 

 

ʇoʪepʠ aʢʪʠʚʥoʡ ʵʥepʛʠʠ ʚ ʣʠʥʠʷx ʟa ʛoʜ: 

 

ɝ7̌ .ϽσϽ)ÐȢ̌
ς
ϽÒπϽÌϽŰȟ 

ʛʜe Űï ʛoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ ʤaʢcʠʤaʣʴʥʳx ʧoʪepʴ, ʢoʪopoe oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo 

ʚ praʞeʥʠʶ: 

 

Ű=(0,124+
Tʤ

104
)

2

ĀTʛȟ 

ʛʜe 4ʤï ʛoʜoʚoe ʯʠcʣo ʯacoʚ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʧoʣʫʯacoʚoʛo ʤaʢcʠʤʫʤa aʢʪʠʚʥoʡ 

ʥaʛpʫʟʢʠ. ʇo ʜʣʷ ʤeʪaʣʣooʙpaʙaʪʳʚaʁ ʱʠx ʟaʚoʜoʚ 4ʤ τσυυ ʯȢ 
 

Cʪoʠʤocʪʴ ʧoʪepʴ ɻʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ ʚ ʵʣeʤeʥʪe CʕC: 

 

#̞ ɝ7Ͻ#ȟ (3.11) 

ʛʜe #ǋï ʫʜeʣʴʥa̫  cʪoʠʤocʪʴ ʧoʪepʴ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ 
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' M
0

K
C ,

aÖå õ
=d +bæ ö

tç ÷ 
(3.12) 

ʛʜe  Ŭ ï ocʥoʚʥa̫  cʪaʚʢa ʪapʠʬa, Ŭ = 18016,8 pʫʙ/(ʢɺʪĿʛoʜ) ʜʣʷ 35 ʢɺ,  

Ŭ = 18612pʫʙ/(ʢɺʪĿʛoʜ) ʜʣʷ 110 ʢɺ;  

ɓ ï cʪoʠʤocʪʴ oʜʥoʛo ʢɺʪĿʯ ʵʣeʢʪpoʵʥepʛʠʠ, ɓ = 1,446 pʫʙ/(ʢɺʪĿʯ) ʜʣʷ 35 ʢɺ, 

ɓ = 0,682 pʫʙ/(ʢɺʪĿʯ) ʜʣʷ 110 ʢɺ, coʛʣacʥo ʪapʠʬaʤ, ʜaʥʥer ʟa 2017ʛ.; 

KM ï oʪʥo ehʥʠe ʧoʪepʴ aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷ ȹPɻ  ʚ ʤoʤeʥʪ 

ʥaʠʙoʣʴehʡ aʢʪʠʚʥoʡ ʥaʛpʫʟʢʠ ʵʥepʛocʠcʪeʤʳ ʢ ʤaʢcʠʤaʣʴʥʳʤ ʧoʪepʷʤ  

ȹPʄ aʢʪʠʚʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʧpeʜʧpʠ̫ ʪʠʷ, oʧpeʜeʣe̫ʪcʷ ʧo ʪaʙʣʠʮe [15, ʪaʙʣ. 3 ], 

KM = 0,93; 

ŭ ï ʧoʧpaʚoʯʥʳʡ ʢoʵʬʬʠʮʠeʥʪ, ŭ=1,05 ʜʣʷ ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 35 ʢɺ, ŭ=1,04 ʜʣʷ 

ʥaʧpʷʞeʥʠʷ 110 ʢɺ. 

 

ɺce pacʯeʪʥer ʜaʥʥer ʜʣʷ cpaʚʥeʥʠ̫ ʚapʠaʥʪoʚ cʚeʜeʤ ʚ ʪaʙʣʠʮʳ 3.9 ʠ 3.10. 

 

ʊaʙʣʠʮa 3.8 ï Cpaʚʥeʥʠe ʪexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠx ʧoʢaʟaʪeʣeʡ 35 ʠ 110 ʢɺ  

ɺapʠaʥʪ 

ʂaʧ. 

ʟaʪpaʪʳ, 

ʪ cr. pʫʙ. 

ʇpʠʚeʜʸʥʥʳe 

ʢaʧ. ʟaʪpaʪʳ, 

ʪ cr. pʫʙ./ʛoʜ 

ʇoʪepʠ ʵʣ. 

ʵʥepʛʠʠ, 

ʢɺʪĿʯ/ʛoʜ 

Cʪoʠʤocʪʴ 

ʧoʪepʴ, ʪʳc. 

pʫʙ./ʛoʜ 

ʇpʠʚeʜʸʥʥʳe 

ʟaʪpaʪʳ, ʪʳc. 

pʫʙ./ʛoʜ 

35 53 334 10 701 3 594 031 23 179 33 879 

110 65 222 11 817 1 465 425 8 952 20 769 

 

ɺʳʚoʜ ʧo paʟʜeʣʫ 3 

 

ɺ ʜaʥʥoʡ ʛʣaʚe ʙʳʣ ʧpoʠʟʚeʜeʥ ʪexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠʡ pacʯeʪ ʠ cpaʚʥeʥʠe 

ʚapʠaʥʪoʚ ʚʥeh ʥeʛo ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ, ʢoʪop er ʧoʜʪʚepʜʠʣʠ oʧpeʜeʣeʥʥoe ʧo 

ʬopʤʫʣe Cʪʠʣʣa paʮʠoʥaʣʴʥoe ʥaʧpʷʞeʥʠe ʧʠʪaʥʠʷ 110 ʢɺ. ʇpʠ cpaʚʥeʥʠʠ 

ʚapʠaʥʪoʚ ʙʳʣo oʧpeʜeʣeʥo, ʯʪo ʢaʧʠʪaʣʴʥʳe ʟaʪpaʪʳ ʚ cxeʤe 110 ʢɺ ʥa 22,29% 

ʙoʣʴeh, ʥo ʧpʠ ʵʪoʤ ʧpʠʚeʜeʥʥer ʟaʪpaʪ  rʥa 38,70% ʤeʥʴeh, cʣeʜoʚaʪeʣʴʥo 

ʚrʙepeʤ ʚapʠaʥʪ ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠʠ 110 ʢɺ, ʪaʢ ʢaʢ ʢaʧʠʪaʣʴʥʳe 

ʟaʪpaʪʳ ʧoʢpoʶʪcʷ ʵʢoʥoʤʠeʡ ʚʪeʯeʥʠʠ ʵʢcʧʣʫaʪaʮʠʠ. 
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Pʠcʫʥoʢ 3.2 ï Cxeʤa ʵʣeʢʪpocʥaʙʞeʥʠʷ ʥa ʥaʧpʷʞeʥʠe 110 ʢɺ 
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ʊaʙʣʠʮa 3 .9 ï ʊexʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯecʢʠe ʧoʢaʟaʪeʣʠ cx eʤʳ 35 ʢɺ 

ʅaʠʤeʥoʚaʥʠe 

oʙo pʫʜoʚaʥʠʷ 

Eʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤep eʥʠʷ 

ʂoʣʠ-  

ʯecʪʚo  

Cʪoʠʤo cʪʴ 

eʜʠʥʠʮʳ, 

ʪ cr .  pʫʙ. 

ʂaʧ. 

ʚʣoʞeʥʠʷ, 

ʪ cr .  pʫʙ. 

Oʪʯʠcʣeʥʠʷ, o. e.  

ɿaʪp aʪʳ, 

ʪ cr .  pʫʙ. 

ʇoʪepʠ 

ʵʣ. 

ʵʥepʛʠʠ, 

ʢɺʪĿʯ 

Cʪoʠʤo cʪʴ 

ʧoʪepʴ 

ʵʣeʢʪp o-

ʵʥepʛʠʠ,  

ʪ cr .  pʫʙ. 

Eʥ Eʪp  E a  
ʀʪoʛ

o  

ʊp aʥcʬo pʤaʪo p 

cʠʣoʚoʡ ʰʪ 2  2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 , 1 2 0 , 0 2 9 0 , 0 6 3 0 , 2 1 2 8 4 8 0 , 0 0 7 3 7  9 2 6 4  7 5 9 

ʊPɼʅ- 4 0 0 0 0 / 3 5 

ʊp aʥcʬo pʤaʪo p 

cʠʣoʚoʡ 
ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1  8 2 6  3 5 8 1 1  7 7 9 

ʊɼ ʎ ʅ -  

8 0 0 0 0 / 1 1 0 / 3 5 

ɺʃ 35 ʢɺ ʥa 2- x  

ʮeʧʥ xr  ɾɹ 

oʧo p ax  

ʢʤ 2 , 0 5 0 5 0 1 0 1 0 0 0 , 1 2 0 , 0 0 4 0 , 0 2 8 0 , 1 5 2 1 5 3 5 , 2 0 1  0 2 9  7 4 7 6  6 4 1 

ɺʳʢʣʶʯaʪeʣ  ɹ

ʰʪ 4  2 8 0 1 1 2 0 0 , 1 2 0 , 0 2 9 0 , 0 6 3 0 , 2 1 2 2 3 7 , 4 4 ï ï ɺ ʄʂ ʕ -  3 5A  -  1 6  

-  1 0 0 0ʋ1   

Paʟ e̡ʜʠʥʠʪeʣ  ɹ

ʰʪ 6  4 5 2 7 0 0 , 1 2 0 , 0 2 9 0 , 0 6 3 0 , 2 1 2 5 7 , 2 4 ï ï Pʅɼ -  3 5  -  1 0 0 0  -  

ʋ1  

Oʇ ʅ 
ʰʪ 2  1 2 2 4 0 , 1 2 0 , 0 2 9 0 , 0 6 3 0 , 2 1 2 5 , 0 9 ï ï 

Oʇ ʅ -  3 5ʋ1  

ʊp aʥcʬo pʤaʪo p 

ʪoʢa 
ʰʪ 1 4 1 3 0 1 8 2 0 0 , 1 2 0 , 0 2 9 0 , 0 6 3 0 , 2 1 2 3 8 5 , 8 4 ï ï 

ʊʌɿ ʄ -  3 5  -  ʋ1  -  

0 , 5 / 1 0P 

ʀʪoʛo      
 

5 3  3 3 4   ï      1 0 7 0 1 , 8 1 3  5 9 4  0 3 1 2 3  1 7 9 
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