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Выпускная квалификационная работа предусматривает проектирование 19-

этажного крупнопанельного жилого дома в г. Челябинске. 

В разделе сравнение отечественных и передовых зарубежных технологий и 

решений проанализированы плюсы и минусы крупнопанельного домостроения. 

В архитектурной части разработаны поэтажные планы, разрез, генеральный 

план.  

Выполнен теплотехнический расчет ограждающих конструкций. 

В расчетной части выполнен расчет стеновой панели, плиты перекрытия и 

платформенного стыка здания, назначено армирование стеновой панели и плиты 

перекрытия. 

В организационно-технологической части разработан стройгенплан, 

календарный план и технологическая карта на монтаж панелей типового этажа. 

В экономической части приведено сравнение вариантов кровельных 

покрытий, выбран наиболее экономичный вариант, приведена локальная смета на 

общестроительные работы. 

В работе даны рекомендации по безопасному ведению строительно-

монтажных работ с условием сохранения окружающей среды. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Строительство многоэтажного крупнопанельного жилого дома в г. 

Челябинске. 

На сегодняшний день особенно актуальной для городов с полумиллионным  

и более населением является проблема нехватки жилищного фонда в 

пользующихся популярностью у жителей, но уже перенаселенных 

микрорайонах,  а так же возрастающее количество ветхо-аварийного жилья. 

Выходом из сложившейся ситуации является строительство многоквартирного 

жилого дома, либо новых микрорайонов, ведь с созданием каждого нового 

жилого комплекса происходит качественное изменение и совершенствование 

инфраструктуры.  

В многоэтажных домах, строящихся из панелей, кирпича, монолита или 

сборного каркаса, представлены как типовые, так и свободные варианты 

планировки квартиры под индивидуальный вкус.  В новостройках можно 

приобрести как популярные сегодня недорогие малогабаритные однокомнатные, 

двухкомнатные и трехкомнатные квартиры, в том числе квартиры-студии, так и 

более просторные. 

В многоэтажных кварталах строятся обширные дворовые пространства, 

оборудованные спортивными и детскими игровыми площадками, велосипедные 

и прогулочные дорожки, выполняется благоустройство и озеленение района, 

присутствуют элементы ландшафтного дизайна, эффектная колористика фасадов 

и подсветка зданий. Для хранения автомобилей предусматриваются обширные 

паркинги. 

Это не только улучшает социальный быт жителей уже существующих 

микрорайона, но и привлекает новых жильцов.   
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1 КРАТКИЙ ОБЗОР ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ПЕРЕДОВЫХ ЗАРУБЕЖНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ И РЕШЕНИЙ 

Панельное домостроение является одним из способов сборного 

строительства. Оно основано на применении предварительно изготовленных 

железобетонных плит или панелей заводского производства. Такие изделия 

используются для возведения административных и крупных жилых зданий. 

Научная разработка проектов панельно-каркасного жилищного 

строительства началась в 1940 году, в НИИ Строительной техники Академии 

архитектуры СССР коллективом под руководством Г. Кузнецова. Однако война 

прервала эти работы. В конце 1943 — начале 1944 гг на Урале остро встал 

вопрос об ускоренном строительстве постоянного, капитального жилья для 

строителей и эксплуатационников активно расширяющейся сети 

электростанций. В связи с этим в Свердловске, в тресте Главуралэнергострой 

состоялось экстренное заседание. В ходе заседания решался вопрос о 

скоростном строительстве жилья. Главный инженер группы подготовки 

производства Алексей Тимофеевич Смирнов предложил в качестве материала 

железобетонные панели. В ходе бурного заседания предложение Смирнова 

утвердили. Производство развернули в городе Берёзовский 

(пригород Свердловска), здесь же в декабре 1945 года был собран первый в 

стране панельный дом. 

В начале 1948 года  панельные дома были построены в Москве на 

Соколиной горе. Так крупнопанельное домостроение, получив старт в 

уральском городе Берёзовском, развернулось по всей стране.  

Самым главным преимуществом панельных домов является их стоимость. 

Жилье в зданиях такого типа стоит в разы дешевле. Если сравнивать стоимость 

однокомнатной квартиры в панельном и в кирпичном домах, то разница будет 

существенной. 

Плюсом панельных домов необходимо назвать и скорость их возведения. 

Можно привести простой пример: 17-этажный дом профессионалы строят за 
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полгода, а для возведения монолитного здания потребуется минимум 2,5 года. 

На строительный объект поставляются уже готовые железобетонные 

конструкции, что значительно сокращает сроки возведения дома. Наружные 

панели поставляются с оконными блоками, а внутренние — имеют готовые 

каналы для электрической проводки. 

Еще одним плюсом панельных домов является то, что внутренние стены 

ровные. Стеновые панели все-таки ровнее кирпичной кладки. В результате 

этого не нужно долго мучиться с штукатуркой стен, доводя их до идеальной 

гладкости. 

Преимуществом домов такого типа является их «усаживание». По этой 

причине в панельном доме возможно приступать к ремонту сразу же после 

завершения процесса строительства. Даже в новом доме ремонт будет без 

перекосов и других недочетов. 

Дома, построенные из панелей, обладают некоторыми недостатками. 

Первый из них — плохая звукоизоляция.  

Большим недостатком панельных домов можно назвать швы, которые есть 

между панелями. При наличии даже не слишком больших щелей на стыках 

плит есть вероятность того, что в комнату будет попадать влага. В результате 

этого стены сыреют, на них появляется плесень. 

Среди главных недостатков домов, построенных из панелей, можно 

выделить такие: 

  не совсем удачная планировка; 

  сделать перепланировку квартиры бывает проблематично; 

  панельные дома, как правило, строят по одному образцу. 

Можно сделать вывод о том, что панельные дома имеют минусов больше, 

чем плюсов.  

Однако, несмотря на вышеприведенные минусы строительство 

крупнопанельных зданий ведется повсеместно в нашей стране.  

Современные панельные дома стали выполняться из новых видов 

строительных материалов, что дает преимущество перед ранними 
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построенными сериями. Например, новая серия П-44Т очень красивая на вид, а 

также имеет хорошие общие показатели. 

Хорошим рывком в планировке новых строений стало увеличение шага 

несущих стен с 3,3 метров - в старых домах на 4,2 м., - в новостройках, что 

делает комнаты квадратными и просторными. С высотой потолков тоже 

произошли улучшения, теперь этот показатель может быть до 3 метров. 

Новые трехслойные панели с хорошей теплоизоляцией и их стыки 

укутываются утеплителем и штукатурятся, получается дом без видимых швов, 

что улучшает общие показатели и увеличивает продолжительность жизни 

панельки. 

Окна и балконы в современных новых панельных жилищах в большинстве 

случаях уже застекленные застройщиком. Проанализировав все плюсы и 

минусы можно согласиться с высказыванием, которое подходит этому виду 

построек - справедливое соотношение цены и качества. 
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2 АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ 

2.1 Решения генерального плана 

Участок общей площадью 28417,0 м2 (в т.ч. под дом 8200 м2) под 

строительство жилого дома расположен в центральной части г. Челябинска на 

правом берегу р. Миасс. Участок ограничен с севера – застройкой микрорайона 

«Западный луч», с востока – ул. Чайковского, с запада – участком торгового 

комплекса «Молния», с юга – ул. Труда.  

Рельеф площадки строительства спокойный, с незначительными 

перепадами с юга на север. Площадка строительства является частью 

микрорайона. 

Вблизи проектируемого участка идет активное строительство жилых 

домов, возведение объектов инфраструктуры, проложена сеть подземных 

коммуникаций и электроснабжения, сеть автодорог. 

Жилой дом не является источником воздействия на среду обитания и 

здоровье человека, поэтому санитарно-защитная зона не устанавливается. 

Генеральный план разработан в соответствии с имеющимися 

коммуникациями, составлен на основе технических заданий, выданных 

организациями, осуществляющими эксплуатацию электросетей, канализации, 

ГВС, систем отопления. 

Отвод поверхностных вод осуществляется по спланированной территории, 

автодорогам, со сбросом в существующую сеть ливневой канализации города. 
Территория, прилегающая к проектируемому жилому дому, 

благоустраивается. 

В данном проекте представлены: детская игровая площадка, площадка для 

отдыха взрослых, физкультурная площадка. Здесь же находится  площадка для 

чистки вещей. Площадка для мусоросборников расположена с северо-восточной 

стороны участка. 
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Подъезд к проектируемому жилому дому осуществляется с улицы Труда. 

Ширина подъезда 6м.  Движение автомашин на территории дома одностороннее. 

Ширина автодорог 6м. 

Для жителей проектируемого дома, а также для посетителей офисных 

помещений в границе благоустройства размещено 26 парковочных мест, в том 

числе 2 м/места для маломобильных групп населения. 

Проект благоустройства территории учитывает потребности инвалидов и 

маломобильных групп населения. 

Поверхность пешеходных путей, предназначенных для передвижения 

инвалидов, выполняется ровной, без швов и нескользкой, в том числе при 

увлажнении. Имеющиеся на пути небольшие перепады сглажены. 

Уклоны пешеходных дорожек и тротуаров, которые предназначены для 

пользования инвалидами на креслах-колясках и престарелых, не должны 

превышать: продольный – 5%, поперечный – 1-2%. 

Высоту бордюров по краям пешеходных путей на участке рекомендуется 

принимать не менее 0,05 м. 

Предупреждающую информацию для людей с полной и частичной потерей 

зрения о приближении к препятствиям обеспечить изменением фактуры 

поверхностного слоя покрытия дорожек и тротуаров, направляющими 

рельефными полосами и яркой контрастной окраской. 

В местах пересечения пешеходных путей с проезжей частью на путях 

движения маломобильных групп населения запроектированы пандусы, высота 

бортовых камней тротуара – от 0,025, съезды с тротуара имеют уклон 1:10. 

Пониженный бордюр запроектирован на ширину 1 метр перед входами в 

здание и съездами на автостоянку. 

Опасные для инвалидов участки и пространства огорожены бортовым 

камнем высотой не менее 5 см. У препятствий устанавливается ограждение. 

Проектом благоустройства территории предусматриваются специальные 

места для стоянки автотранспортных средств инвалидов на парковке возле 

здания. 
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Места для стоянки автотранспортных средств инвалидов выделены 

разметкой и оборудованы специальными знаками в соответствии с [46, 47].  

Озеленение территории осуществляется деревьями и кустарниками. Работы 

по озеленению производятся с заменой местного грунта плодородной почвой на 

100%.  

Технико-экономические показатели генплана: 

 площадь застройки – 759,10 м2; 

 площадь покрытий тротуаров и проездов – 4670 м2; 

 площадь озеленения – 2770  м2. 

2.2 Архитектурно-планировочные решения 

Проектируемое здание представляет собой 19-этажный жилой дом, 

башенного типа. 

Общие габариты дома: 28,80х22,40 м по осям здания. 

Количество этажей – 19: техническое подполье, 1 этаж – нежилые 

помещения общественного назначения свободной планировки, 2-19 жилые 

этажи. Чердак не входит в этажность и количество этажей, т.к. это 

пространство для прокладки коммуникаций (расположено под кровлей). 

Количество квартир – 140, в том числе:   

 5-комнатных – 2; 

 2-комнатных – 36; 

1-комнатных – 102. 

Вход в жилую часть запроектированы с северной части здания (дворовый 

фасад). 

За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого 

этажа жилого дома, соответствующая абсолютной отметке 217,00. 

На первом этаже жилого дома запроектирована входная группа для 

жильцов и встроенные нежилые помещения. 
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Во входной группе в жилой дом предусмотрены лифтовой холл, лестница 

Н1, соединяющая жилые этажи здания, комната охраны и комната уборочного 

инвентаря жилого дома.  

Офисные помещения имеют гардероб персонала с местом для приема 

пищи, комнату уборочного инвентаря и санитарный узел. 

Здание запроектировано с техническим чердаком и подвалом. 

В подвале находятся две электрощитовых (для жилого дома и офисных 

помещений), насосная, узел управления. 

С целью уменьшения рисков криминальных проявлений и защиты жителей 

дома от несанкционированного доступа в здании предусмотрена система 

домофонной связи. 

Теплый чердак запроектирован с температурой воздуха + 17° С, согласно 

[48, п.4.6.8]. 

Высота 1-19 этажей – 2,8м (от пола до пола). Высота жилого помещения –  

2,64м. Чердак высотой – 1,8м. 

Здание оборудовано тремя лифтами «KONE» со скоростью 1,6 м/с, 

грузоподъемностью одного из лифтов 400 кг и двух других – 1 000 кг. Один из 

двух больших лифтов предназначен для транспортирования пожарных 

подразделений. Кроме того, лифты грузоподъемностью 1 000 кг, имеющие 

размеры кабины 1 100мм х 2 100мм, предполагается использовать для 

транспортирования больного на носилках скорой помощи. Ширина дверного 

проема данных лифтов 1 200 мм, что позволит обеспечить не только проезд 

инвалидной коляски, но и возможность ее маневрирования в кабине лифта. 

Кровля жилого дома плоская, с внутренним водостоком. 

Все входы оборудованы козырьками, входные двери имеют ширину не 

менее 0,9 м в свету. Пороги не более 0,014 м согласно [45, п. 5.2.5]. 

Ширина тамбуров входов в подъезд жилого дома составляет не менее 1,5 

м. 

Поручни лестниц выполнены в соответствии с [45, п. 5.1.2, 5.2.15]. 
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Ручки входных дверей имеют поверхность, удобную для схватывания 

рукой, и позволяют открывать дверь движением кисти руки или предплечья. 

Максимальное  усилие для открывания и закрывания двери - не более 2,5 кг. 

Приборы для открывания и закрывания дверей, горизонтальные поручни, а 

также ручки, рычаги, краны, кнопки и прочие устройства, которыми могут 

пользоваться маломобильные посетители внутри и вне здания, установить на 

высоте не более 1,1 м и не менее 0,85 м от пола.  

Технико-экономические показатели дома: 

Состав квартир приведен в таблице 2.1 

Таблица 2.1 – Состав квартир жилого дома 

 

Площадь жилых комнат – 3269,05 м2. 

Площадь  квартир (без учета лоджий, балконов) – 8157,85 м2. 

Общая площадь  квартир с учетом лоджий (с коэф. 0,5)– 8587,49 м2. 

Общая площадь здания – 8909,22 м2. 

Строительный объем здания – 56809,41 м3, в том числе: 

 строительный объем жилого здания выше отм. 0,000 – 39432,31 м3; 

 строительный объем ниже отм. 0,000 – 1746,91 м3. 

Площадь застройки –759,10 м2, 

Архитектурная композиция здания разработана в современном стиле с 

применением классических элементов. Композиционно фасады увязаны с 

застройкой микрорайона и запроектированы в едином стилевом приеме, что 

создает полноценную среду для комфортабельного проживания людей.  

Фасады решены в единой цветовой гамме и материалах отделки. Пластика 

фасадов решена за счет чередования оконных проемов на фасадах, сочетания 

Квартиры Количество квартир Площадь квартир, м2 

1-комнатные 102 43,0-60,0 
2-комнатные 36 71,0 – 82,26 
5-комнатные 2 148,0 – 164,0 

Общее количество квартир –140 
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цветовых пятен, применения остекления лоджий и развитой структуре входных 

групп (с дворовой части – входные группы в жилые подъезды). 

Цветовая гамма спокойная с яркими цветовыми пятнами. 

 

2.3 Архитектурно-конструктивные решения 

Проектируемое жилое здание запроектировано с навесными наружными 

трехслойными стеновыми панелями. 

Здание выполнено из крупноразмерных сборных конструкций по 

перекрестно-стеновой конструктивной системе с несущими продольными и 

поперечными внутренними стенами, несущими поперечными наружными 

стенами и навесными наружными трехслойными стеновыми панелями. 

Фундаментом здания является железобетонная плита, толщиной 800 мм. 

Несущие поперечные наружные стены - сборные железобетонные 

трехслойные толщиной 400 мм, толщина наружного слоя – 100 мм, внутреннего 

слоя – 200 мм. Толщина утеплителя наружных панелей – 200 мм.  

Соединение наружного и внутреннего слоя - при помощи гибких связей 

Бийского завода стеклопластиков. 

Внутренние несущие стены - сборные железобетонные толщиной 200 мм. 

Перегородки в помещениях жилой части: 

 в помещениях с влажным и мокрым влажностным режимом - керамический 

полнотелый кирпич КР-р-по 250х120х65/1НФ/125/2,0/35/ толщиной 120 мм на 

цементно-песчаном растворе М75, армированный двумя стержнями  5Вр I через 

три ряда кладки по высоте. 

Перегородки встроенных помещений: 

 поэлементной сборки (комплектные системы «КНАУФ») общей толщиной 

100 мм с однослойной обшивкой из гипсокартонных листов по металлическому 

каркасу со звукоизоляционным слоем из минераловатных плит толщиной 50 мм; 

 в помещениях с влажным и мокрым влажностным режимом - поэлементной 

сборки (комплектные системы «КНАУФ») общей толщиной 100 мм с 

однослойной обшивкой из влагостойких гипсокартонных листов по 
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металлическому каркасу со звукоизоляционным слоем из минераловатных плит 

толщиной 50 мм; 

Шахта лифта запроектирована из сборных железобетонных стеновых 

панелей толщиной 160 мм и 120 мм  из бетона  В25.  

Перекрытия - сплошные плиты толщиной 160 мм из бетона класса В25 с 

опиранием на стены по контуру, по трем и четырём сторонам. 

Плиты лоджии - сплошные плиты толщиной 160 мм. 

Покрытие - сплошные плиты толщиной 160 мм с опиранием на стены по 

контуру, и трем сторонам. 

Вентиляционные шахты – сборные железобетонные. Межкомнатные 

перегородки – пазогребневые плиты δ=100мм. 

Лестничные марши – сборные железобетонные по серии 1.151.1-6, 1.151.1-7. 

Лестничные площадки – сборные железобетонные из бетона класса В25. 

Кровля - рулонная, железобетонная с внутренним водостоком. 

Стены санузлов - из пазогребневых влагостойких плит δ = 100мм. 

2.3.1 Наружная отделка здания 

Для отделки фасадов применяются следующие материалы: 

 окраску стеновых панелей, стенок и экранов лоджий выполнить 

атмосферостойкими фасадными красками стойкими к ультрафиолетовому  

облучению, со сроком эксплуатации не менее 7лет, 

  окна из ПВХ профилей с двухкамерным стеклопакетом, 

 остекление лоджий – ПВХ конструкции с одинарным остеклением и 

распашным открыванием створок с заполнением светопрозрачным стеклом; 

 горизонтальные поверхности крыльца главного входа, спуски в 

техническое подполье облицевать бетонной тротуарной плиткой  толщиной  30 

мм; 

 двери входные в подъезд – стеклянные, утепленные с доводчиком с учетом 

установки домофона. 

Строительные материалы соответствуют санитарным и пожарным 

требованиям. В качестве отделочных материалов, предусмотрены 
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пожаробезопасные материалы. При выполнении строительно-монтажных работ 

подрядная организация должна использовать только сертифицированные 

строительные материалы. 

2.3.2 Внутренняя отделка здания 

Конструкции полов и отделка помещений разработаны в соответствии с 

назначением помещений. При устройстве полов и отделки помещений 

используются только материалы, имеющие гигиенические сертификаты. На 

путях эвакуации все отделочные материалы приняты из негорючих, 

сертифицированных материалов с характеристиками пожарной опасности не 

более требуемых [1, п. 4.3.2]. 

При входе в жилой дом предусмотрены двойные утеплённые тамбуры. 

Двери в тамбуре – с уплотнением в притворах и оборудованы приборами для 

самозакрывания.  

Внутренняя отделка квартир: 

В связи  с тем, что панели стеновые и перекрытия изготавливаются на 

высокотехнологичном современном автоматизированном оборудовании, 

бетонные поверхности получаются гладкими с идеально ровными краями, т.е. 

максимально подготовлены к чистовой отделке в заводских условиях.  

В квартирах применена черновая отделка. 

В помещениях общего пользования: лестничные клетки, тамбуры, 

лифтовые холлы, межквартирные коридоры, служебные и технических 

помещения, предусмотрена чистовая отделка.  

Потолки: окраска водоэмульсионными красками по выравнивающему 

слою. 

Полы: керамическая плитка в лестничных клетках, тамбурах, лифтовом 

холле, межквартирном коридоре,  КУИ; бетонные - в технических помещениях. 

Проектом предусмотрена гидроизоляция в конструкции полов помещений с 

влажным и мокрым режимом. В местах примыкания пола к стенам и колоннам 

гидроизоляцию непрерывно продолжают на высоту не менее 300 мм от уровня 

покрытия пола. Пол в санузлах и ванных комнатах квартир предусмотрен на 20 
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мм ниже уровня пола смежных помещений.  

На путях эвакуации жилой части и помещений общего пользования 

отделочные материалы применены в соответствии с требованиями [ст. 134 п. 6] 

и [49, табл. 3, 28]. 

2.4 Пожарная безопасность 

Жилой дом является самостоятельным пожарным отсеком 

Технические решения, принятые в чертежах, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают 

безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов при 

соблюдении предусмотренных в рабочих чертежах мероприятий. 

 общая площадь квартир на этаже в каждой секции жилого дома  менее 500 
м²; 

 степень огнестойкости –I; 

 класс ответственности – нормальный; 

 срок службы здания – не менее 50 лет;  

 класс конструктивной пожарной опасности – С0; 

 класс функциональной пожарной опасности жилой части здания – Ф1.3 

(многоквартирный жилой дом) [49] 

 класс функциональной пожарной опасности встроенных помещений – 

Ф4.3 (встроенные офисные помещения) [49]. 

Проектом предусмотрены несущие строительные конструкции жилого 

здания (наружные поперечные и внутренние стены) с пределом огнестойкости        

R 90. 

Стены, отделяющие внеквартирные коридоры от других помещений, 

выполнены с пределом огнестойкости не менее REI 45.  

Межквартирные стены выполнены глухими с пределом огнестойкости не 

менее REI 30.  

Предел огнестойкости межкомнатных перегородок не нормируется. 
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Перекрытия междуэтажные (в том числе чердачные и над подвалами) 

выполнены железобетонными сплошными плитами δ=160 мм с пределом 

огнестойкости не менее REI 45. 

Каждая квартира кроме эвакуационного выхода на лестничную клетку 

имеет аварийный выход в соответствии с требованиями [49, п. 6 ст. 89] на 

лоджию  с глухим простенком не менее 1,2 м от торца лоджии (балкона) до 

оконного проема. 

Эвакуация людей из жилого дома предусматривается через незадымляемые 

лестничные клетки типа Н1 – с входом на лестничную клетку с этажа через 

незадымляемую воздушную зону. 

Переходы через наружную воздушную зону запроектированы открытыми, 

шириной не менее 1,2 м и с высотой ограждения не менее 1,2 м. В дверях 

тамбуров, выходящих на воздушную зону из лестничной клетки и лифтового 

холла, выполнено армированное остекление. 

Проход к лестнице с этажа предусмотрен через лифтовой холл. В чистоте 

ширина выхода на лестничную клетку из лифтового холла не превышает 

ширины лестничного марша. 

Данная лестничная клетка имеет выход непосредственно наружу. 

Шахты лифтов выполнены из негорючих материалов. 

Для обеспечения деятельности пожарных подразделений в связи с высотой 

жилого дома более 50 м согласно [п. 7.15, 3] один из двух лифтов 

грузоподъемностью 1000 кг используется для транспортирования пожарных 

подразделений. Остальные два лифта имеют режим работы «пожарная 

опасность». 

Двери лифтов противопожарные сертифицированные: у лифта для 

перевозки пожарных подразделений - с пределом огнестойкости EI 60, у двух 

других лифтов - с пределом огнестойкости EI 30. 

В соответствии [п.5.2.4, 2] двери в лифтовой холл также противопожарные, 

но в дымогазонепроницаемом исполнении: имеют нормированный предел 

огнестойкости не менее ЕI 30 и удельное сопротивление дымогазопроницанию 
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не менее 1,96·105 м3/кг. Также предусмотрена противодымная защита лифтовых 

шахт здания.  

Выход из чердака предусмотрен через воздушную зону в лестничную клетку 

типа Н1. 

Выход на кровлю запроектирован по лестничному маршу с площадкой 

перед выходом через противопожарную дверь с нормированным пределом 

огнестойкости не менее ЕI 30 и размером не менее 0,75x1,5 метра. 

Подвальный  этаж жилого дома обеспечен эвакуационными выходами в 

соответствии с [п. 4.2.9, 1]. 

Двери электрощитовых имеют нормированный предел огнестойкости не 

менее ЕI 30. Двери выхода на кровлю имеют нормированный предел 

огнестойкости не менее ЕI 30. 

Встроенные помещения, расположенные на первом этаже жилого дома, 

также обеспечены необходимыми эвакуационными выходами, изолированными 

от выходов жилой части здания. 

Технические этажи обеспечены эвакуационными выходами в соответствии 

с [1, п. 4.2.9]. 

Подъезд пожарных автомобилей к жилому дому (каждой секции) высотой 

более 28 м предусмотрен с двух продольных сторон.  

Ширина проездов для пожарной техники в пределах фасадов здания в 

зависимости от высоты здания (от 13 м до 46 м включительно) составляет не 

менее 4,2 метра.  

Расстояние от внутреннего края проезда до стены жилого дома составляет 8 

- 10 м.  

Не допускается использовать проезды для пожарных автомобилей под 

стоянку транспорта. 

2.5 Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций 

2.5.1 Теплотехнический расчет наружной стены 

Район строительства – г. Челябинск. 
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Зона влажности – сухая, приложение В [8]. 

Климатический район для строительства – IВ, согласно приложению А [16] 

Влажностный режим помещений – нормальный, согласно [8, табл.1]. 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций – А, [8, табл.2]. 

Расчетные (оптимальные) температуры для внутреннего воздуха в 

помещениях принимаются согласно [12]. 

tв = +21°С – жилые комнаты; 

tв = +16°С – лестничная клетка; 

Нормируемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, 

, определяется по формуле (5.1) [8] 

                                        ,                                          (2.1) 

где - базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции, ;  

- коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В 

расчете по формуле (5.1) . 

                                           .                                              (2.2) 

Базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче наружных 

ограждающих конструкций тр
оR  определяется в зависимости от градусо-суток 

отопительного периода (ГСОП): 

                                            ,                                    (2.3) 

где   - расчетная температура внутреннего воздуха в здании, °С; 

tв = +21°С; 

tот = -6,5°С,  табл. 3.1 (графа 12) [16]; 

zот = 218 сут/год, табл. 3.1 (графа 11) [16]; 

                            °С⋅сут/год. 

Коэффициенты а, b определяются по таблице 3 [8]: 

а=0,00035; b=1,4. 
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= 0,00035⋅5995+1,4=3,50 . 

На рисунке 2.1 показана конструкция наружной стены: 

 наружный слой из железобетона δ = 100 мм,  λ = 1,92 
См

Вт
0⋅

;  

 утеплитель – плиты пенополистирольные ПСБ-С-25  δ = х мм, λ = 

0,038
См

Вт
0⋅

; 

 внутренний слой из железобетона δ = 100 мм, λ = 1,92 
См

Вт
0⋅

;  

= 8,7 
См

Вт
02 ⋅

 (табл.4 [8]); 

= 23 
См

Вт
02 ⋅

 (табл. 6 [8]). 

 

Рисунок  2.1 – Конструкция наружной стены 

 

Коэффициент теплотехнической однородности для трехслойных 

железобетонных панелей с оконными и дверными проемами толщиной 400 мм с 

эффективным утеплителем и гибкими связями принимаем 78,0=r  (по таблице 

1 [50]). С учетом коэффициента теплотехнической однородности:  

                       78,0
23
1

92,1
10,0

038,092,1
10,0

7,8
150,3 ⋅







 ++++=
х  
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) мх 16,078,0/)043,0042,0043,0115,050,3(038,0( =−−−−⋅=  

Принимается слой утеплителя толщиной 200 мм. 

= 4,21 >  = 3,50  

2.5.2 Теплотехнический расчет покрытия  

tв = +16°С (принята согласно п. 9.2.1 [6] как для 19-этажного здания); 

tот = -6,5°С, табл. 3.1 (графа 12) [16]; 

zот = 218 сут/год, табл. 3.1 (графа 11) [16]. 

В зависимости от градусо-суток отопительного периода (ГСОП) 

определяется нормируемое сопротивление теплопередаче наружных 

ограждающих конструкций тр
оR : 

                      °С⋅сут/год. 

Коэффициенты а, b определяются по таблице 3 [8]: 

а=0,0004; b=1,6 

                               = 0,0004⋅4905+1,6=3,56  

На рисунке 2.2 показана конструкция покрытия над чердаком: 

 хризотилцементные плоские листы – два слоя, δ = 20 мм, λ = 0,47
См

Вт
0⋅

 

 плиты из минеральной ваты Техно Руф, δ = х мм, λ = 0,041
См

Вт
0⋅

 

 разуклонка - керамзитовый гравий γ =450 кг/м3, δ = 20 мм, λ = 0,14
См

Вт
0⋅

 

 затирка из цементно-песчаного раствора δ = 10 мм, λ = 0,76 
См

Вт
0⋅

 

 железобетонная плита покрытия, δ = 160 мм, λ = 1,92 
См

Вт
0⋅

 

= 8,7 
См

Вт
02 ⋅

 (табл.4 [8]); 

= 23 
См

Вт
02 ⋅

 (табл.6 [8]) 
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Рисунок  2.2 – Конструкция покрытия над чердаком 

Исходя из требуемого сопротивления теплопередаче, определяется 

толщина слоя утеплителя: 

           3,56  

                    

Принимается слой утеплителя толщиной 150 мм. 

                               = 4,04 >  = 3,56 . 

2.5.3 Расчет окон и дверей 

Сопротивление теплопередаче заполнений световых проемов должно быть 

не менее нормативного сопротивления теплопередаче , определяемого по 

таблице 3 (гр.6) [8] в зависимости от градусо-суток района строительства 

ГСОП: 

= +21 C0 - для окон в жилых помещениях; 

tот = -6,5°С, табл. 3.1 (графа 12) [16]; 

zот = 218 сут/год, табл. 3.1 (графа 11) [16]. 

В зависимости от градусо-суток отопительного периода (ГСОП) 

определяется нормируемое сопротивление теплопередаче наружных 

ограждающих конструкций тр
оR   

                     °С⋅сут/год. 

Коэффициенты а, b определяются согласно п.1 примечания к таблице 3 [8] 

для графы 6 групп зданий в поз.1 и интервала до 6000ºСут·сут/год: 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

28 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

а=0,000075; b=0,15 

                              = 0,000075⋅5995+0,15=0,60  

Окна и балконные двери (полностью остекленные) в жилых помещениях 

принимаются: 

 по табл. 2 [51] при  

 

принимается двухкамерный стеклопакет с теплоотражающим покрытием 4М1-

12Ar-4М1-12Ar-И4 класса А1 с сопротивлением теплопередаче 0,8 
Вт

См 02 ⋅  и 

более. 

Для входных дверей в подъезд: 

                                                                                        (2.4) 

, 

 

Выводы по разделу два: 

 архитектура фасадов построена на ритме проемов окон и лоджий, 

объединенных визуально с помощью выступов и отступов плоскостей и 

цветовых фрагментов. Цветовое решение фасада увязано с окружающей 

застройкой; 

– архитектурно-планировочные решения разработаны с учетом обеспечения 

удобства и простоты использования помещений; 

– при проектировании строго соблюдены все требования пожарной 

безопасности и экстренной эвакуации людей, а также доступности ММГН; 

– используемые в проекте строительные и отделочные материалы являются 

долговечными, экологически чистыми, износостойкими; 
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 в разделе выполнены расчеты наружной стены и чердачного покрытия с 

подбором толщины утеплителя. По результатам расчета толщина утеплителя 

наружной стены составила 200 мм, покрытия – 150 мм; 

 по результатам теплотехнического расчета окна приняты с двухкамерным 

стеклопакетом с теплоотражающим покрытием и сопротивлением 

теплопередачи больше требуемого по расчету. 
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3 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 

3.1 Конструктивная схема здания 

Здание выполнено из крупноразмерных сборных конструкций по 

перекрестно-стеновой конструктивной системе с несущими продольными и 

поперечными внутренними стенами и навесными наружными трехслойными 

стеновыми панелями. 

Длина жилого дома (в осях) – 28,8 м , ширина 22,4 м, шаг продольных стен 

3,2;4,8 м, шаг поперечных стен 3,2;4,8;2,5;3 м. Высота 1-19 жилых этажей (от пола 

до пола) – 2,8 м.  

Характеристики жилого дома: 

 cтепень огнестойкости – II; 

 уровень ответственности – нормальный; 

 срок службы здания – не менее 50 лет;  

 класс конструктивной пожарной опасности – С0; 

 класс функциональной пожарной опасности здания – Ф 1.3 

(многоквартирный жилой дом). 

Основание под жилой дом – монолитная железобетонная плита, толщиной 

800 мм. 

Перекрытия - сплошные плиты толщиной 160 мм 

Внутренние несущие стены - сборные железобетонные толщиной 200 мм 

Несущие поперечные наружные стены - сборные железобетонные 

трехслойные толщиной 400 мм, толщина наружного слоя – 100 мм, внутреннего 

слоя – 100 мм. 

3.2 Расчетная модель стеновой панели и плиты перекрытия в ПК Lira 

Толщина стеновой панели 200мм, плиты перекрытия 160мм. 

Нагрузку на стеновую панель принимаем в соответствии с расчетом 

платформенного стыка (см.п.3.4)  529.5 кН/м.п. 

Сбор нагрузки на плиту перекрытия приведен в Таблице 3.1 
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Таблица 3.1 – Сбор нагрузок 

Наименование нагрузки 

Ед. 

изм. 

Норма- 

тивная 

нагрузка 

γf 

Расчетная 

 нагрузка. 

Постоянные нагрузки     

1. Собственный вес конструкций 

ρбет =2500 кг/м3 (для всех ж/б конструкций заданных в 
расчетной схеме).   Генерируется автоматически в 
программе «Lira». 

кг/м3 2500 1,1 2750 

2. Перегородки кг/м2 50 1,2 75 

3. Пол     

Цементно-песчаный раствор t=80 мм,  

  γ=1800 кг/м3 
кг/м2 144 1.3 187,2 

Плитка керамическая на клею t=20 мм,  

  γ=2400 кг/м3 
кг/м2 48 1.2 57,6 

Итого: кг/м2 192 1.26 244,8 

Временные нагрузки     

4. Полезная  кг/м2 200 1.2 240 

 
Рисунок 3.1 – Расчетная модель стеновой панели и плиты перекрытия 
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3.3 Результаты расчета стеновой панели и плиты перекрытия в ПК Lira 
Загружение  1 Собственный вес
Мозаика напряжений по Mx
Единицы измерения - (т*м)/м

X
YZ

0 0.0090.009 0.1500.150 0.3000.300 0.4490.449 0.5990.599 0.7490.749 0.900

Рисунок 3.2 – Момент Мх 

 
Загружение  1 Собственный вес
Мозаика напряжений по My
Единицы измерения - (т*м)/м

X
YZ

0 0.0030.003 0.0550.055 0.1100.110 0.1650.165 0.2200.220 0.2750.275 0.331

Рисунок 3.3 – Момент Му 
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Загружение  2 нагрузка на стену и плиту
Мозаика напряжений по Nx
Единицы измерения - т/м**2

X
YZ

-2234.272 -1860.034-1860.034 -1488.027-1488.027 -1116.020-1116.020 -744.013-744.013 -372.007-372.007 -0.219-0.219 0.2190.219 21.898

Рисунок 3.4 – Напряжения Nx 

 
Загружение  2 нагрузка на стену и плиту
Мозаика напряжений по Ny
Единицы измерения - т/м**2

X
YZ

-1746.896 -1454.292-1454.292 -1163.434-1163.434 -872.575-872.575 -581.717-581.717 -290.858-290.858 -0.986-0.986 0.9860.986 98.721

Рисунок 3.5 – Напряжения Nу 
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3.4 Результаты подбора  армирования стеновой панели и плиты 

перекрытия в ПК Lira 
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Рисунок 3.6 – Нижняя арматура вдоль оси У 
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Рисунок 3.7 – Верхняя арматура вдоль оси У 
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Рисунок 3.8 – Нижняя арматура вдоль оси Х 
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Рисунок 3.9 – Верхняя арматура вдоль оси Х 

3.5 Расчет платформенного стыка. 

Расчет ведется в соответствии с [30]. Прочность горизонтальных стыков при 

сжатии рекомендуется определять с использованием следующих предпосылок: 

 вместо номинальных (проектных) размеров опорных площадок и толщин 

растворных швов вводят расчетные размеры, определяемые с учетом возможных 

неблагоприятных отклонений номинальных размеров, вследствие допусков на 

изготовление и монтаж конструкций и других случайных факторов; при этом не 

надо учитывать случайный эксцентриситет продольных сил. 
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На рисунке 3.10 показано двустороннее опирание перекрытия на стеновую 

панель. 

                    

Рисунок 3.10 – Двустороннее опирание перекрытия 

Исходные данные:  

Нагрузка на платформенный стык в уровне 1-го этажа 

 верх плиты при двустороннем опирании  - 485.5 кН/м.п.  

 низ плиты при двустороннем опирании – 529.5 кН/м.п. (-43.7кН местная 

нагрузка от плит перекрытия). 

Нагрузка собиралась с максимально нагруженной стены с опиранием плит 

пролетом 4,2м каждая. 

Конструкции: 

– стеновая панель первого и последующих этажей - однослойная из тяжелого 

бетона класса В15, толщина стены t= 200 мм. Расчетное сопротивление сжатию 

бетона стеновой панели Rbw = 8.5·0,9·0,9 = 6,885 МПа. 

– плиты перекрытий из тяжелого бетона класса В15 толщиной tp = 160 мм. 

Расчетное сопротивление сжатию бетона плиты перекрытия Rbp= 

8,5·0,9·0,9·0,85=5,852 МПа (плиты формуются в вертикальном положении).  

Кубиковая прочность раствора М150 Rm=12,7МПа (130 кг/см2). 
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Горизонтальные швы из раствора марки 150. Толщины швов 20мм – верхний, 

10мм - нижний.  

Возможные взаимные смещения сборных элементов в стыке: стеновых 

панелей dw = 15 мм (при монтаже с применением подкосов); плит перекрытий dp = 

10 мм. Суммарное смещение плит перекрытий относительно их проектного 

положения dpl = l,4·dp = l,4·10 = 14 мм. Суммарный номинальный размер по 

толщине стены платформенных площадок dpl = 2·70 = 140 мм. Расчетная ширина 

растворного шва при двухстороннем опирании плит перекрытия bm = t = 160 мм. 

Для платформенного стыка с двухсторонним опиранием плит перекрытий 

коэффициент gpl = 0,9. 

Алгоритм расчета: 

прочность горизонтального стыка при сжатии проверяется по формуле 

                                            Nj < Rc ·t· dj,                                             (3.1) 

где t — толщина стены;  

Nj — продольная сжимающая сила, действующая в уровне рассчитываемого 

опорного сечения стены; 

t — толщина стены (для трехслойных стен с гибкими связями — толщина 

внутреннего несущего слоя); 

Rс — определяется по формуле (3.2); 

dj —расчетная ширина простенка в зоне стыка. 

                                         Rс = Rbw ·hm ·hj                                           (3.2) 

Коэффициент hт, для горизонтальных растворных швов определяется по 

формуле: 

                              ,                                 (3.3) 

где   tт — расчетная величина толщины растворного шва, определяемая по 

указаниям п. 5.22;  

bт — расчетная ширина растворного шва (размер по толщине стены), 

принимаемая: 
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 для стыков с двухсторонним опиранием перекрытий, равной толщине 

стены t; 

 для нижнего растворного шва комбинированного стыка: 

                                               bт = bj·dpw  ,                                               (3.4) 

                                        ,                                              (3.5) 

где   Rm — кубиковая прочность раствора, МПа; 

Вw — величина, численно равная классу по прочности на сжатие бетона 

сборного элемента стены, МПа. 

Для платформенного стыка, в котором сжимающая нагрузка передается 

только через опорные участки плит перекрытий, коэффициент hj вычисляется по 

формуле: 

                                         hj = (bpl ·dpl) ·gpl ·hpl / t,                                               (3.6)         

где  bpl — суммарный размер по толщине стены платформенных площадок, через 

которые в стыке передается сжимающая нагрузка; при скошенных торцах плит 

перекрытий прочность стыка проверяется раздельно в уровне верхней и нижней 

опорных зон сборных элементов стены, принимая соответствующие размеры 

платформенных площадок; при монолитных стенах прочность проверяется только 

для сечения в уровне верха плит перекрытия;  

dpl — возможное суммарное смещение в платформенном стыке плит 

перекрытий относительно их проектного положения, принимаемое при типовом 

проектировании зданий для платформенных стыков с двухсторонним опиранием 

плит перекрытий равным 1,4dр, где смещение dр, принимается по указаниям п. 

5.22;  

gpl — коэффициент, учитывающий неравномерность загружения 

платформенных площадок и принимаемый в зависимости от опирания плит 

перекрытии на стены равным 0,9 — при двухстороннем опирании;  
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hpl — коэффициент, зависящий от соотношения расчетных прочностей при 

сжатии бетона стены Rbw и бетона опорных участков плит перекрытий Rbр; для 

стен из тяжелого и легкого бетона: 

                                     при  Rbр ³ ·Rbw· hpl = 1                                           (3.7) 

                            при  Rbр ³ ·Rbw· hpl = 1- (1-Rbp / Rbw)2                               (3.8)  

3.5.1 Расчет платформенного стыка при двустороннем опирании плит 

перекрытий в уровне 1-го этажа. 

3.5.1.1 Расчет опорного сечения в уровне верхнего растворного шва. 

Так как расчетное сопротивление бетона плит перекрытий  ниже расчетного 

сопротивления стены , то коэффициент hpl вычисляем по формуле: 

hpl = 1-(1 -Rbp / Rbw)2 = 1-(1-5,852 /6,885)2 = 0,977. 

Коэффициент hj, учитывающий конструктивное решение стыка, определяем 

по формуле: 

               = (bpl-dpl) ·gpl·hpl /t = (180-14) ·0,9· 0,977/ 200 = 0,730. 

Коэффициент , учитывающий влияние верхнего горизонтального 

растворного шва, определим исходя из расчетной толщины растворного шва tm = 

1,4 · 20 = 28 мм. Расчетная ширина растворного шва bm= t = 200 мм. 

Для раствора марки 150 кубиковая прочность Rm = 13 МПа. Тогда: 

                     = 1-[(2- tm/bm) tm / bm] / [1 + 2Rm/Bw] = 

                    = 1-[(2-28/200) ·28/200]/[1 + 2·13/15] = 0,96. 

Приведенное сопротивление стены по опорному сечению в уровне верхнего 

растворного шва: 

                 =  = 6,885·0,730·0,96 = 4,83 МПа. 

Приведенное сопротивление стены по опорному сечению в уровне верхнего 

растворного шва  

Nj=485.5кН < Rc ·t· dj = 4,83МПа·0,2м·1м·103= 966 кН – условие выполняется. 
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3.5.1.2 Расчет опорного сечения в уровне нижнего растворного шва. 

Коэффициент hj, учитывающий конструктивное решение стыка, определяем 

по формуле: 

 = (bpl-dpl) ·gpl·hpl /t = (180-14) ·0,9· 0,977/ 200 = 0,730. 

Расчетная толщина нижнего растворного шва: 

tm = 1,4·10 = 14 мм в соответствии с указаниями пособия принимаем 20мм. 

Тогда: 

                    = 1-[(2- tm/bm) tm / bm] / [1 + 2Rm/Bw] = 

                  = 1-[(2-20/200) ·20/200]/[1 + 2·13/15] = 0,930. 

Приведенное сопротивление стены по опорному сечению в уровне нижнего 

растворного шва 

 =  = 6,885·0,73·0,93= 4,67 МПа. 

Приведенное сопротивление стены по опорному сечению в уровне нижнего 

растворного шва  

Nj=529.5кН < Rc· t ·dj = 4,67МПа·0,2м·1м·103= 696 кН - 48кН=934кН – условие 

выполняется. 

Выводы по разделу три: 

– в разделе выполнен расчет стеновой панели и плиты перекрытия в ПК Лира 

9.6; 

– подобрано армирование стеновой панели и плиты перекрытия; 

– выполнен «ручной» расчет платформенного стыка при двустороннем 

опирании плиты перекрытия на стеновую панель здания. 

 

 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

41 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

4 ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

4.1 Стройгенплан 

Стройгенплан представляет собой план строительной площадки, на 

котором кроме проектируемого здания и существующих постоянных зданий 

показано также расположение временных зданий, устройств и коммуникаций, 

необходимых для производства строительно-монтажных работ. Назначение 

стройгенплана состоит в такой организации строительного хозяйства на 

площадке, которая бы обеспечивала создание необходимых условий для труда 

рабочих-строителей, для механизации работ, приемки, хранения и укладки в 

дело материалов, конструкций и оборудования, обеспечения работ водными и 

энергетическими ресурсами. 

Вместе с тем, решение стройгенплана должны учитывать всемерное 

снижение затрат на временное строительство и выполнение требований техники 

безопасности, охраны труда и противопожарных мероприятий. 

Для разработки стройгенплана используют следующие исходные 

материалы: 

– общеплощадочный стройгенплан, рабочие чертежи, календарные планы и 

технологические карты; 

– уточненные по рабочим чертежам данные потребности в ресурсах; 

– документы, входящие в состав исходно-разрешительной документации. 

Порядок проектирования стройгенплана включает в себя следующие 

мероприятия: 

– привязка к объекту грузоподъемных кранов и других механизмов с 

определением зон обслуживания, монтажных зон; 

– определение необходимого объема ресурсов для строительства; 

– определение количества работающих, мест размещения временных 

зданий и сооружений производственного, административного и санитарно-

бытового назначения; 
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– привязка систем инженерного обеспечения строительства (водо-, 

газоснабжение, водопровод, канализация и так далее). 

4.1.1 Выбор монтажного крана 

 

Рисунок  4.1 – Схема к определению основных параметров башенного крана 

 

Грузоподъемность башенного крана, Q,  определяется по формуле 

                                               ,qPQ гп+=                                                      (4.1) 

где   P – масса поднимаемого элемента, т; 

qгп - масса грузозахватного приспособления, т. 

Масса грузозахватного приспособления, qгп, определяется по формуле 

                                         P02,0q гп ⋅=                                                      (4.2) 

т08,096,302,0q гп =⋅=  

т04,408,096,3Q =+=  
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Грузоподъемность необходимого башенного крана должна быть не менее 

веса наибольшей монтируемой детали, т.е. не менее 4,5 т. 

Вылет крюка, Lк, определяется по формуле: 

                                       Lк = C + b1 + Rbх,                          (4.3) 

 

где  С – ширина возводимого сооружения, м;  

b1 – расстояние между выступающей частью здания и хвостовой частью 

крана при его повороте, принимается 0,7 м; 

Rbх – радиус, описываемый хвостовой частью крана при его повороте 

(задний габарит), ориентировочно принимаемый равнымдля грузоподъемности 

от 5 до 15 т – 4,5 м. 

м2,285,47,023L k =++=  
Высота подъема крюка,Hк, определяется исходя из рисунка 4.1 по формуле 

                      Hк  =h0+hизд+ hз + hстр,                                    (4.4) 

где  h0 – высота монтажного горизонта над уровнем стоянки крана (принимаем 

h0 = 55,9 м); 

hизд – высота изделия, м; 

hз – расстояние между уровнем монтажа и низом монтируемого элемента, 

(принимаем равным 2,5м);  

hстр – высота строп (монтажного приспособления), hстр≈1 м. 

м4,6215,239,55Н к =+++=  

Высота стрелы, Hc, определяется по формуле: 

                        Hc = Hк + hп,                                                  (4.5) 

где   hп – высота полиспаста, hп = 2 м. 

м4,6424,62Н с =+=  

В соответствии с полученными данными подбираем монтажный кран. 

Принимаем кран КБ-408 со следующими характеристиками: 

– вид стрелы – горизонтальная; 

– грузоподъемность максимальная –  10 т; 
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– грузоподъемность минимальная – 3 т; 

– вылет крюка максимальный – 40 м; 

– вылет крюка минимальный –  4,5 м; 

– высота подъема крюка – 72,2 м. 

4.1.2 Описание технологических процессов 

4.1.2.1 Подготовительный период 

В подготовительный период производятся следующие работы: 

– обследование дорог для выяснения возможности перебазирования 

строительных машин и механизмов и при необходимости их ремонт; 

– перебазировка строительной техники и механизмов на место 

производства работ; 

– выполнить временное ограждение строительной площадки согласно 

ГОСТ 23407-78;  

– устройство временных зданий и сооружений; 

– для мойки колес и ходовой части транспортных средств на выездах  со 

стройплощадки  оборудовать пункты очистки или мойки колес транспортных 

средств; 

– устройство временных открытых площадок складирования материалов и 

конструкций; 

– создание системы диспетчерской связи; 

– расстановка предупредительных знаков об опасных зонах; 

– вынос сетей наружного электроснабжения, водопровода, канализации, 

тепловых и газовых сетей; 

– создание системы временного электроснабжения строительной площадки; 

– сдача заказчиком геодезической основы производителю работ с 

оформлением акта передачи с участием представителей заинтересованных 

организаций. 

4.1.2.2 Земляные работы 

Основой проектирования земляных работ является технический отчёт об 

инженерно-геологических изысканиях. 
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Перед началом земляных работ Подрядчик должен установить наличие и 

расположение подземных коммуникаций.  

Земляные работы следует начинать с подготовительных работ. Площадку 

очистить от мусора, растений, камней и т.п. 

Все котлованы и канавы выкопать с такими размерами, уклонами и 

глубиной, которые продиктованы условиями конструкций и коммуникаций и 

возможно близко к постоянным конструкциям. 

При выполнении земляных работ безопасность производства работ 

обеспечивается выполнением  укрепления откосов, сооружением подпоров и 

шпунтовых стен, которые необходимы для содержания котлованов и канав в 

исправности в течение всего периода выполнения строительных работ. 

Разработка грунта производится экскаватором  с погрузкой в 

автосамосвалы и вывозом грунта со стройплощадки  в места постоянных 

отвалов. 

Выкопанный грунт, годный для обратной засыпки и вертикальной 

планировки разместить таким образом, чтобы не препятствовать строительству 

и подходу к объекту и не допускать скольжения и попадания выкопанного 

грунта в котлован. Акт освидетельствования открытого котлована оформляется 

с участием представителя изыскательской организации. Одновременно с 

обратной засыпкой проложить все подпольные коммуникации и подключения. 

Верхний слой обратной засыпки под полом подвала выполняется из щебня 

слоем толщиной 200 мм.  

Для обратной засыпки применять природный минеральный песчаный грунт, 

который следует уплотнять слоями по 20 см до 95% их природной плотности.  

Обратная засыпка выполняется только после оформления исполнительной 

документации, актов на скрытые работы и актов приемки-передачи подземных 

конструкций. При выполнении обратной засыпки необходимо обеспечить 

устойчивость и сохранность засыпаемых конструкций и гидроизоляционных 

покрытий. 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

46 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

После окончания работ по устройству нулевого цикла следует выполнить 

вокруг здания планировку с обеспечением стока атмосферных вод от здания и 

устройством отметок. 

4.1.2.3 Монолитные бетонные и железобетонные работы 

Монолитным бетонным запроектирован фундамент. 

Бетонная смесь изготавливается централизованно и доставляется к месту 

укладки автобетоновозами, затем смесь подается к месту укладки 

бетононасосами. 

Бетонирование производится в основном с применением крупно- и мелко 

щитовой опалубки, блочной опалубки. 

Армирование конструкций ведётся готовыми сетками и каркасами, 

изготовленными на заводе. На строительной площадке производится только 

соединение сеток и каркасов. 

Уплотнение бетонной смеси в массивных конструкциях производится 

глубинными вибраторами ИВ-47 и ИВ-66. Подача опалубки и арматурных 

изделий производится тем же краном, что и подача бетона. 

Устройство монолитных железобетонных конструкций выполняется 

следующими этапами: 

– установка опалубки; 

– установка арматурных каркасов и закладных деталей; 

– бетонирование конструкций 

4.1.2.4 Монтажные работы 

1 Возведение подвальной части здания 

Для ведения работ по возведению и монтажу конструкций подвальной 

части здания должен быть выполнен ППР. 

Монтаж конструкций подземной части здания и обслуживание площадки 

складирования выполняется монтажным краном КБ-408. 

2 Возведение надземной части 

После выполнения работ нулевого цикла, обратной засыпки пазух 

котлована и монтажа цокольного этажа  приступить к планировке и отсыпке 
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площадки для устройства рельсового пути башенного крана. После монтажа 

башенного  крана выполнить сигнальное ограждение кранового пути. 

Монтаж сборных железобетонных конструкций и подача материалов при 

возведении надземной части здания осуществляется башенным краном КБ-408. 

Возведение надземной части здания ведется в следующей 

последовательности: 

– монтаж элементов лестниц; 

– монтаж лифтовых шахт; 

– монтаж элементов лоджий; 

– монтаж вентблоков; 

– монтаж плит перекрытия; 

– заделка швов. 

В целях обеспечения безопасности вход в здание организован через 

дверные проемы балконов, о чем должны быть ознакомлены рабочие, ведущие 

строительство, отделочные работы и т.д.  

4.1.2.5  Электромонтажные работы 

Выполняются в два этапа: 

– до начала штукатурных и малярных работ производится прокладка 

магистральных и групповых линий, установка вводно-распределительного 

устройства, щитков, затягивание проводов в каналы перекрытий и стен; 

– после выполнения малярных работ производится монтаж осветительной 

арматуры и электроустановочных изделий. 

4.1.2.6 Кровельные работы 

К началу кровельных работ должны быть закончены работы по анкеровке 

панелей покрытия и парапетов, заполнены межпанельные швы и замоноличены 

анкерные узлы, а также проходы для коммуникаций. 

Все зазоры, проходы и швы в панелях покрытия покрывать полосами из 

полиэтиленовой пленки и уплотнять липкой лентой, чтобы не допускать прохода 

теплого влажного воздуха в конструкции. 

Панельное перекрытие очищают от строительного мусора, снега и льда. 
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До начала устройства верхнего покрытия кровли должны быть выполнены 

выходы на крышу или слуховые окна, вентшахты, смонтированы крепления 

стоек радио- и телеантенны. Устройство и приемка кровель с любым видом 

водоизоляционного слоя должно соответствовать требованиям строительных 

норм и государственных стандартов. Материалы отечественного производства, 

применяемые для кровель и элементов покрытия, должны отвечать требованиям 

действующих на них ГОСТ и ТУ, а материалы и изделия зарубежного 

производства должны иметь отечественный сертификат соответствия или 

Техническое свидетельство. 

При приемке кровли должен осуществляться поэтапный приемочный 

контроль качества устройства каждого из слоев кровли с записью в журнал 

работ и составлением актов на скрытые работы. 

4.1.2.7 Отделочные работы 

Отделочные работы выполняются согласно технологических карт на 

каждый вид работ. 

До начала отделочных работ на здании выполняется прокладка сетей 

отопления, водопровода, канализации, скрытая проводка. До начала малярных 

работ выполнить стекольные работы. 

Поставку материалов для отделочных работ выполнять подъемниками через 

дверные проемы на поддонах, в контейнерах и т.д. 

Отделочные работы производить с использованием инвентарных столиков 

и подмостей, тип которых указывается при разработке технологических карт в 

ППР. 

4.1.2.8 Специальные работы 

Специальные работы осуществляют параллельно между собой в 2 этапа: 1-й 

этап - до штукатурных работ с отставанием от монтажа на 1-2 этажа. Работы 

планируют с шагом, равным монтажу этажа; 2-й этап – начало этого этапа для 

санитарно-технических и электромонтажных работ не совпадает, т. к. эти 

работы связаны с различной готовностью малярных работ. Однако окончание 

всех специальных работ должно соответствовать срокам завершения отделки. 
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Работы этого этапа выполняют вне потока – без деления на захватки. 

Слаботочные устройства монтируют специализированные организации. 

Прокладка слаботочных сетей производится воздушным способом до 

здания от магистральной сети и закрытым способом внутри здания. Прокладка 

электрических сетей производится подземным способом.  

Для предотвращения попадания атмосферных осадков воздуховоды 

покрываются на выходах защитными козырьками. В целях снижения шума и 

вибрации при работе вентиляционных установок осуществляется 

виброизоляция, путем установки упругих элементов – амортизаторов в виде 

мягких прокладок между колеблющимися элементами установок и 

конструкциями. 

Освещение здания принято смешанное. Часть помещений в здании по 

внешнему контуру освещена естественным солнечным светом, а  для освещения 

центральной части применяется искусственный рассеянный свет. В проекте 

предусмотрены рабочее, аварийное, ремонтное, эвакуационное освещение.  

4.1.2.9 Благоустройство 

После завершения основных строительных работ территория 

благоустраивается. Благоустройство включает устройство газонов, 

асфальтобетонных тротуаров, проездов, установку малых архитектурных форм.  

4.1.2.10 Производство работ в зимний период 

Выполнение строительно-монтажных работ связано удорожанием и 

увеличением трудоёмкости строительных процессов. Для обеспечения 

нормального хода работ производить организационно-технические мероприятия 

по специальному плану. При составлении этого плана предусмотреть: 

1 Земляные работы: 

– мероприятия по предотвращению промерзания грунта основания - 

предварительное вспахивание и боронование верхнего слоя; 

– рыхление грунта дизель-молотом; 

– засыпка пазух талым (немерзлым) грунтом; 

– электрический прогрев грунта. 
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2 Бетонные работы: 

– снабжение бетонной смесью с положительной температурой; 

– добавление в бетонную смесь противоморозных добавок (хлористых 

солей), пластифицирующих добавок и добавок ускоряющих твердения бетона. 

3 Замоноличивание стыков при монтаже сборных конструкций: 

– электрический прогрев; 

– приготовление раствора (бетона) с добавлением противоморозных 

добавок; 

– изготовление бетонов с подогревом составляющих; 

– применение бетонных смесей с добавками ускорителями твердения. 

4 Отделочные работы: 

– ввод в эксплуатацию отопительных систем; 

– применение калориферов. 

5 Кровельные работы: 

– добавление в смесь хлористых солей для цементных стяжек. 

– битумно-полимерные рулонные материалы отогреть до температуры плюс 

15ºС. 

4.1.3 Потребность в рабочих кадрах 

Общая численность работающих определяется по формуле: 

                                ,05,1)РРРР(Р мопитрмахсл ⋅+++=                                  (4.6) 

где  Рсл– численность служащих; 

Рмах – максимальная численность работающих, определяется по графику 

движения рабочих кадров в календарном плане; 

Ритр – численность инженерно- технического персонала; 

Рмоп– численность младшего обслуживающего персонала; 

1,05 – коэффициент невыхода на работу 

Принимаем: 

– рабочие 85% или 7 чел; 

– инженерно-технический персонал  и служащие 10% или 1 чел; 

– младший обслуживающий персонал и охрана 5% или 1 чел. 
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Р = (7+1+1)·1,05 = 10 чел 

Структура рабочих: 

– женщины (30 %) = 3 чел. 

– мужчины (70 %) = 7 чел. 

4.1.4 Расчет временных сооружений 

Расчет площадей санитарно-бытовых помещений производится по этапам 

строительства с учетом динамики движения рабочей силы. Комплекс 

помещений должен быть рассчитан на всех рабочих, занятых в строительстве. 

Расчет сведен в таблицу 4.1. 

Таблица  4.1– Расчет необходимых площадей административных и бытовых 

помещений 

Назначение 

инвентарного здания 

Требуемая площадь бытовки, 

м2 

Полезная 

площадь 

инвентарного 

здания, м2 

Число 

инвентарных 

зданий 

Здания 

административного 

назначения 

2·6=12 2,7×6,2=16,74 

1129-ПК-2 

«Универсал» 

(1шт) 

Душевая 0,54·8=4,32 2,7×6=16,2 
1129-ГК-15 

(2шт) 

Гардеробная 0,7·8=5,6 
2,7×6=16,2 

1129-ГК-15 

(2шт) Сушилка 0,2·8=1,6 

Умывальная 0,2·8=1,6 

2,7×6=16,2 
1129-ГК-15 

(1шт) 

Помещение для 

обогрева и отдыха 

рабочих 

0,1·8=0,8 

Туалет М 0,7·0,1·7=0,49 

2×2=4 

Автономный 

биотуалет на 2 

кабины (1шт) 
Туалет Ж 1,4·0,1·3=0,42 
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Подбор инвентарных  временных зданий выполнен по ГОСТ 22853-86 

«Здания мобильные инвентарные». 

4.1.5 Расчет складов 

Приобъектные склады организуются для временного хранения материалов, 

конструкций, изделий, оборудования и других материалов, необходимых в 

процессе строительства. Для расчета размера склада определяется объем 

материала для осуществления СМР в соответствии с календарным планом 

строительства. 

Запас материалов определяется по формуле 

                                           
21н

общ
скл ККТ

Т
Р

Р ⋅⋅⋅= ,                                    (4.7) 

где Робщ – общее количество материалов необходимых для строительства 

объекта; 

Т – продолжительность работ, выполненная с использованием этих 

материалов; 

Тн – норма запаса материалов данного вида на площадке строительства; 

к1 – коэффициент неравномерного поступления материалов на склад (для 

автомобильного транспорта к1 = 1,1) 

к2 – коэффициент неравномерного потребления материала в течение 

расчетного периода (к2 = 1,3) 

Расчетная площадь складов определяется исходя из запаса основных 

материалов на 1м2. 

                                                           Fскл = Pскл∙f,      (4.8) 

где  Рскл – запас материалов, конструкций и изделий на складе в натуральных 

единицах; 

f – нормативная площадь на единицу складирования на 1м2 с учетом 

проходов и проездов, м2. 

Общая площадь склада, Fобщ, м2, определяется с учетом проходов и 

проездов по формуле: 
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                                                    исп

скл
общ К

FF =                                                          (4.9) 

где  kисп – коэффициент использования площади складов, принимается равным 

0,6...0,7 для закрытых складов; 0,5...0,6 для навесов; 0,4 для открытых складов 

лесоматериалов; 0,4...0,6 при штабельном хранении материалов; 0,5...0,6 для 

металла; 0,6...0,7 для прочих стройматериалов 

Расчет сведен в таблицу 4.2. 

4.1.6  Расчет временного электро- и водоснабжения строительной площадки 

4.1.6.1 Расчет потребности в электроэнергии 

Потребность в электроэнергии, кВ·А, определена на производство 

строительно-монтажных работ в теплый период года и представлена в таблице 

4.3. 

Выбираем с некоторым запасом трансформатор типа ,
)10(6

250ТМ  с типом 

подстанции КТПН – 72М – 250, с мощностью 250 кВт, массой 1,65 тонны. 

Для освещения строительной площадки используются прожекторы  ПЗС - 

35, их количество определяем по формуле: 

                                                 ,
P

SEpn
л

⋅⋅
=                          (4.10) 

где р – удельная мощность прожектора, при освещении прожекторами  ПЗС 

– 35, р = 0,35 Вт/(м2∙лк); 

Е – освещённость в лк, Е = 2 лк (10 лк ≈ 1 Вт);    

S – площадь, подлежащая освещению, S = 9422 м2; 

Рл – мощность лампы прожектора, Вт;  Рл = 1000 Вт при освещении 

прожектором ПЗС – 35. 

.шт7
1000

9422235,0n ≈
⋅⋅

=  

Принимаем 7 прожекторов. Прожектора расставляются по периметру 

забора, на въездах и выездах, а так же на территории рабочего городка. 
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Таблица 4.3 – Потребность в электроэнергии на производство строительно-

монтажных работ в теплый период года 

Наименование 

Потребители 

cosφ/t

gφ 

Коэфф

ициент 

спроса, 

Ки 

Расчет

ная 

активн

ая 

нагрузк

а Рсм, 

кВт 

Pуст, 

(кВА

), кВт 

ПВ, 

% 

Кол-во 

электро

прибор

ов 

∑ 

Руст, 

(кВА

), кВт 

Приведе

нная 

мощност

ь к 

ПВ=100

% Рн, 

кВт 

Кран 

башенный КБ-

408 

99,5 25 1 99,5 49,75 

0,50 

0,35 17,41 
1,73 

Трансформатор 

сварочный ТД-

500Ц2 

32,0 60 2 64,0 49,6 

0,53 

0,30 14,88 1,60 

1,32 

Мойка 

Мойдодыр 
8,5 100 1 8,5 8,5 

0,60 
0,80 6,80 

1,32 

Итого:    172    39,09 

Освещ. 

монтажн. 
1,0 - 3 3,0    3,00 

Освещение,  

наружное 
0,5 - 7 3,5   - 3,50 

Бытовки 2,5 - 9 22,5   - 22,5 

Итого:        70,59 

 

4.1.6.2 Расчет потребности в воде 

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, 

хозяйственно-бытовые, противопожарные нужды.  

Общая потребность в воде на строительно-монтажные операции, Qобщ,  л, 

определяется по формуле 
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                                              Qобщ=Qп+Qх+Qпож,                                       (4.11) 

где  Qпр, Qх, Qпож – расход воды  на строительной площадке на 

производственные, хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды, 

соответственно, л. 

Расход воды на производственные нужды, Qпр, л, определяется по формуле 

                                             

( ) ,
83600
KАqQп н

⋅
⋅⋅∑=                                         (4.12) 

где  q – удельный расход воды на единицу объема работ, л; 

А – объем работ; 

Кн – коэффициент неравномерности потребления воды 

Объем работ, выполненный в смену, определяется по формуле 

                                                         ,
T

R
A общ=                                               (4.13) 

где   Rобщ – количество материала или объем работ; 

Т – продолжительность работ, дни. 

Определяем расход воды на стройплощадке по группам производственных 

процессов исходя из норм потребления воды на эти операции. Расход воды на 

производственные нужды приведен в таблице 4.4. 

Потребность в воде на хозяйственные нужды, Qх, л,  определяется по 

формуле 

                                                
,

83600
КqNQх нхоз

⋅
⋅⋅

=                                          (4.14) 

где qхоз – расход воды на одного работающего, л; 

Кн – коэффициент неравномерности потребления воды; 

N – число работающих в наиболее многочисленную смену 

       
с/л015,0

83600
7,2208Qх =

⋅
⋅⋅

=  
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Таблица 4.4 – Расход воды на производственные нужды 

Наименование работ 

Удельный 

расход воды 

на единицу 

объема, л 

Коэффициен

т часовой 

неравномерн

ости 

потребления, 

Rн 

Объем 

работ, 

выполненн

ый в смену 

Водопотребл

ение, Qпр, л/с 

Бетонные работы, м3 190 1,25 31,36 0,26 

Штукатурные 

работы, м2 8 1,5 72,4 0,03 

Малярные работы, м2 2 1,5 130,4 0,01 

Итого 0,3 

 

Минимальный расход воды для противопожарных целей, Qпож, 

определяется из расчета действия 3-х струй  гидрантов по 5 л/с. 

0,3+0,015+15 = 15,32 л/с 

Диаметр водопровода, мм, рассчитываем по формуле: 

                                                π⋅ν
⋅⋅

=
1000Q4

Д общ                                        (4.15) 

где   ν - скорость движения воды по трубам, отличающаяся при большом (1,7...2 

м/с) и при малом (0,7...1,2 м/с) расходе воды 

                                       
мм8,92

14,32
100032,154Д =

⋅
⋅⋅

=  

Принимаем диаметр трубопровода 100 мм. 

4.1.6.3 Временная канализация 

Для отвода ливневых и условно чистых производственных вод отрываются 

открытые водостоки. На данном строительстве применены канализованные 

инвентарные санузлы передвижного типа, расположенные около колодца. К 
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санузлам проведено электричество. Канализационные трубы выполнены из 

асбестоцементных труб диаметром 100 мм. 

4.2 Технологическая карта на монтаж панелей типового этажа 

4.2.1 Область применения 

Технологическая карта разработана на монтаж каркаса типового этажа 

многоквартирного панельного жилого дома. 

В состав работ, рассматриваемых в карте, входят: 

– монтаж стеновых панелей наружных и внутренних; 

– монтаж элементов лестниц; 

– монтаж лифтовых шахт; 

– монтаж элементов лоджий; 

– монтаж вентблоков; 

– монтаж плит перекрытия; 

– заделка швов. 

Монтаж конструкций ведется поточным методом с применением башенного 

крана КБ-408 с вылетом стрелы 36 м.   

Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих 

нормативных документов: 

– СП 48.13330.2011 «Организация строительства»; 

–СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 

– СП 12-135-2003 «Безопасность труда в строительстве». 

4.2.2 Организация и технология выполнения работ 

4.2.2.1 Монтаж наружных и внутренних стеновых панелей 

Монтаж наружных и внутренних стеновых панелей осуществляют в 

определенной технологической последовательности. Монтаж стеновых панелей 

следует выполнять по принципу работы "на кран", при котором раньше 

устанавливаются наиболее удаленные от крана панели.  

При монтаже наружных и внутренних стеновых панелей необходимо 

соблюдать следующий порядок выполнения работ: 
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– установка панелей наружных стен; 

– установка панелей внутренних стен; 

– устройство проектных закреплений стеновых панелей; 

– устройство проектных закреплений внутренних стеновых панелей; 

– замоноличивание вертикальных стыков наружных и внутренних стеновых 

панелей (после укладки плит перекрытия монтируемого этажа). 

Стеновые панели устанавливают на слой цементного раствора, которой 

расстилают выше уровня маяков на 5 мм. 

После установки панели не допускается передвижка (рихтовка) ее по 

раствору. 

При отклонении от проектного положения панель должна быть приподнята 

краном, низ ее очищен от раствора, после чего она снова устанавливается на 

свежий раствор. 

Временное крепление наружных стеновых панелей достигается 

применением укороченных или базовых подкосов, из расчета по два подноса на 

одну панель. 

 

 
Рисунок 4.2 – Схема временного крепления наружной стеновой панели 

 

Временное крепление внутренних стеновых панелей может выполняться: 

– двумя подкосами (для глухих внутренних стеновых панелей) 

– угловой монтажной связью и подкосом (для внутренних стеновых 

панелей, примыкающих к наружным стенам); 
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– треугольной стойкой и угловой монтажной связью (для внутренних 

стеновых панелей с дверным проемом или свободным торцом). 

 
Рисунок 4.3 – Схема временного крепления внутренней стеновой 

панелиподкосом: 1 - наружная стеновая панель; 2 - внутренняя стеновая панель; 3 

- панель перекрытия; 4 - базовый подкос 

 
Рисунок 4.4 – Схема временного крепления внутренней стеновой панели 

угловой монтажной связью и монтажной стойкой: 1 - наружная стеновая панель; 

2 - внутренняя стеновая панель; 3 - панель перекрытия; 5 - монтажная связь 

угловая со струбциной; 8 - треугольная стойка. 
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Расстроповку стеновых панелей можно производить только после их 

окончательной выверки и временного закрепления. 

Освобождение стеновых панелей от временных креплений разрешается 

производить после их постоянного крепления, предусмотренного проектом. 

Перед началом сварки необходимо проверить правильность установки 

конструкций, положение свариваемых деталей и подготовленность стыков к 

сварке. 

Закладные и соединительные детали перед сваркой должны быть очищены 

до чистого металла в обе стороны от кромок и разделки на 20 мм от ржавчины, 

жиров, краски, грязи, влаги. 

Воду, снег и лед с поверхности закладных и соединительных деталей 

удаляют путем нагревания их пламенем газовой горелки до температуры не 

более 100°С. 

Длина монтажных швов с каждой стороны должна быть не менее указанной 

в проекте, а высота катета шва равна 6 мм. Марка электрода должна 

соответствовать проекту. 

Во избежание нарушения сцепления закладных деталей с бетоном 

электродуговую сварку рекомендуется производить с перерывами, чтобы нагрев 

этих деталей продолжался не более 5 мин. 

Производство сварочных работ организуют таким образом, чтобы к концу 

каждой смены заканчивалась сварка всех узлов примыканий конструкций, 

смонтированных за смену. После сварки сварные соединения внутренних 

стеновых панелей очищают от шлака, натеков и брызг металла. 

Замоноличивание вертикальных стыков внутренних стеновых панелей 

следует выполнять после укладки плит перекрытия в процессе монтажа одного 

горизонтального ряда. 

Замоноличивание вертикальных стыков внутренних стеновых панелей по 

проекту должно выполняться тяжелым бетоном на мелком заполнителе 

класса B15 (М200). 
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Заполнение стыков бетоном производят с помощью вибробункера, 

уплотнение бетона выполняют глубинным вибратором. 

4.2.2.2 Монтаж панелей перекрытия 

Панели перекрытий укладывают после установки и постоянного 

закрепления всех стеновых элементов на захватке и загрузки на монтируемый 

этаж необходимых деталей и конструкций для достроечных работ. К месту 

укладки панели подают в горизонтальном положении 

 
Рисунок 4.5 – Строповка панели перекрытия 

В месте укладки панели перекрытия очищают опорную поверхность стен и 

перегородок, укладывают раствор по всему контуру опорных поверхностей и 

расстилают его ровным слоем. 

Находясь на соседней, ранее уложенной панели, монтажники принимают 

подаваемую краном панель, ориентируя ее над местом укладки. Панель плавно 

укладывается на постель из раствора. При натянутых стропах панель рихтуют, 

проверяют уровнем горизонтальность поверхности и положение панели по 

высоте. 

Для обеспечения проектного размера опорной площади панелей 

рекомендуется перед укладкой каждой панели перекрытия подгибать 

монтажные петли наружных и внутренних стеновых панелей. Это позволит 
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каждую панель перекрытия по всему контуру укладывать на проектную ширину 

опоры. 

4.2.2.3 Монтаж лестничных маршей и площадок 

Монтаж сборных конструкции лестниц осуществляют в следующем 

порядке: 

– устанавливают инвентарные подмости и размечают гнезда в кирпичных 

стенах; 

– уровень этажных площадок должен быть установлен ниже уровня пола 

этажа на 2 см. Отметку промежуточной площадки сначала намечают на той 

стене лестничной клетки, на которой расположены этажные площадки, а потом 

при помощи уровня и рейки переносят на противоположную стену, обозначая ее 

положение риской; 

– на выверенную нижнюю поверхность гнезд расстилают раствор и 

монтируют лестничную площадку; 

– после установки площадки проверяют ее горизонтальность в двух 

направлениях и соответствие наружных граней площадки проектному 

положению и размерам марша; 

– лестничный марш монтируют после монтажа верхней площадки до 

схватывания раствора под ее опорными частями. 

На приобъектном складе марш проверяют, стропят и подают с углом 

наклона к горизонту несколько больше проектного. Монтажники, находясь на 

нижней и верхней площадках, вначале принимают марш на расстоянии 20-30 см 

от опоры нижней площадки и после того, как нижний конец марша обопрется на 

ребро и площадку, опускание марша временно прекращают, проверяют его 

положение, а в случае надобности поправляют монтажным ломом, после чего 

марш опускают до посадки второго конца настила до верхней лестничной 

площадки. Отклонение фактических размеров марша от проектных выправляют 

за счет зазора между площадкой и продольной стеной; 
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– после установки и выверки лестничного марша производят сварку 

закладных деталей, заливку швов цементным раствором и заделку гнезд верхней 

площадки. 

4.2.2.4 Монтаж объемных элементов (шахт лифтов) 

Объемный блок стропуют универсальной траверсой. На месте установки 

устраивают основание из из раствора (для элементов лифтовых шахт). 

Монтажники принимают блок на высоте 200.–.300 мм от основания и 

ориентируют в нужном направлении. По сигналу рабочего, выполняющего 

монтажные работы, старшего в звене машинист крана плавно опускает блок на 

подготовленное основание. 

Низ блока ориентируют по рискам, фиксирующим положение наружной 

поверхности стен элемента. Незначительные отклонения устраняют, смещая 

кабину приемом от себя. При значительных отклонениях конструкцию 

поднимают, исправляют основание и устанавливают конструкцию с большей 

точностью. 

Вертикальность кабины проверяют рейкой-отвесом в двух взаимно 

перпендикулярных плоскостях. При отклонении кабины от вертикали опускают 

завышенный угол. Для этого перемещают его ломом несколько раз во взаимно 

противоположных направлениях. 

Объёмные элементы шахт лифтов - следует монтировать с установленными 

в них кронштейнами для закрепления направляющих кабин и противовесов, низ 

элементов устанавливать по рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных 

осей и соответствующим проектному положению двух взаимно 

перпендикулярных стен элемента (передней и одной из боковых). 

В процессе монтажа конструкций монтажники должны находиться на ранее 

установленных и надёжно закреплённых конструкциях или средствах 

подмащивания. 
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Рисунок 4.6 – Посадка на растворную постель: 1 - элемент шахты, 2 - 

установочные риски, 3 - шаблон, 4 - лом, 5 - рейка-отвес, 6 - ящик с 

инструментом, 7 - ящик с раствором, 8 - клин. 

Все проёмы в перекрытиях этажа должны быть ограждены инвентарными 

ограждениями h = 1,2м. 

 
Рисунок 4.7 – Выверка в плане:  1 - элемент шахты, 2 - установочные риски, 

3 - шаблон, 4 - лом, 5 - рейка-отвес, 6 - ящик с инструментом, 7 - ящик с 

раствором, 8 - клин. 
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Расстроповку элементов, установленных в проектное положение, следует 

производить после постоянного его закрепления. 

 

 
Рисунок 4.8 – Выверка по вертикали: 1 - элемент шахты, 2 - установочные риски, 

3 - шаблон, 4 - лом, 5 - рейка-отвес, 6 - ящик с инструментом, 7 - ящик с 

раствором, 8 - клин. 

Не допускается нахождения людей под монтируемыми элементами до 

установки их в проектное положение и закрепления. Запрещается подъём 

сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или 

меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж. 

4.2.3 Ведомость подсчета трудоемкости  

Подсчет трудоемкости отдельных процессов приведен в таблице. 

4.2.4 Контроль качества и приемка работ 

Контроль и оценку качества работ при монтаже железобетонных элементов 

выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов: 

– СП 48.13330.2011 «Организация строительства»; 

– СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»; 

– ГОСТ 26433.2-94Правила выполнения измерений параметров зданий и 

сооружений. 
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Таблица 4.5 – Ведомость подсчета трудоемкости 

Наименование 

работ 

Ед. 

изм. 

Коли

ч. 
ЕНиР 

Норма 

времени 

Затраты 

труда Состав звена 

ч-час м-час ч-час м-час 

Монтаж 

наружных 

стеновых 

панелей  

шт 28 4-1-8 1,1 0,28 30,8 7,84 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 6р-1 

Монтаж 

внутренних 

стеновых 

панелей 

площадью  

шт 38 4-1-8 1,1 0,28 41,8 10,6 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 6р-1 

Монтаж 

лифтовых шахт 
шт 3 4-1-15 1,1 0,28 3,3 0,84 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 6р-1 

Лестничные 

марши и 

площадки 

шт 4 4-1-10 0,92 0,23 3,68 0,92 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Маш. 6р-1 

Монтаж плит 

перекрытия 
шт 38 4-1-7 1,1 0,28 41,8 10,6 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Маш. 6р-1 

Монтаж 

элементов 

лоджий 

шт 12 4-1-12 1 0,25 12 3 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Маш. 6р-1 

Монтаж 

вентблоков 
шт 12 4-1-14 1 0,25 12 3 

Монт. 4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Маш. 6р-1 

Зачеканка и 

конопатка швов 

10 м 

шва 
51,3 4-1-28 1,6 - 82,1 - 

Монтажник 

4р-1, 
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Контроль качества монтажа включает: 

– входной контроль качества конструкций и используемых материалов; 

– операционный контроль качества, выполняемых работ; 

– приемочный контроль выполненных работ. 

Входной контроль конструкций на строительной площадке производят 

инженерно-технические работники монтирующей организации. Наружные 

стеновые панели должны иметь паспорт, хорошо видимую маркировку и штамп 

ОТК-завода с датой изготовления. Проверяют соответствие паспортных данных 

проектным и осуществляют внешний осмотр и обмер конструкций. 

Железобетонные элементы, поступающие на строительную площадку, 

должны соответствовать требованиям нормативных документов и рабочим 

чертежам. 

Приемочный контроль смонтированных конструкций производят в 

процессе поэтажной приемки смонтированных конструкций на захватке. При 

приемке работ предъявляют журналы монтажных и сварочных работ, 

замоноличивания вертикальных стыков, документы лабораторных анализов и 

испытаний при сварке и замоноличивании стыков, акты освидетельствования 

скрытых работ (сварочных, изоляционных). 

4.2.5 Материально-технические ресурсы 

Механизация строительных и специальных строительных работ должна 

быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, 

оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, 

инвентаря и приспособлений. 

Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая 

оснастка, необходимые для выполнения монтажных работ, должны быть 

скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых 

работ. 
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Таблица 4.6 – Оборудование, машины, механизмы и инструменты  

Наименование машин, механизмов, 

станков, инструментов и материалов 
Марка Ед. изм. Кол-во 

Монтажный кран КБ-408 шт 1 

Панелевоз грузоподъемностью 24 т. 

МАЗ-200В с 

полуприцепом 

9922 

шт 4 

Выпрямитель сварочный  ВДУ-504 шт 1 

Трансформатор сварочный  ТДМ-503 шт 2 

Вибратор глубинный с диаметром 

вибронаконечника 38 мм 
ИВ-113 шт 2 

Траверса универсальная 

(четырехветвевая самобалансирная) 
3408.05.000  шт 1 

Подкос (для монтажа стеновых 

панелей) 
327-4.00.000 шт 

по 2 на 

панель 

Столик монтажника СУ-0,9 
42197-14, ТУ 67-

485-83 
шт 2 

Передвижная площадка для 

сварщика-монтажника 
3294.22.000 шт 1 

Ящик для раствора стальной 3241.42.000 шт 1 

Лом стальной строительный - шт 2 

Лопата подборочная - шт 2 

Лопата растворная - шт 2 

Кельма - шт 2 

Кувалда кузнечная остроносая - шт 1 

Щетка из стальной проволоки - шт 1 

Зубило слесарное - шт 2 

Молоток слесарный стальной - шт 2 

Рулетка измерительная металлическая ЭПК 3-20.АУТ/1 шт 1 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

70 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

Окончание таблицы 4.6 

Наименование машин, механизмов, 

станков, инструментов и материалов 
Марка Ед. изм. Кол-во 

Нивелир Н-10 шт 1 

Рейка нивелирная РН-10 шт 1 

Теодолит Т-5 шт 1 

Рейка-отвес 3295.03.000 шт 2 

Шаблон для разбивки рисок 3295.01.000 шт 2 

Шаблон для установки панелей 3295.02.000 шт 2 

Линейка измерительная 

металлическая 
- шт 1 

Штангенциркуль - шт 1 

Метр складной стальной - шт 1 

Уровень строительный УС 1-700 шт 1 

Перчатки резиновые технические - шт 4 

Перчатки (рукавицы) специальные - шт 4 

Пояс страховочный - шт 4 

Каски строительные - шт 4 

Жилеты оранжевые - шт 4 

 

4.2.6 Безопасность труда 

При производстве монтажных работ следует руководствоваться 

действующими нормативными документами: 

– СП 12-135-2003 «Безопасность труда в строительстве». 

Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены 

средствами индивидуальной защиты, спецодеждой и спецобувью. 

Краны, траверсы, стропы и другие грузозахватные приспособления перед 

эксплуатацией необходимо освидетельствовать и испытать, а затем составить 

соответствующий акт. 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

71 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

На монтажном кране следует вывешивать типовые схемы строповки 

основных конструкций. Крюки крана и грузозахватных приспособлений должны 

иметь исправные запирающие устройства. 

Необходимо, чтобы все грузозахватные приспособления были снабжены 

паспортами со штампом ОТК и инвентарным номером. 

Перед началом, а также во время производства работ такелажные и 

монтажные приспособления (стропы, траверсы, подкосы, струбцины), инвентарь 

и тару необходимо освидетельствовать. 

Погрузочно-разгрузочные работы выполняются под руководством мастера 

или бригадира, который обязан следить за правильным размещением материалов 

на складе, исправным состоянием подъемно-транспортного оборудования и 

приспособлений. 

Монтировать конструкции следует в технологической последовательности, 

предусмотренной в технологической карте. 

При монтаже стеновых панелей следует последовательно приставлять один 

элемент к другому. Нельзя допускать заводку панелей сверху между двумя ранее 

смонтированными элементами, за исключением последней замыкающей панели. 

Этот элемент устанавливается под наблюдением бригадира или мастера. 

При монтаже стеновых панелей, плит перекрытия, лестничных маршей и 

площадок необходимо соблюдать следующие правила монтажа: 

– перед подъемом панели проверять надежность строповки, качество 

изделий, изделия с дефектами не монтировать; 

– не допускать подъема краном элементов, прижатых другими элементами 

или примерзших к земле; 

– перемещать конструкции и другие грузы в горизонтальном направлении 

на высоте не менее 0,5 м и на расстоянии не менее 1 м от других конструкций; 

– не переносить конструкции краном над рабочим местом монтажников, а 

также над той захваткой, где ведутся другие строительные работы; 

– подводить элементы краном к месту монтажа с наружной стороны здания; 
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– принимать подаваемый элемент только тогда, когда он находится в 0,2 - 

0,3 м от места установки; принимая элемент, монтажники не должны находиться 

между ним и краем перекрытия или другой конструкции. 

При перемещении конструкций монтажники должны находиться вне 

контура устанавливаемой панели со стороны, противоположной подаче. 

Устанавливать панели следует без толчков, не допуская ударов по другим 

конструкциям. 

При необходимости повторной установки элемента его следует очистить от 

раствора лопатой с длинной ручкой. 

Временные крепления можно снимать только после постоянного 

закрепления элементов. 

Закрепление монтируемых конструкций, их расстроповку, установку скоб, а 

также заделку стыков следует производить с передвижных подмостей. 

Запрещается для этих целей пользоваться приставными лестницами. 

Зоны ведения работ должны быть ограждены и на ограждениях - вывешены 

предупредительные знаки безопасности. 

До начала монтажных работ необходимо установить порядок обмена 

условными сигналами между руководителем, монтажных работ или бригадиром, 

звеньевым, такелажником и машинистом. 

Все сигналы подаются одним лицом, кроме сигнала "Стоп", который может 

подать любой монтажник, заметивший опасность. 

Участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время 

суток должны быть освещены. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые 

конструкции или грузы на весу. 

Установленные в проектное положение конструкции должны быть 

закреплены так, чтобы обеспечивались их устойчивость и геометрическая 

неизменяемость. 

Расстроповку конструкций, установленных в проектное положение, 

допускается производить после постоянного или временного надежного их 
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закрепления. Перемещать установленные конструкции после их расстроповки не 

допускается. 

Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах 

при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе или тумане, 

исключающем видимость в пределах фронта работ. Работы по перемещению и 

установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой 

парусностью следует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более. 

При производстве работ в зимнее время лестничные площадки и марши, 

проходы, монтируемые сборные конструкции, а также монтажные 

приспособления необходимо очищать от снега и наледи, а марши, площадки и 

рабочие места посыпать песком. 

Рабочие места сварщиков следует отделить от смежных рабочих мест и 

проходов несгораемыми материалами (ширмами, щитами) высотой не менее 1,8 

м. 

Запрещается в радиусе 10 м от места проведения электросварочных работ 

размещать легковозгораемые материалы. 

Запрещается производить электросварочные работа в незащищенных 

местах во время дождя, грозы или сильного снегопада, а также на высоте при 

скорости ветра 15 м/с и более. 

После окончания сварочных работ необходимо проверить рабочее место, а 

также нижележащие площадки и этажи с целью выявления и ликвидации 

скрытых очагов возгорания, которые могут привести к возникновению пожара. 

Замоноличивание стыков разрешается выполнять только после проверки 

правильности установки панелей, сварки их и выполнения воздухо- и 

теплоизоляции. 

При подъеме бетонной смеси кранами необходимо проверить надежность 

крепления бадьи к крюку крана. Устанавливать бадью с бетоном на перекрытии 

следует в местах опирания плит перекрытия на внутренние стеновые панели; 
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4.3 Календарный план 

4.3.1 Исходные данные для составления календарного плана 

Исходными данными для проектирования календарных планов являются: 

– чертежи архитектурно-строительной части; 

– чертежи расчетно-конструктивной части; 

– объемы СМР; 

– строительный объем здания; 

– принятые методы производства работ; 

– трудоемкость работ; 

– конфигурация и размеры здания; 

– возможность разделения здания на захватки;  

– нормативная продолжительность строительства. 

4.3.2 Назначение календарного плана 

Календарный план предназначен для определения методов технологий и 

организаций строительства, определяет последовательность сроков выполнения 

работ. На основе календарного плана рассчитывают потребность трудовых 

ресурсов материальных и технических, а так же ведут контроль за ходом и 

выполнением работ.  

4.3.3 Расчет трудоемкости работ 

Работы, объединенные в потоки представлены в таблице 4.7. 

Таблица 4.7 – Работы одинаковых циклов, объединенные в потоки 

Цикл Строительный поток Наименование работ 

1.Подготовительный 

Обустройство 

строительной 

площадки 

Устройство подъездных дорог, 

площадок складирования, 

ограждений, устройство бытового 

городка 

Срезка растительного слоя 

Вертикальная планировка 

Создание геодезической основы 
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Продолжение таблицы 4.7 

Цикл Строительный поток Наименование работ 

2. Подземный цикл 

Земляные работы 

Разработка грунта котлована 

Доработка грунта вручную 

Обратная засыпка 

Устройство 

фундаментов 

Устройство подготовки под 

фундамент 

Гидроизоляция 

Монолитные 

железобетонные 

работы 

Устройство фундаментной плиты 

Монтажные работы Монтаж панелей подвала 

Монтаж плит перекрытия над 

подвалом 

3. Надземный цикл 

Монтажные работы 

Монтаж лестничных маршей и 

площадок 

Монтаж стеновых панелей 

наружных и внутренних 

Монтаж плит перекрытия и 

покрытия 

Монтаж лифтовых шахт 

Монтаж вентблоков 

Монтаж окон, дверей 

Кровельные работы 

Устройство кровельного 

покрытия 

Устройство пароизоляции 

Утепление кровли 

Разуклонка кровли 

Штукатурные работы 

Окрашивание потолков 

Оштукатуривание внутренних 

стен гипсовыми смесями 
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Окончание таблицы 4.7 

Цикл Строительный поток Наименование работ 

4. Отделочные 

работы 

Малярные работы 
Окрашивание потолков 

Окрашивание внутренних стен 

Окрашивание фасада 

Устройство полов Полы бетонные 

5. Специальные 

работы 

Сантехнические 

работы 

Устройство вводов сетей тепло-, 

водоснабжения, водоотведения 

Устройство внутренних сетей 

тепло-, водоснабжения, 

водоотведения 

Электромонтажные 

работы 

Монтаж электрощитового 

оборудования 

Монтаж внутренних электросетей 

Монтаж электроприборов 

6. Благоустройство Благоустройство 

Устройство постоянных 

автодорог, подъездов и тротуаров 

Озеленение 

Установка МАФ 

 

Ведомость подсчета трудоемкости работ приведена в приложении А 

4.3.4 Технико-экономические показатели календарного плана 

Общая трудоемкость 1356 чел-дн. 

Находим трудоемкость на 1м3 здания, Тр, чел-дн, по формуле 

,
V
Т

Трм р3 =                                                        (4.16) 

где  Тр - общая трудоемкость, чел-дн; 

V - объем здания, м3 

днчел023,0
 56809,41

1356Трм 3 −==  

Находим коэффициент продолжительности строительства, Кпр, по формуле 
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,
П
П

Кпр
н

ф=                                                       (4.17) 

где   Пф - фактическая продолжительность строительства, мес.; 

Пн - нормативная продолжительность строительства, мес. 

81,0
18

75,14Кпр ==  

Находим коэффициент неравномерности движения рабочей силы, Кнер, по 

формуле: 

,
N
NК

ср

мах
нер =                                                   (4.18) 

где   Nмах - максимальное количество рабочих в графике движения рабочей силы, 

чел; 

75,1
4
7К нер ==  

Выводы по разделу четыре: 

– при разработке стройгенплана выполнен выбор монтажного крана, 

рассчитаны и расставлены бытовки для рабочих, определена площадь складов, 

рассчитано временное водоснабжение и освещение строительной площадки, 

учтены требования безопасности при производстве СМР; 

– технологическая карта разработана на монтаж каркаса типового этажа, 

описана технология производства работ, контроль качества, техника 

безопасности; 

– при разработке календарного плана определены методы производства 

работ, последовательность и их взаимоувязка. Продолжительность 

строительства фактическая получилась меньше нормативной за счет 

совмещения работ и привлечения большего числа исполнителей. 
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5 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

5.1 Опасные и вредные производственные факторы  

На человека в процессе его трудовой деятельности могут воздействовать 

опасные (вызывающие травмы) и вредные (вызывающие заболевания) 

производственные факторы. 

К зонам постоянно действующих опасных факторов отнесены зоны:  

– вблизи от неизолированных токоведущих частей электроустановок, не 

огражденных перепадов по высоте 4,3м;  

– в местах, где содержатся вредные вещества в концентрациях выше 

предельно допустимых или воздействует шум, интенсивностью выше предельно 

допустимых. 

К зонам потенциально действующих опасных факторов отнесены:  

–  участки территории вблизи строящегося здания;  

–  этажи зданий в одной захватки, над которыми происходит монтаж 

(демонтаж) конструкций или оборудования;  

–  зоны перемещения машин, оборудования, рабочих органов;  

–  места, над которыми происходит перемещение грузов. 

5.2 Безопасность труда 

Работы на строительной площадке должны производиться с соблюдением 

требований [19] и [21]. 

5.2.1 Требования безопасности при эксплуатации машин и механизмов 

Строительные машины, транспортные средства, производственное 

оборудование (машины мобильные и стационарные), средства механизации, 

приспособления, оснастка (машины для штукатурных и малярных работ, люльки, 

передвижные леса, домкраты, грузовые лебедки и электротали и др.), ручные 

машины и инструмент (электродрели, электропилы, рубильные и клепальные 

пневматические молотки, кувалды, ножовки и т.д.) должны соответствовать 

требованиям государственных стандартов по безопасности труда, а вновь 
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приобретаемые - как правило, иметь сертификат на соответствие требованиям 

безопасности труда. 

Запрещается эксплуатация указанных выше средств механизации без 

предусмотренных их конструкцией ограждающих устройств, блокировок, систем 

сигнализации и других средств коллективной защиты работающих. 

Эксплуатация строительных машин должна осуществляться в соответствии с 

требованиями соответствующих нормативных документов. 

Машины, транспортные средства, производственное оборудование и другие 

средства механизации должны использоваться по назначению и применяться в 

условиях, установленных заводом-изготовителем. 

Включение, запуск и работа транспортных средств, машин, 

производственного оборудования и других средств механизации должны 

производиться лицом, за которым они закреплены и имеющим соответствующий 

документ на право управления этим средством. 

При размещении мобильных машин на производственной территории 

руководитель работ должен до начала работы определить рабочую зону машины 

и границы создаваемой ею опасной зоны. При этом должна быть обеспечена 

обзорность рабочей зоны, а также рабочих зон с рабочего места машиниста. В 

случаях, когда машинист, управляющий машиной, не имеет достаточного обзора, 

ему должен быть выделен сигнальщик. 

Перемещение, установка и работа машины, транспортного средства вблизи 

выемок (котлованов, траншей, канав и т.п.) с неукрепленными откосами 

разрешаются только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, 

установленном организационно-технологической документацией. 

Монтаж (демонтаж) средств механизации должен производиться в 

соответствии с инструкциями завода-изготовителя и под руководством лица, 

ответственного за исправное состояние машин или лица, которому подчинены 

монтажники. 

Зона монтажа должна быть ограждена или обозначена знаками безопасности 

и предупредительными надписями. 
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Не допускается выполнять работы по монтажу (демонтажу) машин, 

устанавливаемых на открытом воздухе в гололедицу, туман, снегопад, грозу, при 

температуре воздуха ниже или при скорости ветра выше пределов, 

предусмотренных в паспорте машины. 

5.2.2 Требования безопасности при эксплуатации оснастки, ручных машин и 

инструментов 

Персонал, эксплуатирующий средства механизации, оснастку, 

приспособления и ручные машины, до начала работ должен быть обучен 

безопасным методам и приемам работ с их применением согласно требованиям 

инструкций завода-изготовителя и инструкции по охране труда. 

Съемные грузозахватные приспособления и тара в процессе эксплуатации 

должны подвергаться техническому осмотру лицом, ответственным за их 

исправное состояние. 

Грузовые крюки грузозахватных средств (стропы, траверсы), применяемых в 

строительстве, промышленности строительных материалов и строительной 

индустрии, должны быть снабжены предохранительными замыкающими 

устройствами, предотвращающими самопроизвольное выпадение груза. 

Эксплуатация ручных машин должна осуществляться при выполнении 

следующих требований: 

– проверка комплектности и надежности крепления деталей, исправности 

защитного кожуха, кабеля (рукава) должна осуществляться при каждой выдаче 

машины в работу; 

– до начала работы следует проверять исправность выключателя и машины 

на холостом ходу; 

– при перерывах в работе, по окончании работы, а также при смазке, очистке, 

смене рабочего инструмента и т.п. ручные машины должны быть выключены и 

отсоединены от электрической или воздухопроводящей сети; 

– ручные машины, масса которых, приходящаяся на руки работающего, 

превышает 10 кг, должны применяться с приспособлениями для подвешивания; 
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– при работе с машинами на высоте следует использовать в качестве средств 

подмащивания устойчивые подмости; 

– надзор за эксплуатацией ручных машин следует поручать специально 

выделенному для этого лицу. 

Инструмент, применяемый в строительстве, промышленности строительных 

материалов и строительной индустрии, должен осматриваться не реже одного 

раза в 10 дней, а также непосредственно перед применением. Неисправный 

инструмент, не соответствующий требованиям безопасности, должен изыматься. 

5.2.3 Требования безопасности при производстве погрузочно-разгрузочных 

работ 

Погрузочно-разгрузочные работы должны выполняться, как правило, 

механизированным способом при помощи подъемно-транспортного оборудования 

и под руководством лица, назначенного приказом руководителя организации, 

ответственного за безопасное производство работ кранами. 

Механизированный способ погрузочно-разгрузочных работ является 

обязательным для грузов весом более 50 кг, а также при подъеме грузов на высоту 

более 2 м. 

Организациями или физическими лицами, применяющими грузоподъемные 

машины, должны быть разработаны способы правильной строповки и зацепки 

грузов, которым должны быть обучены стропальщики и машинисты 

грузоподъемных машин. 

Графическое изображение способов строповки и зацепки, а также перечень 

основных перемещаемых грузов с указанием их массы должны быть выданы на 

руки стропальщикам и машинистам кранов и вывешены в местах производства 

работ. 

В местах производства погрузочно-разгрузочных работ и в зоне работы 

грузоподъемных машин запрещается нахождение лиц, не имеющих 

непосредственного отношения к этим работам. 

Присутствие людей и передвижение транспортных средств в зонах 

возможного обрушения и падения грузов запрещаются. 
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В случаях неодинаковой высоты пола кузова автомобиля и платформы 

должны применяться трапы. 

Перед погрузкой или разгрузкой панелей, блоков и других сборных 

железобетонных конструкций монтажные петли должны быть осмотрены, 

очищены от раствора или бетона и при необходимости выправлены без 

повреждения конструкции. 

Погрузочно-разгрузочные операции с сыпучими, пылевидными и опасными 

материалами должны производиться с применением средств механизации и 

использованием средств индивидуальной защиты, соответствующих характеру 

выполняемых работ. 

Допускается выполнять вручную погрузочно-разгрузочные операции с 

пылевидными материалами (цемент, известь и др.) при температуре материала не 

более 40 °С. 

Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины 

должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться 

другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии 

стропальщика. 

5.2.4 Требования безопасности при работе автотранспорта 

При выполнении работ по транспортированию грузов на автомобильном 

транспорте в строительстве, промышленности строительных материалов и 

стройиндустрии наряду с требованиями настоящих норм и правил должны 

соблюдаться требования Правил дорожного движения, утвержденных 

постановлением Правительства РФ от 23.10.1993 N 1090 (ред. от 30.05.2018) "О 

Правилах дорожного движения" (вместе с "Основными положениями по допуску 

транспортных средств к эксплуатации и обязанности должностных лиц по 

обеспечению безопасности дорожного движения"), а также межотраслевых и 

отраслевых правил по охране труда. 

Для организации движения автотранспорта на производственной территории 

должны быть разработаны и установлены на видных местах схемы движения 

транспортных средств и основные маршруты перемещения для работников. 
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Руководитель обязан информировать водителя перед выездом на линию об 

условиях работы на линии и особенностях перевозимого груза. 

Перевозка крупногабаритных и тяжеловесных грузов автомобильным 

транспортом по дорогам, открытым для общего пользования, должна выполняться 

с соблюдением требований Инструкции по перевозке крупногабаритных и 

тяжеловесных грузов автомобильным транспортом и согласовываться с органами 

дорожного движения в установленном порядке. 

При перевозке грузов, превышающих по своим размерам ширину платформы 

автомобиля, свесы должны быть одинаковы с обеих сторон. 

Прицепы, полуприцепы и платформы автомобиля, предназначенные для 

перевозки длинномерных грузов, должны быть оборудованы: 

 съемными или откидными стойками и щитами, устанавливаемыми между 

кабиной и грузом; 

 поворотными кругами. Поворотные круги должны иметь приспособление 

для их закрепления при движении без груза и стопоры, предотвращающие 

разворот прицепа при движении назад. 

5.2.5 Требования безопасности при производстве электросварочных работ 

Места производства электросварочных работ на данном, а также на 

нижерасположенных ярусах (при отсутствии несгораемого защитного настила 

или настила, защищенного несгораемым материалом) должны быть освобождены 

от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от взрывоопасных материалов 

и оборудования (газогенераторов, газовых баллонов и т.п.) - не менее 10 м. 

При сварке на открытом воздухе ограждения следует ставить в случае 

одновременной работы нескольких сварщиков вблизи друг от друга и на участках 

интенсивного движения людей. 

Сварочные работы на открытом воздухе во время дождя, снегопада должны 

быть прекращены. 

Места производства сварочных работ вне постоянных сварочных постов 

должны определяться письменным разрешением руководителя или специалиста, 

отвечающего за пожарную безопасность. 
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Места производства сварочных работ должны быть обеспечены средствами 

пожаротушения. 

5.2.6 Требования безопасности при выполнении земляных работ 

При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением 

рабочих мест в выемках и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия 

по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных 

производственных факторов, связанных с характером работы: 

– обрушающиеся горные породы (грунты); 

– падающие предметы (куски породы); 

– движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими 

предметы; 

– расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

– повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 

произойти через тело человека; 

– химически опасные и вредные производственные факторы. 

При наличии опасных и вредных производственных факторовбезопасность 

земляных работ должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в 

организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих 

решений по охране труда: 

– определение безопасной крутизны незакрепленных откосов котлованов, 

траншей (далее - выемки) с учетом нагрузки от машин и грунта; 

– определение конструкции крепления стенок котлованов и траншей; 

– выбор типов машин, применяемых для разработки грунта и мест их 

установки; 

– дополнительные мероприятия по контролю и обеспечению устойчивости 

откосов в связи с сезонными изменениями; 

– определение мест установки и типов ограждений котлованов и траншей, а 

также лестниц для спуска работников к месту работ. 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
 

Кол. Изм. Лист № док. Подпись Дата 

Лист 

85 ФТТ-408.08.03.01.2018.248.ПЗ ВКР 

С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения 

стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо 

обеспечить отвод поверхностных и подземных вод. 

Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, 

строительного мусора. 

Разрабатывать грунт в выемках "подкопом" не допускается. Извлеченный из 

выемки грунт необходимо размещать на расстоянии не менее 0,5 м от бровки этой 

выемки. 

При разработке выемок в грунте одноковшовым экскаватором высота забоя 

должна определяться ППР с таким расчетом, чтобы в процессе работы не 

образовывались "козырьки" из грунта. 

При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со 

стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5 м. 

При разработке, транспортировании, разгрузке, планировке и уплотнении 

грунта двумя или более самоходными или прицепными машинами (скреперами, 

грейдерами, катками, бульдозерами), идущими одна за другой, расстояние между 

ними должно быть не менее 10 м. 

Места разгрузки автотранспорта должны определяться регулировщиком. 

Запрещается разработка грунта бульдозерами при движении на подъем или 

под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины. 

Не допускается присутствие работников и других лиц на участках, где 

выполняются работы по уплотнению грунтов свободно падающими трамбовками, 

ближе 20 м от базовой машины. 

5.2.7 Требования безопасности при выполнении бетонных работ 

Размещение на опалубке оборудования и материалов, не предусмотренных 

ППР, а также нахождение людей, непосредственно не участвующих в 

производстве работ на установленных конструкциях опалубки, не допускается. 

Для перехода работников с одного рабочего места на другое необходимо 

применять лестницы, переходные мостики и трапы, соответствующие 

требованиям [16]. 
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Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным 

настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас. 

Съемные грузозахватные приспособления, стропы и тара, предназначенные 

для подачи бетонной смеси грузоподъемными кранами, должны быть 

изготовлены и освидетельствованы согласно [приказ № 533 Федеральные нормы 

и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности 

опасных производственных объектов, на которых используются подъемные 

сооружения»] работники, укладывающие бетонную смесь на поверхности, 

имеющей уклон более 20°, должны пользоваться предохранительными поясами. 

При очистке кузовов автосамосвалов от остатков бетонной смеси работникам 

запрещается находиться в кузове транспортного средства. 

Ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять 

состояние тары, опалубки и средств подмащивания. Обнаруженные 

неисправности следует незамедлительно устранять. 

При разборке опалубки необходимо принимать меры против случайного 

падения элементов опалубки, обрушения поддерживающих лесов и конструкций. 

5.2.8 Требования безопасности при выполнении монтажных работ 

При монтаже железобетонных элементов конструкций необходимо 

предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников 

следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с 

характером работы: 

– расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

– передвигающиеся конструкции, грузы; 

– обрушение незакрепленных элементов конструкций зданий и сооружений; 

– падение вышерасположенных материалов, инструмента; 

– опрокидывание машин, падение их частей; 

– повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 

произойти через тело человека. 

На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается 

выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. 
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Монтаж конструкций зданий (сооружений) следует начинать, как правило, с 

пространственно устойчивой части: связевой ячейки, ядра жесткости и т.п. 

В процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники 

должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных 

конструкциях или средствах подмащивания. 

Запрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования 

во время их подъема и перемещения. 

При выполнении монтажа ограждающих панелей необходимо применять 

предохранительный пояс совместно со страховочным приспособлением. 

Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами 

конструкций и оборудования до установки их в проектное положение. 

При необходимости нахождения работающих под монтируемым 

оборудованием (конструкциями) должны осуществляться специальные 

мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих. 

Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время 

перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими 

оттяжками. 

Строповку конструкций и оборудования необходимо производить 

средствами, удовлетворяющими требованиям [16] и обеспечивающими 

возможность дистанционной расстроповки с рабочего горизонта в случаях, когда 

высота до замка грузозахватного средства превышает 2 м. 

До начала выполнения монтажных работ необходимо установить порядок 

обмена сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом. Все 

сигналы подаются только одним лицом (бригадиром, звеньевым, такелажником-

стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым 

работником, заметившим явную опасность. 

В особо ответственных случаях (при подъеме конструкций с применением 

сложного такелажа, метода поворота, при надвижке крупногабаритных и тяжелых 

конструкций, при подъеме их двумя механизмами или более и т.п.) сигналы 

должен подавать только руководитель работ. 
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Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, 

указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту 

установки в положении, близком к проектному. 

Запрещается подъем элементов строительных конструкций, не имеющих 

монтажных петель, отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их 

правильнуюстроповку и монтаж. 

Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи 

необходимо производить до их подъема. 

Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, 

раскачивания и вращения. 

При перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними и 

выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций 

должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы 

конструкций и оборудования на весу. 

Установленные в проектное положение элементы конструкций или 

оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их 

устойчивость и геометрическая неизменяемость. 

Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в 

проектное положение, следует производить после постоянного или временного их 

закрепления согласно проекту. Перемещать установленные элементы 

конструкций или оборудования после их расстроповки, за исключением случаев 

использования монтажной оснастки, предусмотренных ППР, не допускается. 

Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при 

скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих 

видимость в пределах фронта работ. 

Работы по перемещению и установке вертикальных панелей и подобных им 

конструкций с большой парусностью необходимо прекращать при скорости ветра 

10 м/с и более. 
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5.2.9 Требования безопасности при выполнении кровельных работ 

При выполнении кровельных работ по устройству мягкой кровли из 

рулонных материалов необходимо предусматривать мероприятия по 

предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных 

производственных факторов, связанных с характером работы: 

– расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

– повышенная загазованность воздуха рабочей зоны; 

– повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования, 

материалов и воздуха рабочей зоны; 

– острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях оборудования, 

материалов; 

– повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 

пройти через тело человека. 

Производство кровельных работ газопламенным способом следует 

осуществлять по наряду-допуску, предусматривающему меры безопасности. 

Применяемые для подачи материалов при устройстве кровель краны малой 

грузоподъемности должны устанавливаться и эксплуатироваться в соответствии с 

инструкцией завода-изготовителя. Подъем груза следует осуществлять в 

контейнерах или таре. 

Размещать на крыше материалы допускается только в местах, 

предусмотренных ППР, с применением мер против их падения, в том числе от 

воздействия ветра. 

Запас материала не должен превышать сменной потребности. 

Во время перерывов в работе технологические приспособления, материалы и 

инструмент должны быть закреплены или убраны с крыши. 

5.2.10 Требования безопасности при выполнении отделочных работ 

При выполнении отделочных работ необходимо предусматривать 

мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных 

и вредных производственных факторов, связанных с характером работы: 

 повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны; 
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– расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более; 

– острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях отделочных 

материалов и конструкций; 

– недостаточная освещенность рабочей зоны. 

Запрещается обогревать и сушить помещения жаровнями и другими 

устройствами, выделяющими в помещения продукты сгорания топлива. 

При сухой очистке поверхностей и других работах, связанных с выделением 

пыли и газов, а также при механизированной и окраске необходимо пользоваться 

респираторами и защитными очками. 

Все поступающие исходные компоненты и окрасочные составы должны 

иметь гигиенический сертификат с указанием наличия вредных веществ, 

параметров, характеризующих пожаровзрывоопасность, сроков и условий 

хранения, рекомендуемого метода нанесения, необходимости применения средств 

коллективной и индивидуальной защиты. 

При выполнении окрасочных работ с применением окрасочных 

пневматических агрегатов необходимо: 

– до начала работы осуществлять проверку исправности оборудования, 

защитного заземления, сигнализации; 

– в процессе выполнения работ не допускать перегибания шлангов и их 

прикосновения к подвижным стальным канатам; 

– отключать подачу воздуха и перекрывать воздушный вентиль при перерыве 

в работе или обнаружении неисправностей механизма агрегата. 

Отогревать замерзшие шланги следует в теплом помещении. Не допускается 

отогревать шланги открытым огнем или паром. 

5.3 Пожарная безопасность 

Руководители строительно-монтажных организаций (руководители работ)  

обязаны: 

– обеспечить контроль за выполнением на подведомственных объектах 

противопожарных  мероприятий  инженерно-техническими  работниками, 
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служащими и рабочими,  установить  порядок  противопожарной подготовки 

работающих на стройке; 

– ознакомить работающих на стройке с пожарной опасностью каждого вида 

строительно-монтажных работ,  а также применяемых в строительстве веществ, 

материалов, конструкций и оборудования; 

– своевременно организовать на стройке в соответствии с существующим 

порядком пожарную охрану, а также первичными средствами пожаротушения, 

установить контроль за исправным содержанием и постоянной готовностью к 

применению средств пожаротушения, сигнализации и связи. 

– не допускать производства строительно-монтажных работ при отсутствии 

противопожарного водоснабжения,  дорог,  подъездов  и  связи. 

Линейные инженерно-технические  работники,  ответственные  за пожарную 

безопасность объектов (участков) строек,  обязаны: 

– обеспечить соблюдение на вверенных участках работы установленного 

противопожарного режима всеми рабочими, служащими и лицами, 

привлекаемыми на строительство; 

– знать пожарную опасность производственного участка; 

– своевременно и качественно выполнять противопожарные мероприятия,  

предусмотренные проектами и Правилами пожарной безопасности при 

производстве строительно-монтажных работ ; 

– обеспечить пожаробезопасную эксплуатацию приборов  

отопления, теплопроводящих установок, электросетей и электроустановок,  

принимать немедленные меры к устранению выявленных неисправностей 

могущих привести к пожару; 

– обеспечить  исправное   содержание  и  постоянную  готовность средств 

пожаротушения,  обучить рабочих и служащих правилам применения указанных 

средств, не допускать использования не по назначению средств пожаротушения и 

пожарно-технического оборудования; 

– ежедневно, по окончании работы, проверять противопожарное состояние 

подведомственного объекта (участка),  отключение электросетей и оборудования.  
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Руководители организаций,  предприятий  обязаны  организовать (не менее 

одного раза в год) обучение ИТР и рабочих правилам и требованиям 

пожарной безопасности с проведением практических  занятий  по использованию 

первичных средств пожаротушения. 

В строящихся зданиях по согласованию с 

органами Госпожнадзора разрешается располагать временные мастерские и 

склады  (за исключением складов горючих веществ и материалов, складов 

дорогостоящего и ценного оборудования, а также оборудования в 

горючей упаковке,  производственных помещений или оборудования, связанных с 

обработкой горючих материалов) при условии соблюдения требований "Типовых 

правил пожарной безопасности".  Административно-бытовые помещения 

допускается размещать в частях зданий, выделенных глухими противопожарными 

перегородками I типа и перекрытиями 3 типа. 

Не допускается размещать временные склады (кладовые), мастерские и 

административно-бытовые помещения  в строящихся зданиях с незащищенными 

несущими металлическими конструкциями  и панелями с горючим полимерными 

утеплителями. 

Основные требования пожарной безопасности к территории строительной 

площадки: 

– до начала строительных работ необходимо проложить внутри построечные 

дороги и подъездные пути с устройством не менее двух въездов; 

– временные бытовые помещения следует располагать  на расстоянии не 

менее 24 м. от возводимых зданий; 

– при складировании конструкций  (деталей) необходимо 

соблюдать разрывы (для пиломатериалов 50 м, а для круглого леса 15 м) от 

строящегося здания; 

– при  хранении на открытых площадках горючих материалов  (толь, 

рубероид и др.) необходимо соблюдать разрывы между складами и строящимся 

зданием не менее 24 м; 
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– горючие и легковоспламеняющиеся жидкости  допускается хранить на 

строительных площадках не более 5 м куб.  и  горючих жидкостей  не более 24 м 

куб; 

– склады для хранения баллонов со сжатым и сжиженным газом должны 

отвечать требованиям правил устройства  и  безопасной эксплуатации сосудов, 

работающих под давлением; вокруг складов с баллонами  сжатого или 

сжиженного газа нельзя хранить горючие материалы в пределах 10 м; 

– каждая стройплощадка должна быть оборудована телефонной и 

радиосвязью для вызова пожарной службы; 

– временные электрические сети и электроустройства следует монтировать и 

эксплуатировать в соответствии с правилами устройства электроустановок; 

– при эксплуатации строительных машин  на строительной площадке 

необходимо места стоянки обеспечивать первичными  средствами 

пожаротушения (расстояние от машины до здания принимается 9 м в зданиях I, II 

степени огнестойкости с оконными проемами, в зданиях III-V степени 

огнестойкости соответственно 12 м); 

– строительная площадка должна  быть оборудована средствами 

пожаротушения. 

– строительная площадка должна  быть  обеспечена постоянным или 

временным противопожарным водоснабжением к началу развертывания 

основных строительных работ. 

Запрещается  складировать  горючие строительные материалы в 

противопожарных разрывах между зданиями.  В  пределах  таких разрывов 

допускается складирование несгораемых строительных материалов, кирпича, 

железобетонных изделий и т.п., если есть свободная полоса шириной не менее 

5 м, усыпанная щебнем, шлаком,  гравием для проезда  и маневрирования 

автомобилей. 

Запрещается  загромождать доступы  и проходы к противопожарному 

инвентарю, огнетушителю, гидрантам и запасным выходам из помещений. 
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5.4 Электробезопасность 

Лица, занятые на строительно-монтажных работах, обучены безопасным 

способам прекращения действия электрического тока на человека и оказания 

первой добровольной помощи при электротравме. 

При устройстве электрических сетей на строительной площадке 

предусматрена возможность отключения всех электроустановок в пределах 

отдельных объектов и участков работ. 

Установка предохранителей, а также электрических ламп выполняется 

электромонтером, применяющим средства индивидуальной защиты. 

Металлические строительные леса, рельсовые пути электрических 

грузоподъемных кранов и друге металлические части строительных машин и 

оборудования с электроприводом имеют защитное заземление. 

Токоведущие части электроустановок изолированы, ограждены или 

размещены в местах, не доступных для прикосновения к ним. 

Одновременное производство электросварочных и газопламенных работ 

внутри здания не допускается 

Освещение при производстве сварочных работ внутри емкостей 

осуществляется с помощью светильников, установленных снаружи, или с 

помощью ручных переносных ламп напряжением не более 12 В.  

В электросварочных аппаратах и источниках их питания предусмотрены и 

установлены надежные ограждения элементов, находящихся под напряжением. 

Производство электросварочных работ во время дождя при отсутствии 

навесов не допускается. 

 
Выводы по разделу пять: 

– безопасность труда рабочих на строительной площадке обеспечена в 

полной мере, учтены все возможные вредные и опасные факторы, предприняты 

меры по снижению или устранению их влияния; 

– разработаны мероприятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций. 
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6 ЭКОЛОГИЯ 

В соответствии с законом Российской Федерации "Об охране окружающей 

природной среды" при проектировании, строительстве, реконструкции, 

эксплуатации и снятии с эксплуатации предприятий, зданий и сооружений в 

промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте, в энергетике и жилищно-

коммунальном хозяйстве должны предусматриваться мероприятия по охране 

природы, рациональному использованию и воспроизводству природных 

ресурсов, а также выполняться требования экологической безопасности 

проектируемых объектов и охраны здоровья населения. 

Основной целью раздела является выявление основных негативных факторов 

оказывающих неблагоприятное воздействие на окружающую среду во время 

строительства и эксплуатации проектируемого здания, и разработка мероприятия 

по эффективному снижению воздействия данных  факторов. 

Проведение мероприятий по охране окружающей среды, рассматриваемых в 

данном разделе выпускной квалификационной работы, должно обеспечить 

минимизацию воздействия  строительства и эксплуатации объекта на 

окружающую среду.  

Предусмотрены меры направлены на решение следующих задач: 

– охрана земельных ресурсов; 

– охрана водных ресурсов; 

– уменьшение загрязнения воздушной среды от автомобильного транспорта; 

– защита от шума; 

– использование вторичных материальных ресурсов. 

В разделе приведено описание и конструктивные решения проектируемого 

объекта, рассмотрено существующее положение предполагаемой площадки 

строительства. Также будут описаны факторы, оказывающие влияние на 

состояние окружающей природной среды, приведен перечень отходов, 

образующихся в период строительства и эксплуатации объекта и рекомендуемые 
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мероприятия по охране воздушного бассейна, подземных и поверхностных вод, 

растительного мира и др. 

6.1 Описание объекта и основные проектные решения 
Участок общей площадью 28417,0 м2 (в т.ч. под дом 8200 м2) под 

строительство жилого дома расположен в центральной части г. Челябинска на 

правом берегу р. Миасс. Участок ограничен с севера – застройкой микрорайона 

«Западный луч», с востока – ул. Чайковского, с запада – участком торгового 

комплекса «Молния», с юга – ул. Труда.   
Рельеф площадки строительства спокойный, с незначительными 

перепадами с юга на север. Площадка строительства является частью 

микрорайона.  
Вблизи проектируемого участка идет активное строительство жилых 

домов, возведение объектов инфраструктуры, проложена сеть подземных 

коммуникаций и электроснабжения, сеть автодорог.  
Генеральный план разработан в соответствии с имеющимися 

коммуникациями, составлен на основе технических заданий, выданных 

организациями, осуществляющими эксплуатацию электросетей, канализации, 

ГВС, систем отопления.  

Отвод поверхностных вод осуществляется по спланированной территории 

со сбросом в существующую сеть ливневой канализации города. Территория, 

прилегающая к проектируемому жилому дому, благоустраивается.  

6.2. Факторы воздействия объекта на окружающую среду в период 
строительства 

На данном этапе возможны следующие основные воздействия объекта на 

окружающую среду: 

– на почвы – нарушение растительного покрова участка, а также срезка 

почвенного покрова. Растительный слой срезается  ориентировочно на 30 см. Он 

в дальнейшем применяется для благоустройства территории. При проведении 

работ нулевого цикла производится разработка грунта в котловане на глубину 
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1,8м. экскаватором, часть этого грунта вывозится, а другая используется для 

обратной засыпки. 

– на атмосферу – работа строительных машин и механизмов вредно 

воздействует на атмосферу при сжигании органического топлива, а так же 

выбросы тепла в атмосферу. При работе нулевого цикла вредные воздействия 

оказывают бульдозер, экскаватор, автосамосвал, кран. При работе надземного 

цикла – грузовые машины, кран,  бульдозер. 

6.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ от подвижных источников  

Расчёт произведем в программном комплексе «АТП-Эколог» 

В период строительства в атмосферный воздух могут поступать 

отработанные газы от дизельных двигателей внутреннего сгорания дорожно-

строительных машин, обслуживающего грузового транспорта, сварочных и 

окрасочных работ. Все выбросы неорганизованные, временные и нерегулярные. 

Перечень дорожно-строительных машин, задействованных при  

строительстве жилого здания приведен в табл 1. В период будут задействованы 

следующие механизмы и дорожные машины: 

Таблица 6.1– Строительная техника, задействованная для строительства 

Наименование машин, механизмов 

и автотранспорта 
Марка Мощность, кВт 

Кран автомобильный  СКГ-100 200 

Бульдозер ДЗ-19 150,3 

Многофункциональный экскаватор Э-605 80 
 

Расчет выбросов загрязняющих веществ от подвижных источников сведен в 

таблицы и приведен в приложении Б 

Расчет выполнен для зимнего периода, когда на площадке одновременно 

работают все источники загрязнения. 

Максимальная расчетная концентрация загрязняющих веществ составит:   

– по диоксиду азота – 0,88 ПДК с учетом фона; 
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– по оксиду азота – 0,17 ПДК с учетом фона; 

– по оксиду углерода – 0,66 ПДК с учетом фона; 

– по диоксиду азота и диоксиду серы – 0,57 ПДК. 

Для веществ: железа оксид, марганец и его соединения, углерод (сажа), 

сера диоксид, фториды газообразные, фториды плохо растворимые, керосин, 

пыль неорганическая (70- 20% SiO2), группы суммации сера диоксид и 

фтористый водород, фтористый водород и плохо растворимые соли фтора 

расчет не целесообразен, так как сумма концентраций не превышает 0,1 ПДК. 

Выполненные расчеты показали, что уровень загрязнения атмосферного 

воздуха является допустимым. 

6.4 Охрана надземных и подземных вод 

Проектируемый объект располагается в водоохранной зоне реки Миасс, 

поэтому в период строительства предусмотрены: 

– сбор сточных вод от санитарно-бытовых помещений в герметичные 

накопительные емкости с дальнейшим вывозом на городские очистные 

сооружения; 

– исключение сброса ливневых и других сточных вод в водный объект;  

– исключение размещения отвалов грунтов в виду возможности их размыва и 

попадания в водный объект;  

– исключение попадания строительных материалов и их отходов в водный 

объект. 

Производственные стоки образуются в период строительства при мытье 

колес от строительных машин. 

Для очистки производственных стоков применен комплект оборудования 

«Мойдодыр-К», предназначенный для сбора и очистки стоков от взвешенных 

веществ и нефтепродуктов в системе оборотного водоснабжения и 

обеспечивающий повторное использование очищенной технической воды. 
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Осадок от отстойника мойки автотранспорта собирается в шламоприемный 

кювет и по мере накопления вывозится транспортом строительной организации 

на полигон ТБО. 

При эксплуатации объекта образуются поверхностные сточные воды. 

Отвод поверхностных вод от здания и с территории обеспечивается 

вертикальной планировкой с присоединением к сети существующей дождевой 

канализации. 

6.5 Восстановление (рекультивация) нарушенных земель 

На период строительства предусматривается: 

− устройство твердого покрытия временных автопроездов; 

− исключение размещения площадок для заправки и мойки строительной 

техники и механизмов; 

− установка контейнера для твердых отходов; 

− полная уборка и вывоз строительного мусора на полигон отходов. 

При производстве строительных работ на строительной площадке 

предусмотрен стандартный металлический контейнер для сбора и временного 

хранения ТКО. 

Бытовой мусор от рабочих будет вывозиться вместе со строительным 

мусором на городскую свалку, мелкий строительный мусор предварительно 

затаривается в полипропиленовые мешки. Крупноразмерные отходы вывозятся 

без промежуточной стадии накопления на городской полигон отходов. 

Лом стальной и чугунный необходимо хранить в контейнерах или навалом 

и передавать во «Втормет». 

Отходы от биотуалета вывозятся специализированным автотранспортом на 

Городские очистные сооружения биологической очистки согласно 

санитарно-гигиеническим правилам. 

При строительстве зданий, сооружений, автомобильных дорог и других 

коммуникаций происходит механическое разрушение почвы на всей 

застраиваемой площади. Та часть территории, которая выделена под  
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строящийся объект, навечно исключается из дальнейшего использования в 

сельском хозяйстве. Проектом предусмотрено сохранение и дальнейшие 

использование перегнойного горизонта с застраиваемой территории, а также 

определены объемы и порядок выполнения работ по рекультивации нарушаемых 

в строительстве земель. 

Площадь застраиваемой территории с которой предварительно необходимо 

снять плодородный слой (S = 8200 м 2). 

Рассчитывается объем снимаемого плодородного слоя (V) по формуле: 

                                                           V=S∙h,                                                    (6.1) 

где  h – мощность плодородного слоя, м, которая определяется специалистом-

почвоведом в полевых условиях на стадии изысканий.  

V=8200∙0,3=2460 м 3 

Вычислены площади участков (S1,2), которые необходимо отвести для 

временного складирования плодородного слоя на период строительства 

                             S 1,2=V1,2/H                                                      (6.2) 

где  V 1,2– объем снимаемого плодородного слоя  под строящимся зданием  и 

строительной площадкой озеленения непосредственно примыкающей к зданию, 

соответственно; 

H – высота бурта, м, обычно не превышает 8—10 м. 

S1=227,7/8=28,46 м2; 

S 2=75,9/8=9,5 м 2. 

При расчете площади под складируемую почву необходимо учитывать 

также углы ее естественного откоса в буртах, которые при отсутствии 

подпорных устройств обычно не превышают 30°. Определяется объем почвы 

(Vр), необходимой для рекультивации земель, нарушенных в связи со 

строительством объекта (здания, дороги и пр.). Имеется в виду та территория, 

которая не будет занята объектом, но непосредственно к нему примыкает – 

придорожная полоса, участки вокруг зданий и сооружений, намеченные к 

озеленению. Так, при строительстве промышленных предприятий озеленение 

осуществляется на площади, составляющей 15% от застраиваемой. Для жилых 
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районов и зданий культурно-бытового назначения площадь озеленения 

значительно больше, она определяется проектом и отражается в генплане. При 

рекультивации придорожной полосы часть почвы наносится на поверхность 

откосов насыпей и выемок и на поверхность придорожной полосы, оставляемой 

под лесомелиоративные мероприятия—посадку деревьев,  кустарников, трав и 

др. Расчет объема почвы, необходимой для рекультивации нарушенных земель, 

мощность слоя почвы задается проектом в зависимости от физико-

географических условий местности, обычно 0,4 м, с заполнением перегнойным 

слоем ям под деревья и кустарники. 

Избыток  перегнойного слоя   (Vu),  остающегося  от  рекультивации 

нарушенных земель, направляется на земли близлежащих садоводческих 

хозяйств с целью улучшения их продуктивности. Организационно это 

осуществляется через главных агрономов близлежащих хозяйств. Избыточный 

объем рассчитан  по следующей формуле 

                                                 Vu= V–Vр                                                    (6.3) 

Vu= 2460 – 2276,69=183,31 м 3. 

Рациональное использование избытка почвы связано с улучшением 

малопродуктивных  земель – оподзоленных,  деградированных песчаных, 

супесчаных, эродированных и пр. 

После окончания строительно-монтажных работ  предусмотрены работы по 

озеленению и благоустройству территории. 

К зданию примыкают автомобильные дороги, поэтому для защиты здания 

от солнца, осадков, шума, газов и пыли, предусмотрена посадка 

пылеустойчивых и газоустойчивых деревьев и кустарников , таких как: 

– сирень; 

– береза; 

–  липа; 

– тополь. 
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6.6 Охрана растительности и животного мира  

Животный мир и растительный мир на данной территории довольно не 

богат.  

Растительный мир на территории на которой расположена стройплощадка, 

представлен в основном травянистыми растениями и мелкими кустарниками: 

полынь несколько разновидностей, эфемеры, песчаная осока, межевельник и.т.д 

Животный мир в основном представлен насекомыми и мелкими 

животными: 

6.7 Технико-экономический анализ ущерба окружающей среде 

В данном проекте предусматриваются следующие предохранительные 

мероприятия позволяющие минимизировать экологический ущерб 

окружающей природной среде: 

– срезка растительного слоя и последующее его применение в целях 

озеленения; 

– использование двигателей работающих на природном газе или 

электричестве; 

– строительные отходы необходимо отправлять на вторичное 

использование; 

– строительство дренажных систем с отводом загрязненных вод со 

строительной площадки; 

– строгое соблюдение границы территории стройплощадки при 

проведении строительных работ; 

– установка на стройплощадке биотуалетов; 

– накопление опасных отходов в металлических герметичных 

контейнерах, в местах, защищенных от воздействия атмосферных осадков, и 

площадках с твердым покрытием; 

– применение дорожно-строительной техники, соответствующей 

параметрам, установленным  Госстандартом и заводом-изготовителем; 
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– изготовление товарного бетона и раствора на производственной базе 

подрядной организации с последующей доставкой на строительную площадку 

спецавтотранспортом; 

Выводы по разделу шесть: 

– строительство в различной степени оказывает влияние все структурные 

слои биосферы. Применение комплекса мер: технических, технологических и 

организационных позволяют минимизировать негативное влияние; 

– в строительстве по соображениям экологической безопасности могут 

применяться только те материалы и изделия, которые отвечают требованиям 

действующих ГОСТ, технических условий и обладают удовлетворительными 

санитарно-гигиеническими показателями. Все строительные материалы, 

применяемые на объекте, отвечают требованиям стандартов и имеют 

сертификаты соответствия;  

– возможные последствия экологических рисков при реализации проекта 

незначительны, так как при полном соблюдении технологии производства работ, 

при применении экологически чистых строительных материалов и проведении 

природоохранных мероприятий направленных на восстановление природной 

среды, а также при правильной эксплуатации здания какое-либо негативное 

воздействие сводится к минимуму; 

– строительство данного объекта отвечает требованиям концепций 

устойчивого развития и устойчивого строительства, так как обеспечивается 

минимизация негативных воздействий на природные объекты, улучшается 

существующая среда обитания человека с минимальными негативными 

последствиями для будущего развития природной среды. 
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7 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ  

7.1 Локальная смета на общестроительные работы 

Сметная документация к проекту «Строительство жилого дома 

расположен в центральной части г. Челябинска на правом берегу р. Миасс. 

Участок ограничен с севера – застройкой микрорайона «Западный луч», с 

востока – ул. Чайковского, с запада – участком торгового комплекса «Молния», 

с юга – ул. Труда.  

Смета составлена в соответствии с постановлением Правительства  РФ от 

16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к 

их содержанию», «Инструкцией о составе, порядке разработки, согласования и 

утверждения проектно-сметной документации на строительство предприятий, 

зданий и сооружений» СНиП 11-01-95 и «Методика по определению стоимости 

строительной продукции на территории РФ МДС 81-35.2004». 

Расчёт выполнен в  программном комплексе Гранд-СМЕТА. 

Стоимость работ в смете определена в ТЕР в базовом уровне цен 

(редакции 2014г) с пересчетом в текущих ценах по состоянию на 2 кв. 2018г 

базисно-индексным методом. 

Накладные расходы приняты в соответствии с «Методическими 

указаниями по определению величины накладных расходов в строительстве 

МДС 81-35.2004» (Постановление Госстроя РФ от 12.01.2004 г. №6),  

Сметная прибыль принята в соответствии с положением Методических 

указаний по определению величины сметной прибыли в строительстве МДС 

81-25.2001 (Постановление Госстроя РФ от 28.02.2001 №15 и письмо 

Федерального агентства по строительству и ЖКХ от 18.11.2004 № АП-5536/06)   

Индекс изменения сметной стоимости СМР на 2 кв. 2018года равен 6,04 на 

основании  письма  Министерства  Тарифного регулирования и энергетики по 

Челябинской области от 17.05.2018 №28/1 при строительстве многоквартирного 

панельног0 жилого дома в г Челябинске. Индекс составляет 6.01 
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Локальная смета на общестроительные работы представлена в 

приложении В. 

Технико-экономические показатели проекта приведены в таблице 7.1. 

Таблица 7.1 – Технико-экономические показатели  

Наименование Ед. измерения  

Строительный объем м3 56809,41 

Общая площадь м2 8909,22 

Сметная стоимость в 

базовых ценах 
тыс. руб 18535,543 

Сметная стоимость в 

текущих ценах на 2кв. 

2018 

тыс. руб 153978,463 

Стоимость 1 м2 в 

базовых ценах 
руб. 2089,42 

Стоимость 1 м2 в 

текущих ценах 
руб. 17283,05 

Стоимость 1 м3 в 

базовых ценах 
руб. 326,27 

Стоимость 1 м3 в 

текущих ценах 
руб. 2710,44 

Трудоемкость 

чел./час 
чел.час 20062,97 

Трудоемкость 

маш./час 
чел.час 5920,2 

ФОТ в базовом уровне 

цен 
тыс.руб. 321,767 

Продолжительность 

строительства 
смены 55,31 

Выработка на 1 чел в 

час в текущих ценах 
руб. 76774,76 
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7.2 Сравнение вариантов конструктивных решений элементов здания 

Сравниваться будут конструкции покрытия кровли, из наплавляемых 

материалов изопласт в два слоя и покрытия мембрамой из пвх в один слой. 

Технико-экономические показатели представлены в таблице 7.2. 

Таблица 7.2 – Технико-экономические показатели для сравниваемых вариантов 

Наименование 

Вариант 1 

(покрытие в 2слоя 

изопластом) 

S= 544м2 

Вариант 2 

(покрытие в 1 слой 

мембрамой) 

S=544м2 

Сметная 

стоимость,. руб. 
440948,98 242618,97 

Трудоемкость, 

чел./час 
220,14 81,71 

Трудоемкость, 

маш./час 
3,07 0,46 

Сметная 

стоимость 1м2 

покрытия, руб. 

810,57 445,99 

 

Согласно данным сравнения цены покрытия кровли в текущих ценах 

наиболее экономичным является второй вариант (покрытие в один слой 

мембраной), который  в 1,818 раза дешевле. Также второй вариант покрытие 

кровли является современным и отвечающим противопожарным нормам, имеет 

меньшую трудоемкость, зарекомендовавшим  на данный момент на рынке. 

Благодаря использованию кровельной мембраны увеличивается срок 

эксплуатации кровли.  

Локальная смета на сравнение вариантов представлена в приложении В. 

Выводы по разделу пять: 
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– в экономической части дипломного проекта составляется локальная 

смета, включающая основные общестроительные работы и  отражающая 

реальную стоимость строительства данного объекта в текущем уровне цен; 

–производится сравнение вариантов конструктивных решений по самым 

важным критериям сравнения: стоимости и трудоемкости; 

– в проекте применяется наиболее экономически выгодный  вариант 

конструктивного решения, что продиктовано современными требованиями к 

проектированию и строительству. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В выпускной квалификационной работе представлено строительство 

многоэтажного крупнопанельного жилого дома в г. Челябинске.  

В данной выпускной квалификационной работе выполнены расчеты 

железобетонной стеновой панели и плиты перекрытия, платформенного стыка. 

Разработаны поэтажные планы, решены вопросы эвакуации, утепления наружных 

стен и чердачного покрытия. Предложено цветовое решение фасадов здания. 

Календарный план показывает последовательность производства работ при 

строительстве здания и сокращение сроков строительства за счет выполнения 

отдельных операций поточным методом. 

В пояснительной записке разработаны мероприятия по безопасному 

ведению строительно-монтажных работ с минимальной опасностью для 

производителей работ и с минимальными экологическими рисками. 

Сметная стоимость общестроительных работ составила в текущем уровне 

цен 153 978,463 тыс. руб. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Ведомость подсчета трудоемкости работ 

Наименование 

работ 

Ед. 

изм. 
Колич. ЕНиР 

Норма 

времени 

Затраты 

труда Состав 

звена 
ч-час 

м-

час 
ч-час 

м-

час 

Подготовительный период 

Подготовка 

строительной 

площадки 

% 2 - - - 160 - 
Рабочий  

3р-1 

Срезка 

растительного слоя 

бульдозером  

1000 

м2 
4,48 2-1-5 0,49 1,54 2,2 6,9 

Машинист  

6р-1 

Вертикальная 

планировка 

бульдозером  

1000 

м2 
4,48 2-1-35 0,19 0,36 0,85 1,61 

Машинист  

6р-1 

Разработка грунта 

на транспортировку 

экскаватором 

1000 

м3 
1,28 2-1-8  1,41 4,2 1,8 5,38 

Машинист 

6р-1 

Помощник 

машиниста 

5р-1 

Разработка грунта в 

отвал (обратная 

засыпка) 

экскаватором  

1000 

м3 
1,92 2-1-8 1,14 3,4 2,19 6,53 

Машинист 

6р-1 

Помощник 

машиниста 

5р-1 

Ручная зачистка дна 

котлована 
м3 64 2-1-50 1,9 - 121,6 - 

Землекоп 

2р-1 
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Продолжение приложения А 

Устройство 

подготовки под 

фундаменты 

м3 245 4-3-1 0,27 - 66,1 - 
Рабочий 4р-

1, 3р-1 

Устройство 

фундаментной 

плиты 

м3 1254,4 
Е4-1-

49 
0,42 0,21 526,8 263,4 

Бетонщик 

4р – 1, 2р - 1 

Монтаж арматуры 

фундаментной 

плиты 

т 101,6 
Е4-1-

46 
8 6 812,8 609,6 

Арматурщи

к 

4р-1, 2р-1 

Монтаж панелей 

подвала наружных 

и внутренних 

шт 66 4-1-8 1,1 0,28 72,6 18,5 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Монтаж 

перекрытий над 

подвалом 

шт 38 4-1-7 1,1 0,28 41,8 10,6 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1. 

Машинист 

6р-1 

Гидроизоляция 

фундамента 

100 

м2 
2,4 11-40 10,5 - 25,3 - 

Изолировщ

ик 4р-1, 3р-

1, 2р-1 

Обратная засыпка 

бульдозером  

100 

м3 
19,2 2-1-34  0,13 0,38 2,5 7,3 

Машинист  

6р-1 

Надземный цикл 

Монтаж наружных 

и внутренних 

стеновых панелей 

шт 1680 4-1-8 1,1 0,28 
184

8 

470,

4 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 
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Продолжение приложения А

Кладка перегородок 

из кирпича 
м2 776 3-12 0,53 - 412 - 

Каменщик 

4р-1, 2р-1 

Монтаж перемычек шт 304 3-16 0,25 - 76 - 
Кам. 4р-1, 

3р-1 

Монтаж плит 

перекрытия и 

покрытия 

шт 686 4-1-7 0,72 0,18 
493,

9 

123,

5 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Установка плит, 

стенок и экранов 

лоджий 

шт 366 4-1-12 1 0,25 

36
6 

84
 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Монтаж 

лестничных 

маршей 

шт 76 4-1-10 1,7 0,42 129,2 31,92 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Монтаж 

лестничных 

площадок 

шт 82 4-1-10 1,1 0,28 90,2 22,96 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 
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Продолжение приложения А 

Монтаж лифтовых 

шахт 

1 

блок 
57 4-1-15 1,4 0,35 79,8 19,9 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Монтаж 

вентиляционных 

блоков 

1 

блок 
228 4-1-14 1 0,25 228 57 

Монтажник 

4р-1, 3р-1, 

2р-1 

Машинист 

крана 6р-1 

Установка 

оконных блоков 

100 

м2 
6,67 6-13 12,4 - 82,7 - 

Плотник 4р-

1, 2р-2 

Установка дверей 
100 

м2 
2,29 6-13 18 - 41,2 - 

Плотник 4р-

1, 2р-2 

Кровля 

Покрытие кровли 

(2 слоя) 

100 

м2 
10,88 Е7-2 4,8 - 52,22 - 

Кровельщи

к    4 р-1, 

3 р-1 

Утеплитель 

толщиной 

100 

м2 
5,44 Е7-14 5 - 27,2 - 

Изолировщ

ик 3 р-1, 

2 р-1 

Разуклонка гравий 

керамзитовый 

100 

м2 
5,44 Е7-14 4,6 - 25,02 - 

Изолировщ

ик 3 р-1, 

2 р-1 

Пароизоляция 
100 

м2 
5,44 Е7-13 6,7 - 36,45 - 

Изолировщ

ик 3 р-1, 

2 р-1 

Цементно-

песчаный раствор 

(стяжка δ=10 мм) 

100 

м2 5,44 Е7-15 6,8 - 36,9 - 

Изолировщ

ик 4 р-1, 

3 р-1, 2 р-1 
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Продолжение приложения А 

Полы 

Устройство 

подготовки под 

полы  

м3 27,3 19-38  3,5 - 95,6 - 
Бетонщик 

3р-1, 2р-1 

Бетонирование 

полов  
100м2 1,82 19-31 9,6 3,3 17,5 6,1 

Бетонщик 

4р-2, 2р-1 

Гидроизоляция 

пола 
100м2 1,82 11-40 10,5 - 19,1 - 

Изолировщ

ик 4р-1, 3р-

1, 2р-1 

Керамогранитный 

пол 
м2 182 19-19 

п.3е 0,4 - 72,8 - 

Облицовщи
к-

плиточник4
р-1, 3р-1 

Внутренняя отделка 

Выравнивание 

стен гипсовыми 

смесями 

100м2 3,26 8-1-2 10,1 - 32,9 - 
Штукатур 

3р-1 

Окрашивание 

водоэмульсионной 

краской стен 

100м2 3,26 8-1-15 5,5 - 17,9 - 
Маляр 

 5р-1, 3р-1 

Окрашивание 

водоэмульсионной 

краской потолков 

100м2 2,56 8-1-15 5,5 - 
14,0

8 
- 

Маляр  

5р-1, 3р-1 

Наружная отделка 

Окрашивание 

фасада  

100 

м2 
39,54 8-1-2 5 - 197,7 - 

Маляр 

 5р-1, 4р-1 

Устройство 

отмостки 
100м2 17,75 19-30 7,5 - 

133,

1 
- 

Бетонщик 

3р-1, 2р-1 
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Окончание приложения А 

Смежные работы 

Отопление, 

вентиляция 
% 3 - - - 240 - 

Монтажник 

инж. 

оборудован

ия 4р-1 

Водопровод, 

канализация 
% 3 - - - 240 - 

Монтажник 

инж. 

оборудован

ия 4р-1 

Электротехническ

ие работы 
% 3 - - - 240 - 

Электрик 

4р-1 

Благоустройство % 3 - - - 240 - 
Рабочий 2р-

1 

 

 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Расчет выбросов от дорожно-строительных машин 
Характеристики автомобилей/дорожной техники на участке 

 
Марка Категория Мощность двигателя ЭС 

Бульдозер Гусеничная 36-60 КВт (49-82 л.с.) да 
Экскаватор Гусеничная 36-60 КВт (49-82 л.с.) да 
Кран автомобильный Колесная 36-60 КВт (49-82 л.с.) да 

 
Бульдозер : количество по месяцам 

 
Месяц Количеств

о в сутки 
Количеств
о за 30 
мин. 

Tсут tдв tнагр tхх 

Январь 0.00 0 240 12 13 5 
Февраль 0.00 0 240 12 13 5 
Март 0.00 0 240 12 13 5 
Апрель 0.00 0 240 12 13 5 
Май 1.00 1 240 12 13 5 
Июнь 1.00 1 240 12 13 5 
Июль 1.00 1 240 12 13 5 
Август 1.00 1 240 12 13 5 
Сентябрь 1.00 1 240 12 13 5 
Октябрь 0.00 0 240 12 13 5 
Ноябрь 0.00 0 240 12 13 5 
Декабрь 0.00 0 240 12 13 5 

 
Экскаватор : количество по месяцам 

Месяц Количеств
о в сутки 

Количеств
о за 30 
мин. 

Tсут tдв tнагр tхх 

Январь 0.00 0 240 12 13 5 
Февраль 0.00 0 240 12 13 5 
Март 0.00 0 240 12 13 5 
Апрель 0.00 0 240 12 13 5 
Май 1.00 1 240 12 13 5 
Июнь 1.00 1 240 12 13 5 
Июль 1.00 1 240 12 13 5 
Август 1.00 1 240 12 13 5 
Сентябрь 1.00 1 240 12 13 5 
Октябрь 0.00 0 240 12 13 5 
Ноябрь 0.00 0 240 12 13 5 
Декабрь 0.00 0 240 12 13 5 
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Продолжение приложения Б 
Кран автомобильный : количество по месяцам 

 
Месяц Количеств

о в сутки 
Количеств
о за 30 
мин. 

Tсут tдв tнагр tхх 

Январь 1.00 1 240 12 13 5 
Февраль 1.00 1 240 12 13 5 
Март 1.00 1 240 12 13 5 
Апрель 1.00 1 240 12 13 5 
Май 1.00 1 240 12 13 5 
Июнь 1.00 1 240 12 13 5 
Июль 1.00 1 240 12 13 5 
Август 1.00 1 240 12 13 5 
Сентябрь 1.00 1 240 12 13 5 
Октябрь 1.00 1 240 12 13 5 
Ноябрь 1.00 1 240 12 13 5 
Декабрь 1.00 1 240 12 13 5 

 
 

Выбросы участка 
 

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Макс. выброс 
(г/с) 

Валовый 
выброс 
(т/год) 

---- Оксиды азота (NOx)* 0.0247283 0.181131 
 В том числе:   

030
1 

*Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0197827 0.144905 

030
4 

*Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0032147 0.023547 

032
8 

Углерод (Сажа) 0.0041250 0.023704 

033
0 

Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0025694 0.016299 

033
7 

Углерод оксид 0.0444026 0.132224 

040
1 

Углеводороды** 0.0074266 0.036685 

 В том числе:   
273

2 
**Керосин 0.0074266 0.036685 

 
Примечание: 

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Продолжение приложения Б 

NO - 0.13 

NO2- 0.80 

2. Максимально-разовый выброс углеводородов (код 0401) может не 

соответствовать сумме составляющих из-за несинхронности работы разных видов 

техники, либо расчет проводился для различных периодов года. 

 
 

Расшифровка выбросов по веществам: 
 

Выбрасываемое вещество - 0337 - Углерод оксид 
Валовые выбросы 

 
Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.025366 
 Экскаватор 0.025366 
 Кран автомобильный 0.025351 
 ВСЕГО: 0.086230 
Переходный Кран автомобильный 0.011397 
 ВСЕГО: 0.011397 
Холодный Кран автомобильный 0.034597 
 ВСЕГО: 0.034597 
Всего за год  0.132224 

Максимальный выброс составляет: 0.0444026 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

Здесь и далее: 

Расчет валовых выбросов производился по формуле: 

Mi=((M’+M")+(Ml·t’дв+1.3·Ml·t’нагр+Mхх·t’хх))·Nв·Dp·10-6где M’ - выброс 

вещества в сутки при выезде (г); 

M" - выброс вещества в сутки при въезде (г); 

M’=Mп·Tп+Mпр·Tпр+Mдв·Tдв1+Mхх·Tхх; 

M"=Mдв·Tдв2+Mхх·Tхх; 

Nв- среднее количество единиц техники данной группы, выезжающих в 

течение суток; 

Dp- количество дней работы в расчетном периоде. 

Расчет максимально разовых выбросов выполнен по формуле: 
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Gi=Max((Mп·Tп+Mпр·Tпр+Mдв·Tдв1+Mхх·Tхх),(Ml·tдв+1.3·Ml·tнагр+Mхх·tхх))·N’/180

0 г/с, 

С учетом синхронности работы: Gmax=(Gi); 

Mп- удельный выброс пускового двигателя (г/мин.); 

Tп- время работы пускового двигателя (мин.); 

Mпр- удельный выброс при прогреве двигателя (г/мин.); 

Tпр- время прогрева двигателя (мин.); 

Mдв=Ml- пробеговый удельный выброс (г/км); 

Tдв1=60·L1/Vдв=0.180 мин. - среднее время движения при выезде со стоянки; 

Tдв2=60·L2/Vдв=0.180 мин. - среднее время движения при въезде на стоянку; 

L1=(L1б+L1д)/2=0.015 км - средний пробег при выезде со стоянки; 

L2=(L2б+L2д)/2=0.015 км - средний пробег при въезде со стоянки; 

Mхх- удельный выброс техники на холостом ходу (г/мин.); 

Tхх=1 мин. - время работы двигателя на холостом ходу; 

tдв- движение техники без нагрузки (мин.); 

tнагр- движение техники с нагрузкой (мин.); 

tхх- холостой ход (мин.); 

- суммарное время движения без нагрузки всей техники данного типа в 

течение рабочего дня (мин.); 

t’дв=(tдв·Tсут)/30, 

-суммарное время движения с нагрузкой всей техники данного типа в 

течение рабочего дня (мин.); 

t’нагр=(tнагр·Tсут)/30 

t’хх=(tхх·Tсут)/30- суммарное время холостого хода для всей техники данного 

типа в течение рабочего дня (мин.); 

Tсут- среднее время работы всей техники указанного типа в течение суток 

(мин.); 

N’ - наибольшее количество единиц техники, работающих одновременно в 

течение 30 минут. 
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Наимено
вание 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс 
(г/с) 

Бульдозе
р 

0.000 1.0 2.800 2.0 0.940 5 1.440 нет 0.0163628 

Экскават
ор 

0.000 1.0 2.800 2.0 0.940 5 1.440 нет 0.0163628 

Сваевдав
ливающа
я 
установк
а 

0.000 1.0 2.800 2.0 0.940 5 1.440 нет 0.0163628 

Кран 
автомоби
льный 

0.000 1.0 2.800 2.0 0.940 10 1.440 нет 0.0163628 

 
Выбрасываемое вещество - 0401 - Углеводороды 

Валовые выбросы 
 

Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.007153 
 Экскаватор 0.007153 
 Кран автомобильный 0.007148 
 ВСЕГО: 0.024316 
Переходный Кран автомобильный 0.003135 
 ВСЕГО: 0.003135 
Холодный Кран автомобильный 0.009233 
 ВСЕГО: 0.009233 
Всего за год  0.036685 

 
Максимальный выброс составляет: 0.0074266 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Наимено
вание 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс 
(г/с) 

Бульдозе
р 

0.000 1.0 0.470 2.0 0.310 5 0.180 нет 0.0046744 

Экскават
ор 

0.000 1.0 0.470 2.0 0.310 5 0.180 нет 0.0046744 

Кран 
автомоби
льный 

0.000 1.0 0.470 2.0 0.310 10 0.180 нет 0.0046744 
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Выбрасываемое вещество - Оксиды азота (NOx) 
Валовые выбросы 

 
Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.037567 
 Экскаватор 0.037567 
 Кран автомобильный 0.037539 
 ВСЕГО: 0.127701 
Переходный Кран автомобильный 0.015102 
 ВСЕГО: 0.015102 
Холодный Кран автомобильный 0.038328 
 ВСЕГО: 0.038328 
Всего за год  0.181131 

 
Максимальный выброс составляет: 0.0247283 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Наимено
вание 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс 
(г/с) 

Бульдозе
р 

0.000 1.0 0.440 2.0 1.490 5 0.290 нет 0.0247283 

Экскават
ор 

0.000 1.0 0.440 2.0 1.490 5 0.290 нет 0.0247283 

Кран 
автомоби
льный 

0.000 1.0 0.440 2.0 1.490 10 0.290 нет 0.0247283 

 
Выбрасываемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа) 

Валовые выбросы 
 

Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.004318 
 Экскаватор 0.004318 
 Сваевдавливающая установка 0.001727 
 Кран автомобильный 0.004315 
 ВСЕГО: 0.014678 
Переходный Кран автомобильный 0.002312 
 ВСЕГО: 0.002312 
Холодный Кран автомобильный 0.006714 
 ВСЕГО: 0.006714 
Всего за год  0.023704 
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Максимальный выброс составляет: 0.0041250 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Наимено
вание 

Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс 
(г/с) 

Бульдозе
р 

0.000 1.0 0.240 2.0 0.250 5 0.040 нет 0.0028406 

Экскават
ор 

0.000 1.0 0.240 2.0 0.250 5 0.040 нет 0.0028406 

Кран 
автомоби
льный 

0.000 1.0 0.240 2.0 0.250 10 0.040 нет 0.0028406 

 
Выбрасываемое вещество - 0330 - Сера диоксид-Ангидрид сернистый 

Валовые выбросы 
 

Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.003186 
 Экскаватор 0.003186 
 Сваевдавливающая установка 0.001274 
 Кран автомобильный 0.003183 
 ВСЕГО: 0.010829 
Переходный Кран автомобильный 0.001431 
 ВСЕГО: 0.001431 
Холодный Кран автомобильный 0.004039 
 ВСЕГО: 0.004039 
Всего за год  0.016299 

 
Максимальный выброс составляет: 0.0025694 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Наименован

ие 
Mп Tп Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх Схр Выброс 

(г/с) 
Бульдозер 0.000 1.0 0.072 2.0 0.150 5 0.058 нет 0.0020878 
Экскаватор 0.000 1.0 0.072 2.0 0.150 5 0.058 нет 0.0020878 
Кран 
автомобиль
ный 

0.000 1.0 0.072 2.0 0.150 10 0.058 нет 0.0020878 

 
Трансформация оксидов азота 

Выбрасываемое вещество - 0301 - Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Коэффициент трансформации - 0.8 
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Валовые выбросы 

Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.030054 
 Экскаватор 0.030054 
 Кран автомобильный 0.030031 
 ВСЕГО: 0.102161 
Переходный Кран автомобильный 0.012082 
 ВСЕГО: 0.012082 
Холодный Кран автомобильный 0.030663 
 ВСЕГО: 0.030663 
Всего за год  0.144905 

Максимальный выброс составляет: 0.0197827 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Выбрасываемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид (Азота оксид) 

Коэффициент трансформации - 0.13 
Валовые выбросы 

 
Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.004884 
 Экскаватор 0.004884 
 Кран автомобильный 0.004880 
 ВСЕГО: 0.016601 
Переходный Кран автомобильный 0.001963 
 ВСЕГО: 0.001963 
Холодный Кран автомобильный 0.004983 
 ВСЕГО: 0.004983 
Всего за год  0.023547 

 
Максимальный выброс составляет: 0.0032147 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 
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Распределение углеводородов 
Выбрасываемое вещество - 2732 - Керосин 

Валовые выбросы 
 

Период 
года 

Марка автомобиля 
или дорожной техники 

Валовый выброс 
(тонн/период) 

(тонн/год) 
Теплый Бульдозер 0.007153 
 Экскаватор 0.007153 
 Кран автомобильный 0.007148 
 ВСЕГО: 0.024316 
Переходный Кран автомобильный 0.003135 
 ВСЕГО: 0.003135 
Холодный Кран автомобильный 0.009233 
 ВСЕГО: 0.009233 
Всего за год  0.036685 

 
Максимальный выброс составляет: 0.0074266 г/с. Месяц достижения: 
Январь. 

 
Наименовани
е 

Mп Tп %% 
пуск
. 

Mпр Tпр Mдв Vдв Mхх %% 
двиг
. 

Схр Выброс 
(г/с) 

Бульдозер 0.00
0 

1.0 0.0 0.47
0 

2.0 0.31
0 

5 0.18
0 

100.
0 
нет 0.0046744 

Экскаватор 0.00
0 

1.0 0.0 0.47
0 

2.0 0.31
0 

5 0.18
0 

100.
0 
нет 0.0046744 

Кран 
автомобильн
ый 

0.00
0 

1.0 0.0 0.47
0 

2.0 0.31
0 

10 0.18
0 

100.
0 
нет 0.0046744 

Суммарные выбросы по предприятию 
 

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Валовый выброс 
(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.146343 
0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.023781 
0328 Углерод (Сажа) 0.023808 
0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.016564 
0337 Углерод оксид 0.139258 
0401 Углеводороды 0.037599 
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Расшифровка суммарного выброса углеводородов (код 0401) 
 

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Валовый выброс 
(т/год) 

2732 Керосин 0.037599 
 

Расчет выполнен для зимнего периода, когда на площадке одновременно 

работают все источники загрязнения. 
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Гранд-СМЕТА
СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

_______________ __________________
" _____ " ________________ 2018 г. "______ " _______________2018 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 
(локальная смета)

на Строительство многоквартирного жилого дома г Челябинск
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 
Сметная стоимость строительных работ _______________________________________________________________________________________________тыс. руб.
Средства на оплату труда _______________________________________________________________________________________________тыс. руб.
Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час
Трудозатраты механизаторов _______________________________________________________________________________________________чел.час
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на ____2 квартал 2018г__________

всего
эксплуата-

ции 
машин

эксплуата-
ции 

машин
оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

на 
единицу всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ТЕР01-01-007-03 Разработка грунта в отвал в котлованах 
объемом до 1000 м3 экскаваторами с 
ковшом вместимостью 0,5 (0,5-0,63) м3, 
группа грунтов: 3
(1000 м3 грунта)
НР (1212 руб.): 95% от ФОТ
СП (638 руб.): 50% от ФОТ

1.92 5011.81 5011,81
664,79

9623 9623
1276

2 ТЕР01-01-013-15 Разработка грунта с погрузкой на 
автомобили-самосвалы экскаваторами с 
ковшом вместимостью: 0,5 (0,5-0,63) м3, 
группа грунтов 3
(1000 м3 грунта)
НР (1489 руб.): 95% от ФОТ
СП (784 руб.): 50% от ФОТ

1.28 6724,91
313,25

6405,56
911,21

6.1 8608 401 8199
1166

8 31.77 40.67

Общая стоимость, руб.

                                       Раздел 1. Земляные работы

Затраты труда 
рабочих, чел.-ч, не 

занятых 
обслуживанием 

мате-
риалы Всего оплаты 

труда
мате-
риалы

№ 
пп

Шифр и номер 
позиции норматива

Наименование работ и затрат, единица 
измерения Количество

Стоимость единицы, руб.

___________________________153978,463
___________________________321,767

_______________________________________________________________________________________________20062,97
_______________________________________________________________________________________________5920,2

Страница 1
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3 ТЕР01-01-016-02 Работа на отвале, группа грунтов: 2-3

(1000 м3 грунта)
НР (183 руб.): 95% от ФОТ
СП (97 руб.): 50% от ФОТ

1.92 398,5
35,99

357,63
64,83

4.88 765 69 687
124

9 3.65 7.01

4 ТЕР01-02-055-03 Разработка грунта вручную с креплениями в 
траншеях шириной до 2 м, глубиной: до 2 м, 
группа грунтов 3
(100 м3 грунта)
НР (1509 руб.): 80% от ФОТ
СП (849 руб.): 45% от ФОТ

0.64 2946,8
2946,8

1886 1886 278 177.92

5 ТЕР01-01-035-03 Засыпка траншей и котлованов с 
перемещением грунта до 5 м бульдозерами 
мощностью: 132 кВт (180 л.с.), группа 
грунтов 3
(1000 м3 грунта)
НР (76 руб.): 95% от ФОТ
СП (40 руб.): 50% от ФОТ

1.92 419.37 419,37
41,64

805 805
80

6 ТЕР01-02-005-01 Уплотнение грунта пневматическими 
трамбовками, группа грунтов: 1-2
(100 м3 уплотненного грунта)
НР (3138 руб.): 95% от ФОТ
СП (1652 руб.): 50% от ФОТ

19.2 334,97
135,07

199,9
36,97

6431 2593 3838
710

12.53 240.58

28118 4949 23152
3356

17 466.18

7607
4059

35540 288.26
4244 177.92

39784 466.18

17
23152

8305
7607
4059

39784 466.18

7 ТЕР08-01-002-02 Устройство основания под фундаменты: 
щебеночного
(1 м3 основания)
НР (19890 руб.): 122% от ФОТ
СП (13042 руб.): 80% от ФОТ

517.4 229,48
24,79

40,42
6,72

164.27 118733 12826 20913
3477

84994 2.4 1241.76

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 1 Земляные работы :

      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 1 Земляные работы
                                       Раздел 2. Фундаменты

  Земляные работы, выполняемые механизированным способом
  Земляные работы, выполняемые ручным способом
  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
8 ТЕР06-01-001-01 Устройство бетонной подготовки

(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 
в деле)
НР (5338 руб.): 105% от ФОТ
СП (3305 руб.): 65% от ФОТ

2.4578 6383,96
1774,8

1708,54
293,94

2900.62 15690 4362 4199
722

7129 180 442.4

9 ТЕР06-01-001-16 Устройство фундаментных плит 
железобетонных: плоских
(100 м3 бетона, бутобетона и железобетона 
в деле)
НР (37191 руб.): 105% от ФОТ
СП (23023 руб.): 65% от ФОТ

12.544 6038,58
2378,71

2785,8
444,88

874.07 75748 29839 34945
5581

10964 220.66 2767.96

10 ТССЦ-204-0825 Каркасы металлические
(т)

101.6 12600 12600 1280160 1280160

11 ТССЦ-401-0069 Бетон тяжелый, крупность заполнителя 20 
мм, класс В25 (М350)
(м3)

1273 930 930 1183890 1183890

2674221 47027 60057
9780

2567137 4452.12

62419
39370

151665 1241.76
2624345 3210.36

2776010 4452.12

2567137
60057
56807
62419
39370

2776010 4452.12

12 ТЕР07-05-022-01 Установка в цокольных зданиях панелей 
стеновых наружных площадью: до 12 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (5565 руб.): 155% от ФОТ
СП (3590 руб.): 100% от ФОТ

0.68 24813,07
4159,94

11205,4
1119,09

9447.73 16873 2829 7620
761

6424 342.1 232.63

13 ТЕР07-05-022-03 Установка в бескаркасно-панельных 
зданиях (с разрезкой на этаж) панелей 
стеновых наружных площадью: до 6 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (18482 руб.): 155% от ФОТ
СП (11924 руб.): 100% от ФОТ

2.65 25345,26
3636,32

5160,4
863,53

16548.54 67165 9636 13675
2288

43854 305.83 810.45

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 2 Фундаменты :
  Конструкции из кирпича и блоков
  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве

  Итого

  Итого по разделу 2 Фундаменты
                                       Раздел 3. Стены и перегородки
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
14 ТЕР07-05-022-04 Установка в бескаркасно-панельных 

зданиях (с разрезкой на этаж) панелей 
стеновых наружных площадью: до 15 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (6868 руб.): 155% от ФОТ
СП (4431 руб.): 100% от ФОТ

0.72 31704,7
4812,36

8135,87
1341,02

18756.47 22827 3465 5858
966

13504 404.74 291.41

15 ТЕР07-05-022-03 Установка в бескаркасно-панельных 
зданиях (с разрезкой на этаж) панелей 
стеновых наружных площадью: до 6 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (40942 руб.): 155% от ФОТ
СП (26414 руб.): 100% от ФОТ

5.87 25345,26
3636,32

5160,4
863,53

16548.54 148777 21345 30292
5069

97140 305.83 1795.22

16 ТССЦ-403-1633 Элементы стен железобетонные 
двухслойные с внутренним слоем из бетона 
плотностью 1900 кг/м3 и более, наружным 
слоем из обычного раствора
(м3)

2790.8 1761.29 1761.29 4915408 4915408

17 ТЕР07-05-023-01 Установка стеновых панелей внутренних 
площадью: до 6 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (9049 руб.): 155% от ФОТ
СП (5838 руб.): 100% от ФОТ

1.63 10934,64
2920,4

3839,34
661,37

4174.9 17823 4760 6258
1078

6805 242.76 395.7

18 ТЕР07-05-023-02 Установка стеновых панелей внутренних 
площадью: до 10 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (11974 руб.): 155% от ФОТ
СП (7725 руб.): 100% от ФОТ

1.76 13507,46
3493,03

5301,3
896,03

4713.13 23773 6148 9330
1577

8295 290.36 511.03

19 ТССЦ-403-1603 Элементы внутренних стен 
железобетонные без вентиляционных, 
дымовентиляционных и дымовых каналов и 
перегородки плоские
(м3)

423.54 1942.69 1942.69 822807 822807

20 ТЕР08-02-002-01 Кладка перегородок из кирпича: 
армированных толщиной в 1/4 кирпича при 
высоте этажа до 4 м
(100 м2 перегородок (за вычетом проемов))
НР (15265 руб.): 122% от ФОТ
СП (10010 руб.): 80% от ФОТ

7.76 2279,7
1577,33

210,79
35,11

491.58 17690 12240 1636
272

3814 146.32 1135.44

21 ТЕР07-05-024-01 Установка перегородок крупнопанельных: 
железобетонных площадью до 6 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (17087 руб.): 155% от ФОТ
СП (11024 руб.): 100% от ФОТ

4.32 6955,51
2083,74

2818,88
468,02

2052.89 30048 9002 12178
2022

8868 171.36 740.28
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
22 ТССЦ-403-1606 Элементы внутренних стен без 

вентиляционных, дымовентиляционных и 
дымовых каналов и перегородки плоские 
толщиной 10 см
(м2)

2592 176.18 176.18 456659 456659

24 ТЕР07-05-035-01 Установка сантехкабин
(100 шт.)
НР (10318 руб.): 155% от ФОТ
СП (6657 руб.): 100% от ФОТ

1.4 14153,34
3504,86

7387,18
1249,98

3261.3 19815 4907 10342
1750

4566 298.54 417.96

25 ТССЦ-403-0345 Сантехкабины совмещенные 3 СК 24л(пр)-
Т, без сантехнического и 
электротехнического оборудования, 
облицовки поверхности пола и дверных 
блоков /бетон кабины В 12,5 (М150), днища 
В15 (М200), объем 1,09 м3, расход ар-ры 
47,2 кг/ (серия 1.188-5 вып 10,11)
(шт.)

140 2440 2440 341600 341600

26 ТЕР07-05-035-03 Установка шахт лифта массой: до 2,5 т
(100 шт.)
НР (3497 руб.): 155% от ФОТ
СП (2256 руб.): 100% от ФОТ

0.57 9772,67
3057,63

5331,01
899,29

1384.03 5570 1743 3039
513

788 240.38 137.02

27 ТССЦ-403-2143 Блоки объемные шахт лифтов из легкого 
бетона плотностью 1800 кг/м3 ШЛС-28-40па 
/бетон В15 (М200), объем 1,76 м3, расход 
арматуры 121,79 кг/ (ГОСТ 17538-82)
(шт.)

57 4463.95 4463.95 254445 254445

28 ТЕР07-05-035-06 Установка вентиляционных блоков массой: 
до 2,5 т
(100 шт.)
НР (440 руб.): 155% от ФОТ
СП (284 руб.): 100% от ФОТ

0.08 8687,77
2590,96

5474,7
963,8

622.11 695 207 438
77

50 228.48 18.28

29 ТССЦ-403-0063 Вентиляционный блок крышной ВК 13.20.26 
/бетон В15 (М200) объем 0,696 м3, расход 
ар-ры 7,36 кг/ (серия 1.034.1-1/90 вып.1)
(шт.)

8 1290.28 1290.28 10322 10322

30 ТЕР07-05-030-09 Установка плит парапета массой: до 0,5 т
(100 шт. сборных конструкций)
НР (2607 руб.): 155% от ФОТ
СП (1682 руб.): 100% от ФОТ

2.26 2824,11
537,43

1285,36
206,74

1001.32 6382 1215 2905
467

2262 46.29 104.62

31 ТССЦ-403-9020 Конструкции сборные железобетонные 
плиты парапета
(шт.)

226 304.6 304.6 68840 68840
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

7247519 77497 103571
16840

7066451 6590.04

142094
91835

7438483 5454.6

42965 1135.44
7481448 6590.04

7066451
103571

94337
142094

91835
7481448 6590.04

32 ТЕР07-05-011-01 Установка панелей перекрытий с 
опиранием: по контуру площадью до 5 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (22224 руб.): 155% от ФОТ
СП (14338 руб.): 100% от ФОТ

4.72 7295,91
2611,21

2591,86
426,38

2092.84 34437 12325 12234
2013

9878 224.91 1061.58

33 ТЕР07-05-011-02 Установка панелей перекрытий с 
опиранием: по контуру площадью до 15 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (8251 руб.): 155% от ФОТ
СП (5323 руб.): 100% от ФОТ

1.1 12144,09
4020,43

4932,38
819,11

3191.28 13358 4422 5426
901

3510 346.29 380.92

34 ТЕР07-05-011-03 Установка панелей перекрытий с 
опиранием: по контуру площадью до 20 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (12282 руб.): 155% от ФОТ
СП (7924 руб.): 100% от ФОТ

1.42 14479,57
4517,8

6424,37
1062,92

3537.4 20561 6415 9123
1509

5023 389.13 552.56

35 ТССЦ-403-0886 Плиты покрытий  и перекрытий плоские 
железобетонные
(м3)

2621.44 1532.77 1532.77 4018065 4018065

36 ТЕР07-05-030-02 Установка в панельных зданиях плит 
лоджий площадью: до 10 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (6502 руб.): 155% от ФОТ
СП (4195 руб.): 100% от ФОТ

1.22 13567,61
2517,85

5637,56
920,85

5412.2 16552 3072 6878
1123

6602 207.06 252.61

  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве

  Конструкции из кирпича и блоков
  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 3 Стены и перегородки :

      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 3 Стены и перегородки
                                       Раздел 4. Покрытие и перекрытие
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
37 ТССЦ-403-6239 Плиты лоджий ИПЛ 63-12 л/п /бетон В22,5 

(М300), объем 1,382 м3, расход арматуры 
106,58 кг/ (ГОСТ 25697-83)
(шт.)

122 2807.43 2807.43 342506 342506

38 ТЕР07-05-030-07 Установка разделительных стенок 
площадью до 5 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (4362 руб.): 155% от ФОТ
СП (2814 руб.): 100% от ФОТ

1.22 6000,22
1683,74

3648,71
622,83

667.77 7320 2054 4451
760

815 141.61 172.76

39 ТЕР07-05-030-08 Установка экранов ограждений площадью 
до 10 м2
(100 шт. сборных конструкций)
НР (3784 руб.): 155% от ФОТ
СП (2441 руб.): 100% от ФОТ

1.22 6255,4
1362,95

3737,35
637,52

1155.1 7632 1663 4560
778

1409 120.19 146.63

40 ТССЦ-403-6000 Плиты (экраны) железобетонные для 
ограждения балконов и лоджий
(м3)

61.488 2784.98 2784.98 171243 171243

41 ТЕР07-05-030-11 Установка мелких конструкций (подо 
конников, сливов, парапетов и др.) массой 
до 0,5 т
(100 шт. сборных конструкций)
НР (1085 руб.): 155% от ФОТ
СП (700 руб.): 100% от ФОТ

0.48 4004,77
1405,88

292,19
51,44

2306.7 1922 675 140
25

1107 122.57 58.83

42 ТССЦ-403-1621 Элементы железобетонные сливных лотков
(м3)

67.8 1879.34 1879.34 127419 127419

4761015 30626 42812
7109

4687577 2625.89

58489
37735

4857239 2625.89

4857239 2625.89

4687577
42812
37735
58489
37735

4857239 2625.89

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 4 Покрытие и перекрытие :
  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве

  Итого
    В том числе:

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

                                       Раздел 5. Лестницы

      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 4 Покрытие и перекрытие
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
43 ТЕР07-05-014-04 Установка маршей: без сварки массой 

более 1 т
(100 шт. сборных конструкций)
НР (4808 руб.): 155% от ФОТ
СП (3102 руб.): 100% от ФОТ

0.76 9615,58
3002,85

6186,34
1079,09

426.39 7308 2282 4702
820

324 261.8 198.97

44 ТССЦ-403-2004 Лестничные марши 1ЛМ 27.12.14-4 /бетон 
В22,5 (М300), объем 0,607 м3, расход ар-ры 
17,16 кг/ (серия 1.151.1-6 вып.1)
(шт.)

76 1255.55 1255.55 95422 95422

45 ТЕР07-05-014-02 Установка площадок массой: более 1 т
(100 шт. сборных конструкций)
НР (5616 руб.): 155% от ФОТ
СП (3623 руб.): 100% от ФОТ

0.82 10378,18
3311,03

6444,55
1106,85

622.6 8510 2715 5285
908

510 282.03 231.26

46 ТССЦ-403-2036 Лестничная площадка 2ЛП 25.18-4К /бетон 
В15 (М200), объем 0,613 м3, расход ар-ры 
25,46 кг/ (серия 1.152.1-8 вып.1)
(шт.)

82 1175.16 1175.16 96363 96363

47 ТЕР07-05-015-02 Устройство лестниц по готовому основанию 
из отдельных ступеней: с мозаичным 
покрытием
(100 м ступеней)
НР (2274 руб.): 155% от ФОТ
СП (1467 руб.): 100% от ФОТ

0.98 1826,87
1487,77

177,17
9,63

161.93 1790 1458 174
9

158 129.71 127.12

48 ТССЦ-403-9043 Ступени железобетонные
(м)

98 156 156 15288 15288

49 ТЕР07-05-016-03 Устройство металлических ограждений: с 
поручнями из поливинилхлорида
(100 м ограждения)
НР (2556 руб.): 155% от ФОТ
СП (1649 руб.): 100% от ФОТ

2.188 29425,08
746,81

308,01
6,7

28370.26 64382 1634 674
15

62074 62.81 137.43

289063 8089 10835
1752

270139 694.78

15254
9841

314158 694.78

314158 694.78

270139
10835

9841
15254

9841

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 5 Лестницы :
  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве

      Сметная прибыль

  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

314158 694.78

50 ТЕР12-01-017-01 Устройство выравнивающих стяжек: 
цементно-песчаных толщиной 15 мм
(100 м2 стяжки)
НР (2114 руб.): 120% от ФОТ
СП (1145 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 1629,84
297,24

222,25
26,42

1110.35 8872 1618 1210
144

6044 27.22 148.17

51 ТЕР12-01-017-02 Устройство выравнивающих стяжек: на 
каждый 1 мм изменения толщины 
добавлять или исключать к расценке 12-01-
017-01
(100 м2 стяжки)
НР (370 руб.): 120% от ФОТ
СП (200 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 426,9
54,6

15,8
2,05

356.5 2324 297 86
11

1941 5 27.22

52 ТЕР12-01-015-03 Устройство пароизоляции: прокладочной в 
один слой
(100 м2 изолируемой поверхности)
НР (581 руб.): 120% от ФОТ
СП (315 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 1049,93
86,63

35,6
2,12

927.7 5715 472 194
12

5049 7.84 42.68

53 ТССЦ-113-2020 Пленка полиэтиленовая толщиной 0,15 мм
(м2)

598.8 3.91 3.91 2341 2341

54 ТЕР12-01-014-02 Утепление покрытий: керамзитом
(1 м3 утеплителя)
НР (4032 руб.): 120% от ФОТ
СП (2184 руб.): 65% от ФОТ

97.09 65,64
29,97

35,67
4,63

6373 2910 3463
450

3.04 295.15

55 ФЕР12-01-013-04 Утепление покрытий плитами: на каждый 
последующий слой добавлять к расценке 12-
01-013-03
(100 м2 утепляемого покрытия)
НР (2238 руб.): 120% от ФОТ
СП (1212 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 1143,26
335,32

126,55
7,43

681.39 6223 1825 689
40

3709 35.26 191.93

56 ТЕР12-01-013-03 Утепление покрытий плитами: из 
минеральной ваты или перлита на 
битумной мастике в один слой
(100 м2 утепляемого покрытия)
НР (3637 руб.): 120% от ФОТ
СП (1970 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 2032,42
547,85

147,5
8,98

1337.07 11063 2982 803
49

7278 45.54 247.89

57 ТССЦ-104-0727 Плиты минераловатные на синтетическом 
связующем Техно (ТУ 5762-043-17925162-
2006), марки ТЕХНОРУФ 50
(м3)

33.64 1093.86 1093.86 36797 36797

  Итого по разделу 5 Лестницы
                                       Раздел 6. Кровля
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
58 ТЕР12-01-016-02 Огрунтовка оснований из бетона или 

раствора под водоизоляционный 
кровельный ковер: готовой эмульсией 
битумной
(100 м2 кровли)
НР (202 руб.): 120% от ФОТ
СП (109 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 301,02
30,94

4.13 265.95 1639 168 22 1449 2.8 15.24

59 ТЕР12-01-007-10 Комплекс работ по устройству кровель из 
наплавляемых рулонных материалов для 
зданий шириной от 12 до 24 метров: в два 
слоя
(100 м2 кровли)
НР (5482 руб.): 120% от ФОТ
СП (2969 руб.): 65% от ФОТ

5.443333 13465,8
820,9

151,77
18,29

12493.13 73299 4468 826
100

68005 74.29 404.39

60 ТЕР16-07-002-01 Установка воронок водосточных
(1 воронка)
НР (280 руб.): 128% от ФОТ
СП (182 руб.): 83% от ФОТ

6 376,71
36,28

14,5
0,16

325.93 2260 218 87
1

1955 2.94 17.64

156906 14958 7380
807

134568 1390.31

18935
10287

183406 1372.67
2722 17.64

186128 1390.31

134568
7380

15765
18935
10287

186128 1390.31

61 ТЕР10-01-034-06 Установка в жилых и общественных зданиях 
оконных блоков из ПВХ профилей: 
поворотных (откидных, поворотно-откидных) 
с площадью проема более 2 м2 
двухстворчатых
(100 м2 проемов)
НР (10015 руб.): 118% от ФОТ
СП (5347 руб.): 63% от ФОТ

5.236 11493,91
1610,21

469,54
10,78

9414.16 60182 8431 2459
56

49292 145.72 762.99

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль

      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 6 Кровля
                                       Раздел 7. Проемы

Итоги по разделу 6 Кровля :
  Кровли
  Сантехнические работы - внутренние (трубопроводы, водопровод, канализация, отопление, газоснабжение, вентиляция и 
кондиционирование воздуха)

  Итого
    В том числе:
      Материалы

                                       ОКНА
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
62 ТССЦ-203-8059 Блоки оконные из поливинилхлоридных 

профилей с листовым стеклом и 
стеклопакетом двустворные с форточными 
створками ОПРСП 15-13,5, площадью 1,93 
м2, ОПРСП 15-15, площадью 2,15 м2 (ГОСТ 
30674-99)
(м2)

523.6 1220 1220 638792 638792

63 ТЕР10-01-035-02 Установка подоконных досок из ПВХ: в 
панельных стенах
(100 п.м)
НР (837 руб.): 118% от ФОТ
СП (447 руб.): 63% от ФОТ

3.08 3525,89
229,18

21,29
0,82

3275.42 10860 706 66
3

10088 21.26 65.48

64 ТССЦ-101-2909 Доски подоконные ПВХ, шириной 450 мм
(м)

462 288 288 133056 133056

65 ТЕР10-01-036-01 Установка уголков ПВХ на клее
(100 п. м)
НР (787 руб.): 118% от ФОТ
СП (420 руб.): 63% от ФОТ

9.24 320,07
72,23

247.84 2957 667 2290 6.7 61.91

66 ТЕР10-01-034-02 Установка в жилых и общественных зданиях 
оконных блоков из ПВХ профилей: глухих с 
площадью проема более 2 м2
(100 м2 проемов)
НР (3887 руб.): 118% от ФОТ
СП (2075 руб.): 63% от ФОТ

2.154 10831,25
1518,6

451,51
10,78

8861.14 23331 3271 973
23

19087 137.43 296.02

67 ТССЦ-203-0965 Блок оконный пластиковый двустворчатый, 
глухой с однокамерным стеклопакетом (24 
мм), площадью до 2 м2
(м2)

215.4 1179.3 1179.3 254021 254021

68 ТЕР10-01-047-03 Установка блоков из ПВХ в наружных и 
внутренних дверных проемах: балконных в 
каменных стенах
(100 м2 проемов)
НР (7275 руб.): 118% от ФОТ
СП (3884 руб.): 63% от ФОТ

2.5074 18688,73
2431,44

556,61
27,11

15700.68 46860 6097 1396
68

39367 220.04 551.73

69 ТССЦ-203-8081 Блоки балконные дверные однопольные с 
листовым стеклом и стеклопакетами с 
фрамугой БП СП 28-9, площадь 2,40 м2 
(ГОСТ 30674-99)
(шт.)

250.7 3336.02 3336.02 836340 836340

                                       остекление лоджий

                                       ДВЕРНЫЕ БЛОКИ НАРУЖНЫЕ
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
70 ТЕР10-01-039-01 Установка блоков в наружных и внутренних 

дверных проемах: в каменных стенах, 
площадь проема до 3 м2
(100 м2 проемов)
НР (721 руб.): 118% от ФОТ
СП (385 руб.): 63% от ФОТ

0.438 6659,77
1210,69

1384,48
185,35

4064.6 2917 530 606
81

1781 104.28 45.67

71 ТССЦ-203-8088 Блоки дверные внутренние глухие (с 
заполнением панелями или другими 
непрозрачными материалами) (ГОСТ 30970-
2002)
(м2)

43.8 1449.54 1449.54 63490 63490

72 ТЕР10-01-039-05 Установка люков в перекрытиях, площадь 
проема до 2 м2
(100 м2 проемов)
НР (97 руб.): 118% от ФОТ
СП (52 руб.): 63% от ФОТ

0.048 5404,72
1525,25

1353,46
178,32

2526.01 259 73 65
9

121 142.68 6.85

73 ТССЦ-203-0238 Люки и лазы со щитовыми полотнами 
утепленные минераловатной плитой с 
деревянной обшивкой и защитой 
оцинкованной сталью полотен и коробок 
двупольные ДЛ 13-15, площадь 1,89 м2
(м2)

4.82 523.9 523.9 2525 2525

74 ТЕР09-04-012-01 Установка металлических дверных блоков в 
готовые проемы
(1 м2 проема)
НР (493 руб.): 90% от ФОТ
СП (466 руб.): 85% от ФОТ

18.2 82,83
30,1

21.31 31.42 1508 548 388 572 2.4 43.68

75 ТССЦ-203-8084 Блоки дверные наружные или тамбурные с 
заполнением стеклопакетами (ГОСТ 30970-
2002)
(м2)

18.2 1552.73 1552.73 28260 28260

76 ТЕР09-04-012-02 Установка дверного доводчика к 
металлическим дверям
(1 шт.)
НР (201 руб.): 90% от ФОТ
СП (190 руб.): 85% от ФОТ

16 17,51
13,92

2.78 0.81 280 223 44 13 1.11 17.76

77 ТЕР09-04-013-01 Установка противопожарных дверей: 
однопольных глухих
(1 м2 проема)
НР (347 руб.): 90% от ФОТ
СП (327 руб.): 85% от ФОТ

14.4 121,92
26,72

10.39 84.81 1756 385 150 1221 2.07 29.81

78 ТССЦ-203-8116 Дверь противопожарная металлическая 
однопольная ДПМ-01/30, размером 
900х2100 мм
(шт.)

8 2669.23 2669.23 21354 21354

Страница 12
Документ создан с помощью незарегистрированной версии pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

79 ТЕР10-01-039-01 Установка блоков в наружных и внутренних 
дверных проемах: в каменных стенах, 
площадь проема до 3 м2
(100 м2 проемов)
НР (441 руб.): 118% от ФОТ
СП (236 руб.): 63% от ФОТ

0.268 6659,77
1210,69

1384,48
185,35

4064.6 1785 324 371
50

1090 104.28 27.95

80 ТССЦ-203-8087 Блоки дверные внутренние с заполнением 
стеклопакетами (ГОСТ 30970-2002)
(м2)

26.8 1485.92 1485.92 39823 39823

81 ТЕР10-01-039-01 Установка блоков в наружных и внутренних 
дверных проемах: в каменных стенах, 
площадь проема до 3 м2
(100 м2 проемов)
НР (2109 руб.): 118% от ФОТ
СП (1126 руб.): 63% от ФОТ

1.28 6659,77
1210,69

1384,48
185,35

4064.6 8525 1550 1772
237

5203 104.28 133.48

82 ТССЦ-203-0223 Блоки дверные с рамочными полотнами 
однопольные входные
(м2)

128 1247 1247 159616 159616

2338497 22805 8290
527

2307402 2043.33

27208
14954

2322953 1952.08
57706 91.25

2380659 2043.33

2307402
8290

23332
27208
14954

2380659 2043.33

83 ТЕР11-01-002-04 Устройство подстилающих слоев: 
щебеночных
(1 м3 подстилающего слоя)
НР (1629 руб.): 123% от ФОТ
СП (993 руб.): 75% от ФОТ

27.3 242,3
41,78

39,6
6,69

160.92 6615 1141 1081
183

4393 3.73 101.83

Сметная прибыль
Итоги по разделу 7 Проемы :
  Деревянные конструкции
  Строительные металлические конструкции
  Итого
    В том числе:

                                       Дверные блоки внутренние

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы

                                       Раздел 8. Полы (только в помещениях общего пользования)

      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 7 Проемы
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
84 ТЕР11-01-005-01 Устройство гидроизоляции из 

полиэтиленовой пленки на бутилкаучуковом 
клее с защитой рубероидом: первый слой
(100 м2 изолируемой поверхности)
НР (4561 руб.): 123% от ФОТ
СП (2781 руб.): 75% от ФОТ

1.82 5333,18
1977,55

98,86
60,15

3256.77 9706 3599 180
109

5927 153.18 278.79

85 ТЕР11-01-011-03 Устройство стяжек: бетонных толщиной 20 
мм
(100 м2 стяжки)
НР (943 руб.): 123% от ФОТ
СП (575 руб.): 75% от ФОТ

1.82 1738,15
400,81

45,33
20,74

1292.01 3163 729 83
38

2351 40.65 73.98

86 ТЕР11-01-027-06 Устройство покрытий на растворе из сухой 
смеси с приготовлением раствора в 
построечных условиях из плиток: гладких 
неглазурованных керамических для полов 
одноцветных
(100 м2 покрытия)
НР (3100 руб.): 123% от ФОТ
СП (1890 руб.): 75% от ФОТ

1.82 10329,55
1323,57

169,24
60,89

8836.74 18800 2409 308
111

16083 119.78 218

38284 7878 1652
441

28754 672.6

10232
6239

54755 672.6
54755 672.6

28754
1652
8319

10232
6239

54755 672.6

87 ТЕР15-02-016-01 Штукатурка поверхностей внутри здания 
цементно-известковым или цементным 
раствором по камню и бетону: простая стен
(100 м2 оштукатуриваемой поверхности)
НР (3196 руб.): 105% от ФОТ
СП (1674 руб.): 55% от ФОТ

3.26 2098,77
864,84

144,85
68,89

1089.08 6842 2819 472
225

3551 75.4 245.8

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 8 Полы (только в помещениях общего пользования) :

  Полы

      Сметная прибыль
  Итого по разделу 8 Полы (только в помещениях общего пользования)
                                       Раздел 9. Внутренняя отделка (только в помещениях общего пользования)

  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
88 ТЕР15-04-005-02 Окраска поливинилацетатными 

водоэмульсионными составами простая по 
штукатурке и сборным конструкциям: 
потолков, подготовленным под окраску
(100 м2 окрашиваемой поверхности)
НР (658 руб.): 105% от ФОТ
СП (345 руб.): 55% от ФОТ

3.26 915,67
192,1

9,63
0,16

713.94 2985 626 31
1

2328 16.94 55.22

89 ТЕР15-04-005-01 Окраска поливинилацетатными 
водоэмульсионными составами простая по 
штукатурке и сборным конструкциям: стен, 
подготовленным под окраску
(100 м2 окрашиваемой поверхности)
НР (463 руб.): 105% от ФОТ
СП (243 руб.): 55% от ФОТ

2.56 831,91
172,14

8,59
0,16

651.18 2130 441 22 1667 15.18 38.86

11957 3886 525
226

7546 339.88

4318
2262

18537 339.88
18537 339.88

7546
525

4112
4318
2262

18537 339.88

90 ТЕР15-04-016-03 Окраска фасадов с люлек с подготовкой 
поверхности: поливинилацетатная
(100 м2 окрашиваемой поверхности)
НР (7750 руб.): 105% от ФОТ
СП (4060 руб.): 55% от ФОТ

39.54 1163,91
186,67

309.72 667.52 46021 7381 12246 26394 15.9 628.69

46021 7381 12246 26394 628.69
7750
4060

57831 628.69
57831 628.69

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль

      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 9 Внутренняя отделка (только в помещениях общего пользования)

                                       Раздел 10. Наружняя отделка

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Итоги по разделу 9 Внутренняя отделка (только в помещениях общего пользования) :

  Отделочные работы
  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 10 Наружняя отделка :
  Отделочные работы
  Итого
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

26394
12246

7381
7750
4060

57831 628.69

91 ТЕР11-01-001-02 Уплотнение грунта: щебнем
(100 м2 площади уплотнения)
НР (133 руб.): 123% от ФОТ
СП (81 руб.): 75% от ФОТ

1.16 777,61
81,62

73,11
11,18

622.88 902 95 85
13

722 7.7 8.93

92 ТЕР11-01-002-04 Устройство подстилающих слоев: 
щебеночных
(1 м3 подстилающего слоя)
НР (1383 руб.): 123% от ФОТ
СП (843 руб.): 75% от ФОТ

23.2 242,3
41,78

39,6
6,69

160.92 5621 969 919
155

3733 3.73 86.54

93 ТЕР11-01-002-09 Устройство подстилающих слоев: бетонных
(1 м3 подстилающего слоя)
НР (830 руб.): 123% от ФОТ
СП (506 руб.): 75% от ФОТ

17.4 48,13
38,8

0.25 9.08 837 675 4 158 3.66 63.68

94 ТССЦ-401-0064 Бетон тяжелый, крупность заполнителя 20 
мм, класс В10 (М150)
(м3)

17.75 589 589 10455 10455

95 ТЕР07-05-043-01 Эксплуатация грузопассажирских 
подъемников в жилых, общественных и 
административно-бытовых зданиях 
промышленных предприятий: на первые 9 
этажей
(100 м2 площади застройки)
НР (83585 руб.): 155% от ФОТ
СП (53926 руб.): 100% от ФОТ

7.98 26302.4 26302,4
6757,68

209893 209893
53926

227708 1739 210901
54094

15068 159.15

85931
55356

21591 159.15
347404

368995 159.15

15068

      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 10 Наружняя отделка

    В том числе:

  Полы
  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве

  Итого
    В том числе:
      Материалы

                                       Раздел 11. Прочие работы
                                       отмостка

Итого прямые затраты по разделу в ценах 2001г.

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по разделу 11 Прочие работы :
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Гранд-СМЕТА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

210901
55833
85931
55356

368995 159.15

17819309 226835 481421
94932

17111053 20062.97

440236
275998

35540 288.26
4244 177.92

194629 2377.2
2624345 3210.36

12957284 8775.27

183406 1372.67
2722 17.64

2322953 1952.08
57706 91.25
76347 831.75
76367 968.57

18535543 20062.97

17111053
481421
321767
440236
275998

130490223
130490223

23488240.1
153978463 20062.97

      Машины и механизмы

Накладные расходы
Сметная прибыль
Итоги по смете:
  Земляные работы, выполняемые механизированным способом
  Земляные работы, выполняемые ручным способом
  Конструкции из кирпича и блоков

      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  Итого по разделу 11 Прочие работы

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:
Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

  ВСЕГО по смете

      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль
  перевод в текущий уровень цен на 2квартал 2018 к=6,04
  Итого с учетом доп. затрат в тек ценах
  НДС 18%

  Полы
  Отделочные работы
  Итого
    В том числе:
      Материалы
      Машины и механизмы

  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве

  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве

  Кровли
  Сантехнические работы - внутренние (трубопроводы, водопровод, канализация, отопление, газоснабжение, вентиляция и 
кондиционирование воздуха)

  Деревянные конструкции
  Строительные металлические конструкции
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ГРАНД-Смета

Объект:

Составлена в базисных ценах на 01.2000 г. и текущих ценах на на 2 квартал 2018г

Осн. З/п Эксп. Осн. З/п Эксп. Осн. З/п Эксп.

Материал В т.ч. з/п Материал В т.ч. з/п Материал В т.ч. з/п

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 ТЕР12-01-007-10
Комплекс работ по устройству кровель из 
наплавляемых рулонных материалов для 
зданий шириной от 12 до 24 метров: в два 
слоя
100 м2 кровли

5,443333
(1633/3) / 100

13465.80 820,9
_____

12493,13

151,77
_____
18,29

73298.83 4468,43
_____

68004,27

826,13
_____
99,56

352344.01 56282,32
_____

291622,11

4439,58
_____

1253,38

Накладные расходы от ФОТ(57535,7 руб.) 120%*0,85 5481.59 58686.41

Сметная прибыль от ФОТ(57535,7 руб.) 65%*0,8 2969.19 29918.56

Всего с НР и СП 81749.61 440948.98
73298.83 4468,43

_____
68004,27

826,13
_____
99,56

352344.01 56282,32
_____

291622,11

4439,58
_____

1253,38

4567.99 57535.70
68004.27 291622.11

826.13 4439.58
5481.59 58686.41
2969.19 29918.56

81749.61 440948.98
81749.61 440948.98
81749.61 440948.98

2 ТЕР12-01-028-02
Устройство плоских однослойных кровель из 
ПВХ мембран (со сваркой полотен) с 
укладкой разделительного слоя по 
утеплителю, несущее основание из: бетона
100 м2 кровли

5,443333
(1633/3) / 100

8367.79 59,7
_____

8296,77

11,32
_____

0,49

45548.67 324,97
_____

45162,08

61,62
_____

2,67

218650.25 4091,1
_____

214240,71

318,44
_____
33,59

ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА 
(локальный сметный расчет)

на сравнение вариантов на покрытие кровли
Основание:

№ пп
Код норматива,  
Наименование,  

Единица измерения
Объем

Базисная стоимость за единицу

Всего

Текущая стоимость всего

Всего Всего

Базисная стоимость всего

    Итого по разделу 1 Покрытие из 2 слоев Изопласта

Раздел 1. Покрытие из 2 слоев Изопласта

Итого прямые затраты по разделу

    В том числе (справочно):
       фонд оплаты труда (ФОТ)
       материалы
       эксплуатация машин и механизмов
Накладные расходы
Сметная прибыль
Итого по разделу 1 Покрытие из 2 слоев Изопласта
    Кровли
    Итого

Раздел 2. Покрытие из 1 слоя мембраны

1
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ГРАНД-Смета
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Накладные расходы от ФОТ(4124,69 руб.) 120%*0,85 393.17 4207.18

Сметная прибыль от ФОТ(4124,69 руб.) 65%*0,8 212.97 2144.84

Всего с НР и СП 46154.81 225002.27
3 ТССЦ-101-2696

Нетканый геотекстиль Дорнит 300 г/м2
м2

598.8 7.60
_____

7,6

4550.88
_____

4550,88

17616.70
_____

17616,7
50099.55 324,97

_____
49712,96

61,62
_____

2,67

236266.95 4091,10
_____

231857,41

318,44
_____
33,59

327.64 4124.69
49712.96 231857.41

61.62 318.44
393.17 4207.18
212.97 2144.84

50705.69 242618.97
50705.69 242618.97
50705.69 242618.97

Составил:  _________________ //

Проверил:  _________________ //

    Итого по разделу 2 Покрытие из 1 слоя мембраны

Итого прямые затраты по разделу

    В том числе (справочно):
       фонд оплаты труда (ФОТ)
       материалы
       эксплуатация машин и механизмов
Накладные расходы
Сметная прибыль
Итого по разделу 2 Покрытие из 1 слоя мембраны
    Кровли
    Итого
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