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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɫɜɨɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɧɵ, ɧɨ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɋ 2014 ɝɨɞɚ ɧɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ “ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɚɞɟ”, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɜ 2016 ɤɭɪɫ ɞɨɥɥɚɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɨɫ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɦɚɧɟɜɪ ɜɵɯɨɞɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɩɥɚɧɟ ɰɟɧɵ, ɷɬɨ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɬɨɥɱɤɨɦ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ, 

ɧɚɱɚɬɶ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɩɚɞɧɵɯ 

ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ «ɄАɆАɁ» (ɜɯɨɞɢɬ ɜ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɸ Ɋɨɫɬɟɯ) ɜ 2015 

ɝɨɞɭ ɭɠɟ ɨɬɝɪɭɡɢɥ ɜ Аɮɪɢɤɭ ɢ Аɮɝɚɧɢɫɬɚɧ ɩɚɪɬɢɸ ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɮɨɧɞɚ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɈɈɇ. 

ȼɫɟɝɨ ɜ 2015-2016 ɝɨɞɭ ȼɧɟɲɧɟɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɄАɆАɁ» ɩɟɪɟɞɚɥɚ ɜ 

ɮɨɧɞ ɈɈɇ 88 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɡɚɩɱɚɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ 291 ɦɥɧ. 

ɪɭɛɥɟɣ. ɂɡ ɧɢɯ 25 ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄАɆАɁ-43118 (6ɯ6) ɛɵɥɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɋɭɞɚɧ, ɟɳɟ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ – ɜ Ⱦɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɭɸ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɭ 

Ʉɨɧɝɨ, ɍɝɚɧɞɚ ɩɨɥɭɱɢɬ ɫɟɦɧɚɞɰɚɬɶ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄАɆАɁ-6520 (6ɯ4). 

ȼɫɟ ɄАɆАɁɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

«Ƚɥɨɧɚɫɫ» ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɦɢ. ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɩɚɪɬɢɹ ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ ɨɬɩɪɚɜɢɥɚɫɶ ɜ 

Аɮɝɚɧɢɫɬɚɧ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɬɪɚɧɚ ɩɨɥɭɱɢɬ ɞɟɫɹɬɶ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɄАɆАɁ-43118 (6ɯ6), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɉАɊɆ 

ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɄАɆАɁ-43114. 

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɝɪɚɧɬɚ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡ 218 ɄАɆАɁɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ȼɉɉ ɈɈɇ. ɇɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɛɵɥɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 727 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɪɭɛɥɟɣ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ «ɄАɆАɁ» ɢɡɝɨɬɨɜɢɥ ɢ 
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ɩɟɪɟɞɚɥ ɜ ɮɨɧɞ ȼɉɉ ɈɈɇ 130 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ 436 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 

ɪɭɛɥɟɣ. 

Аɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɄАɆАɁ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɥɢ ɫ 

ɛɚɡɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɍɪɚɥ-4320, ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ, ɷɤɫɬɟɪɶɟɪ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɥɢ, ɍɪɚɥ ɭɫɬɭɩɚɥ ɩɨɱɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɷɬɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. ɇɨ ɜ 2015-

2016 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɜɵɩɭɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɍɪɚɥ ɫɟɪɢɢ NEXT, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ 

ɄАɆАɁ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ, ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ. Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɍɪɚɥ 

NEXT ɧɚɱɚɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɜɨɟɜɵɜɚɬɶ ɪɵɧɨɤ, ɦɨɞɟɥɢ ɫɩɟɰɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɍɪɚɥ 

NEXT ɫɬɚɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɄАɆАɁ ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ 

ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɪɚɥ NEXT, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɞɨɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɭɯɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ, ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ 

ɬɟɦɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: «Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɍɪɚɥ-NEБT 6ɯ4 ɩɨɥɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 25 ɬ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɞɨɥɠɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɤɚɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  
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1 ɌȿɏɇɂɄɈ-ЭɄɈɇɈɆɂЧȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼАɇɂȿ 

 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɪɚɥ-NEБT ɛɵɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɟ ɞɨɫɬɢɱɶ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɞɨ 13 ɬɨɧɧ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ⱦȼɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 312 ɥ.ɫ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɨ 8% ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɲɚɫɫɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ əɆɁ-536 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 312 ɥ.ɫ. ɇɨɜɵɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɢ 

ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ əɆɁ-536: ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɜɟɫ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ (ɪɟɫɭɪɫ ɞɨ 1 ɦɥɧ. ɤɦ, ɦɟɠɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 15 ɬɵɫ. 
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ɤɦ. ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ), 

ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɧɢɡɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: ɪɹɞɧɨɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ CШЦЦШЧRКТХBШsМС (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɤɥɚɫɫ ȿɜɪɨ - 5 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ AD-BХuО (ɦɨɱɟɜɢɧɵ).  ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ГF 9S1310TO, ɤɨɪɨɛɤɚ 9-ɬɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ, 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ:ɜɤɥ/ɜɵɤɥ ɄɈɆ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ,ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɪɵɱɚɝɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɧɚ 50 ɤɝ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

 

Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɛɵɥɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɨɣ): 

ɜɯɨɞɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɜ 1.4 ɪɚɡɚ ɞɨ 6500 ɇɦ,ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɜɚɥɨɜ, ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɲɥɢɰɵ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɭɮɬɵ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɜɟɧɰɨɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ «ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ» ɜɬɭɥɤɚ 

ɜɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

Ɇɨɫɬɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɲɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ 

ɦɨɫɬɨɜ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɫɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɜɟɧɰɨɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɥɭɨɫɟɣ (ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɌȼЧ), 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɒɊɍɋ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ «ɤɭɥɚɤɚ», ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɱɚɲɟɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ (ɫ 8 ɧɚ 12, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3), 

ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɟɠɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɛɚɡɨɜɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  

Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɫ 4500 ɞɨ 

8000 ɇɦ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ RILSAN ɛɨɥɶɲɟ ɜ 4 

- 5 ɪɚɡ, ɨɫɟɜɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜ 1,65 - 2 ɪɚɡɚ.  

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɍɪɚɥ NEXTɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɟ, ɨɞɧɨɞɢɫɤɨɜɨɟ, 

ɫɭɯɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɷɬɨɨɬɤɚɡ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ əɆɁ, ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ SКМСs 

(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɢɥɢ HAMMER (Ɍɭɪɰɢɹ), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ ɭɡɥɚ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɵɜɤɨɜ ɩɪɢ ɬɪɨɝɚɧɢɢ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ - 160 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɚ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɢ 

ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ȽɍɊ - 42 ɤɝ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɭɫɢɥɢɢ ɧɚ 

ɪɭɥɟɜɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɩɪɢ ɫɛɨɟ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɸɮɬ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ 
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ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɦɨɫɬ ɞɨ 

8ɬ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ ɢɧɬɟɪɝɪɚɥɶɧɵɣ ɪɭɥɟɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɢɩɚ "ɜɢɧɬ-ɝɚɣɤɚ ɧɚ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɲɚɪɢɤɚɯ ɢ ɪɟɣɤɚ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɫɟɤɬɨɪɨɦ", ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ 

ɝɢɪɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ,ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɞɟɬɚɥɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɦɟɥɨ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɤɚɛɢɧɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɨɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɚɹ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɜɯɨɞ/ɜɵɯɨɞ ɞɥɹ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɩɪɨɫɬɨɪɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬ ɩɨɟɡɞɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɞɜɟɪɧɨɣ 

ɩɪɨɟɦ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 63 ɫɦ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɥɸɤ ɜ ɤɪɵɲɟ, 2 

ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ + ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɩɨɞɧɨɠɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɨɪɭɱɟɧɶ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɪɢɹ ɍɪɚɥ NEXT, ɩɨɥɭɱɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɵɧɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɟɝɨɞɧɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɧɨɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɄАɆАɁ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɉɩɟɪɟɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɋɟɲɟɧɢɹ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɢ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɟɪɫɢɢ 6ɯ6 ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 4ɯ4, ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 7-ɦɟɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɨɟ — АɁ ɍɪɚɥ 

ɜɟɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ «ɩɨɥɭ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɯ» ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 6ɯ4. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ NEXT ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɟɥɚɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɩɟɰ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬ ɤɪɭɝ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɰɟɧɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ 

ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ (ɚ ɰɟɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɧɢɠɟ), ɬɚɤ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ – ɄАɆАɁ. 

ȼɵɛɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ɍɪɚɥ ɫɟɪɢɢ Next, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɢ ɥɨɝɢɱɟɧ, ɫ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɪɟɧɞɚ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

“ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ” ɡɚɞɚɱ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɄАɆАɁ, ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɛɪɟɧɞɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɥɚɛɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɬɟɦɚ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ “ Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɍɪɚɥ-NEБT 6ɯ4 ɩɨɥɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 25 ɬ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ”, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɍɪɚɥ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɫɫɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɨɞɚɠ, ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɄАɆАɁ. 
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1.2 ɂɫɬɨɪɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ  

 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ: 

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 

- ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ; 

- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ 

ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ, ɚ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ — ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ. Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɋɄȼ). ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɋɄȼ ɜɯɨɞɹɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɯɥɚɞɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɛɥɨɤɚ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

ɂɫɬɨɪɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ БIБ ɜɟɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɭɱɟɧɵɣ Ɇ. 

Ɏɚɪɚɞɟɣ ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɨ ɷɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ - ɨɧ ɧɟ ɧɚɲɟɥ ɢɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. А ɜɨɬ ɫɩɨɫɨɛ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɍ. 

Ʉɷɪɪɶɟɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 1902 ɝ. Ɉɧ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɩɟɪɜɭɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɢ ɜ Ȼɪɭɤɥɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɱɚɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɢɧɚɱɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉɷɪɪɢɟɪ ɫɞɟɥɚɥ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɧɢɠɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɧɢɠɚɥ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɞɨ 50 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Эɬɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɧ ɢɦɟɧɨɜɚɥ ɤɚɤ «ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ». 

ɍɫɩɟɯ ɨɤɪɵɥɢɥ ɟɝɨ ɢ ɭɠɟ ɜ 1915 ɝɨɞɭ ɨɧ ɢ ɟɳё 6 ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɨɫɧɨɜɚɥɢ ɮɢɪɦɭ 

http://www.webasto-msk.ru/Products/dirid_5/tek_29/index.html
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«GКrЧОr EЧРТЧООrТЧР CШ.», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɠɟ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɚ ɜ «CКrrТОr». ɇɚ ɧɵɧɟɲɧɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ "Ʉɷɪɪɢɟɪ" — ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ, ɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɤɨɥɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɜ ɦɢɪɟ. 

ɇɟɦɧɨɝɢɦ ɩɨɡɞɧɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɫɬɚɥɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɵɞɟɧɧɭɸ ɠɢɡɧɶ - ɤɚɤ ɚɬɪɢɛɭɬ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɜɵɦɢ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. 50-ɟ 

ɝɨɞɚ ɜ ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɒɬɚɬɚɯ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ 

ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɜɵɟ ɚɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɚɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɚɦɦɢɚɤ, ɦɟɬɢɥɯɥɨɪɢɞ) ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɫɥɭɱɚɢ 

ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɢ ɞɚɠɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 30-

ɯ ɝɨɞɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ⱦɠɟɧɟɪɚɥ Эɥɟɤɬɪɢɤ" ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɩɥɢɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɚɦɵɣ ɩɟɪɜɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɢɦɟɥ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 370 ɜɬ ɢ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ 1930 ɝɨɞɭ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ Ʉɚɞɢɥɥɚɤ. Ɍ. 

Ɇɢɞɝɥɟɣ-ɦɥɚɞɲɢɣ ɪɟɲɢɥ ɩɟɪɜɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɞɢɮɬɨɪɦɨɧɨɯɥɨɪɦɟɬɚɧ ɩɨɡɠɟ ɜ 1928 ɝɨɞɭ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɵɣ ɮɪɟɨɧɨɦ. ɂ ɯɨɬɹ ɷɬɨ 

ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦ ɞɥɹ 

ɨɡɨɧɚ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. Ɏɪɟɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɦɚɪɤɨɣ 

ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ Ⱦɸɩɨɧ. ȼ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɱɢɫɥɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧ  

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɇɚ ɧɵɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ HCFC, ɢɥɢ R-22, ɧɨ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɧɟɟ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɩɭɫɤ ɜ 2020 

ɝɨɞɭ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ R-410A - ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɫɚɦɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɢ ɧɟɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ. 
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ɉɨɫɥɟɞɧɟɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ: 

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ.; 

 ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɢɯ ; 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɢɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ) ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ; 

 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ. 

Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɟ, ɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ — ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ. Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɋɄȼ). ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɋɄȼ ɜɯɨɞɹɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɯɥɚɞɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɛɥɨɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ȿɳɟ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɜ ɉɟɪɫɢɢ ɩɪɨɛɨɜɚɥɢ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. ɉɟɪɜɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɤ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɜ ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ. "Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ" ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɹɜɥɹɥɫɹ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɲɚɯɬɨɣ, ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɪɵɜɵ ɜɟɬɪɚ, ɜɧɭɬɪɢ 

ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɨɫɭɞɵ ɫ ɩɨɪɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɣ, ɥɢɛɨ ɛɵɥɚ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ȼɨɡɞɭɯ ɜɧɭɬɪɢ ɲɚɯɬɵ ɩɨɧɢɠɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɭɜɥɚɠɧɹɥɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ 
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ɜ ɫɚɦɨ ɠɢɥɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. Эɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɝɥɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɂɧɞɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɟɪɢ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɤɚɪɤɚɫ, 

ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɨɛɜɢɬɚ ɤɨɤɨɫɨɜɚɹ ɢɧɞɢɣɫɤɚɹ ɩɚɥɶɦɚ. ɇɚɞ ɞɜɟɪɶɸ 

ɪɚɡɦɟɳɚɥɫɹ ɫɨɫɭɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɥɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɩɨ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɚɦ ɩɚɥɶɦɵ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ ɞɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɫɭɞ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɥɫɹ, ɩɨɥɢɜɚɹ ɜɨɞɨɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɢ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɥɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Эɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɨɫɶ ɛɟɫɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɩɨɤɚ 

ɬɚɬɬɢ ɛɵɥɚ ɠɢɜɚ ɢ ɢɦɟɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɇɨ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜ БIБ ɜɟɤɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɭɱɟɧɵɣ Ɇ. Ɏɚɪɚɞɟɣ ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɨ ɷɬɢ ɡɧɚɧɢɹ 

ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ - ɨɧ ɧɟ ɧɚɲɟɥ ɢɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. А 

ɜɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ 

ɍ. Ʉɷɪɪɶɟɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 1902 ɝ. Ɉɧ ɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɩɟɪɜɭɸ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ 

ɋɄȼ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɢ ɜ Ȼɪɭɤɥɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɱɚɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉɷɪɪɢɟɪ ɫɞɟɥɚɥ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɧɢɠɚɥ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɧɢɠɚɥ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨ 50 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Эɬɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɧ ɢɦɟɧɨɜɚɥ ɤɚɤ «ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ». 

ɍɫɩɟɯ ɨɤɪɵɥɢɥ ɟɝɨ ɢ ɭɠɟ ɜ 1915 ɝɨɞɭ ɨɧ ɢ ɟɳё 6 ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɨɫɧɨɜɚɥɢ ɮɢɪɦɭ 

«GКrЧОr EЧРТЧООrТЧР CШ.», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɠɟ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɚ ɜ «CКrrТОr». ɇɚ ɧɵɧɟɲɧɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ "Ʉɷɪɪɢɟɪ" — ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ, ɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɤɨɥɨ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɨɛɴёɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɜ ɦɢɪɟ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɋɬɸɚɪɞɭ 

Ʉɪɚɦɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 1906 ɝɨɞɭ ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ. 

ɇɟɦɧɨɝɢɦ ɩɨɡɞɧɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

(ɋɄȼ) ɫɬɚɥɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɞɥɹ 
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ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɵɞɟɧɧɭɸ ɠɢɡɧɶ - ɤɚɤ ɚɬɪɢɛɭɬ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɜɵɦɢ ɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. 50-ɟ 

ɝɨɞɚ ɜ ɋɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɒɬɚɬɚɯ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ 

ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɜɵɟ ɚɜɬɨɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɚɜɬɨɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɛɵɥɢ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ 

ɝɚɡɚɦɢ (ɚɦɦɢɚɤ, ɦɟɬɢɥɯɥɨɪɢɞ) ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɫɥɭɱɚɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɢ 

ɞɚɠɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 30-ɯ ɝɨɞɚɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹ "Ⱦɠɟɧɟɪɚɥ Эɥɟɤɬɪɢɤ" ɩɪɨɢɡɜɟɥɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɩɥɢɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɚɦɵɣ ɩɟɪɜɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɢɦɟɥ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 370 ɜɬ ɢ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ 1930 ɝɨɞɭ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ Ʉɚɞɢɥɥɚɤ. Ɍ. 

Ɇɢɞɝɥɟɣ-ɦɥɚɞɲɢɣ ɪɟɲɢɥ ɩɟɪɜɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɞɢɮɬɨɪɦɨɧɨɯɥɨɪɦɟɬɚɧ ɩɨɡɠɟ ɜ 1928 ɝɨɞɭ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɵɣ ɮɪɟɨɧɨɦ. ɂ ɯɨɬɹ ɷɬɨ 

ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦ ɞɥɹ 

ɨɡɨɧɚ ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. Ɏɪɟɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɦɚɪɤɨɣ 

ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ Ⱦɸɩɨɧ.ȼ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɨ ɱɢɫɥɨ ɱɢɫɥɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɚɧ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɇɚ ɧɵɧɟɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ HCFC, ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ R-22, ɧɨ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ 

ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɧɟё ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɭɠɟ ɤ 2010 ɝɨɞɭ, ɢ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɩɭɫɤ ɜ 2020 ɝɨɞɭ. ɏɥɚɞɚɝɟɧɬ R-12 ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɟɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɨɛ ɟɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ — ɷɬɨ ɜɵɤɚɱɚɬɶ ɟɝɨ ɢɡ 

ɫɬɚɪɨɝɨ ɚɜɬɨɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɝɚɡ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 

ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ R-410A - ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɢ ɧɟɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ, 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ.. 
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ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɧɢɱɟɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ. ɐɢɤɥ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɟɬɵɪɟ ɷɬɚɩɚ: 

 1 ɐɢɪɤɭɥɢɪɭɹ ɩɨ ɡɚɤɪɵɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɢɡ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɨɩɚɞɚɟɬ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɧ 

ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

2 Ɋɚɡɨɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɚɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɝɞɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ -  

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

3 ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɠɢɞɤɢɣ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɥɚɩɚɧ, ɝɞɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ). Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɩɨɬɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɚɱɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. 

4 ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɩɨɞ ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɝɨ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɛɨɪɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜ ɝɚɡ. ɉɨɬɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɡɚ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢ ɜɫɟ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɋɢɥɶɧɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ (ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ) ɡɦɟɟɜɢɤ-ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɥɚɝɭ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɥɚɝɭ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ), ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɜɨɞɢɬ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɡɞɭɯ ɛɵɥ ɫɭɯɢɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɨɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. Ɍɢɩɢɱɧɵɟ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɬ 40 ɞɨ 60 %. 
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Аɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. 

Аɜɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: 

- Аɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ; 

- Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ. 

Аɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɜ «ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ» 

ɪɟɠɢɦɟ. Ʉɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɚɜɬɨɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɢɥɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ, ɜɟɫɶɦɚ 

ɧɚɞɟɠɟɧ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ, ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɞɨɪɨɝ, ɤɚɤ ɡɚ ɫɚɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɵ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɧɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ 

ɫɚɥɨɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɸɬ ɦɚɥɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɩɨ ɯɥɚɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ.  

 

1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ.  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ SD7H15 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ «SANDEN». 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ SANDEN CORPORATION (əɩɨɧɢɹ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ 1971 ɝɨɞɚ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ SANDEN ɡɚɫɥɭɠɢɥɢ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɞёɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 25% ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. 
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Ɍɢɩ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ: ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ, ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɣ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 138 ɫ/М, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɦɭɮɬɵ – 

12V/24V, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɦɭɮɬɵ – 50W. 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɤɥɢɧɨɜɵɦ ɪɟɦɧɟɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɈɈɈ «Ɍɟɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ». Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ-

ɥɚɦɟɥɶɧɨ, ɦɟɞɧɨ-ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  6,5kW. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ əɆɁ. ɂɦɟɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɚɦɟɥɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɦɭ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɍɫɢɥɟɧɧɵɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɞɚɠɟ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɥɟɝɤɨ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɫɢɜɟɪ ɫ ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɪɨɫɬɢɥ ɦɨɧɬɚɠ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɭɤɚɜɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɪɟɨɧɨɜɵɟ ɪɭɤɚɜɚ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɭɤɚɜɨɜ ɈɈɈ «Ɍɟɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɲɥɚɧɝɢ GШШНвОКr 

GALAБВ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋɒА, ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɢɬɢɧɝɢ ɜɟɞɭɳɢɯ 

ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɉɛɠɢɦ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɮɢɪɦɵ AETON, ɋɒА. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ, ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɭɤɚɜɚ, ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦɵ  
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ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɨɞɢɧ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ȿɜɪɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɜ ɦɢɪɟ ɜ ɰɟɥɨɦ 
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2 ɌəȽɈȼɈ-ȾɂɇАɆɂЧȿɋɄɂɃ ɊАɋЧȿɌ 

 

2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɪɚɥ-NEXT 4320 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

amax - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ/ɫ (ɤɦ/ɱ) 

amin - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ  ɦ/ɫ (ɤɦ/ɱ) 

25,0 (90) 

 0,5 (2) 

rk – ɪɚɞɢɭɫ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ, ɦ 0,6 

ɋɯ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 

 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3
 1,28 

ȼ – ɤɨɥɟɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2 

ɇ - ɜɵɫɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 3 

ɄɅ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 1 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ 0,8 

Q – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɝ/ɤȼɬɱ 197 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɬɢɩ əɆɁ-536 

Nemax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ (ɥ.ɫ.) 228 (312) 

ne min – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 1000 

ne max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 2300 

iɝɥ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 8,97 

f = - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 0,018 

          

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɍɪɚɥ-NEXT 4320 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ rɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ГF, 

ɤɨɪɨɛɤɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨ-ɧɟɦɟɰɤɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ГF-

KAMA, ɬɢɩ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ZF-9S1310 (ɞɟɜɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ). 

 

http://www.autoopt.ru/catalog/639347-kpp_kamaz_9s_1310_zf_germanija_original_/
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 -  ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ  

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɩɟɪɜɚɹ 9,48 

ɜɬɨɪɚɹ 6,58 

ɬɪɟɬɶɹ 4,68 

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ 3,48 

ɩɹɬɚɹ 2,62 

ɲɟɫɬɚɹ 1,89 

ɫɟɞɶɦɚɹ 1,35 

ɜɨɫɶɦɚɹ 1,0 

ɞɟɜɹɬɚɹ 0,75 

                                          

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɜɵɫɲɚɹ 1,04 

ɧɢɡɲɚɹ 2,15 

 
  

2.2 ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – ɷɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɪɢɜɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ne=f(ne) ɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 













3
maxe

3
e

2
maxe

2
e

2
maxe

e
1maxee

n

n

n

n
A

n

n
ANN ,                                                (2.1) 

ɝɞɟ Ne – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

ne – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛ/ɦɢɧ; 

А1=0,5; А2=1,5 – ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
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кВɬNeMIN 9,95
2300

1000

2300

1000
5,1

2300

1000
5,0228

3

3

2

2











 , ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɦ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ. 

Ʉɪɢɜɭɸ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Me=f(ne) ɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

e

3
e

e
n

10N30
M




 ,                                                                                          (2.2) 

 ɝɞɟ Me – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɇɦ 

НɦM eMIN 2,916
100014,3

109,9530 3





 , ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4- ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƚɪɚɮɢɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 

 

 

 

Чɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇɦ 

1000 95,9 916,2 

1200 120,7 961,2 

1400 145,3 991,7 

1600 168,8 1007,9 

1800 190,2 1009,7 

2000 208,7 997,1 

2150 220,1 978,2 

2300 229,0 951,3 
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2.3 Ɍɹɝɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

Ɍɹɝɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɢɥɵ 

ɬɹɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ 

Pk=f(a). ɋɢɥɭ ɬɹɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

к

ɬɪɬɪe

k
r

iM
P


 ,                                                                                               (2.3) 

ɝɞɟ Pk – ɫɢɥɚ ɬɹɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɇ; 

ɬɪ – ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 

iɬɪ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 
lp

ɬɪ 0,9960,98  ,                                                                                      (2.4) 

84,0996,098,0 87 ɬɪ . 

ɝɥɪɤɤɩɬɪ iiii  ,                                              (2.5) 

ɝɞɟ iɤɩ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ; 

iɪɤ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ. 

ɬɪ

ke
a

i

rn
105,0


 ,                                                                                          (2.6) 

8,18297,815,248,91 ɬɪi  

0,797,804,175,02 ɬɪi , 

Ƚɪɚɮɢɤ ɬɹɝɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

2.4 Ɇɨɳɧɨɫɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

Nk=Nf+N+Nw+Nj,                                                                                      (2.7) 

ɝɞɟ  

Nk – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɤɨɥɟɫɚɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ȼɬ; 

Nf – ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ, ȼɬ; 
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N – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ, ȼɬ; 

Nw –ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ȼɬ; 

Nj – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ, ȼɬ. 

 

 

   

 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɪɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɛɟɡ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɤɨɥɟɫɚɦ (Nk) ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɧɢɸ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (Nf+Nw). 

akk PN  ,                                                                                                 (2.9) 

ɝɞɟ ɚ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ/ɫ. 

aaf gfmN  ,                                                                                      (2.10) 

3
aaw FCx5,0N  ,                                                                               (2.11) 

ɝɞɟ Fa – ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ3.
 

Ʌa ɄHBF  ,                                                                                            (2.12) 

20,6132 ɦFa  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɬɪ

3

aɚXamaxa
max

VFC5,0vgm
Nev


 


 

кВɬɧеɬɬɨ 2,183
84,0

250.6128,15,0258,921300018,0
Nev

3

)(max 


  

Ƚɪɚɮɢɤ ɦɨɳɧɨɫɬɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 
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2.5 Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ D ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɢɥɵ ɬɹɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɢ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɜɟɫɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: 

gm

PP
D

a

wk




 ,                                                                                                  (2.13) 

ɝɞɟ D – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

Pw – ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɇ. 
25,0 aaw FCxP   ,                                                                                    (2.14) 

ɇ 95,05,00.628,115,05,0 22

minmin  ɚɚxW VFcP   

ɇ 2400250.628,115,05,0 22

maxmax  ɚɚxW VFcP   

04,0
81,921300

240071,8978
min 




D  

86,0
81,921300

95,0179 383,71
max 




D
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɨɛɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɢ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ. 
 

2.6 ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

g
fD

j
j







,                                                                                                (2.15) 

ɝɞɟ j – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

j – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

ɪɤ
2
ɤɩj ii04,004,1  ,                                                                              (2.16) 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɨɛɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ, ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ. 

 

2.7 ȼɪɟɦɹ ɢ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

ȼɪɟɦɹ ɢ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ʉɪɢɜɭɸ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɧɚ ɪɹɞ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɪɚɡɝɨɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ: 

 1iiɫɪ jj5,0j  ,                                                                                       (2.17) 

ɝɞɟ jɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɦ/ɫ2
; 

ji ɢ Уi+1 – ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɦ/ɫ2
; 

i – ɧɨɦɟɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ i ɞɨ i+1 ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

i

ii
ɫɪ

t
j

 
 1

,                  (2.18) 

ɝɞɟ ti – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬ i ɞɨ i+1,ɫ. 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜ Т-ɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ: 

ɫɪ

i1i
i

j
t

 
  ,                                                                                                 (2.19) 

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ: 





1i

n
itt ,                                                                                                     (2.20) 

ɝɞɟ t – ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬ min ɞɨ max, ɫ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɭɬɢ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɪ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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      1iiɫɪ 5,0  ,                                                                                    (2.21) 

ɝɞɟ ɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ i ɞɨ i+1, ɦ/ɫ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬ i ɞɨ i+1 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ: 

iɫɪi tS  ,                                                                                                 (2.22) 

ɝɞɟ Si – ɩɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ tТ, ɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɨɛɳɢɣ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 





1i

n
iSS ,                                                                                                    (2.23) 

ɝɞɟ S – ɨɛɳɢɣ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t, ɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɫ ɦɟɫɬɚ ɨɬɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 

ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɪɢɜɨɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ 

ɚɛɫɰɢɫɫ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɜɟɥɢɤɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɝɨɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɳɭɬɢɦ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɪɚɜɧɨɣ 0,90,95 max. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ 510 % ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɨɛɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ. 

 

2.8 ɍɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɹɝɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2

22
maxmax

max
f1

fD1fD
arcsin




 ,                                                 (2.24) 

ɝɞɟ max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɹɝɟ, . 
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



 30

018,01

018,086,01018,086,0
arcsin

2

22

max . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)f
m

m
(arctg

a
max  

 ,                                                                          (2.25) 

ɝɞɟ max  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ, . 

αmaxφ=36O
 

 

2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɧɢɸ П ɫ 0,014 ɞɨ 0,03. 

 ɜwfТР
a

s NNNNq
V

Q 
100

                                                             (2.26) 

q=197 ɝ/ɤȼɬ ɱ = 40.1 ɝ/ȼɬ*ɫ 

кВɬɧеɬɬɨNeN ТРTP 3,2916.02,183)1()(max    

кВɬFCxPN aaww 0,60250.6128.15,05,0 33    

кВɬɧеɬɬɨNeɛɪɭɬɬɨNeNɜ 44,82,183228)()( maxmax   

кВɬgfmPN aaaff 0,942581,9018,021300                

кВɬN f 1562581,903,021300'   

36 587,24)8,4460943,29(1.40
25

100
sQ  ɝ/100ɤɦ 

46 532,04)8,44601563,29(1.40
25

100
' sQ  ɝ/100ɤɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - Ɍɹɝɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - Ɇɨɳɧɨɫɬɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 - ȼɪɟɦɹ ɢ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ 
№ 

ɬɨɱɤɢ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

V, 

ɦ/М 
Ɋk Ɋɜ D Nk Nw Nf j 1/j 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

I 

1 1000 0,34 234472 0,46 1,12 80808 0,16 1294 1,24 0,81 

2 1200 0,41 245977 0,66 1,18 101728 0,27 1553 1,30 0,77 

3 1400 0,48 253801 0,89 1,21 122457 0,43 1812 1,34 0,75 

4 1600 0,55 257942 1,17 1,23 142235 0,64 2071 1,36 0,73 

5 1800 0,62 258403 1,48 1,24 160300 0,92 2330 1,36 0,73 

6 2000 0,69 255181 1,82 1,22 175891 1,26 2589 1,35 0,74 

7 2150 0,74 250349 2,11 1,20 185502 1,56 2784 1,32 0,76 

8 2300 0,79 243446 2,41 1,17 192972 1,91 2978 1,28 0,78 

II 

1 1000 0,50 162771 0,95 0,78 80808 0,47 1865 1,58 0,63 

2 1200 0,60 170757 1,36 0,82 101728 0,81 2238 1,66 0,60 

3 1400 0,70 176188 1,86 0,84 122457 1,29 2611 1,72 0,58 

4 1600 0,79 179064 2,42 0,86 142235 1,92 2984 1,75 0,57 

5 1800 0,89 179383 3,07 0,86 160300 2,74 3357 1,75 0,57 

6 2000 0,99 177147 3,79 0,85 175891 3,76 3730 1,73 0,58 

7 2150 1,07 173792 4,37 0,83 185502 4,67 4010 1,69 0,59 

8 2300 1,14 169000 5,01 0,81 192972 5,72 4290 1,65 0,61 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

III 

1 1000 0,70 115825 1,87 0,55 80808 1,30 2621 1,11 0,90 

2 1200 0,84 121508 2,69 0,58 101728 2,25 3145 1,16 0,86 

3 1400 0,98 125373 3,66 0,60 122457 3,58 3669 1,20 0,83 

4 1600 1,12 127419 4,78 0,61 142235 5,34 4194 1,22 0,82 

5 1800 1,26 127646 6,06 0,61 160300 7,61 4718 1,22 0,82 

6 2000 1,40 126055 7,48 0,60 175891 10,43 5242 1,21 0,83 

7 2150 1,50 123668 8,64 0,59 185502 12,96 5635 1,18 0,85 

8 2300 1,60 120136 9,89 0,57 192777 15,87 6029 1,15 0,87 

IV 

1 1000 0,94 86067 3,39 0,41 80808 3,18 3527 1,32 0,76 

2 1200 1,13 90290 4,87 0,43 101728 5,49 4233 1,39 0,72 

3 1400 1,31 93162 6,63 0,45 122457 8,72 4938 1,44 0,70 

4 1600 1,50 94682 8,67 0,45 142235 13,02 5644 1,46 0,68 

5 1800 1,69 94851 10,9 0,45 160300 18,54 6349 1,46 0,68 

6 2000 1,88 93668 13,5 0,45 175891 25,43 7055 1,45 0,69 

7 2150 2,02 91895 15,6 0,44 185502 31,59 7584 1,42 0,71 

8 2300 2,16 89361 17,9 0,43 192972 38,67 8113 1,38 0,73 

V 

1 1000 1,25 64774 5,98 0,31 80808 7,46 4687 1,76 0,57 

2 1200 1,50 67953 8,61 0,33 101728 12,88 5624 1,85 0,54 

3 1400 1,75 70114 11,7 0,34 122457 20,46 6562 1,91 0,52 

4 1600 2,00 71258 15,3 0,34 142235 30,54 7499 1,94 0,51 

5 1800 2,25 71385 19,3 0,34 160300 43,48 8437 1,95 0,51 

6 2000 2,50 70496 23,9 0,34 175891 59,64 9374 1,92 0,52 

7 2150 2,68 69161 27,6 0,33 185502 74,10 10077 1,88 0,53 

8 2300 2,87 67254 31,6 0,32 192972 90,71 10780 1,83 0,55 

VI 

1 1000 3,58 22575 49,2 0,11 80808 176,12 13449 0,74 1,35 

2 1200 4,30 23682 70,8 0,11 101728 304,34 16139 0,78 1,28 

3 1400 5,01 24435 96,4 0,12 122457 483,28 18829 0,81 1,23 

4 1600 5,73 24834 125 0,12 142235 721,40 21519 0,83 1,21 

5 1800 6,44 24879 159 0,12 160300 1027,1 24209 0,83 1,21 

6 2000 7,16 24568 196 0,12 175891 1408,9 26899 0,81 1,23 

7 2150 7,70 24103 227 0,11 185502 1750,3 28916 0,79 1,26 

8 2300 8,23 23439 260 0,11 192972 2142,8 30933 0,77 1,31 

VII 

1 1000 5,00 16161 96,0 0,08 80808 480,00 18786 0,52 1,94 

2 1200 6,00 16954 138 0,08 101728 829,44 22543 0,55 1,83 

3 1400 7,00 17493 188 0,08 122457 1317,1 26301 0,57 1,76 

4 1600 8,00 17779 245 0,08 142235 1966,0 30058 0,58 1,73 

5 1800 9,00 17811 311 0,08 160300 2799,3 33815 0,58 1,74 

6 2000 10,00 17589 384 0,08 175891 3840 37573 0,56 1,77 

7 2150 10,75 17256 443 0,08 185502 4770,4 40391 0,55 1,83 

8 2300 11,50 16780 507 0,08 192972 5840,1 43209 0,52 1,91 

VIII 

1 1000 6,77 11928 176 0,06 80808 1193,7 25452 0,35 2,88 

2 1200 8,13 12514 253 0,06 101728 2062,7 30543 0,37 2,71 

3 1400 9,48 12912 345 0,06 122457 3275,5 35633 0,38 2,61 

4 1600 10,84 13122 451 0,06 142235 4889,4 40724 0,39 2,58 
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5 1800 12,19 13146 570 0,06 160300 6961,8 45815 0,38 2,61 

6 2000 13,55 12982 704 0,06 175891 9549,7 50905 0,37 2,70 

7 2150 14,56 12736 814 0,06 185502 11863 54723 0,35 2,82 

8 2300 15,58 12385 932 0,05 192972 14524 58541 0,33 2,99 

IX 

1 1000 9,00 8978 311 0,04 80808,3 2799,3 33815 0,22 4,60 

2 1200 10,80 9419 447 0,04 101728 4837,2 40579 0,23 4,33 

3 1400 12,60 9718 609 0,04 122457 7681,4 47342 0,24 4,22 

4 1600 14,40 9877 796 0,04 142235 11466 54105 0,24 4,24 

5 1800 16,20 9895 1007 0,04 160300 16325 60868 0,23 4,40 

6 2000 18,00 9771 1244 0,04 175891 22394 67631 0,21 4,74 

7 2150 19,35 9586 1437 0,04 185502 27821 72704 0,19 5,15 

8 2300 20,70 9322 1645 0,04 192972 34059 77776 0,17 5,88 

 

 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɞɜɚ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɹɝɨɜɨ-

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɭɬɶ ɪɚɡɝɨɧɚ.  
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3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄАə ЧАɋɌЬ 

 
 

3.1 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɛɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя  

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɛɢɧ ɢ ɫɚɥɨɧɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɥɸɛɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ яɜɥяɟɬɫя ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬ.ɟ. ɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚя ɦɨɞɟɥɶ, ɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫя 

ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɢɯ ɦɨɞɟɥяɯ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫя ɜɨ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɭɡɨɜɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɫɚɥɨɧɚ. ɇɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫя ɪɟɠɢɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɬ.ɤ. 

ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥяɯ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜяɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɫɚɥɨɧɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɤɨɝɞɚ 

ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɢɫя. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ, ɫɨɥɧɟɱɧɚя ɪɚɞɢɚɰɢя, ɨɫɚɞɤɢ 

ɬ ɬ.ɞ.) ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢя ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ 

ɗȼɆ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫя ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫя. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɛɢɧɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя, ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ “ɫɪɟɞɚ –ɤɚɛɢɧɚ-ɜɨɞɢɬɟɥɶ”. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɦ: ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢя, ɪɟɠɢɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢя, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɢ ɬ.ɞ., ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫя ɬɟɩɥɨɜɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢя, ɨɩɪɟɞɟɥяɸɳɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

ɍɫɥɨɜɢя, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɧɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɧɢ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢя, 

ɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢя ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɩɪɢяɬɧɵɯ ɨɳɭɳɟɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɦɢ. Ʉɨɦɮɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢя ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  
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ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɤɚɛɢɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɫɬɚɟɬɫя ɩɨɫɬɨяɧɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

)(кȼтQQi                  (3.1) 

Qi -ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢя ɜ ɤɚɛɢɧɭ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤȼɬ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɚɛɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥяɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɧɟɟ ɢ 

ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɨɬ ɧɟɟ. ɇɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɛɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɨяɬ ɢɡ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɨɟɜ: ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢ, ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢя, 

ɬɟɪɦɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɲɭɦɧɨɝɨ ɫɥɨя, ɝɢɞɪɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢя. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɤɚɛɢɧɭ ɱɟɪɟɡ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ 

ɫɬɟɧɤɢ  ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨя, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥяɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɩɥɨ ɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬяɯ ɤɚɛɢɧɵ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɚɛɢɧɵ ɞɥя ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥяɸɬ ɞɥя ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɩɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ, ɚ ɟɫɥɢ ɨɧɚ 

ɢɡɜɟɫɬɧɚ ,ɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢя ɞɥя ɨɰɟɧɤɢ ɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɥɢяɧɢя ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. ȼ ɡɢɦɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɡ ɫɚɥɨɧɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫя ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ  ɢ 

ɜɵɯɨɞяɳɢɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɬяɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ  ɜ ɩɪɨɯɥɚɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

Ⱦɗɑɍȼ QQQTGCSiKiQi   )(            (3.2)   

ɝɞɟ Qi - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥяɟɦɨɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢя 

Si -ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ i-ɬɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

Ki -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ i-ɬɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

ȼC - ɭɞɟɥɶɧɚя ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 

CкɝкȾжC
O

ȼ /01,1  

ɍG -ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɬяɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя 

ɑQ -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜɨɡɞɭɯɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦɢ 

ɗQ -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

ȾQ -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɤɚɛɢɧɟ 
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T - ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɛɢɧɵ 

T =Ɍɇ-Ɍȼ                    (3.3) 

ɝɞɟ Ɍɇ- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɚя, ɩɪɢɧɢɦɚɸ Ɍɇ= 35
Ɉɋ; 

Ɍȼ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɚɛɢɧɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɸ Ɍȼ=15
 Ɉɋ 

T =35-15=20
 Ɉɋ 

Аɧɚɥɢɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɤɚɛɢɧ ɢ ɤɭɡɨɜɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚя ɬɟɩɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥяɟɦɚя 

ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɫɚɥɨɧ ɢ ɩɨɬɟɪɟɣ 

ɬɟɩɥɨɬɵ ɫ ɜɵɯɨɞяɳɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ ɨɤɨɥɨ 65%. ɨɫɬɚɥɶɧɚя ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɭɞɚɥяɟɬɫя ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ. ȼ ɫɜяɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɛɢɧɵ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢя, ɬ.ɤ. ɜɥɢяɟɬ ɧɚ 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɜɵɬяɠɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧɨɤ S: 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ S ɩɨɥɚ ɪɚɜɧɚ: 

Sɩɨɥɚ=1800*800=1,44ɦ2
     

ɉɥɨɳɚɞɶ ɳɢɬɚ ɩɟɪɟɞɤɚ Sɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɧɚ: 

Sɫɬɟɧɤɢ=600*1600=0.96 ɦ2
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɛɟɡ ɫɬɟɤɨɥ S ɛɨɤ ɪɚɜɧɚ: 

Sɞɜɟɪɢ=2*600*500+2*700*700=1,58 ɦ2
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɞɤɚ S ɡɚɞɤɚ ɪɚɜɧɚ: 

Sɡɚɞɤɚ=1550*2000=3,1 ɦ2
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɪɵɲɢ S ɤɪɵɲɢ:  
Sɤɪɵɲɢ=1800*900=1,62 ɦ2

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɟɤɨɥ S ɫɬɟɤɨɥ ɪɚɜɧɚ: 

Sɫɬɟɤɨɥ = 2*800*452+2*452*150+2*400*417+2(0,5*71+133*417)=1,328 ɦ2
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɬɟɧɨɤ Ki ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫя ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

)/1//1(

1

 


ɜl
K

H 
             (3.4) 

H -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɚɛɢɧɵ, 
89,6H . 
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ɜ -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ, 46,7ɜ  

l -ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨя ɫɬɟɧɤɢ  

 -ɤɨɷɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨя. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɲɭɦɨɢɡɨɥяɰɢɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɉɟɧɨɮɨɥ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

4ɦɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 0,19 (Bɬ/ɦ°ɋ).  

Ɍɨɥɳɢɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɟɧɨɤ ɤɚɛɢɧɵ l ɪɚɜɧɵ: 

мммlɋɌАɅɖ 0015,05,1  , 

мммl
ȼɇɍɌɊ
ɋɌАɅɖ 0008,08,0   

мммl ɁɈɅЯɐɂɂɌȿɉɅɈɒɍɆɈɂ 004,04 
,  

мммlɌɄАɇь 001,01   

мммlɋɌȿɄɅА 006,06  ,  

мммl ɄɊɕɒɂɈȻɂȼɄɂ 003,03_ 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɟɧɨɤ ɤɚɛɢɧɵ: 

47ɋɌАɅɖ , 19,0_ ɂɂɒɍɆɈɂɁɈɅЯɐɌȿɉɅɈ , 05,0ɌɄАɇɖ , 0,1ɋɌȿɄɅА , 035,0ɄɊɕɒɂ  

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ:  

2,0=
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Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɬяɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɦɨɠɧɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ 

ɩɪɢɧяɬɶ GУ=85 ɦ3/ɱ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜɨɡɞɭɯɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸ QЧ = 150ȼɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɜ ɫɭɦɦɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸ Qɗ+QȾ=150ȼɬ 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɫɚɥɨɧ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɞɥя ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢя ɩɨɫɬɨяɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɧɟɦ, ɪɚɜɧɨɣ +16Ɉɋ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ȽɈɋɌ  50993-96: 

Ⱦɗɑɍȼ QQQTGCSKQi   )(  

(

) (1,328 3,7 0,96 2,0 3,1 2,0 1,62 1,75 1,58 2,0

1,44 2,0 1,01 85)20 150 150 1855 1,855
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Q S K S K S K S K S K
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ȼт кȼт

     
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       

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥя ɫɨɡɞɚɧɢя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɛɢɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫя 1,855 ɤȼɬ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥя ɫɨɡɞɚɧɢя ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 

 

 

 

 

 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

46 
23.05.01.2018.379 ɉɁ 

3.2 Ⱦɟɬɚɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥя 

 

Ɍɪɭɛɵ ɜ ɫɛɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя, ɫɨɫɬɨяɳɢɟ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɢ ɮɥɚɧɰɚ. ɉɚɬɪɭɛɤɢ ɢ ɬɪɭɛɵ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫя ɢɡ ɰɟɥɶɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɭɬɟɦ ɪɭɛɤɢ ɢ ɝɢɛɤɢ. 

Ɏɥɚɧɰɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6 ɦɦ. Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɜɚɪɢɜɚɟɬɫя: ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢя ɢ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫя ɩɨɫɬɚɜɥяɬɶ ɤɨɦɪɟɫɫɨɪ ɢ 

ɩɨɞɚɸɳɢɟ ɪɭɤɚɜɚ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫя ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ: 

      
S
dP



2
ɪ ,                                              (3.5) 

ɝɞɟ  P – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɉɚ; 

d – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 

S – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫя ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɟɪяɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢя ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢя ɡɚɜɢɫяɬ 

ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢя ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢя ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 1,5 ɦ/ɫ. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

V

Q
6,4в d ,                    (3.6) 

      ɝɞɟ Q– ɪɚɫɯɨɞ, ɩɪɢɦɟɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Q = 59 ɥ/ɦɢɧ; 

      V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ⱦɥя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ V = 1,5 ɦ/ɫ 

59
d 4,6 28,8

1,5
  ɦɦ. 

ɂɫɯɨɞя ɢɡ ɧɚɥɢɱɢя ɬɪɭɛ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 8734-75: 

- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 30ɯ1,0; 
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ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

5,22
12

30105,1 6

ɫ.ɪ 

 Ɇɉɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

  ɜ3,0ɪ   ; 560ɜ  Ɇɩɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢя 

  1685603,0ɪ   Ɇɉɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

46,7
5,22

168

ɧ.ɪ

ɪ 

n . 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɬɪɢ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɤɚɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥя ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢя 

ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɫɚɥɨɧɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ 

ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ ɭɫɥɨɜɢяɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
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4 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂЧȿɋɄАə ЧАɋɌЬ  

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ   

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя - ɷɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɚяɫя ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɫɜяɡɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɦɚɲɢɧ. Ɉɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɨɪɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя яɜɥяɟɬɫя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɫɜяɡɟɣ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя, ɷɬɨ: 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɡɢɰɢɢ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 

- ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя; 

- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢя ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚ; 

- ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚя ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɥɨя, ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ; 

- ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ, ɞɥя 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɫɨɡɞɚɧɢя ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

49 
23.05.01.2018.379 ɉɁ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧяɟɦɨɟ ɞɥя ɫɨɡɞɚɧɢя 

ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ я 

ɜɵɛɢɪɚɸ: Ʉɨɡɵɪɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ʉɨɡɵɪɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ 

 

ȼɵɛɪɚɧɧɚя ɞɟɬɚɥɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɛɨɪɤɭ ɞɟɬɚɥɢ: Ʉɨɡɵɪɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɜ ɫɛɨɪɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ʉɨɡɵɪɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɜ ɫɛɨɪɟ 

1 – Ʉɨɡɵɪɟɤ ɛɨɤɨɜɨɣ; 2 – Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ; 3 – Ɂɚɤɥɟɩɤɚ; 4 – ɒɚɣɛɚ   

 

ȼɵɛɪɚɧɧɚя ɞɟɬɚɥɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɋɬ3 ȽɈɋɌ 16523-97 - ɷɬɨ 

ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɝɨɪяɱɟɤɚɬɚɧɵɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɣ ɩɪɨɤɚɬ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢя, ɢɡɝɨɬɨɜɥяɟɦɵɣ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 500 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 6,9 ɦɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɨɤɚɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥяɸɬ: 

1) ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 

- ɝɨɪяɱɟɤɚɬɚɧɵɣ; 

- ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɵɣ. 

2) ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 

- ɥɢɫɬɵ; 

- ɪɭɥɨɧɵ. 

3) ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢя (ȼ) ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: Ʉ260ȼ, Ʉ270ȼ, ɈɄ300ȼ, Ʉ310ȼ, Ʉ330ȼ, Ʉ350ȼ, ɈɄ360ȼ, ɈɄ370ȼ, 

Ʉ390ȼ, ɈɄ400ȼ, Ʉ490ȼ. 

ɉɪɨɤɚɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥяɸɬ: 

- ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɈɄ300ȼ, ɈɄ360ȼ, ɈɄ370ȼ, ɈɄ400ȼ. 

- ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉ260ȼ, Ʉ270ȼ, 

Ʉ310ȼ, Ʉ330ȼ, Ʉ350ȼ, Ʉ390ȼ, Ʉ490ȼ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜ % 

C Si Mn Ni S P Cu As 

0.14 - 0.22 0,15-0,3 0.4 - 0.65 ɞɨ 0.3 ɞɨ 0.05 ɞɨ 0.04 ɞɨ 0.3 ɞɨ 0.08 

 

ɋɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɚ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, 

ɞɚɧɧɚя ɫɬɚɥɶ ɩɪɢɦɟɧяɟɬɫя ɞɥя: ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɲɚɣɛ, ɜɢɥɨɤ, ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɯ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ (ɜɬɭɥɨɤ, ɩɪɨɭɲɢɧ, ɬяɝ). 
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4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя 

 

ȼ ɧɚɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɡɤɢ 

ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫя ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. ɇɨ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ яɜɥяɟɬɫя ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫя ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦя 

ɤɚɤ ɢɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧяɬɶɫя ɢ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢяɯ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɛɭɞɟɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɥɚɡɦɟɧɨɣ ɪɟɡɤɢ, 

ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬ.ɤ. ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ: 

- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɞɟɬɚɥɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ; 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ; 

- ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢя ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɡɚɧɢя ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɞɟɥяɸɬ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:  

- ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɚя ɪɟɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚя, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞ-ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ-ɩɪɨɩɚɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɟɣ;  

- ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚя ɪɭɱɧɚя ɪɟɡɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɥɶɨɬɢɧɧɵɯ ɧɨɠɧɢɰ ɢɥɢ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫя ɞɢɫɤɨɜ;  

- ɩɥɚɡɦɟɧɧɚя ɪɟɡɤɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 21 ɜɟɤɚ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɥɚɡɦɟɧɧɚя ɪɟɡɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɢɩ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ. Ɉɫɧɨɜɧɚя ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɚя: 

- ɦɟɬɚɥɥɵ ɱɟɪɧɵɟ, ɢɯ ɫɩɥɚɜɵ;  
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- ɦɟɬɚɥɥɵ ɰɜɟɬɧɵɟ, ɢɯ ɫɩɥɚɜɵ;  

- ɫɬɚɥɢ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ. 

 Ⱦɥя ɪɟɲɟɧɢя ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢяɦ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ — ɷɬɨ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢя, ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫя ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢя ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɡɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɞɥя ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɩɪɢɦɟɧяɸ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ 

ɫɬɨɥ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɌɟɩɥɨȼɟɧɬɆɚɲ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɬɚɧɤɚ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ:  

- ɪɚɫɤɪɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ 0,5 ɞɨ 30 ɦɦ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢя: ɨɞɧɨɡɨɧɧɚя; 

- ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɣ, ɧɚɞɟɠɧɵɣ, ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ; 

- ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥя ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɣ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɫɬɨɥ ɫɬɚɧɤɚ ɞɥя ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɢɧɵ ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɭɤɥɚɞɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 30 ɦɦ. Ⱦɥя ɢɫɤɥɸɱɟɧɢя ɜɥɢяɧɢя ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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ɫɬɨɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫя ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɢ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɫɬɨɥɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɬяɠɟɥɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

ɉɨɪɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ Чɉɍ, ɩɨɪɬɚɥ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡ ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɪɬɚɥɟ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ), ɫɩɪяɬɚɧɵ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɪɨɛɚ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɇɚ ɩɨɪɬɚɥɟ ɫɬɚɧɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɨɫɢ В ɢ ɫɭɩɩɨɪɬ ɫ ɨɫɶɸ Z. 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫя ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɯ 

ɪɭɤɚɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚɯɨɞяɬɫя ɜ ɝɢɛɤɢɯ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥɚɯ ɞɥя 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦя ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя ɩɨɪɬɚɥɚ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɦ ɨɫяɦ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɤɨɩɢɪɭɟɬ ɢɡɝɢɛɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɫɨɯɪɚɧяя ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨяɧɢɟ ɦ/ɭ ɪɟɡɚɤɨɦ ɢ ɥɢɫɬɨɦ ɪɚɡɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱦɚɧɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ яɜɥяɟɬɫя 

ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨяɳɟɝɨ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɚɤɚ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɨ ɜɵɪɟɡɚɟɦɵɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɥɢɫɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢя ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɇɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫɟɪɢɢ ɋɬɚɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫя ɲɚɝɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥя ɞɥя 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢя ɪɟɡɚɤɚ. 

ɇɟɨɫɩɨɪɢɦɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɲɚɝɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 

- ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɪɭɬяɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ; 

- ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; 

- ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɚя ɩɨɜɬɨɪяɟɦɨɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя; 

- ɲɚɝɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɫɝɨɪɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɤɪɭɬяɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ; 

- ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

- ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. 

Ɍяɠɟɥɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɭɤɥɚɞɤɚ ɰɟɥɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, 

ɬяɠɟɥɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɜɵɫɨɤɚя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɡɤɢ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥяɸɬ ɲɚɧɫɨɜ 

ɜɵɠɢɬɶ ɥɟɝɤɢɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɞɟɬɚɥяɦ ɫɬɚɧɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢя ɚɥɸɦɢɧɢя ɢ ɫɬɚɥɢ ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ 
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɸ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢя. ɋ ɰɟɥɶɸ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢя ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɨɥɚ ɨɬ ɜɥɢяɧɢя ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɥя 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɋɄ ɋɬɚɪɬ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧяɸɬɫя 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɞɟɬɚɥɢ.  

ȼ ɫɬɚɧɤɟ ɫɟɪɢɢ Ɇ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɞɧɨɡɨɧɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚя 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɥɢɱɧɨ ɫɩɪɚɜɥяɟɬɫя ɫ ɜɵɬяɠɤɨɣ ɞɵɦɚ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨ 10 ɦɦ. 

ȼɵɬяɠɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɦ ȼɐ 7-40-5,0 ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5,5 ɤȼɬ, 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. ȼɚɧɧɚ ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɫɥɭɠɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɥɚɜɥɢɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜɨ 

ɜɪɟɦя ɪɟɡɤɢ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɦɟɟɬ ɭɞɨɛɧɵɣ ɥɨɬɨɤ ɞɥя ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢя ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢя ɲɥɚɤɚ. 

ɇɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɦɟɟɬɫя ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢя 4 ɦɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ ɮɚɫɤɨɣ 0,5ɯ45Ɉ, ɞɥя ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɚɫɤɢ я ɜɵɛɢɪɚɸ, 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 2А135.  

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɦɨɞɟɥɢ 2А135 ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɜɵɩɭɫɤ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɋɬɟɪɥɢɬɚɦɚɤɫɤɢɣ ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥ ɟɳɟ ɜ 1965 

ɝɨɞɭ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɫɬɚɧɤɭ 2А135 ɩɪɢɲɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ, ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɨ, ɧɟɫɦɨɬɪя ɧɚ ɷɬɨ, ɨɧ ɢ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫя ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɨɩɭɥяɪɧɨɫɬɶɸ, ɛɥɚɝɨɞɚɪя ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɟɧɶ 

ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя. 

 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɨɪɦɭ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɚя ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫя ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ.  

Ⱦɟɬɚɥɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫя ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɥɢɫɬ 2500ɯ1250ɯ5 ɦɦ ȽɈɋɌ 

19903-74, ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 7,85 ɬ/ɦ3
.  

Ʌɢɫɬ 2500ɯ1250ɯ5 ɦɦ, ɪɟɠɭɬ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɩɥɚɡɦɟɧɧɚя 

ɪɟɡɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ ɪɟɡɤɢ ɥɢɫɬɚ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɩɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɚɫɫɬɨяɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5-10ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɭ ɧɚ 1 ɢɡɞɟɥɢɟ, ɤɝ.  

ɈɋɌАɌɄɈȼmɁАȽɈɌmɢɡɞɇɊɆ 
1

 ,                                                   (4.1) 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɥɢɫɬɚ: 2500ɯ1250ɯ2,5ɦɦ., ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɥɢɫɬɚ:  

hBAɅɂɋɌm    ,                                                                              (4.2) 

ɝɞɟ: А - ɲɢɪɢɧɚ, ɦɦ; 

ȼ - ɜɵɫɨɬɚ, ɦɦ; 

ɪ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬ/ɦ3
; 

h – ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦɦ. 

2500 1250 7,85 5
122,6

1000000
m кɝɅɂɋɌ

     

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɞɟɬɚɥɢ: mɁАȽɈɌ=1,99 ɤɝ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɥɢɫɬɚ 2500ɯ1250 – 55 ɲɬ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫ 1 ɥɢɫɬɚ: 

( ),
1 1

m m m nɈɋɌɫ ɥɢɫт ɅɂɋɌ ɁАȽɈɌ ɥɢɫт                         (4.3) 



 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

56 
23.05.01.2018.379 ɉɁ 

ɝɞɟ n1ɥɢɫɬ- ɤɨɥ-ɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢɡ ɥɢɫɬɚ 

55122,6 (1,99 ) 13,15
1

m кɝɈɋɌɫ ɥɢɫт      

ɬɨɝɞɚ ɦɚɫɫɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɛɭɞɟɬ:  

,

1

1
.1

ɥɢɫтn

ɥɢɫтɈɋɌɫm

ɢɡɞɈɋɌɫm                                                                        (4.4) 

13,151 0,24
1 . 55

1

mɈɋɌɫ ɥɢɫтm кɝɈɋɌɫ ɢɡɞ n ɥɢɫт
    

Ɍɨɝɞɚ ɧɨɪɦɚ ɧɚ 1 ɢɡɞɟɥɢɟ ɛɭɞɟɬ:  

1,99 0,24 2,23
1

ɇɊɆ кɝɢɡɞ    

 

ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɱɟɬɵɪɟ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɟɬɚɥɶ, ɞɥя ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɦɚɪɲɪɭɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя, ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя. 
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5 ȻȿɁɈɉАɋɇɈɋɌЬ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅЬɇɈɋɌɂ  
 

5.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя  

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢя ɜɵɩɨɥɧяɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢяɦɢ «Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧяɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɥɸɛɵɯ 

ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ, ɫɜяɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя, 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɤɚɱɤɭ ɮɪɟɨɧɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɩɪɚɜɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɛɨɬɵ 

ɩɨ ɨɬɤɚɱɤɟ, ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɢ ɩɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɮɪɟɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢяɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɂɚɩɪɚɜɤɭ ɮɪɟɨɧɚ ɩɪɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧяɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя. Ɇɚɫɫɚ ɡɚɩɪɚɜɥяɟɦɨɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɪɟɨɧɚ (R-134К) ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ 

0,45 ɤɝ±0,02 ɤɝ. ɉɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɪɟɨɧɨɦ, ɞɨɡɚɩɪɚɜɤɭ ɜɵɩɨɥɧяɬɶ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɱɟɪɟɡ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя.  

Ⱦɥя ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢя ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢя ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɢɥɢ ɬɪɚɜɦɵ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫя ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɜɟɧɬɢɥɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя 

(ɤɪɚɫɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɲɥɚɧɝ) ɩɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɮɪɟɨɧɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɮɪɟɨɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧяɬɶ ɜ ɨɱɤɚɯ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɨɣ.  

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫя ɫɧɢɦɚɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɩɨɤɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ 

ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɫɧяɬɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɭɡɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɪɚɜɦɵ.  

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя 

(ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ) ɨɛяɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɫɢɜɟɪ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɶ ɢ 
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ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɤɚɱɤɭ 

ɮɪɟɨɧɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ SКnНОn, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥя ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥяɰɢɸ ɮɪɟɨɧɚ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫя ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɤɪɭɬяɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫя ɨɬ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤɥɢɧɨɜɵɦ ɪɟɦɧɟɦ ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɦɭɮɬɭ  

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥя 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя ɮɪɟɨɧɚ ɩɭɬɟɦ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɮɪɟɨɧ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬ ɟɝɨ ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɮɪɟɨɧ.  

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫя ɫɩɟɪɟɞɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя 

ɂɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥя ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя 

ɢ ɨɫɭɲɟɧɢя ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɚɥɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя. Ȼɥɨɤ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥя 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫя ɦɟɠɞɭ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɨɬɨɩɢɬɟɥя. 

Ɋɟɫɢɜɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥя 

ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢя ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨяɧɢɢ, ɨɬɞɟɥɟɧɢя ɨɬ ɧɟɝɨ ɜɥɚɝɢ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. ȼ ɪɟɫɢɜɟɪ ɜɫɬɪɨɟɧ ɮɢɥɶɬɪ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɶ  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɜяɡɵɜɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɝɧɟɬɚɸɳɢɣ ɫɨɟɞɢɧяɟɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя ɫɨɟɞɢɧяɟɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɚ ɬɪɭɛɤɚ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя ɫɨɟɞɢɧяɟɬ ɪɟɫɢɜɟɪ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. 

Ⱦɥя ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢя ɩɨɞɚɱɢ ɮɪɟɨɧɚ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫя ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ.  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɨɫɭɳɟɫɬɜɥяɟɬɫя ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥя ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥя ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɚ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥя ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥяɬɨɪɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢя.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥяɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥя ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɭɮɬɵ 
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ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢя (3ɯ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢя ɛɥɨɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢ ɭɬɟɱɤɟ ɮɪɟɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥяɟɬ 

ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɞɥя ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢя ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫя ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɫɨɪɟɧɚ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɪɨɱɢɫɬɢɥɚɫɶ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ.  

ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɢɠɟ 635 ɦɦ (25") ɪɬ. ɫɬ., ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫя, ɭɤɚɡɵɜɚя ɨ ɩɨɬɟɪɟ ɜɚɤɭɭɦɚ, ɡɧɚɱɢɬ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɬɟɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɨɬɤɚɱɤɭ  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɤɚɱɤɭ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢя 

ɨɬɤɚɱɤɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɵɬɢя.  

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚяɯ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫя ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧя ɪɚɡɪяɠɟɧɢя, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢя ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢя, ɡɚɬɟɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɨɬɤɚɱɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ.  

ɉɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɪɟɨɧɨɦ, ɞɥя ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɲɥɚɧɝ, 

ɢɞɭɳɢɣ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɤ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɫ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫя ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ, ɲɬɭɰɟɪɨɦ ɜɜɟɪɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ  

ɭɛɟɞɢɬɶɫя, ɱɬɨ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɡɚɤɪɵɬɵ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɜɟɧɬɢɥɶ ɟɦɤɨɫɬɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɲɥɚɧɝ ɡɚɩɨɥɧяɟɬɫя ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ.  

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫя ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ 

ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ 

ɭɫɥɵɲɢɬɟ ɲɢɩɟɧɢɟ. ȼɵɩɭɫɬɢɬɶ ɝɚɡ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɡɚɬɟɦ ɩɥɨɬɧɨ 

ɡɚɤɪɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɉɬɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɧɟ ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɜɚɤɭɭɦɚ, ɨɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 



  

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

60 
23.05.01.2018.379 ɉɁ 

ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɪɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢя ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ. Ɂɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. 3ɚɞɜɢɠɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɵɬɶ 

ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥя. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥя ɢ ɩɪɨɝɧɚɬɶ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ.  

Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ (ɉɨɥɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ + ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɚ). ɉɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ 

ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɏɥɚɞɚɝɟɧɬ ɧɚɱɧɟɬ 

ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɡɚɩɪɚɜɤɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭя ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 

ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɩɪɚɜɥяɟɦɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 

ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. ɋɦɨɬɪɨɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɪɟɫɢɜɟɪɚ-ɨɫɭɲɢɬɟɥя. ȼɨ ɜɪɟɦя ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫя ɛɟɥɵɣ ɞɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɲɚɪɢɤɨɜ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫя ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫя ɱɢɫɬɵɦ. ɇɨɪɦɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ 0,55 ɤɝ (1,2 ɮɭɧɬɚ)  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɥя 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɬɟɫɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ:  

1) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ (ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ); 

2) Ɂɚɤɪɵɬɶ ɨɛɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥяɦɢ 

ɬɢɩɚ SМСrКНОr, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥя ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɲɥɚɧɝɨɜ. 

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɚɯ ɷɬɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢɦɟɸɬɫя ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɟ 

ɤɥɚɩɚɧɵ; 

3) Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя;  

4) ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ ɩɪɢ 1500 ɨɛ./ɦɢɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥя ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя;  

5) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɟɣ (ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥя);  

6) ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɜ ɤɚɧɚɥ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥя (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɥɨ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ). ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
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ɫɨɫɬɚɜɥяɸɳɢɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢɥɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɡɥɢɲɧɢɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ 

ɛɵɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɞɟɬɚɥяɦɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɠɨɝɨɜ. Ʌɸɛɨɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɫɢɜɟɪ ɡɚɫɨɪɟɧ. ɜɯɨɞɟ ɢ 

ɜɵɯɨɞɟ ɪɟɫɢɜɟɪɚ. 
 

5.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɦ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧяɟɬɫя ɮɪɟɨɧɨɦ R-134a. Ɏɪɟɨɧ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ 

ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɣ ɞɥя ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɡɨɧ ɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ȽɎɍ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɞɥя 

ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя. ɂɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɚя ɡɚɦɟɧɚ ȽɏɎɍ ɯɥɚɞɨɧɚ R-12 ɜ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя. 

Ɏɪɟɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥяɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ ɝɚɡ, ɝɢɞɪɨɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥя ɡɚɦɟɧɵ CFC-12 ɜ ɫɪɟɞɧɟɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ.  

ɏɥɚɞɚɝɟɧɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢя ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨя. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫя ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɯ, ɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɥяɯ, ɞɥя 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɞɥя ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢя ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ R-404A ɢ R407C.  

Ɏɪɟɨɧ 134К яɜɥяɟɬɫя ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ, ɧɟɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɦ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫя ɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ 

4-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɫ ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɢ ɝɨɪяɱɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬяɦɢ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫя ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɍɪɭɞɧɨɝɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢя ɩɥɚɦɟɧɢ ɜ 

ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɨɫɬɚɜɥяɟɬɫя ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 800 ɥ. 
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5.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ : 

- ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɟɬ ɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢя ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

- ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɛɢɟɧɢɣ ɲɤɢɜɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ; 

- ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɟɬɫя ɥɢ ɦɭɮɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɟɟ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɩɢɬɚɧɢя;  

- ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨяɧɢɟ : ɉɪɨɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢя-Ɋɚɡɴɟɦɚ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɳɢɧ (ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢя ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ), ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɥɢ 

ɜɯɨɞɧɨɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɪяɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ, ɫɦɚɡɤɚ ɞɥя ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 

ɨɱɟɧɶ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɭɸ 

ɫɦɚɡɤɭ.  

ȿɫɥɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɛɨɥɶɲɟ 0, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɛɟɡ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢя ɜɥɚɝɢ ɜ ɤɨɧɬɭɪ (Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɥɢ ɦɟɞɥɟɧɧɚя ɭɬɟɱɤɚ). ȿɫɥɢ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɚя ɨɩɟɪɚɰɢя ɧɚ 

ɤɨɧɬɭɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ ɜ ɤɨɧɬɭɪ 

(Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя). 

ɉɪɢ ɫɥɢɜɟ/ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ 

ɝɚɣɤɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢ ɞɚɬɶ ɦɚɫɥɭ ɜɵɬɟɱɶ ɢɡ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.2). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3). 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ (ɦɭɮɬɨɣ ɫɰɟɩɥɟɧɢя ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜɜɟɪɯ). 

ɉɨɜɟɪɧɢɬɟ ɜɟɫɶ ɭɡɟɥ 2 ɧɚ ɩɚɪɭ ɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɧɚɯɨɞяɳɟɝɨɫя ɜ 

ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ƚɚɣɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

 

ɋɧяɬɶ ɩɪɨɛɤɢ, ɞɚɬɶ ɜɵɬɟɱɶ ɨɫɬɚɜɲɟɦɭɫя ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɚɫɥɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 

ɜɫɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ɋɪɚɜɧяɬɶ ɜɫɟ ɫɨɛɪɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɋɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

 

Ɋɚɡɥɢɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫя ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɥɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɫɨɛɪɚɧɨ 

(ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥя ɡɚɩɨɥɧɟɧɢя). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ (1) (ɧɨɜɵɣ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ ɢ ɱɢɫɬɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ). Ɂɚɬяɧɭɬɶ ɫɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ (1) 
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ɦɨɦɟɧɬɨɦ 2 ɇɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɨɛɤɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ  (ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɪɚɛɨɬ ɫ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɨɥɨɞɚ). 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɩяɬɶ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɮɪɟɨɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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6 ȽɊАɀȾАɇɋɄАə ɈȻɈɊɈɇА 

 

ȼ ɧɚɫɬɨяɳɟɟ ɜɪɟɦя ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɭɞɟɥяɟɬɫя ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 

ɨɛɨɪɨɧɵ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɨɪɭɠɢя ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢя ɧɚ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ 

ɨɛɨɪɨɧɭ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫя ɡɚɞɚɱɚ - ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɨɬɥɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨ 

-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɱɚɝɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢя. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɪ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢя ɦɨɠɟɬ яɜɢɬɶɫя ɟɝɨ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢя ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɝɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɭɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚя ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪяɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɵ, ɩɪɟɞɴяɜɥяɟɦɵɯ 

ɤ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥяɦ. 

ɉɪɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢяɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫя ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɨɪɬɢɦɟɧɬɨɜɨɡɧɵɣ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя ɍɪɚɥ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɦɨɫɬɨɜ, ɥɢɧɢɣ ɫɜяɡɟɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ.  

ɉɨɫɬɨяɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ,  

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɦɨɳɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚя 

ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢя (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ), 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢя ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɩɨɡɜɨɥяɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞ 

ɞɥя ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɧɟɨɬɥɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɲɟɫɬɶ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя  ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя ɜ ɭɫɥɨɜɢяɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
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7 ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɪɚɥ-NEБT 6ɯ4 ɩɨɥɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 25 ɬ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɨɛɳɢɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ) - ɷɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɇȾɋ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɐɟɧɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɪɚɥ-Next  ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 2 500 000 ɪɭɛ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɲɬ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

1 ɲɬ., ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 1 20 000 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɪɟɲɟɬɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 1 850 

Ɍɨɩɥɢɜɨɡɚɛɨɪɧɢɤ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ 1 6000 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɟɞ. ɐɟɧɚ, ɪɭɛ. ɜ ɬ.ɱ. ɇȾɋ, 
ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɛɟɡ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚ ɜ ɫɛɨɪɟ 
ɫ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ 

1 10 850 1 953 8 897 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 1 19 067 3 432 15 635 

ɍɪɚɥ-NОбt 6ɯ4 1 2 500 000 450 000 2 050 000 

ɂɬɨɝɨ  2 529 917 455 385 2 074 532 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

2 074 532 ɪɭɛ. ɛɟɡ ɇȾɋ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɢɡ 4 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3– Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɡɪɹɞ 
Ʉɨɥ-ɜɨ, 

ɱɟɥ. 
ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, 

ɪɭɛ./ɱɚɫ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 5 3 185 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 4 1 160 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɪɭɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɬɪɚɬ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ 
ɩɥɚɬɭ 

Ɋɭɛ./ɱɚɫ 185 160 

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧ/ɱ 160 160 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ Ɋɭɛ. 29 600 25 600 

ɉɪɟɦɢɹ 10% Ɋɭɛ. 2 960 2 560 

Ɋɚɣɨɧ. ɧɚɞɛɚɜɤɚ 15% Ɋɭɛ. 4 884 4 224 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ 
ɩɥɚɬɚ 

Ɋɭɛ. 37 444 32 384 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ 30%\ Ɋɭɛ. 11 233 9 715 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɛɟɡ 
Ɏɋɋ 

Ɋɭɛ. 26 211 22 669 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɢ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȿɞ.        

ɢɡɦɟɪɟɧ. 1ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜɫɟɝɨ ɱɟɥ. 4 4 4 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɧɹɬɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɱɟɥ. 4 4 4 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: ɪɭɛ. 1 736 592 1 736 592 1 736 592 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɭɛ. 1 215 614 1 215 614 1 215 614 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ (30%) ɪɭɛ. 520 978 520 978 520 978 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  - ɷɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ - ɷɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ (ɨɫɧɨɜɧɵɦ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ) 

(40% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ). Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɦɚɫɬɟɪɨɜ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɰɟɯɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɫ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ; 

- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɢɧɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ;  

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɟɬɚɥɢ, 

ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɥɚɞɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
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- ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɚɤɬɢɜɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɱ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɩɨɪɱɢ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɢ ɬ. ɩ. 

Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ - ɪɚɫɯɨɞɵ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (28% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ). Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

- ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ;  

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;  

- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

- ɚɪɟɧɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ;  

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɯ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬ.ɩ. 

ɭɫɥɭɝ;  

- ɞɪɭɝɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ  - ɷɬɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ – ɷɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɜ Ɏɨɧɞɵ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ,  ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30% ɨɬ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ.  

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ – ɷɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɞɚɠɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 

ɬɨɜɚɪɨɜ, ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ (1% ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ). 

Ʉ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 

- ɧɚ ɡɚɬɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɭ; 

- ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ, ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɢ ɬ ɩ.; 

- ɧɚ ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɫɛɨɪɵ (ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ), ɭɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɫɪɟɞɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ; 

- ɩɨ ɚɪɟɧɞɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

(ɬɨɜɚɪɨɜ); 
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- ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɨɜ; 

- ɩɨ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ; 

- ɧɚ ɪɟɤɥɚɦɭ; 

- ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 

- ɧɚ ɢɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ – ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɥɢɛɨ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɨɪɦɚ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 30% ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ  

ɋɬɚɬɶɹ ɋɭɦɦɚ (ɪɭɛ.) 
ɋɵɪɶɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 2 074 532 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 144 716 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ 43 415 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 57 886 

Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 40 520 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 2 303 183 

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 23 032 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 2 285 695 

ɉɪɢɛɵɥɶ 685 708 

ɐɟɧɚ 2 971 403 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɇȾɋ 534 853 

ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 3 506 255 

 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɛɵɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ 3 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 28 609 

217  ɪɭɛɥɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɛɵɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 1ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 24 894 383 24 894 383 24 894 383 

Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 694 637 694 637 694 637 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 486 246 486 246 486 246 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 1 736 592 1 736 592 1 736 592 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ɏɋɋ 520 978 520 978 520 978 

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 276 382 276 382 276 382 

ȼɫɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬ 28 609 217 28 609 217 28 609 217 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɦɚɲɢɧ ɜ ɝɨɞ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɚɧɚ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɡɚɤɚɡɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɫɟ ɫɬɚɬɶɢ 

ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ.  

2) Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ - ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 –Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ) 1 73086 

ɂɬɨɝɨ:  73086 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɤɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5% ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (3654 ɬɵɫ. ɪɭɛ.). 

ɂɬɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 76 740 ɪɭɛ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 

ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɚɛɨɬ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

ɉɨɞɥɟɠɢɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɞɨ ɤɨɧɰɚ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜɫɟɝɨ 
76740 0 76740 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:    

ɋɆɊ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ 3654 0 3654 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 73086 0 73086 

ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 0 0 0 

 

ɉɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ - ɷɬɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ). 

Ⱥɤɬɢɜɵ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɦɢɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɭɱɟɬɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 000 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

- ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ - ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɥɢ (ɬɟɤɭɳɟɣ 

(ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ) ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɧɨɪɦɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɨɤɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1/12 ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɦɦɵ (ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ = ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ / ɋɪɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 15 ɥɟɬ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 7.10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10 – Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ⱥɦɨɪɬ. 
ɨɬɱɢɫɥ. 1 ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ), 
ɜɫɟɝɨ 

0 73 086 0 0 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 14 617 4 872 4 872 4 872 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 14 617 4 872 4 872 4 872 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

58 469    

 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, 

ɭɫɥɭɝ). 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɩɨ 

ɞɨɝɨɜɨɪɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11 - ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. 1 ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 

ɲɬ. 12 12 12 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 

ɲɬ. 12 12 12 

ɐɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɪɭɛ. 3 506 255 3 506 255 3 506 255 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɪɭɛ. 42 075 066 42 075 066 42 075 066 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɇȾɋ ɪɭɛ. 7 573 512 7 573 512 7 573 512 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɛɟɡ ɇȾɋ ɪɭɛ. 34 501 554 34 501 554 34 501 554 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ, ɜɵɛɨɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.12 - ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

1  ɝɨɞ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 76 740 76 740 

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 6 223 596 6 223 596 

ɂɬɨɝɨ - ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 6 300 336 6 300 336 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢɡ ɩɪɢɛɵɥɢ ɧɚ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɱɟɬ). 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ - ɷɬɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ, 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.13 – Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 1 ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

Ɉɛɳɚɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

42 075 066 42 075 066 42 075 066 

ɇȾɋ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

7 573 512 7 573 512 7 573 512 

Ɉɛɳɚɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɟɡ ɇȾɋ 

34 501 554 34 501 554 34 501 554 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɛɵɬ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

28 609 217 28 609 217 28 609 217 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 4 872 4 872 4 872 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 5 887 464 5 887 464 5 887 464 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ 5 887 464 5 887 464 5 887 464 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 1 177 493 1 177 493 1 177 493 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɱɢɫɬɚɹ 4 709 971 4 709 971 4 709 971 

ɉɥɚɬɟɠɢ ɜ ɛɸɞɠɟɬ 8 751 005 8 751 005 8 751 005 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɬɪɟɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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Ⱦɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ⱦɟɧɟɠɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɢɬɨɤɚ (ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ) ɢ 

ɨɬɬɨɤɚ (ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɥɚɬɟɠɢ). ɋɚɥɶɞɨ ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɬɨɤɚ ɢ 

ɨɬɬɨɤɚ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɭ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɭɫɥɭɝ ɢ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ʉ ɨɬɬɨɤɭ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɛɵɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɥɨɝɢ ɢ 

ɩɥɚɬɟɠɢ ɜ ɛɸɞɠɟɬ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɭ ɨɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤ ɨɬɬɨɤɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɜɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɩɪɢɬɨɤɭ ɨɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɟɞɢɬɵ ɢ ɡɚɣɦɵ. Ʉ ɨɬɬɨɤɭ 

ɩɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ ɨɫɢɧɨɜɨɝɨ ɞɨɥɝɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɩɨ 

ɤɪɟɞɢɬɭ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ). 

Ɉɛɳɟɟ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ ɜɟɟɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 

ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɲɚɝɚɯ – ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɫɚɥɶɞɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɞɨɯɨɞɨɦ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚ 3 ɝɨɞɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɜɵɩɥɚɬ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɬ.ɟ. ɩɪɨɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɞɟɧɟɝ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

аt =1/(1+Е)t, (7.1) 

ɝɞɟ t – ɧɨɦɟɪ ɲɚɝɚ ɪɚɫɱɟɬɚ, Е – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 

ɫɬɚɜɤɢ ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɐɟɧɬɪɨɛɚɧɤɨɦ ɊɎ 
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ɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɢɫɤ. Ɋɚɡɦɟɪ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɢɫɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ȼɄ477. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɪɢɫɤ ɧɟɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.14 - Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɧɚ ɪɢɫɤ ɧɟɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɞɨɯɨɞɨɜ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɪɢɫɤɚ 

ɉɪɢɦɟɪ ɰɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ 

ɪɢɫɤ, % 

ɇɢɡɤɢɣ 
ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɨɫɜɨɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
3 - 5 

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

8 - 10 

ȼɵɫɨɤɢɣ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
13 - 15 

Ɉɱɟɧɶ 
ɜɵɫɨɤɢɣ 

ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 18 - 20 

 

ɋɬɚɜɤɚ ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ, ɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚ 

ɧɚ ɪɢɫɤ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɢɩɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 16%.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 

- ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ; 

- ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ;  

- ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

 ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ (ɑȾȾ) ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2. 

 

(7.2) 
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ɝɞɟ  Rt – ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɭɛ.; 3t – ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɭɛ.;  ɚt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;  Ʉt – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 

ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ (ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ), ɪɭɛ.; t – ɧɨɦɟɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;  Ɍ – ɫɪɨɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ). 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: ɑȾȾ>0. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ 

ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɞɨɯɨɞɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɟ 

ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɭɛɵɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɢ/ɢɥɢ ɟɝɨ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɦ). 

 ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɂȾ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

, 

(7.3) 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ, ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɞɨɯɨɞɨɜ (ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ) ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ.  

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ (Ɍɨɤ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4. 
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, 

 

(7.4) 

ɝɞɟ Ɍ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɝɨɞɵ; Ɋɱ – ɱɢɫɬɵɟ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɭɛ.;    

Ʉ – ɩɨɥɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ.; Ɋi 

– ɱɢɫɬɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ) ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭ, ɪɭɛ.; Ɍɷɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɮɢɪɦɵ  

ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ, ɝɨɞɵ; Ⱥ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
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ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɝɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɭɛ.; Ⱥi – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭ, ɪɭɛ.; Ⱦɱ = Ɋɱ + Ⱥ - ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 

ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɭɛ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: 

ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ 4 068 721  ɪɭɛ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɤɭɩɢɬɶ 6 300 336 ɪɭɛ. – 4 068 721  ɪɭɛ. = 

 =  2 231 615  ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 1 ɝɨɞ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.15 – ɉɥɚɧ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɢ ɜɵɩɥɚɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 1 ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 

ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ ɉɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɍ ɂ ɋȻɕɌɍ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ (ɍɋɅɍȽ) 
Ⱦɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜɫɟɝɨ 42 075 066 42 075 066 42 075 066 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
42 075 066 42 075 066 42 075 066 ȼɵɪɭɱɤɚ 

Ⱦɟɧɟɠɧɵɟ ɜɵɩɥɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 37 360 222 37 360 222 37 360 222 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
28 609 217 28 609 217 28 609 217 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ 

ɫɛɵɬɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 4 872 4 872 4 872 

ɇɚɥɨɝɢ ɢ ɩɥɚɬɟɠɢ ɜ ɛɸɞɠɟɬ 8 751 005 8 751 005 8 751 005 

ɋɚɥɶɞɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɫɛɵɬɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

4 719 716 4 719 716 4 719 716 

ɂɇȼȿɋɌɂɐɂɈɇɇȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ 

ɉɪɢɬɨɤ ɫɪɟɞɫɬɜ 6 300 336 0 0 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

6 300 336 0 0 

Ɉɬɬɨɤ ɫɪɟɞɫɬɜ 6 300 336 0 0 

ɎɂɇȺɇɋɈȼȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ 

Ɉɛɳɟɟ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

4 719 716 4 719 716 4 719 716 

ɑɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 4 719 716 4 719 716 4 719 716 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ -6 300 336   

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,16   

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

0,86 0,74 0,64 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 4 068 721 3 507 518 3 023 722 

ɋɭɦɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ 10 599 961   

ɑɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɞɨɯɨɞ (ɑȾȾ) 4 299 625   

ɂɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ɂȾ) 1,7   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.16 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɇɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

ɰɟɧɚ (ɛɟɡ ɇȾɋ) 2 971 403 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 1 ɢɡɞ. 2 285 695 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 1 ɢɡɞ. 98 407 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɞ. 2 384 101 

 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1). 

Тɨɱкɚ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 
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Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ, ɲɬ.

ȼ
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.

ɉɪɨɞɚɠɢ(Q) ɉɨɫɬɨяɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (TF)              
ȼɵɪɭɱкɚ (TR)                 ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (AVC)            

ТȻ »2 ɲɬ.

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – Ƚɪɚɮɢɤ ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɢɧɞɟɤɫ 

ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ ɫɟɦɶ  

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅЮɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ  ɍɪɚɥ ɫɟɪɢɢ Next ɜ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɛɢɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɞɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɹɝɨɜɨ-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬ.  Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ 

ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉɂɋɈɄ 

 

1.   Ʌɭɤɢɧ, ɉ.ɉ. Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ / ɉ.ɉ. Ʌɭɤɢɧ, Ƚ.Ⱥ. 

Ƚɚɫɩɚɪɹɧɰ, ȼ.Ɏ. Ɋɨɞɢɨɧɨɜ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1984. – 376 ɫ. 

2. ɏɟɣɮɟɰ, Ⱥ.Ʌ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. / Ⱥ.Ʌ. ɏɟɣɮɟɰ. – Ɇ.: 

ȾɂȺɅɈȽ-ɆɂɎɂ, 2002. – 427 ɫ. 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ю.ɋ. ɍɪɠɭɦɰɟɜ. – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1987. – 215 ɫ. 

4. ɏɟɣɮɟɰ, Ⱥ.Ʌ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. AutШCAD: ɨɩɵɬ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢ ɲɢɪɨɬɚ ɜɡɝɥɹɞɚ / Ⱥ.Ʌ. ɏɟɣɮɟɰ. – Ɇ.: ȾɂȺɅɈȽ-ɆɂɎɂ, 2002. – 427  

5. Ȼɟɥɨɤɭɪɨɜ, ȼ.ɇ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɉ.ɉ. Ɂɨɧɢɧ. - Ɇ.: Ʌɟɫɧɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 1987. - 272 ɫ. 

6. ɑɟɤɦɚɪɟɜ, Ⱥ.Ⱥ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɱɟɪɱɟɧɢɸ / Ⱥ.Ⱥ. 

ɑɟɤɦɚɪɟɜ, ȼ.Ʉ. Ɉɫɢɩɨɜ. – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2000. – 352 ɫ. 

7. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɨɛɳɟɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ: ɜ 2 

ɬ. / Ⱥ.Ⱦ. Ʌɨɤɬɟɜ, ɂ.Ɏ. Ƚɭɳɢɧ, ȼ.Ⱥ. Ȼɚɬɭɟɜ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1991. – Ɍ.1. 

– 640 ɫ. 

8. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.Ⱥ. 

ɉɚɧɨɜɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1988. – 736 ɫ. 

9. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ: ɜ 3 ɬ. / ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɂ. 

Ⱥɧɭɪɶɟɜɚ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 2003. – Ɍ.2. – 920 ɫ. 

10. Ɋɚɡɞɟɥ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ: 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȿ.ɋ. ɒɚɩɪɚɧɨɜɚ. – ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ЮɍɪȽɍ, 

2000. -76 c. 

11.  ɋɌɈ ЮɍɪȽɍ 04–2008 ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ / ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ: 
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