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 1.3 Webasto Thermo Top:  1 -  , 2 -  
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 ,     ,  

,  ,       
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 .         

   .     

,   ,   " "  

   ,     
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 -    ,    

 . 

 

 2.3   μ 1 -  ; 2 -  

; 3 -   (     ); 4 - 

    ; 5 -   

; 6 -   ; 7 -     

  ; 8 -      



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 ; λ -   ; 10 -   

; 11 –    ; 12 –   

 . 

 

2.1.4 -    

 

       

        ,   

        

 .        

     . -  

   .     

       1  ,  

 2    3,     

   4,      3 

    λ0 – 100 ̊     

      . 

 

 2.4  μ  1 –  ; 2,3 – 

   ;  4 –  ; 5 – 

 ; 6 – ; 7 -  ; 8 –  



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

; λ –  ; 10 –  ; 11- ; 12 

–  ; 13 – ; 14 – . 

 

2.2     

        

. 

  

 …………………….……      

 …………………………………..…..………740.51 ( -2) 

    (n ) / ………………..2200 

   (N), ……………………………...265 

  (p ), ………………………………………………0,17 

   (α)………………………………………..1,7 

 …………………………………...….. -5320 (6 4) 

 (i)   ……………………..……8, V-  

, (Vh ·  i), …………….……………………………………….….11.76 

  ( )…………………………….……………………….…16,5 

  (D), …………………….…………………………..0,12 

  (S), ……………………………………….…………..…….0,13 

 (L), …………………………………………..………..0,225 

   (m . .), …………………………………2,716 

    (m ), …………….……………………………3,11 

 

    . Д5] 

 . 

           

p       μ 

p =p -Δp ,                                                   (2.1) 

 p  –  , , (p  =0,17 ) 
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.
 

№ . . Д
 

 

 

Δp  –        ,  

Δp  = (0,04…0,10) p   = 0,07 ·  p  ,  

Δp  = 0,011λ  

p  = 0,17 – 0,011λ= 0,1581  

    μ 

T  = (Tk + ΔT + γTr) / (1+γ),                               (2.2) 

 Tk –    , , 

ΔT –      , ΔT = 0…10  

γ –   . 

 =  (p /po)
(
 
nk – 1)/nk,                                   (2.3) 

 nk –      , nk = 1,4 

 –   , (  = 298); 

po –   , (po = 0,1 ). 

Tk = 298(0,17/0,1)
(1,4-1)/1,4

 = 345  

γ = (Tk + ΔT)pr/(Tr( * p  – pr)), 

  –  , 

pr –   ,  

pr = (0,75…0,λ5) p  = 0,136  

r –   , ( r = 700 ) 

γ = (345+10)0,136/(700(16.5 ·  0,1581 – 0,136)) = 0,028 

T  = (345+10+0,028 · 700)/(1+0.028) = 38λ  

        

   ηv: 

ηv= Tk(  p  – pr)/( p (Tk+ ΔT)(  – 1)),                    (2.4) 

ηv = 345(16,5 ·  0,1581 – 0,136)/(0,17(345+10)(16,5-1)) = 0,91 

         

 ,    pa  Sa   

μ 

Sa = S ·  /(  – 1),                                                  (2.5) 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  Sa –   ,    , 

 

S –    (    ), . 

Sa = 0,130 · 16,5/(16,5 – 1) = 0,138 . 

 . 

      μ 

     ,    ,  

 ,       

 .Д5Ж 

 pc    Tc   μ 

                                           pc = pa·  
n1,                                                 (2.6) 

                                             Tc =Ta ·  
n1-1,                                                  (2.7) 

          n1 –    (n1 = 1,35) 

pc = 0,1581·16,5
1,35

 = 6,λ  

Tc = 389 · 16,5
1,35-1

 = 1037  

      Sc: 

Sc = S/(  – 1) = 0,13/(16,5 – 1) = 0,008  

                                                   Sa = Sc + S,                                               (2.8) 

  Sc –   ,    . 

Sa = 0,008 + 0,13 = 0,138  

  

         

    . 

    pz, μ 

                                     pz = pc ·  p,                                        (2.9) 

  p –   ; p = 1,6 

pz = 6,λ · 1,6= 11  

     μ 

                                           Sz = ρ ·  Sc,                                         (2.10) 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 ρ –   . 

                                         ρ = *Tz/Tc* p,                                     (2.11) 

  –    , (  = 1,05); 

Tz –   , (Tz = 2100). 

ρ =1,05 ·  2100/1037*1,6 = 1,33 

Sz = 1,33 · 0,008 = 0,01 . 

 

  

 

        

 (  «Л»   ),   

 Щb, Tb  Sb = S .       

      Ч2 .  

                                               pb = pz/ n2, ,                                          (2.12) 

                                               Tb = Tz/  (n2-1), ,                                          (2.13) 

  –   ,  

                                                    = /ρ,                                                     (2.14) 

 = 16,5/1,4 = 11,8; 

n2 –    (n2 = 1,18), 

pb = 11/11,8
1,18

 = 0,47 , 

Tb = 2100/11,8
(1,18-1)

 = 1052 . 

 

  

         

(  «r»   )    Щr  r, 

   ,  Sr = Sc. 

 2.1 –     

p , 

 

, 

 

, , 

 

pz, 

 

z, 

 

pb, 

 

b, 

 

pr, 

 

r, 

 

S , 

 

S , 

 

Sz, 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 

0,158

1 

389 6,9 1037 11 2100 0,47 1052 0,136 700 0,00

8 

0,138 0,01 

 

 

  . 

 

        

  . Д5Ж 

    i
’
    

   μ 

 .1
1
1
1

11
1
11 1

1

1

2
12

МПаk
nn

kрр
nn

c

i 



























              (2.15) 

 .5,1133.16,1
5,16

1
1
135.1

1

8,11

1
1
118.1

33.16,1

15,16

9,6
135.1118.1
МПарi 


































 

   

                         i = 'i · В  = 1,5*0,λ5 = 1,42                  (2.16) 

  В  -      

( В =0,λ2…0,λ5=0,λ5) 

  ηi   μ 

                           ηi= i·α·Lo/(Hu·ρ ·ηv)                                       (2.17) 

    α –   ; 

Lo –  ,     

 ,    Lo = 14,7 / ; 

Hu –    ,   

 Hu = 42,5 / ; 

ρ  –      , 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

                                       ρ  = ·10
6
/(RB·T ), / 3

,                                (2.18) 

 RB –     (RB = 287 /( · )) 

ρ  = 0,17∙106/(287∙345) = 1, 7 / 3
, 

ηi = 1,42·1,7·14,7/42,5·1,7·0,91= 0,53 

   μ 

                                  gi = 3,6·10
3
/(Hu·ηi), /( · )                               (2.19) 

gi = 3,6·10
3/(42,5·0,53) = 160 /( · ). 

         

                                              =  + b·Cn,                                       (2.20) 

 К  Л –       

   = 0,105, Л = 0,012; 

  Cn –    ,  

                                         Cn = S·n /30, / ,                                            (2.21) 

 n  –     , / , 

Cn = 0,125·2100/30 =λ,53 / , 

 = 0,105 + 0,012·λ,53 = 0,22 . 

   μ 

                                              = i- ,                                         (2.22) 

 = 1,42-0,22 = 1,2 . 

 μ 

                                              η   = / i                                                                   (2.23) 

η   = 1,2/1,42 = 0,85. 

 μ 

                                              η   = ηi · η                                         (2.24) 

η   = 0,53·0,85= 0,45. 

   μ  

                             g  =3,6·10
3
/(Hu·η ), /( · )                           (2.25) 

g  = 3,6·10
3/(42,5·0,45) = 188 /( · ). 

 μ 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

                               N  = ·Vh· i·n /30· ,                                 (2.26) 

 Vh –   , ; 

       i –  ; 

       –   (  = 4) 

N  = 1,2·11,76·2200/(30·4) = 25λ . 

  μ 

                                  G  = N ·g /1000, /                                  (2.27) 

G  = 25λ·188/1000 = 48,7 / . 

 

   

                                  M  = 9550·N /n , ·                                 (2.28) 

M  = λ550·25λ/2200 = 1124,3 · . 

  

                                 N  = N /(Vh· i), /                                    (2.2λ) 

N  = 25λ/11,76 = 22,02 / . 

 

             μ 

                                     n  = 0,6…0,8 n                                                       (2.30) 

 n –    (n  = 2200 / ) 

n  =0,75·2200 = 1650 / ; 

               , 

                                      n  = (1 + ) n                                                       (2.31) 

             –   ,  = 0,06…0,08, 

n  = (1 + 0,07)2200 = 2350 /  

  ,     

 

                            .  = 9550·N . /n  , ·                        (2.32) 

.  = 9550 · 259/2200 = 1124,3 H.  

   



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

                   .max = . (100 + )·10
-2

 , ·                    (2.33) 

.  = 1124,3 ·  (100+13) ·10
-2

 = 1270,4 ·  

  –    ,  = 10…15 %, 

 

2.3      

 

  ,   ,   ,  

          

   . 

      μ 

                                              .
MMM

M

ц
tC

Q
V


  

3/                      (2.34) 

  Q  -  ,    , / ; 

       ρ  -   (ρ  =λ00 / 3); 

        -    (  = 2.0λ4 /  ); 

        tМ -      (10...150). 

                                    00061,0
10094,2900

5,11



цV  
3/  

   μ 

                                           ,030,0...015,0
mM
QQ   /                      (2.35) 

 Qm-  ,      

  , /  

                                            Qm = u GT  /                                     (2.36) 

                                Qm = 42.5 48.7 = 2070 10
3
 /  = 575 /  

5,1157502,0 MQ /  

 

    2.3.1   

 

       

,    (5.37),  ,  ,      



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

   .    

   :     

                                                     ,5,3...0,2 цд VV    
3/            (2.37) 

00122,000061,02 дV 3/  

       

                                                     ,др
V

V


       
3/              (2.38) 

    -    ( = 0,70...0,82). 

0015,0
8,0

00122,0
рV  

3/  

       ,  

        . 

      μ 

                                                                zmD  ,                                 (2.39) 

   m –  (Ц=4,25); 

         Z -    (Г=7...15). 
3425,48 D  

   μ 

                                                      2 zmD ,                                (2.40) 

  5,422825,4 D . 

      μ 

                                                        ,
60

D

V
n



  /            (2.41) 

 V  -        (6...8 

/ ); 

3597
0425,014,3

860





n / . 

    μ 

                                                       ,
2

60
2

н

p

nzm

V
b


                                  (2.42) 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

041,0
3597800425,014,32

0015,060
2





b . 

 ,     ,   

  μ 

                                                      ,
103

 pPV
N

                (2.43) 

    -      (  = 0,5 ); 

         -  . . .   ( = 0,85...0,90). 

84,0
1089,0

1050015,0
3

5





N  . 

 

2.3.2   

 

       

,     ,  . 

     μ 

                                                         
2,ì

ttk

Q
F

âìñð

p


                                     (2.44) 

 Q  = Q  -   ,  , / ; 

       k -        (k = 

815…1160 / 2
 ); 

       t  -      (Э  = 75...90 
0 );  

       t  -   ,   (t  = 58...90 
0 ). 

  3,1
8090880

14340



F  

2
. 

 

2.3.3    

 

       

          

  ,     . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      μ  

                                            ,1055 .9

min
cak

dn
h

cp

шк




 
                       (2.45) 

    -    ( = 0,0113  / 2); 

       n -    (n = 2600 / ); 

       d .  -    (d .  = λ4 ); 

       kcp -        

(k  = 15,4 ); 

       Δ -      , ; 

,     μ 

                                                   = 1 + Н . /l .                                       (2.46) 

    l .   -     (l .  = 27 ); 

 = 1 + λ4/27 = 4,48. 

  μ 

                                       а = Δ/ Н .  ,                                      (2.47) 

    Δ -       (Δ = 0,81 ); 

а = 0,81/ λ4 = 0,0086  

000256,0
48,40086,04,15

9426000113,0
10559min 





h  . 

 

   μ 

                                                         
kp
h

h
min                                         (2.48) 

 h  -      ,   

        (С  = 0,0001...0,001 ). 

56,2
0001,0

000256,0
 . 

 

2.4   
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.
 

№ . . Д
 

 

 

2      2.4.1.          

     

          

 

                                   Q = (C  · m  · (t   – t )) / 3.6 ,                    (2.49)   [ 6 

]  

 

    –   (  = 2,0λ4  / · ); 

         m   -   (m  = 25,2 ); 

         t  –  (t  = 313 ); 

         t  –   , . 

        (2.4λ)       

   - 40      0  ,   10       

, .    2.1. 

  2.2 

                 0             -10            -20            -30            -40 

,  t    C                                          

                                      

Q,                                                      586          733            879          1026        1172 

        

2.4.2     

 

           μ                             

                                             N = Q /                                               (2.50)                 

   N –   , ; 

        Q –   ,   ·  ; 

          -   



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

       μ   t = 0  C,   t = -10  C,   t = -20  C,  

t = -30  C,  t = -40  C       5  35 . 

  2.3  

                                                         ,     

                              Q              Q              Q               Q              Q   

                                                       586             733             879             1026           1172 

                                                                   ,       (N) 

     

      3                    0,05                   11720        14660        17580            20520        23440 

   

      4                    0,066                 8879          11106        13318            15545        17757 

  2.3 

 

      5                    0,083                 7060           8831         10590            12361        14120 

 

     10                   0,166                 3530          4415           5295              6180          7060 

 

     15                   0,25                   2344          2932          3516               4104          4688 

 

     20                   0,333                 1759          2201          2640               3081          3519 

 

     25                   0,416                 1408          1762          2112               2466          2817 

 

     30                   0,5                     1172          1466          1758               2052          2344 

 

     35                   0,583                 1005          1257          1507               1760          2010 

 

         2.3            

      ( .  . 2.1). 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 2.4.3      

            

         . 

     . 

           μ 

                   

                                     Q   = t  ·   t   ·  60/   ,                        (2.51) 

 

   t  –    ( t  = 41,76  / ); 

        t  –    , ; 

            –          =  5 ); 

         

                                           t  = t    -  t ,                                      (2.52) 

 

   t  =      (t  =  - 

20  ); Д 4 Ж 

        t  –    (t  =  - 40 ); 

                                       t  =  - 20 – (-  40) = 20  

                                     Q  = 41,76 ·  20 ·  60 / 5 = 10022  

                                         

2.4.4         

           

           

         

μ 

                                           t  = Q  ·    /  t  ·  60 +  t ,                   (2.53)      Д 3 Ж 

   Q   –    (Q  = 10022 ); 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

           –    , ; 

        t  –     ( t  = 24,36  / );  

        t   –      ,     

. 

        (2.53)       

   - 40      0  ,      2.3. 

        2.3.      

      ( .   2) 

 

 

 

  2.4 

 

                                         t ,     

                         0                 -10                 -20                 -30                 -40 

  2.3 

                                            ,      

 

           1                             6                  -4                   -14                 -24                  -34 

 

           2                             13                 3                    -7                  -17                   -27 

 

          3                           20                10                    0                  -10                  -20 

 

           4                             27                17                    7                   -3                    -13 

 

           5                             34                24                    14                  4                    -5,7 

 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

2.4.5         

 

 

           500  ,   

                         ( )   8  . 

          (Q )  μ  Q  =  8λ   /    Д10Ж 

           Q  = 1026  . 

        ,     

μ 

                                    m =    Q / n Q                                              (2.54) 

   m –       ( ( )8  ), ; 

        Q  –   ,  ; 

        Q  –    ,  ; 

m =    1026/500 · 8λ = 0,023 . 

   μ 

                                    Q  = m ·  Q                                                 (2.55) 

Q  = 0,023 · 8λ = 2,047  ·   

    2.4.6       

 

             μ 

                                              N  =  Q  /                                                             (2.56) 

      N  –  , ; 

            -   (= 0,333 ); 

N  = 2,047 / 0,333 = 6,1  

 

     2.5      

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      ,  

        

    . 

      

 .    1    2,  

   ,     

 .      3  

 4,        

 .   5    

    .  

            ,   

 , -     ( )+8 2 ,  

   6.       8λ  

/ ,   78        1,26 

/  . 

           μ       

 -   ,   ( ) 

   .       

– ( )+8 2 ,           

    .      

   , ,    78º , 

       . 

          

 7  8,       . 

  ,     8  ,  

 4   3,   6      

,     . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 

 2.5     . 

              .  

   –  36      .  

,       (   

 1,5 ).        12 – 14 ,  

  ,      .  

,         

,          

   ,   

   . 

                 , 

        

    -     

.           

  

 . 

 

   4    

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

       –    , -

, -    , 

 ,     

   .  

            

  ,   .  

       –   , 

  -    , 

      . 

             

,            

    ,    . 

       –   ,   

      ,    , 

 ,    . 

         μ 

      ; 

     ; 

      ; 

   ,   . 

         ,   μ  

 ,     ,      

      . 

             

  .     

  , ,  

.           

      . 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

3.1     ,   

  . 

 

        ,   ,   

    .  

         ,    

  .  

            Д13]. 

             

.      . 

     .  

           ,     

,     .  

         ,      

 ,     .  

             . 

     ,     

  .  

       ,   – . 

   ,       

,    Д14Ж. 

         ,   

,       ,   

;          

,   ;     

   ,    –   

. 

             μ 

''   μ  !'' 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

              

      μ ''  μ 

 !''        

  ,    

.  

             

 . 

        ,       

.   .    

      .  

      ,  –     

, .  

          , 

  .     

 . 

            ,    

      ,   

    .  

             

. 

        ,  , ,  

,      

.          

  . 

            , , 

,  .     

 . 

3.2       

. 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 

  –   μ 

            

. 

            μ 

 – ; 

 –   ;  

 –   . 

           .  

–   μ 

      ,       

 12.1.005 – 86 

      ,   – 18 – 22 

       , %   –   40 – 60 

      ,  /  – 0,4 

      ,  /    – 4 

      ,  /   –  20  

         ,  

   ,  /    – 10  

–   μ 

            

; 

            – 

  12.1.004 – 85. 

        ,    

.  

–    μ 

               

  . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      ,     

  12.3.017 – 79 

               

 . 

           . 

–    μ 

            .  

             

. 

        -    . 

         . 

          . 

      ,    , , . 

–   μ 

          ,   

. 

           12.4.026 – 76. 

            . 

–  μ 

         . 

          12.2.032 – 78. 

        μ 

    – 60 ; 

    – 120 . 

            .  

 

3.3         

-5320 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

   

      1.1.    18 ,   , 

      ,   

          

   μ 

   (    )  

 (    )   

)        , 

  ; 

       ,  

  ,        

  . 

       1.2.        

        

,    μ 

  ,     ; 

       ; 

        ; 

  . 

       1.3.         

      

,  ,    

     . 

       1.4.     ( ) ,  

   ,      



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      , 

   . 

  ,        

  . 

     1.5.      μ 

         ,  

   - ; 

     ,    , , 

,        

; 

          

  . 

1.6.        

     ,    

 ,    ,   

,      ,     

    ( ). 

    Ы 

1.7.     μ 

        ,  

  ; 

         

 ; 

      . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

1.8.   -   μ 

    ,    

; 

          

   ,    

 , ,  ,   

 ,  , , - ,  

,  , -  , 

  ; 

       

 , , ,  (    

)   ,     

 ; 

          

 ,  . 

         

 ,   ; 

        

,   -  ,   

        ; 

       

    ( )      

    . 

1.λ.          

 μ 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

    ,    

 ; 

       

, ,    ; 

     ,   

,  , . 

     ,   

        , 

      ,   

      . 

    Ы 

1.10.    ,    ,  μ 

    ,    , 

        

  ,     

        

; 

      ,    

  ,    ; 

          

(  , , , ,      - 

  ). 

1.11.      μ 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  ,     

        

    ; 

        

       .  

       

,    ; 

       ,  

    ,     

,       ; 

         

          

; 

          

; 

         

    μ  

  ;    

;      ;  

  ;      

  ;   , 

      ; 

   ,     

   ; 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      ,     

       1   

 ; 

     ,     

3/4  ,      . 

1.12.       

     ,  ,  

      (     

  ),       

  3        . 

1.13.         

        

     . 

1.14.         

       ,  

 .        

         

 . 

1.15.        

      . 

1.16.        

,       

 . 

1.17.           

   . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

1.18.        

 ,      

   . 

1.1λ.         

,    ,  

   ,   ,  

          

. 

1.20.  ,    ,   

 ,     -   

. 

1.21.    ,   ,  

 ,      

 . 

1.22.         

    . 

1.23.  μ 

         

    ( ) ; 

     ; 

        

     ; 

         

; 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

      ,   

   ,  

        ; 

       ; 

         ; 

          

; 

     ; 

           

   ( , , ,    

. .); 

         ; 

       ; 

       . 

1.24.        

    ,     

-          

   . 

1.25.   -     

          

 .    ,      

      , 

      



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  .     

       ,    

       -   

  .      

 ,   -       

. 

1.26.     -   

  ,     (  ), 

    1 ,   ,   , -  

 1,5 .        

 ,         

    1,5 .     

      1 . 

1.27.         

     (   )   

     . 

 ,    ,   

  . 

1.28. ,         , 

 ,    ,    (  

,      )    

   .      

         

. 

    -        

     .     



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  .      

       . 

1.2λ. ,       

  2    (  ),    

  - ,      

. 

    ( , ,   .)  

  -      

,    ,     , 

       .   

          

   . 

    ,    

 ;     ; 

    . 

1.30.       

  ; 

   ,      ,   

  ,    

; 

         

  ; 

            

    ; 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

         

  ; 

    ,       

       

  ,       

 ; 

         

      . 

   Ы   

1.31.          

          

 ,  ,     

 ,       

   15-30      . 

1.32.          

    , , ,    

 .     

         

   . 

1.33.  -   ,   

, μ 

          

,    ,    

; 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

     ,    

       

; 

      ,  

 ,    

     -  

   . 

    Ы 

1.34.     μ 

5  -  . 
 

5.1   -    . 

 

        

 ,  -    

  ,      

.     ,    

       

        

  ,    .   

     μ ,    Д15Ж. 

-       -  ,  

  21,3 . 2,    60 – 120 

.     - .   

,     ,          15 

– 20
0 . 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

        

   (5 – 5,5 ).      

   ,  ,   -

  ,    – 33,4 . 2
. 

        

     .    

        ,   

  -30 -38
0 ,    100 . Д16]  

      , 

   33,6 . 2.      

,  ,      , 

  -40 -42
0 ,    80 – 140 

.  

 

5.2         . 

 

       

        

 80 – 90
0 .      10  (30 ) 

                  

2 – 2,5
0 ,     1 – 1,5

0 ,    –  0,6  2%, 

      1,4 – 5%,  

  –  6 %.       

        

.       ,  

 ,       

 . 

         

  ,     .  



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  ,      

 .  

       , 

        

.    ,   

 ,       

.         

.        10%,  

     245 ,      

.         

 +50   .      

    .  

  ,       

          

 . ,     ,  

       . 

  ,  ,    

  .    .  

         

 ,         

 ,      .  

 ,       

 -    

  ,         

        , 

      -  . 

        

 ,   ,   

     ,    



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

,      .  

     .      

      ,    

   ,      .  

      

   ,      50 / . 

       

    .    

 ,    , 

   .    

     .      

,          

   ,    .    

      , 

    ,     

  ,     . 

  ,      

        

 . 

         

     ,    

.         

 ,       

 .  

      , 

  ,       

       .  

     .    

        



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

         

.Д17Ж 

         , 

    –  -λ8.    

        

     .       

    1,5 – 2 ,         

.          

     ,     

  . 

      

 ,      ,   

    . 

        

  ,       

   ,     ,  

  .     ,  

    . 

         

       

  ,       

,           

       .Д17Ж 

        0,3  (1 )  

       

1,5 %,       . 

         

  .     

    .     



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

         1 %  0,3  

(1 ).           

  .     

  .  

       

         

   . 

       

 .     10   , 

  50 %,      62 %   

.         

  ,     

 . 

    30       

      50 – 60 %  

.       

          Д2Ж. 

       

  .  

        

  ,    

    .    

  ,     

      ,    

,   . 

 

5.3    

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

               

 740.51,      

.       

         .  

       . 

             

      μ 

 

                           ∆  =  +  +   ,                                                 (5.1) 

 

   –       , .        

                  ( .  4.1) 

       –       – 5 - 7 %, ; 

       –    – 10 - 12 %, ; 

 

   4.1         

   

 

  

 
-

 

  

 , 

 

, 

. 

 . 2 74,0 148,0 

  

( ) 

. 
2 210,0 420,0 

 . 1 41,50 41,50 

  

( ) 

. 
2 15,0 30,0 

  

( ) 

. 
1 30,0 30,0 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

  300 30,0 30,0 

  . 500 0,6 300,0 

μ 999,5 

  5.2    

 

  
   

,  

, 

. 

  2 , 2
 2 1800,00 3600,00 

 ,  0,930 1108,00 1030,44 

μ 4630,44 

  

 4.3     

 

      ,  

 90,5 0,81 73,30 

 72 0,89 61,08 

 82 0,81 66,42 

 81,5 0,81 66,02 

μ   269,82 

 

      562λ,λ4 . 

   –  10 %,    563  . 

          -      , 

 ,       

 .    -      

  . 

       25% 

 

                             = 26λ,82 ∙ 25 / 100 = 67,45                                                          (5.2)  



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 

  26λ,82 + 67,45 = 337,27  

  

 

                     =  ∙ 150 / 100 = 26λ,82 ∙ 150 / 100 = 404,73                (5.3) 

 

 μ 

 

                           ∆  =  +  +  + ,                                              (5.4)   

  

  –   ; 

       –   ; 

       –   ; 

       –  .  

 

∆  = 562λ,λ4 + 563 + 337,27 + 404,73 = 6λ34,λ4  

 

        

   TСОrЦШλ0ST. 

     TСОrЦШλ0ST   

 .      

. 

              TСОrЦШλ0ST   μ 

 

                                     G =  T  ∙  G  ,                                                                   (5.5) 

 

     –   (  = 0,25 ); 

                  G  –      (G  = 

1,1 / )  



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

                                G = 0,25 ∙ 1,1  = 0,275  

 

        TСОrЦШλ0ST 

 

                                 G   =  G ∙  N  ,                                                         (4.6) 

 

   G –     ,   

                N –    . 

 

       6  ,   ,   

    120. 

                                  G  = 0,275 ∙ 120 = 33  

  

    μ 

 

                                       =  G  ∙    , /                                                       (5.7) 

 

   –     (  = 24,50 ) 

                  

                                  = 33 ∙ 24,5 =  808,5  /  

 

      

 ( )    Webasto ( )μ 

                                  = (  × ∆ ) ×  / 100, / ;                                            

(5.8) 

 = (  × ∆ ) ×  / 100, / ;                                          (5.λ) 

        –    Webasto, / ; 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 –     , / ; 

 –    (  = 12.5%); 

 –     – 5320 (  = 1750000 ); 

∆  –      , . 

                   = (1750000  + 56074 ) × 12.5 / 100 = 22575λ / ; 

                   = (1750000 + 6λ34,λ4) × 12.5 / 100 = 21λ617 / . 

    TСОrЦШλ0STμ 

 

                                          =  +  ∙   ,            

(5.10) 

 

      –    ,  / ; 

                      –     (  = 

0,15); 

                     –     TСОrЦШλ0ST (   = 56074 ). 

            

                                    1 = 808,5 + 0,15 ∙ 56074 = λ21λ,6 . 

 

,   4.10,   

 μ 

 

                           2 = 0 + 0,15 ∙ 6λ34,λ4 = 1040,24  

 

         , 

  ,   

   TСОrЦШλ0ST.   ,   . 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

                μ 

 

                                       = 1 - 2  , /                                                    

(5.11) 

 

    –    , / ; 

                 1 –    TСОrЦШλ0ST, ; 

                 2 –   ,  . 

 

 = λ21λ,6 – 1040,24 = 817λ,36 /  

 

 ,    , 

  . 

  . 

 

                                = ∆  / , /                                             (5.12)  

 

 = 6λ34,λ4 / 817λ,36 = 0,8  

   8 . 

 ,       

 ,      

.  

 5.4 –  . 

  
  

Thermo90ST, / . 

  

 
, 

/ . 
 

 

 

225759 

 

219617 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
 

 

 

 

 –   
( ) 

 

808,5 

 

0 

 

μ 
226567,5 

 

219617 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     

 
 

     

1 

.
 

№ . . Д
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1 

.
 

№ . . Д
 

  

 

   . .,  . 
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