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ВВЕДЕНИЕ 

С древних времен, как только был изобретён первый микроскоп, 

физика, а особенно её раздел – оптика, прочно вошли в медицинские и 

биологические исследования. На сегодняшний день, мы не можем 

представить себе ни одно медицинское учреждение, ни одно медицинское 

исследование без современной техники. Существующие медицинские 

технологии основываются на фундаментальных исследованиях в физике, 

математике, химии и биологии. Благодаря физическим методам становиться 

возможным не только определять качественный и количественный состав 

биологических объектов, но и наблюдать в целом макроструктуру этих 

объектов, определять положение в пространстве каждого атома в молекулах 

глобулярных и фибриллярных белков, исследовать изменения формы 

биополимеров в растворе и т.д. 

Среди физических методов исследований наиболее развитыми 

являются оптические методы, основанные на взаимодействии 

электромагнитного излучения с веществом. Это взаимодействие приводит к 

различным энергетическим переходам, которые регистрируются 

экспериментально в виде поглощения излучения, отражения и рассеяния 

электромагнитного излучения [58]. Быстрое развитие новых оптических 

методов, которые могут применяться в биологии и медицине для 

исследования фотодинамической и фототермической деструкции клеток и 

тканей, проницаемости клеточных мембран, диффузии веществ в клеточных 

структурах, а также для разработки новых подходов в фотодинамической 

терапии, оптической томографии, оптической биопсии и т.д., вызывает 

необходимость определения оптических характеристик клеточных структур 

и биотканей. 

Огромную роль в организме человека играют белки, которые 

выполняют важнейшие функции: каталитическую, структурную, защитную, 
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регуляторную, сигнальную, транспортную, запасную, рецепторную, 

моторную. Наиболее распространённым видом белка в организме является 

фибриллярный белок: α-структурные фибриллярные белки, β-структурные 

фибриллярные белки, коллаген и эластин. В свою очередь коллаген 

составляет практически 30% от общего количества белка в организме.  

Доказано, что пространственная и структурная организация 

коллагеновых волокон, преобладающего компонента внеклеточного 

матрикса соединительной ткани, неизбежно повреждается в ходе различных 

патологических процессов – воспаления, неоплазии, а также при воздействии 

ряда внешних факторов: ионизирующего излучения при лучевой терапии, 

интенсивного лазерного излучения при проведении операций и лазерной 

коррекции [57]. Также известно, что все биологические ткани обладают 

оптическими свойствами. Предположительно, эти свойства могут возникать 

из-за уникального состава коллагена и, входящих в его состав, аминокислот.   

Целью работы является: определение поворота плоскости 

поляризации в зависимости от концентрации гидролизированного коллагена 

и добавления в раствор аминокислот (карнитин, лизин, аргинин, таурин). 

Для достижения поставленной цели были сформулированы 

следующие задачи: 

1. определение поворота плоскости поляризации от концентрации 

гидролизированного коллагена в водном растворе; 

2. определение поворота плоскости поляризации от концентрации 

карнитина в водном растворе; 

3. определение поворота плоскости поляризации от концентрации 

таурина в водном растворе; 

4. определение поворота плоскости поляризации от концентрации 

аргинина в водном растворе; 

5. определение поворота плоскости поляризации от концентрации 

лизина в водном растворе; 
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6. определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и аргинина в зависимости от 

аргинина; 

7. определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и лизина в зависимости от лизина; 

8. определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и таурина в зависимости от таурина; 

9. определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и карнитина в зависимости от 

концентрации карнитина; 

10.  определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и 4
х
 аминокислот вместе в 

зависимости от концентрации аминокислот; 

11.  определение поворота плоскости поляризации смеси 

гидролизированного коллагена и 4
х
 аминокислот в зависимости от 

времени. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Значимость аминокислот в человеческом организме бесспорна. 

Многие жизненно важные процессы, проходящие в организме, зависят от 

концентрации аминокислот, вообще от их присутствия. Аминокислоты как 

сами по себе, являются кирпичиками, для построения белков, в том числе 

коллагена. Научиться исследовать их, определять их содержание и качество 

или наличие, их структуру необходимо для диагностических целей. К 

сожалению на сегодняшний день это можно сделать в лабораторных условия. 

Однако было бы замечательно, если бы диагностику возможно было 

проводить и в домашних условия, и при всём при это неинвазимно. 

Оптические методы, основанные на изменение поляризации, т.е. 

полиметрические методы как раз могут в этом помочь. 

В заключении можно сказать, что поворот плоскости поляризации от 

концентрации не зависит. Однако наблюдается изменение поворота 

плоскости поляризации гидролизированного коллагена от добавления в 

водный раствор аминокислот. Таким образом, видно, что происходит некое 

взаимодействие между гидролизированным коллагеном и аминокислотами. 

Данная работа продолжается. 
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