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Введение 

    Лазерная керамика – новый класс активных лазерных сред, получивший 
практическое применение в середине 90-х годов. Она имеет ряд свойств, 
которые обеспечивают ее высокую конкурентоспособность по отношению, 
как к лазерным стеклам, так и к лазерным кристаллам. Новый материал 
обладает физико-химическими и спектроскопическими свойствами, 
идентичными свойствам монокристаллов того же состава. Вместе с тем 
технология производства лазерной керамики существенно более 
производительная и гибкая по сравнению с технологией выращивания 
монокристаллов [1].  

     Технология производства лазерной керамики позволяет создавать  
лазерные материалы с температурой плавления до 2500 °С. Это открывает 
широкие возможности для синтеза новых лазерных сред с улучшенными 
лазерными характеристиками.  

      Одним из главных преимуществ лазерной керамики является массовое 
производство. 

      Основными этапами синтеза оптической керамики являются получение 
нанопорошка, его компактирование и спекание компакта. 

      Центрами рассеяния света в керамике являются границы зерен, 
остаточные поры внутри зерен и на их границах, примесные фазы, в том 
числе на границе зерен и т. п. Наличие пор в керамике приводит к сильному 
светорассеянию, даже если размер пор мал. Для получения прозрачной 
керамики необходимо уменьшить ее пористость. 

      С помощью исследования спектров комбинационного рассеяния света 
можно судить о качестве лазерных керамик, анализируя наличие примесей, а 
также дефектов. 

       Спектроскопия комбинационного рассеяния является молекулярной 
спектроскопией для наблюдения за неупруго рассеянным светом и дает 
возможность определить вибрационные состояния молекул. Таким образом 
спектроскопия комбинационного рассеяния является  эффективным 
аналитическим методом для контроля изменений в кристаллах от аморфной 
до поликристаллической структуры. Такой метод позволяет получать как 
количественную, так и качественную информацию об исследуемом 
материале. 

      Наиболее распространенным типом лазерной керамики в настоящее 
время является Nd:YAG, поэтому особый интерес представляют менее 
исследованные образцы. 



 

 

 

 

       Таким образом, целью настоящей работы является получение спектров 
комбинационного рассеяния лазерных керамик Ce: LuAG и Yb: LuAG. 

Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие 
задачи: 

1. Определить условия регистрации спектров комбинационного рассеяния 
света 

2. Зарегистрировать спектры комбинационного рассеяния света лазерных 
керамик на основе алюмо-лютециевого граната 

3. Сравнить полученные спектры лазерных керамик со спектрами 
монокристалла алюмо-лютециевого граната 



 

 

 

 

 

       Заключение 
    Определены оптимальные условия регистрации спектров 
комбинационного рассеяния света лазерных керамик на основе алюмо-
лютециевого граната: 

     - возбуждение излучением с длиной волны 632,8 нм 

     - использование дифракционной решетки, имеющей 1800 шт/мм 

     - время выдержки 60 секунд для Ce:LuAG 

     - время выдержки 300 секунд для Yb:LuAG 

     Зарегистрированы спектры комбинационного рассеяния лазерных керамик 
Ce:LuAG и Yb:LuAG. 

      Проведено сравнение полученных спектров комбинационного рассеяния 
света со спектром КРС кристалла  Lu3Al5O12,обнаружено, 

      - что линии спектров КРС керамики сдвигаются относительно      
спектральных линий  комбинационного рассеяния монокристалла алюмо-
лютециевого граната, 

      - что в спектре КРС керамики появляются новые линии, отсутствующие в 
спектре КРС монокристалла. 

Сдвиг частот мог возникнуть из-за напряжений на границах зерен 
поликристалла лазерных керамик на основе алюмо-лютециевого граната. 

Появление новых линий, возможно, может быть связано с люминесценцией 
технологических примесей. 
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