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Введение 
 Твердотельные лазеры повсеместно используются в нашей жизни: в 
металлообработке, в медицине, для микрообработки в полупроводниковой 
индустрии, в лазерной химии, нелинейной оптике и многих других областях. 
Активной средой в твердотельных лазерах обычно являются монокристаллы, 
представляющий собой однородный кристалл с непрерывной кристаллической 
решеткой. 
 В последние годы резко возрос интерес к керамической активной среде. 
Лазерная керамика имеет не только те же свойства, что и монокристаллы того же 
состава, но и обладает некоторыми преимуществами, о которых будет сказано 
позднее. Особенно большой интерес проявляется к получению высокопрозрачных 
керамик Y2O3 (оксид иттрия), а также YAG (алюмо-иттриевый гранат Y3Al5O12), 
активированных ионами Nd3+ и Yb3+, а также к созданию и исследованию 
свойств лазеров на их основе. 
 Лазерная керамика – перспективная, но появившаяся недавно область, и 
потому являющаяся малоизученной. Анализ литературы показывает, что статьи по 
спектрам лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната есть, но их 
немного, а так как различных керамических материалов большое колическтво в 
связи с тем, что они могут быть допированы различными элементами, то 
исследование спектров комбинационного рассеяния лазерных керамик актуально.  
           Метод лазерной спектроскопии комбинационного рассеяния света позволяет 
получать информацию о колебательном спектре вещества. Таким образом, с 
помощью исследования спектров комбинационного рассеяния света можно судить 
о качестве лазерных керамик, получать информацию о присутствии примесей и 
дефектов. Также благодаря изучению спектров комбинационного рассеяния света 
можно судить о том, какой метод изготовления лазерных керамик лучше 
использовать и как его можно улучшить. 
 Тем самым, цель данной работы — получение спектров комбинационного 
рассеяния лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната, допированных 
различными элементами и их дальнейшее сравнение со спектрами 
монокристаллов. 
 Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие 
задачи: 
1. Определить условия наблюдения спектров комбинационного рассеяния света 
лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната, допированных 
различными ионами. 
2. Экспериментально зарегистрировать спектры  комбинационного рассеяния 
света лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната, допированных 
гольмием, тулием, иттербием и эрбием. 
3. Сравнить  спектры  комбинационного  рассеяния  света  лазерных  керамик 
на основе алюмо-иттриевого  граната,  допированных различными  ионами  со 
спектрами монокристалла алюмо-иттриевого граната. 



Заключение 
 
Экспериментально получены спектры комбинационного рассеяния света 

лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната, допированных 
различными элементами, а именно: гольмием, тулием, эрбием  и иттербием. 

Проведено сравнение полученных результатов со спектрами 
комбинационного рассеяния света монокристалла алюмо-иттриевого граната. 

Обнаружено: 
- экспериментально зарегистрированные спектры комбинационного 

рассеяния лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната не совпадают со 
спектрами монокристалла алюмо-иттриевого граната 

- экспериментально зарегистрированные спектры комбинационного 
рассеяния лазерных керамик на основе алюмо-иттриевого граната с разными 
легирующими примесями не совпадают между собой 

- для некоторых линий наблюдается увеличение частоты, а для некоторых – 
уменьшение 

- некоторые линии комбинационного рассеяния монокристалла отсутствуют 
на экспериментально зарегистрированных спектрах лазерных керамик. 

Причины зарегистрированных различий до конца не ясны, они могут быть 
связаны как с неоднородностью образцов керамики, так и слабой люминесценцией 
технологических примесей. 

Полученные результаты дают основания для постановки новой задачи, а 
именно, выяснение природы отличия спектров монокристалла алюмо-иттриевого 
граната от экспериментально зарегистрированных  спектров лазерных керамик на 
основе алюмо-иттриевого граната, допированных различными ионами.  
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