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В данном дипломном проекте запроектированы механическая приточно-

вытяжная вентиляция и дымоудаление тринадцатиэтажного жилого дома со 
встроенными помещениями в жилом комплексе Ньютон г. Челябинска. Для 
жилой части запроектирована приточно-вытяжная установка. Для вентиляции 
встроенных помещений предусмотрены канальные вентиляторы. 

Основная часть включает в себя расчет воздухообменов здания, 
аэродинамический расчет систем вентиляции жилой части, первого этажа, 
подвала и систем дымоудаления, расчет систем противодымной защиты 
многоэтажного здания, подбор оборудования. 

В разделе «Автоматизация» разработана схема автоматизации приточно-
вытяжной установки с перекрестно-точным рекуператором для жилой части. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 Вентиляция - ключевой элемент в создании благоприятного 

микроклимата, призванный для подачи свежего воздуха с улицы и удаления 
отработанного воздуха из помещений. Воздух в помещениях – значительный 
фактор, влияющий на самочувствие, и, как следствие, на трудоспособность 
людей, в находящихся этих помещениях. Вентиляция является одной из самых 
важных систем обеспечения нормальных условий жизнедеятельности человека. В 
случае если она функционирует вместе с другими климатическими системами, то 
в помещении поддерживается комфортный микроклимат. Вентиляцией 
называется совокупность мероприятий и устройств, применяемых при 
организации воздухообмена для обеспечения заданного состояния воздушной 
среды в помещении и на рабочих местах в соответствии со строительными 
нормами. Речь идет о свежем воздухе, который должен поступать в здание. Как 
раз с данной целью в помещениях устанавливают системы вентиляции. 

Задачей-расчета-системы-противодымной-защиты-многоэтажного-
здания-является-определение таких характеристик вентиляторов дымоудаления-
из коридоров-и подачи воздуха-в незадымляемые-лестничные клетки и в шахты-
лифтов, при-которых гарантируется незадымляемость лестничных клеток. 
Эффективность работы системы-во многом зависит от правильности выполнения 
инженерных-расчетов, использования-нового оборудования, средств 
автоматизации, условий эксплуатации. -Работа предусматривает устройство-
механической-приточно-вытяжной-вентиляции-помещений-в соответствии с 
требованиями норм в помещениях жилого здания.   

Цель дипломного проекта – разработать проект-по вентиляции и 
дымоудалению-жилого-дома-со-встроенными-помещениями в жилом комплексе 
Ньютон города-Челябинска. В процессе-обучения был-получен значительный 
объем-практических и-теоретических знаний-в области вентиляции. Данный 
дипломный-проект позволяет-применить их в-полном объеме.  
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1 ОПИСАНИЕ ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ. 
Объектом дипломной работы является проектирование 

тринадцатиэтажного жилого дома, расположенного в жилом комплексе «Ньютон» 
г. Челябинска. Жилой дом на первом этаже имеет встроенные общественные 
помещения - офисы, комнату отдыха консьержа, санитарные узлы, комната 
уборочного инвентаря, велосипедная и колясочная. В подвале расположены 
подсобные помещения для пользования жителями жилого дома, помещение АТС, 
ЖЭКа, санитарные узел, электрощитовая. В жилой части запроектирована 
механическая приточно-вытяжная вентиляция, из помещений подвала и первого 
этажа так же запроектирована принудительная вентиляция. 
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2 РАСЧЕТНЫЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
НАРУЖНОГО И ВНУТРЕННЕГО ВОЗДУХА 

2.1 Расчетные параметры наружного воздуха 
Параметры наружного воздуха принимаются для холодного и теплого 

периодов принимается по [1, прил. 8].  
Полученные справочные данные сведем в таблицу 2.1. 
Таблица 2.1 – Расчетные параметры наружного воздуха 

Параметр 
 

Период  
года 

Параметры А Параметры Б 

tн,   
0С 

Iн, 
 кДж/кг 

υн,   
м/с 

Рб,   
кПа 

tн,   
0С 

Iн,  
кДж/кг 

υн,  
 м/с 

Рб,  
кПа 

Теплый 22,8 48,1 3,2 
990 

27,3 52,3 3,2 
990 

Холодный -21 -18,8 5 -34 -33,5 4,8 

 
2.2 Расчетные параметры внутреннего воздуха 
Параметры внутреннего воздуха для проектирования вентиляции 

зрительного зала для теплого и холодного периода по [2, прил. 2].  
Температура внутреннего воздуха в теплый период на 3℃ больше чем 

наружная температура. 
Полученные справочные данные сведем в таблицу 2.2. 

Таблица 2.2 – Расчетные параметры внутреннего воздуха 
Параметр 

Период года 
tв, 0С φв, % υв, м/с 

Теплый 25,8 ≤ 65 ≤ 0,3 

Холодный 20 ≤ 60 ≤ 0,2 
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3 РАСЧЕТ ВОЗДУХОБМЕНА 
3.1 Расчет воздухообмена в жилой части здания 
На каждом этаже здания должен соблюдаться воздушный баланс – расход 

воздуха по притоку и по вытяжке должен совпадать.  
Рассчитаем 1 квартиру на типовом этаже: 
Количество комнат: 1 
Количество человек, проживающих в квартире: n = 3 
Жилая площадь: Fжил = 13,8 м2 
Общая площадь: Fобщ = 41,3 м2 
Высота помещения: h = 2,85 м 
Площадь квартиры, приходящаяся на 1 человека, рассчитывается по 

формуле: 

Fଵ =
Fжил

n
 

(3.1.1) 

Fଵ =
41,3

3
= 13,8 мଶ 

Объем квартиры найдем по формуле: 

Vкв = Fжил ∙ h (3.1.2) 

Vкв = 41,3 ∙ 2,85 = 117,7 мଷ 
При общей площади квартиры на одного человека менее 20 м2, расход 

воздуха в помещении 3 
мయ

ч
 на 1 м2: 

L = Fжил ∙ 3 (3.1.3) 

L = 13,1 ∙ 3 = 40 
мଷ

ч
 

Расход в помещении по [табл. 9.1, 18]: из кухни-столовой = 60 
мయ

ч
, из 

ванной, совмещенной с санитарным узлом = 25 
мయ

ч
 

L = 60 + 25 = 85 
мଷ

ч
 

В расчет принимаем наибольший расход воздуха в помещении, т.е. 85 
мయ

ч
 

Расчет остальных квартир производится аналогично. Расчеты сведены в 
приложении А таблицы А.1 и А.2. 
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3.2 Расчет воздухообмена в помещениях подвала и первого этажа по 
нормативной кратности 

Рассчитаем воздухообмен по нормативной кратности в подвале и на 
первом этаже. Найдем расход воздуха по формуле: 

                                              L = k ∙ Vпом                                                       (3.2.1) 
где:  
k – кратность в помещении, может быть по притоку или по вытяжке, 

определяется по [9]. 
Рассчитаем помещение электрощитовой: 

Vпом = 178,9 ∙ 2,7 = 483 м3 
L = 0,3 ∙ 483 = 144,9 м3/ч 

Расход воздуха по притоку и по вытяжке из электрощитовой равен 145 м3/ч. 
Остальные расчеты выполнены в программе Excel и представлены в 

приложении Б. 
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4 АЭРОДИНАМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ  
Целью аэродинамического расчета является определение потерь давления и 

размеров поперечного сечения воздуховодов.  
Рассчитаем одну систему.   
Порядок аэродинамического расчета: 
Определяем требуемую площадь поперечного сечения воздуховодов: 

F = 
Lуч

3600 · υрек
 

(4.1) 

где       Lуч – расход воздуха на участке, м3/ч; 

ϑрек – рекомендуемая скорость воздуха в воздуховодах. 

По требуемой площади F определяют стандартные размеры воздуховодов. 
Определим фактическую скорость воздуха в воздуховоде по формуле: 

υф= 
Lуч

3600 · a · b
 

(4.2) 

А также определяется динамическое давление на участке: 

Рд =
ρ ∙ ϑф

ଶ

2
 

(4.3) 

где      ρ – плотность воздуха, ρ=1,2 кг/м3. 
По справочным таблицам, номограммам или расчетным методом 

определяются удельные потери давления на трение R, Па/м. 
 
Рассчитываются потери давления на трение: 

ΔРтр = R · l · n (4.4) 
где       R – удельные потери давления на трение в гидравлически гладком 

канале, Па/м 
l – длина участка канала воздуховода, м 
n – поправочный коэффициент на шероховатость, n=1, т.к. используются 

воздуховоды из оцинкованной стали. 
Для всех фасонных элементов определяем коэффициент местных 

сопротивлений и рассчитываются потери давления на местных сопротивлениях: 

Z = Pд · ξi (4.5) 

где       ξi – коэффициент местного сопротивления фасонного элемента, находится 
по табл. 22.18-22.43 [4] и [5]. 

Pд = 0,6 · υଶ (4.5) 

 Рассчитываются суммарные потери давления на участке, как сумма потерь 
давлений по длине и местных сопротивлений: 

ΔРуч = ΔРтр + Z (4.6) 
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Производится увязка ответвлений: 

Н = 
ΔРмаг – ΔРотв

ΔРмаг
 ·100 %,  

(4.7) 

где   ΔРмаг – сумма потерь давления на участках магистрали от точки 
присоединения ответвления до последнего участка; 

ΔРотв – сумма потерь давления на участках ответвлений. 
Увязка не должна превышать 15%. 
 
Пример расчета участка № 1 системы жилой части. Расчетная схема 

представлена на рисунке 4.1.  
Длина участка l = 1,2 м, расход воздуха Lуч = 35 м3/ч. 

F = 
35

3600 · 2,5
= 0,004 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 200х60.  

 
Пересчитаем скорость воздуха в воздуховоде по формуле (4.2): 

υф= 
35

3600 · 0,012
= 0,81 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,63 Па/м.  

Потери давления по длине: 
ΔРтр = 0,63 · 1,2· 1 = 0,76 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- диффузор ξ =20 Па; 
- первое боковое отверстие ξ = 2,2; 
- тройник на проход ξ = 0,45; 

        Сумма КМС равна: ξ = 2,65. 

Pд = 0,6 · 0,81ଶ = 0,39 Па 

Z = 2,65 ∙ 0,39 = 1,04 Па. 
ΔР = 1,04 + 0,76 + 20 = 21,8 Па. 

 

Пример расчета участка № 2 системы жилой части. 
Длина участка l = 2,7 м, расход воздуха Lуч = 70 м3/ч. 

F = 
70

3600 · 2,5
= 0,008 м2. 
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По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 200х60.  

υф= 
70

3600 · 0,012
= 1,62 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 2,4 Па/м.  

ΔРтр = 2,4 · 2,7 · 1 = 6,48 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- клапан ξ =0,15; 
- отвод 200х60 ξ = 0,24; 
- утка ξ = 0,16; 
- врезка ξ = 0,7; 

Сумма КМС равна: ξ = 1,25. 

Pд = 0,6 · 1,62ଶ = 1,58 Па 

Z = 1,25 ∙ 1,58 = 1,97 Па. 
ΔР = 1,97 + 6,48 = 8,45 Па. 

ΔРсум = 8,45 + 21,8 = 30,25 Па. 
 

Пример расчета участка № 3 системы жилой части. 
Длина участка l = 0,22 м, расход воздуха Lуч = 110 м3/ч. 

F = 
110

3600 · 2,5
= 0,012 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 200х200.  

υф= 
110

3600 · 0,04
= 0,76 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,29 Па/м.  

ΔРтр = 0,29 · 0,22 · 1 = 0,06 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- врезка ξ = 0,65; 

Сумма КМС равна: ξ = 0,65. 

Pд = 0,6 · 0,76ଶ = 0,35 Па 

Z = 0,65 ∙ 0,35 = 0,23 Па. 
ΔР = 0,23 + 0,06 = 0,29 Па. 

ΔРсум = 0,29 + 30,25 = 30,54 Па. 
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Пример расчета участка № 4 системы жилой части. 
Длина участка l = 1,6 м, расход воздуха Lуч = 110 м3/ч. 

F = 
110

3600 · 2,5
= 0,012 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 200х100.  

υф= 
110

3600 · 0,02
= 1,53 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,08 Па/м.  

ΔРтр = 0,08 · 1,6 · 1 = 0,13 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- переход ξ = 0,54; 
- шумоглушитель ξ = 10 Па 
- дроссель-клапан ξ = 0,15 
- отвод ξ = 0,28 
- тройник на ответвление ξ = 0,7 

Сумма КМС равна: ξ = 1,67. 

Pд = 0,6 · 1,53ଶ = 1,4 Па 

Z = 1,67 ∙ 1,4 = 2,34 Па. 
ΔР = 0,13 + 2,34 + 10 = 12,47 Па. 
ΔРсум = 12,47 + 30,54 = 43,01 Па. 

 

Пример расчета участка № 5 системы жилой части. 
Длина участка l = 2,4 м, расход воздуха Lуч = 195 м3/ч. 

F = 
195

3600 · 2,5
= 0,022 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 150х150.  

υф= 
195

3600 · 0,0225
= 2,41 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,3 Па/м.  

ΔРтр = 0,3 · 2,4 · 1 = 0,71 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- отвод ξ = 0,15 
- тройник на ответвление ξ = 0,9 
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        Сумма КМС равна: ξ = 1,05. 

Pд = 0,6 · 2,41ଶ = 3,48 Па 

Z = 1,05 ∙ 3,48 = 3,65 Па. 
ΔР = 0,71 + 3,65 = 4,36 Па. 

ΔРсум = 4,36 + 43,01 = 47,38 Па. 
 

Пример расчета участка № 6 системы жилой части. 
Длина участка l = 4,3 м, расход воздуха Lуч = 315 м3/ч. 

F = 
315

3600 · 2,5
= 0,035 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 300х150.  

υф= 
315

3600 · 0,045
= 1,94 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,44 Па/м.  

ΔРтр = 0,44 · 4,3 · 1 = 1,89 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на ответвление ξ = 0,9 

Сумма КМС равна: ξ = 0,9. 

Pд = 0,6 · 1,97ଶ = 2,27 Па 

Z = 0,9 ∙ 2,27 = 2,04 Па. 
ΔР = 1,89 + 2,04 = 3,93 Па. 

ΔРсум = 3,93 + 47,38 = 51,31 Па. 
 

Пример расчета участка № 7 системы жилой части. 
Длина участка l = 1,4 м, расход воздуха Lуч = 550 м3/ч. 

F = 
550

3600 · 2,5
= 0,06 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 450х200.  

υф= 
550

3600 · 0,09
= 1,7 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,46 Па/м.  

ΔРтр = 0,46 · 1,4 · 1 = 0,64 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
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- КПУ ξ = 1,02 
- дроссель-клапан ξ = 0,15 
- отвод с изменением сечения ξ = 1,01 

 Сумма КМС равна: ξ = 2,18. 

Pд = 0,6 · 1,7ଶ = 1,73 Па 

Z = 2,18 ∙ 1,73 = 3,77 Па. 
ΔР = 0,64 + 3,77 = 4,41 Па. 

ΔРсум = 4,47 + 51,31 = 55,72 Па. 
 

Пример расчета участка № 8 системы жилой части. 
Длина участка l = 1,4 м, расход воздуха Lуч = 550 м3/ч. 

F = 
550

3600 · 2,5
= 0,06 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х300.  

υф= 
550

3600 · 0,18
= 0,85 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,03 Па/м.  

ΔРтр = 0,03 · 1,4 · 1 = 0,04 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,7 

Сумма КМС равна: ξ = 0,7. 

Pд = 0,6 · 0,85ଶ = 0,43 Па 

Z = 0,7 ∙ 0,43 = 0,3 Па. 
ΔР = 0,04 + 0,3 = 0,34 Па. 

ΔРсум = 0,34 + 55,72 = 56,06 Па. 
 

Пример расчета участка № 9 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 1100 м3/ч. 

F = 
1100

3600 · 2,5
= 0,12 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х300.  

υф= 
1100

3600 · 0,18
= 1,7 м/с. 
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По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,11 Па/м.  

ΔРтр = 0,11 · 3,15 · 1 = 0,34 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,35 

Сумма КМС равна: ξ = 0,35. 

Pд = 0,6 · 1,7ଶ = 1,73 Па 

Z = 0,35 ∙ 1,73 = 0,61 Па. 
ΔР = 0,34 + 0,61 = 0,95 Па. 

ΔРсум = 0,95 + 56,06 = 57 Па. 
 

Пример расчета участка № 10 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 1650 м3/ч. 

F = 
1650

3600 · 2,5
= 0,18 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х300.  

υф= 
1650

3600 · 0,18
= 2,55 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,23 Па/м.  

ΔРтр = 0,23 · 3,15 · 1 = 0,72 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,27 

Сумма КМС равна: ξ = 0,27. 

Pд = 0,6 · 2,55ଶ = 3,89 Па 

 Z = 0,27 ∙ 3,89 = 1,05 Па. 
ΔР = 0,72 + 1,05 = 1,77 Па. 

ΔРсум = 1,77 + 57 = 58,77 Па. 
 

Пример расчета участка № 11 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 2200 м3/ч. 

F = 
2200

3600 · 2,5
= 0,24 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х300.  
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υф= 
2200

3600 · 0,18
= 3,4 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,13 Па/м.  

ΔРтр = 0,13 · 3,15 · 1 = 0,4 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,35 

Сумма КМС равна: ξ = 0,35. 

Pд = 0,6 · 3,4ଶ = 6,92 Па 

Z = 0,35 ∙ 6,92 = 2,42 Па. 
ΔР = 0,4 + 2,42 = 2,82 Па. 

ΔРсум = 2,82 + 58,77 = 61,58 Па. 
 

Пример расчета участка № 12 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 2750 м3/ч. 

F = 
2750

3600 · 4
= 0,19 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х500.  

υф= 
2750

3600 · 0,3
= 2,55 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,23 Па/м.  

ΔРтр = 0,23 · 3,15 · 1 = 0,73 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,25 

Сумма КМС равна: ξ = 0,25. 

Pд = 0,6 · 2,55ଶ = 3,89 Па 

Z = 0,25 ∙ 3,89 = 0,97 Па. 
ΔР = 0,73 + 0,97 = 1,71 Па. 

ΔРсум = 1,71 + 61,58 = 63,29 Па. 
 

Пример расчета участка № 13 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 3300 м3/ч. 

F = 
3300

3600 · 4
= 0,23 м2. 
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По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 600х500.  

υф= 
3300

3600 · 0,3
= 3,06 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,15 Па/м.  

ΔРтр = 0,15 · 3,15 · 1 = 0,48 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,4 

Сумма КМС равна: ξ = 0,4. 

Pд = 0,6 · 3,06ଶ = 5,6 Па 

 Z = 0,4 ∙ 5,6 = 2,24 Па. 
ΔР = 0,48 + 2,24 = 2,72 Па. 

ΔРсум = 2,72 + 63,29 = 66,01 Па. 
 

Пример расчета участка № 14 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 3850 м3/ч. 

F = 
3850

3600 · 4
= 0,27 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 700х600.  

υф= 
3850

3600 · 0,42
= 2,55 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,2 Па/м.  

ΔРтр = 0,2 · 3,15 · 1 = 0,64 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,2 

Сумма КМС равна: ξ = 0,2. 

Pд = 0,6 · 2,55ଶ = 3,89 Па 

Z = 0,2 ∙ 3,89 = 0,78 Па. 
ΔР = 0,64 + 0,78 = 1,42 Па. 

ΔРсум = 1,42 + 66,01 = 67,43 Па. 
 

Пример расчета участка № 15 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 4400 м3/ч. 
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F = 
4400

3600 · 4
= 0,31 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 700х600.  

υф= 
4400

3600 · 0,42
= 2,91 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,13 Па/м.  

ΔРтр = 0,13 · 3,15 · 1 = 0,42 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,15 

Сумма КМС равна: ξ = 0,15. 

Pд = 0,6 · 2,91ଶ = 5,08 Па 

Z = 0,15 ∙ 5,08 = 0,76 Па. 
ΔР = 0,42 + 0,76 = 1,4 Па. 

ΔРсум = 1,4 + 67,43 = 68,61 Па. 
 

Пример расчета участка № 16 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 4950 м3/ч. 

F = 
4950

3600 · 4
= 0,34 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 700х600.  

υф= 
4950

3600 · 0,42
= 3,27 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,18 Па/м.  

ΔРтр = 0,18 · 3,15 · 1 = 0,56 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,3 

Сумма КМС равна: ξ = 0,3. 

Pд = 0,6 · 3,27ଶ = 6,43 Па 

 Z = 0,3 ∙ 6,43 = 1,93 Па. 
ΔР = 0,56 + 1,93 = 2,49 Па. 

ΔРсум = 2,49 + 68,61 = 71,1 Па. 
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Пример расчета участка № 17 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 5500 м3/ч. 

F = 
5500

3600 · 4
= 0,38 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 900х600.  

υф= 
5500

3600 · 0,54
= 2,83 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,28 Па/м.  

ΔРтр = 0,28 · 3,15 · 1 = 0,88 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,14 

Сумма КМС равна: ξ = 0,14. 

Pд = 0,6 · 2,83ଶ = 4,8 Па 

 Z = 0,14 ∙ 4,8 = 0,67 Па. 
ΔР = 0,88 + 0,67 = 1,55 Па 

ΔРсум = 1,55 + 71,1 = 72,65 Па. 
 

Пример расчета участка № 18 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 6050 м3/ч. 

F = 
6050

3600 · 4
= 0,42 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 900х600.  

υф= 
6050

3600 · 0,54
= 3,11 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,28 Па/м.  

ΔРтр = 0,28 · 3,15 · 1 = 0,88 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- тройник на проход ξ = 0,13 

Сумма КМС равна: ξ = 0,13. 

Pд = 0,6 · 3,11ଶ = 5,81 Па 

 Z = 0,13 ∙ 5,81 = 0,76 Па. 
ΔР = 0,88 + 0,76 = 1,64 Па 

ΔРсум = 1,64 + 72,65 = 74,29 Па. 
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Пример расчета участка № 19 системы жилой части. 
Длина участка l = 3,15 м, расход воздуха Lуч = 6600 м3/ч. 

F = 
6600

3600 · 4
= 0,45 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 900х600.  

υф= 
6600

3600 · 0,54
= 3,4 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,34 Па/м.  

ΔРтр = 0,34 · 3,15 · 1 = 1,07 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- переход ξ = 0,34 

Сумма КМС равна: ξ = 0,34. 

Pд = 0,6 · 3,4ଶ = 6,92 Па 

 Z = 0,34 ∙ 6,92 = 2,35 Па. 
ΔР = 1,07 + 2,35 = 3,42 Па 

ΔРсум = 3,42 + 74,29 = 77,71 Па. 
 

Пример расчета участка № 20 системы жилой части. 
Длина участка l = 6 м, расход воздуха Lуч = 6600 м3/ч. 

F = 
6600

3600 · 4
= 0,45 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 1300х600.  

υф= 
6600

3600 · 0,78
= 2,35 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,2 Па/м.  

ΔРтр = 0,2 · 6 · 1 = 1,18 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- шумоглушитель 2шт. ξ = 40 Па 
- отвод ξ = 1,2 

Сумма КМС равна: ξ = 1,2. 

Pд = 0,6 · 2,35ଶ = 3,31 Па 

 Z = 1,2 ∙ 3,31 = 3,98 Па. 
ΔР = 1,18 + 3,98 + 40 · 2 = 85,16 Па 
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ΔРсум = 85,16 + 77,71 = 162,87 Па. 

Пример расчета участка № 21 системы жилой части. 
Длина участка l = 0,5 м, расход воздуха Lуч = 6600 м3/ч. 

F = 
6600

3600 · 4
= 0,45 м2. 

По найденной площади, принимаем размеры пластикового прямоугольного 
воздуховода равным 810х685.  

υф= 
6600

3600 · 0,55
= 3,3 м/с. 

По расчету определяем удельные линейные потери давления, равные                   
R = 0,1 Па/м.  

ΔРтр = 0,1 · 0,5 · 1 = 0,05 Па. 
Коэффициенты местных сопротивлений на данном участке: 
- врезка ξ = 0,7 

Сумма КМС равна: ξ = 0,7. 

Pд = 0,6 · 3,3ଶ = 6,55 Па 

 Z = 0,7 ∙ 6,55 = 4,59 Па. 
ΔР = 0,05 + 4,59 = 4,64 Па 

ΔРсум = 4,64 + 162,87 = 167,51 Па. 
Увязка ответвлений производится с помощью установки дроссель-клапанов 

на ответвлениях к каждой квартире, а также в местах присоединения поэтажных 
воздуховодов к магистральным. 

Расчет остальных участков систем подпора в лифт пожарных 
подразделений и пассажирский лифт, в лестничную клетку, а также расчеты систем 
вытяжки подвала и первого этажа, представлены в приложении В. 
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Рисунок 4.1 – Расчетная схема системы В1 
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5 ПОДБОР ОБОРУДОВАНИЯ  
5.1 Подбор приточно-вытяжной установки с рекуператором для жилой 

части 
Подбор приточно-вытяжной установки с перекрестно-точным 

рекуператором выполнен фирмой «VTS», исходя из заданных параметров: для 
вытяжки ΔPсети = 350 Па (в том числе 150 Па на загрязнений фильтр),                               
L = 6600 · 1,2 = 7920 м3/ч, для притока ΔPсети = 320 Па (в том числе 150 Па на 
загрязнений фильтр), L = 6600 · 1,2 = 7920 м3/ч. 

Корпус изготовлен из панелей типа "Сэндвич", сформированных в 
профиль в виде буквы "C", толщиной с 40 мм, с изоляцией из вспененного 
пенополиуретана. 

На линии притока в приточно-вытяжной установке установлены: 
карманный фильтр, перекрестно-точный рекуператор, нагреватель, вентилятор 
PLUG с КПД = 68%, шумоглушитель. 

На линии вытяжки в приточно-вытяжной установке установлены: 
карманный фильтр, перекрестно-точный рекуператор, вентилятор PLUG с КПД = 
69%, шумоглушитель. 

Отработанный воздух, удаляясь проходит через рекуператор и отдает свое 
тепло приточному воздуху, поступающему в помещение. 

Подбор приточно-вытяжной установки с рекуператором представлен в 
приложении Г. 
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5.2 Подбор вентиляторов для систем подвала и первого этажа 
Подбор канальных вентиляторов для систем подвала и первого этажа 

производится по диаграммам фирмы Арктика [8]. 
Исходя из заданных параметров: ΔPсети = 20 Па, L = 145 м3/ч подбираем 

вентилятор СК 100 С для системы вентиляции подвала. 

 
Рисунок 5.2.1 – диаграмма канального вентилятора СК 100 С 

Остальные вентиляторы подбираются аналогично. 
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6 РАСЧЕТ СИСТЕМ ПРОТИВОДЫМНОЙ ЗАЩИТЫ 
МНОГОЭТАЖНОГО ЗДАНИЯ 

Задачей расчета системы противодымной защиты многоэтажного здания 
является определение таких параметров вентиляторов дымоудаления из 
коридоров и подачи воздуха в незадымляемые лестничные клетки и в шахты 
лифтов, при которых обеспечивается незадымляемость лестничных клеток. 
Расчет произведен согласно методике представленной в [13]. 

6.1 Расчет параметров вентиляторов дымоудаления из коридоров и 
помещений в многоэтажном здании 

Задачей -расчета вентиляторов-дымоудаления из коридоров и помещении 
является определение параметров, обеспечивающих требуемые условия на этаже-
пожара. Методика-расчета-системы-дымоудаления из коридоров-зданий 
повышенной-этажности, коридоров-без-естественного проветривания, в-зданиях 
обычной этажности и помещений-многоэтажных здании показано-на схеме-
(рисунок 6.1.1).  

 
Рисунок 6.1.1 – Схема расчета вентилятора дымоудаления в 

многоэтажном здании. 
где Pш1---Рш5 – давление в шахте дымоудаления на- уровне соответствующего 
этажа, Па; 

Gпг – массовый расход-продуктов горения, удаляемых-из коридоров, кг/с; 
Gш1 - Gш5 – массовый расход-продуктов горения в-шахте дымоудаления, 

кг/с; 
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Т1-–-Т5-–-температура-продуктов-горения-в-шахте-дымоудаления-на 
уровне соответствующего этажа, К; 

Gф2 – Gф5 – расход воздуха, фильтрующегося-в шахту-дымоудаления чрез 
щели и неплотности на уровне-соответствующего-этажа, кг/с; 

Pв1 – Рв5 – давление внутри здания на уровне соответствующего этажа, Па; 
Pк – давление в коридоре, Па 
Тк – температура продуктов горения в коридоре, К; 
При-удалении-продуктов-горения-из-коридоров-дымоприемные 

устройства следует размещать-на шахтах под потолком-коридора, но не ниже 
верхнего уровня--дверных проемов эвакуационных--выходов. Допускается 
установка--дымоприемных устройств на ответвлениях к дымовым шахтам. 
Расчеты производятся в соответствии с [13]. Длина коридора, приходящаяся на 
одно--дымоприемное устройство,-должна составлять:   

- не более 45 м при-прямолинейной конфигурации-коридора;  
-  не более 30 м при угловой-конфигурации-коридора;  
- не более 20 м при-кольцевой (замкнутой) конфигурации-коридора.  
Температуру воздуха в здании--при работе системы--противодымной 

защиты Тп, К, определяют по формуле: 

Тп =
Тн + Тв

2
 

(6.1.1) 

где       Тн – температура наружного воздуха, К 

Тв - температура внутреннего воздуха, К 
Плотность приточного--воздуха рп, кг/м2, определяют по--формуле: 

ρп =
353

Тп
 

(6.1.2) 

где      Тп — температура приточного воздуха, К;  
Плотность-воздуха в здании до-начала пожара, ρв кг/м3, определяют-по 

формуле: 

ρв =
353

Тв
 

(6.1.3) 

Распределения--наружных давлений со--стороны наветренного--Рннi, 
заветренного Рнзi фасадов на уровне i-го этажа и-давление на уровне-выброса 
продуктов горения Рвыбр, Па, определяют-соответственно по формулам: 

Pнн୧ = 0,4 ∙ ρн ∙ Vв
ଶ − g ∙ h୧ ∙ (ρн − ρп) (6.1.4) 

 

Pнз୧ = −0,3 ∙ ρн ∙ Vв
ଶ − g ∙ h୧ ∙ (ρн − ρп) (6.1.5) 
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Pвыбр = 0,4 ∙ ρн ∙ Vв
ଶ − g ∙ hвыбр ∙ (ρн − ρп) (6.1.6) 

где        ρн – плотность наружного воздуха, кг/м3; 

Vв  - скорость-воздуха, м/с; 

h୧ – высота пола i-го этажа над уровнем-планировочной-отметки-земли, м; 

ρп – плотность-приточного-воздуха, кг/м2; 

hвыбр – высота выбросного--отверстия системы--думоудаления над 

уровнем—планировочной--отметки земли, м 
Пожарные нагрузки вычисляются по [13]. 
Давление внутри-здания на уровне--i-го этажа Рвi, Па, определяют--по 

формуле: 

Pв୧ =
Pнн୧ + Pнз୧

2
 

(6.1.7) 

где     Pнн୧ — наружное давление--на наветренном--фасаде на уровне i-го этажа, 
Па;  

Pнз୧ — наружное давление-на-заветренном фасаде-на уровне i-го этажа, Па;  

Массовый-расход-продуктов горения, -удаляемых-из коридора, 𝐺пг, кг/с, 
определяют-по формуле: 

𝐺пг = 𝐴 ∙ 𝐵п ∙ 𝐻п
ଷ/ଶ (6.1.8) 

где     А — размерный-коэффициент; А = 0,96 кг/(с·мହ/ଶ) - для жилых зданий; А = 

1,2 кг/(с·мହ/ଶ) — для общественных-зданий; 

𝐵п — ширина-дверного-проема из коридора-в лестничную-клетку, м; 

𝐻п— высота-дверного-проема-из коридора в лестничную клетку, м. 
Температуру-продуктов горения Тпг, К, удаляемых-из коридоров-жилых 

или-общественных-зданий, определяют по следующим-формулам: 
Для-коридора угловой-конфигурации: 
 

𝑇пг = (−0,0488 ∙ 𝑥ଶ − 0,8243 ∙ 𝑥 + 77,346) + 𝑇в

+
1,22 ∙ (𝑇о − 𝑇в) ∙ ൬2 ∙ ℎд +

ிкор

௟кор
൰

𝑙кор
∙

⎝

⎛1 − 𝑒𝑥𝑝 ቌ
−0,58 ∙ 𝑙кор

2 ∙ ℎд +
ிкор

௟кор

ቍ

⎠

⎞

(6.1.9) 

где      𝑇в – температура-внутреннего-воздуха, К; 

𝑇о - температура газов, -поступающих из горящего помещения в коридор, 
К; 
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ℎд - предельная-толщина-дымового слоя, м; 

𝐹кор — площадь-коридора, м;  

𝑙кор - длина-коридора, м.  

𝑥 - расстояние от-помещения-с очагом пожара до-дымового-клапана.  
Температуру газов, -поступающих-из-горящего-помещения в коридор, 

То, К, определяют-по формуле: 

𝑇о = 0,8 ∙ 𝑇о макс (6.1.10) 

где 𝑇о макс — максимальная-среднеобъемная-температура-в-горящем 
помещении- (в зависимости от вида-пожара: регулируемого-вентиляцией-или 
регулируемого-нагрузкой), К; -принимают-по-формулам: -—-при-пожаре, 
регулируемом-вентиляцией: 

𝑇о макс = 𝑇в + 940 · 𝑒𝑥𝑝(0,0047 · 𝑔௢ − 0,141) (6.1.11) 

где      𝑇в – температура-внутреннего-воздуха, К; 

𝑔௢ — удельная приведенная-пожарная-нагрузка, -отнесенная к-площади 
пола помещения, кг/м2 

— при пожаре, регулируемом-нагрузкой: 

𝑇о макс = 𝑇в + 224 · 𝑔௞
଴,ହଶ଼ (6.1.12) 

где      𝑇в - температура внутреннего воздуха, К; 

𝑔௞ - удельная-приведенная-пожарная-нагрузка, -отнесенная-к площади 
тепловоспринимающей-поверхности-ограждающих-строительных конструкций 
помещения, кг/м2. 

Скорость-продуктов-горения в-клапане, 𝑉кл м/с, определяют-по формуле: 

𝑉кл =
𝐺пг

𝐹кл ∙ 𝜌пг
 

(6.1.13) 

где      𝐺пг — массовый-расход продуктов-горения, удаляемых-из коридора, кг/с;  

𝐹кл - площадь-проходного-сечения-дымового-клапана, м2; принимают по 
данным-фирмы-изготовителя или-вычисляют по формуле: 

𝐹кл = (𝑎кл − 0,03) · (𝑏кл − 0,05) (6.1.14) 

где      𝑎кл — больший из-установочных размеров клапана, м. 

𝑏кл - меньший из-установочных размеров-клапана, м;  

𝝆пг — плотность-продуктов-горения, кг/м3.  

Потери-давления в-дымовом-клапане 𝛥𝑃кл Па, определяют по формуле: 

𝛥𝑃кл =
𝜀кл ∙ 𝜌кл ∙ 𝑉кл

ଶ

2
 

(6.1.15) 
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где     𝜀кл- коэффициент-местного-сопротивления-открытого-дымового клапана; 
принимают равным 4;  

𝜌кл - плотность-продуктов горения-в клапане, кг/м3;  

𝑉кл
ଶ  - скорость-продуктов-горения в клапане, м/с 

Давление в шахте дымоудаления на уровне 1-го обслуживаемого-этой 
шахтой-этажа Рш1, Па определяют-по формуле: 

𝑃шଵ = 𝑃ннଵ − 𝛥𝑃кл (6.1.16) 

где     𝑃ннଵ — наружное давление-на-наветренном-фасаде на уровне 1-го этажа, Па 

𝛥𝑃кл— потери-давления-в дымовом-клапане, Па 
Скорость-продуктов-горения-в-шахте-дымоудаления-между i-1-м i-м 

этажами 𝑉ш௜ିଵ,௜, определяют-по формуле: 

𝑉ш௜ିଵ,௜ =
𝐺ш௜ିଵ,௜

𝑎ш ∙ 𝑏ш ∙ 𝜌ш௜ିଵ,௜
 

(6.1.17) 

где     -𝐺ш௜ିଵ,௜—-массовый-расход-продуктов-горения-в-шахте-дымоудаления с i-

1-го на i-й этаж кг/с;  

𝑎ш, 𝑏ш – размеры-проходного сечения-шахты-дымоудаления, м; 

𝜌ш௜ିଵ,௜ – плотность-горения-между i-1-м i-м этажами, кг/м3 

Давление-в шахте-дымоудаления на-уровне i-го этажа 𝑃ш௜, Па, определяют 
по формуле: 

𝑃ш௜ = 𝑃ш௜ିଵ − 𝜆 ∙
ℎэт

𝑑экв
∙

𝜌ш௜ିଵ,௜ ∙ 𝑉ш௜ିଵ,௜/ଵ,ଶ
ଶ  

2
 

(6.1.18) 

где      𝑃ш௜ିଵ – давление на уровне i-1-го этажа, Па; 

𝜆 – коэффициент-сопротивления-трения; 𝜆=0,1 – для кирпича; 𝜆=0,05 – для 

бетона;  𝜆=0,02 – для металла; 

ℎэт – высота этажа, м; 

𝑑экв – эквивалентный-диаметр-проходного сечения, м, -определяют по 
формуле: 

𝑑экв =
2 ∙ 𝑓ш

𝑎ш + 𝑏ш
 

(6.1.19) 

где      𝑓ш – площадь проходного-сечения-шахты-дымоудаления, м2; 

𝑉ш௜ିଵ,௜/ଵ,ଶ - скорость-продуктов-горения-в-шахте дымоудаления между i-1-

м i-м и между 1-м и 2-м этажами, м/с. 
Массовым-расходом-продуктов-горения в шахте-думоудаления i-1-го на i-

й этаж 𝐺ш௜ିଵ,௜, кг/с, определяют по формуле: 
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𝐺ш௜ିଵ,௜ = 𝐺пг + 𝐺фଶ + 𝐺фଷ + ⋯ + 𝐺ф௜ିଵ (6.1.20) 

где      𝐺пг — массовый расход-продуктов-горения, удаляемых-из коридора, кг/с; 

𝐺фଶ, 𝐺фଷ − 𝐺ф௜ିଵ – массовый-расход-воздуха, -поступающего-в шахту 

дымоудаления-через-неплотности-и-щели-дымового-клапана-и-стен-шахты 
соответственно на 2-м, 3-м и i-1-м этажах, кг/с; определяют по формуле: 

𝐺ф௜ = ൬
𝑃в௜ − 𝑃ш௜

𝑆ш
൰

ଵ/ଶ

 
(6.1.21) 

где      𝑃в௜ – давление внутри здания на уровне i-го этажа, Па; 

𝑃ш௜ – давление в шахте дымоудаления на уровне i-го этажа, Па; 

𝑆ш-–-характеристика-сопротивления-газопроницанию-шахты-с 
установленными-в-ней-закрытыми-клапанами,-1/(кг·м),-определяют-по формуле: 

𝑆ш =
𝑆уд

𝐹кл
ଶ

 
(6.1.22) 

где      𝑆уд – удельная-характеристика-сопротивления-газопроницанию, м3/кг, 𝑆уд 

= 500 м3/кг — для шахты и-кирпича; 𝑆уд =  1500 МЗ/кг — для шахты из бетона; 

𝑆уд = 1600 мз/кг — для шахты из металла; 

𝐹кл - площадь проходного-сечения-дымового клапана, м2; принимают по 
данным фирмы-изготовителя. 

Температуру продуктов горения в шахте дымоудаления на уровне i-го 
этажа Ti, К, определяют-по формуле: 

𝑇௜ =
𝑇в ∙ 𝐺а௜ + Tпг ∙ Gпг

Gпг + Gа୧
 

(6.1.23) 

где       Tв – температура-внутреннего-воздуха, К; 

Gа୧ – суммарный-массовый-расход-воздуха, -поступающего-в-шахту 
дымоудаления-через-щели-и-неплотности-в-дымовых-клапанах-и-стенах шахты 
со 2-го-по i-й этажи, кг/с; определяют-по формуле: 

Gа୧ = ෍ Gф୧  
(6.1.24) 

где    Gф୧- массовый-расход-воздуха, -фильтрующегося-в-шахту дымоудаления-

через-щели-и-неплотности на уровне-i-го этажа, кг/с;  

Tпг – температура-продуктов-горения, К; 

Gпг — массовый-расход-продуктов-горения, -удаляемых-из-коридора, 
кг/с; 

Плотность-продуктов-горения-в-шахте-дымоудаления-на-уровне-i-го 

этажа ρ୧, кг/м3, определяют-по-формуле: 
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ρ୧ =
353

T୧
 

(6.1.25) 

где     T୧ — температура-продуктов-горения-в-шахте-дымоудаления-на уровне i-
го-этажа, К. 

Производительность-вентилятора-дымоудаления-Lвент,м3/ч, определяют 
по формуле: 

Lвент =
3600 ∙ (Gпг + Gа୒)

ρ୒
 

(6.1.26) 

где      Gпг — массовый-расход-продуктов-горения, -удаляемых-из коридора, кг/с;  

Gа୒ - суммарный-массовый-расход-воздуха, -фильтрующегося-в-шахту 
дымоудаления с этажей от 2-го-до-верхнего, кг/с;  

ρ୒ — плотность-продуктов-горения-на-уровне-верхнего-этажа, кг/м.  
Давление, -которое-должен-обеспечивать-вентилятор-дымоудаления, 

Pвент, Па, определяют по формуле: 

Pвент = Pнн.в − Pш୒ + g · h୒ ∙ (ρ୒ − ρп) + ΔPсети (6.1.27) 

где-  Pнн.в---наружное-давление-на-наветренном-фасаде-на-уровне выбросного 
отверстия, Па;  

Pш୒---давление-в-шахте-дымоудаления-на-уровне-расположения верхнего 
дымового клапана, Па;  

g — ускорение-свободного-падения, м/с2;  

h୒ — расстояние по вертикали от-верхнего-клапана-дымоудаления до 
выбросного-отверстия, м;  

ρп – плотность-приточного-воздуха, кг/м2; 

ρ୒ — плотность-продуктов-горения-на-уровне-верхнего-этажа, кг/м.  

ΔPсети — потери-давления в-сети обвязки-вентилятора, Па. 
Полученные-в-итоге-вычислений-параметры-используются-для 

конечного-определения-параметров-вентилятора-системы, приведенными к 
стандартным параметрам наружного воздуха в теплый период года: 

Pୱ୴ =
1,2 ∙ Pвент

ρ୒
 

(6.1.28) 

Исходя из расчета, дымоудаления из коридоров и помещений в 
многоэтажном здании, принимаем к установке крышный вентилятор УКРОС-61-
90-ДУ400-Н-00300/08-У1 фирмы «ВЕЗА». 

Расчет выполнен в программе Excel и представлен в приложении Д. 
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6.2 Расчет параметров вентиляторов подпора в незадымляемые 
лестничные клетки 

При-работе-вентиляционной-системы-противодымной-защиты 
многоэтажного-здания в незадымляемой-лестничной клетке и-шахтах лифтов 
создается-избыточное по отношению к смежным-помещениям и к-улице 
давление. За счет-этого часть-воздуха, -подаваемого-в верхнюю часть 
лестничной-клетки-и шахты-лифта, -через щели и-неплотности дверей и-окон 
уходит-внутрь-здания и-наружу. 

 
Рисунок 6.2.1 – Схема расчета параметров вентилятора подпора в 

незадымляемую лестничную клетку 

𝐺п – массовый расход воздуха из лестничной клетки в коридор этажа 
пожара, кг/с; 

Gвх – массовый расход воздуха из лестничной клетки наружу через 
входную дверь здания, кг/с; 

Pлк୧ – давление в лестничной клетке на уровне i-го этажа, Па; 

G୧ାଵ,୧ – массовый расход воздуха в лестничной клетке с i-го этажа на i-й, 

кг/с; 

Gд୧ – массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели дверей на 

уровне i-го этажа, кг/с; 

Gо୧ - массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели и неплотности 
окон на уровне i-го этажа, кг/с. 
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Для обеспечения-требуемых-нормами параметров-в лестничную-клетку на 
1-м этаже-здания и в шахту-лифта на-этом этаже должно поступать определенное 
количество воздуха. Производительность-вентиляторов подпора воздуха в 
лестничные-клетки и шахты лифтов-должна быть больше-этого количества на 
величину утечек воздуха через щели и-неплотности дверей и окон. 

Расчет-параметров вентилятора подпора в незадымляемую лестничную 
клетку начинается с определения давления на-1-м этаже лестничной клетки. В 
соответствии-с-требованиями-нормативных-документов-избыточное-по 

отношению к наветренному фасаду давление на 1-м этаже лестничной-клетки Pлкଵ, 
Па, должно-быть не менее 20 Па, т.е. 

Pлкଵ = Pннଵ + 20 (6.2.1) 

где       Pннଵ — наружное давление на наветренном фасаде на уровне 1-го этажа, Па 
Массовый-расход-воздуха, -который необходимо подавать из лестничной 

клетки в коридор-этажа пожара-для предотвращения-выхода-продуктов горения 

через открытый-дверной-проем, Gп, кг/с, определяют-по формуле: 

Gп = Vп · ρп ∙ Bп ∙ Hп (6.2.2) 

где  Vп — скорость-воздуха в-открытом-дверном проеме, достаточная для 

предотвращения-выхода-продуктов-горения-в лестничную клетку, м/с; Vп = 1,3 м/с 

— для жилых зданий; Vп= 1,5 м/с - для общественных зданий;  

ρп – плотность приточного воздуха, кг/м2; 

Bп — ширина дверного-проема из коридора в лестничную клетку, м; 

Hп— высота дверного проема из коридора в лестничную клетку, м. 
Массовый расход-воздуха, -удаляемого-из-лестничной-клетки наружу 

через открытую входную дверь здания, Gвх, кг/с, определяют по формуле: 

Gвх = (μ ∙ f)вх ∙ (2 ∙ ρп ∙ (Pлк୧ − Pвх))ଵ/ଶ (6.2.3) 

где     (μ ∙ f)вх — эквивалентная-гидравлическая-площадь входных дверей здания, 
м2; 

ρп – плотность-приточного-воздуха, кг/м2; 

Pлк୧ - давление в лестничной клетке на уровне i-го этажа, Па;  

Pвх — давление на уровне нижней границы входной двери на заветренном 
фасаде, Па. 

В соответствии с [11] расчеты следует проводить: 
— при открытых-дверях-на-путях-эвакуации из-коридоров, холлов или 

непосредственно-из-помещений-на этаже-пожара-в-лестничную-клетку-и-при 
закрытых-остальных-дверях здания; 
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— при открытых-дверях-из-здания-наружу-и-закрытых-дверях из 
коридоров и холлов на всех этажах.  

При расчете по первому варианту-по-формуле расход-воздуха-Gп, а расход 

воздуха Gвх принимают равным нулю.  

При расчете по второму-варианту-расход-воздуха Gвх , а расход воздуха Gп 
принимают равным нулю.   

Массовый расход воздуха, -поступающего-на 1-й этаж лестничной клетки 

со 2-го, Gଶ,ଵ кг/с определяют по формуле: 

Gଶ,ଵ = Gп + Gвх (6.2.4) 

где     Gп – массовый-расход воздуха из лестничной клетки в коридор этажа 
пожара, кг/с; 

Gвх - массовый-расход воздуха-из-лестничной клетки наружу через 
открытую входную дверь здания, кг/с. 

Давление в лестничной клетке на уровне 2-го этажа Pлкଶ, Па, определяют 
по формуле: 

Pлкଶ = Pлкଵ +
30 ∙ Gଶ,ଵ

ଶ

ρп ∙ fлк
ଶ

 
(6.2.5) 

где      Pлкଵ - давление в лестничной клетке на уровне 1-го этажа, Па; 

Gଶ,ଵ - массовый расход воздуха, поступающего на 1-й этаж лестничной 

клетки со 2-го, кг/с 

ρп – плотность приточного воздуха, кг/м2; 

fлк - площадь лестничной клетки, м2. 

Массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели и неплотности 

окон из лестничной клетки наружу на 2-м и вышележащих этажах, Gо୧, кг/c 
определяют по формуле: 

Gо୧ = Jо · fо · (Pлк୧ − Pнз୧)
ଵ/ଶ (6.2.6) 

где     𝐽о – удельная характеристика воздухопроницаемости окон, кг/(с·м·Па1/2); 

𝐽о=7,5·10-3 кг/(с·м·Па1/2) – для одинарного спаренного остекления; 𝐽о=5·10-3 
кг/(с·м·Па1/2) – для двойного раздельного остекления; 

𝑓о – площадь остекления в лестничной клетки, м2; 

𝑃лк௜ – давление в лестничной клетке на уровне i-го этажа, Па; 

𝑃нз௜ — наружное давление на заветренном фасаде на уровне i-го этажа, Па. 
Массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели дверей внутрь 

здания на уровне i-го этажа, Gд୧, кг/с, определяют по формуле: 
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Gд୧ = ቆ
Pлк୧ − Pв୧

Sдв
ቇ

ଵ/ଶ

 
(6.2.7) 

где       Pлк୧ - давление в лестничной клетке на уровне i-го этажа, Па;  

Pв୧ – давление внутри здания на уровне i-го этажа, Па; 

Sдв – характеристика сопротивления газопротицанию дверей, 1/(кг·м), 

определяют по формуле: 

Sдв =
Sуд

(Hп ∙ Bп)ଶ
 

(6.2.8) 

где    Sуд – удельная характеристика сопротивления газопроницанию закрытых 

дверей, м3/кг; изменяется в пределах Sуд= 6000 - 200000 м3/кг; 

Bп — ширина дверного проема из коридора в лестничную клетку, м; 

Hп— высота дверного проема из коридора в лестничную клетку, м. 
Массовый расход воздуха, поступающего с i+1-го этажа лестничной 

клетки на i-й, G୧ାଵ,୧, кг/с, определяют по формуле: 

G୧ାଵ,୧ = G୧,୧ିଵ + ෍(Gд୧ + Gо୧) (6.2.9) 

где     G୧,୧ିଵ – массовый расход воздуха в лестничной клетке с i-го этажа на i-1-й, 

кг/с; 

Gд୧ – массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели дверей внутрь 

здания, кг/с; 

Gо୧ - массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели и неплотности 
окон из лестничной клетки наружу на 2-м и вышележащих этажах, кг/с. 

Давление на i+1-м этаже лестничной клетки Pлк୧ାଵ, Па, больше, чем 
давление на i-м этаже, на величину потерь давления на преодоление межэтажного 
пролета лестничной клетки; определяют по формуле: 

Pлк୧ାଵ = Pлк୧ +
30 ∙ G୧ାଵ,୧

ଶ

ρп ∙ fлк
ଶ

 
(6.2.10) 

где      Pлк୧ - давление в лестничной клетке на уровне i-го этажа, Па;  

G୧ାଵ,୧ - массовый расход воздуха, поступающего с i+1-го этажа лестничной 

клетки на i-й, кг/с 

ρп – плотность приточного воздуха, кг/м2; 

fлк - площадь лестничной клетки, м2. 

Расход воздуха, который необходимо подавать в верхнюю часть 

лестничной клетки для создания подпора при пожаре, Lлк, м3/ч, определяют по 
формуле: 
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Lлк =
3600 ∙ Gлк

ρн
 

(6.2.11) 

где      Gлк - массовый расход воздуха, подаваемого в лестничную клетку, кг/с; 

ρн – плотность наружного воздуха, кг/м2; 
Давление, которое должен обеспечивать вентилятор подачи воздуха в 

лестничную клетку, Pвент, Па, определяют по формуле: 

Pвент = Pлк୒ − Pнз.в + ΔPсети (6.2.12) 

где       Pлк୒ — давление на верхнем этаже лестничной клетки, Па; 

Pнз.в - наружное давление на заветренном фасаде на уровне 
воздухозаборного отверстия вентилятора, Па, определяют по формуле: 

𝛥𝑃сети — потери давления в сети обвязки вентилятора от воздухозаборного 
отверстия до объема лестничной клетки, Па. 

Исходя из расчета, на подпоры в незадымляемые лестничные клетки, 
принимаем к установке осевой вентилятор ОСА 301-040/А-40-Н-00055/02/У1-01 
фирмы «ВЕЗА». 

Расчет выполнен в программе Excel и представлен в приложении Е. 
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6.3 Расчет параметров вентиляторов подпора в шахту лифта 

 
Рисунок 6.3.1 - Схема расчета параметров вентилятора подпора в шахту 

лифта 

где     𝐺шлଵ - массовый расход воздуха, уходящего через щель между кабиной и 
шахтой лифта на 1-м этаже, кг/с 

𝐺шл௜ - массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели закрытых 
дверей на остальных этажах здания, кг/с. 

𝑃шлଵ - давление в шахте лифта, выше давления на наветренном фасаде на 

уровне 1-го этажа Pннଵ, Па 
Гидравлическое сопротивление шахты лифта на несколько порядков 

меньше гидравлического сопротивления лестничной клетки. Это обстоятельство 
позволяет пренебречь потерями давления по высоте шахты лифта и считать, что 
давление по высоте шахты лифта не изменяется:  

Pшлଵ = Pшл୧ = Pшл (6.3.1) 

где       Pшлଵ - давление в шахте лифта на уровне 1-го этажа, Па 

Pшл୧ - давление в шахте лифта на уровне произвольного этажа, Па 

Pшл - давление в шахте лифта, Па 
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Массовый расход воздуха, который необходимо подавать в шахту лифта 

для создания в ней подпора воздуха при пожаре, Gшл, кг/с, определяют по 
формуле: 

Gшл = Gшлଵ + ෍ Gшл୧ 
(6.3.2) 

где     𝐺шлଵ - массовый расход воздуха, уходящего через щель между кабиной и 
шахтой лифта на 1-м этаже, кг/с 

Gшл୧ - массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели закрытых 
дверей на 2-м и вышележащих этажах, кг/с. 

Давление в шахте лифта Pшл, Па, на уровне 1-го этажа согласно СП 7.13130 
должно быть на 20 Па 

Pшл = Pннଵ + 20 (6.3.3) 

Массовый расход воздуха, уходящего через щель между кабиной и шахтой 

лифта на 1-м этаже, Gшлଵ, кг/с, определяют по формуле: 

Gшлଵ = (μ ∙ δ ∙ П)шлଵ ∙ (2 ∙ ρп ∙ Pшлଵ)ଵ/ଶ (6.3.4) 

где      μ  — коэффициент расхода щели между кабиной и шахтой лифта, 
принимают равным 0,64 

δ - ширина щели между кабиной и шахтой лифта, м; δ = 0,03 м — для 

пассажирских лифтов, δ = 0,05 м — для грузовых лифтов; 
П – периметр дверей шахты лифта, м 

ρп – плотность приточного воздуха, кг/м2; 

Pшлଵ - избыточное давление в шахте лифта на уровне 1-го этажа; 
принимают равным 20 Па. 

Массовый расход воздуха, фильтрующегося через щели закрытых дверей 

шахты лифта, 𝐺шл௜, кг/с, определяют по формуле: 

Gшл୧ = ቆ
Pшл − Pв୧

Sдв
ቇ

ଵ/ଶ

 
(6.3.5) 

где      𝑃шл - давление в шахте лифта, Па 

𝑃в௜ – давление внутри здания на уровне i-го этажа, Па; 

𝑆дв – характеристика сопротивления газопротицанию дверей, 1/(кг·м) 

Расход воздуха, который необходимо подавать в объем шахты лифта для 

создания в ней была подпора при пожаре, 𝐿шл, м3/ч, определяют по формуле: 

Lшл =
3600 ∙ Gшл

ρн
 

(6.3.6) 

где     𝐺шл - массовый расход воздуха, который необходимо подавать в шахту 
лифта для создания в ней подпора воздуха при пожаре, кг/с; 
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𝜌н – плотность наружного воздуха, кг/м2; 
Давление, которое должен обеспечивать вентилятор подачи воздуха в 

шахту лифта, 𝑃вент, Па, определяют по формуле: 

Pвент = Pшл − Pнз.в + ΔPсети (6.3.7) 

где      𝑃шл - давление в шахте лифта, Па 

𝑃нз.в - наружное давление на заветренном фасаде на уровне 
воздухозаборного отверстия вентилятора, Па, определяют по формуле: 

𝛥𝑃сети — потери давления в сети обвязки вентилятора от воздухозаборного 
отверстия до объема шахты лифта, Па 

Исходя из расчета, на подпоры в пассажирский лифт и лифт пожарных 
подразделений, принимаем к установке осевой вентилятор                                  
ОСА 301-040/А-40-Н-00055/02/У1-01 фирмы «ВЕЗА» 

Расчет выполнен в программе Excel и представлен в приложении Ж. 
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7 АВТОМАТИЗАЦИЯ 
7.1 Характеристика объекта 
Одной из основных составляющих системы вентиляции является система 

автоматики. Она реализует следующие функции [15]: 
1. Поддержание требуемых параметров микроклимата помещения. 
2. Экономическая работа системы вентиляции. 
3. Срабатывание автоматики при аварийном режиме системы. 
4. Обеспечение надежности работы оборудования. 
В дипломной работе запроектирована механическая приточно-вытяжная 

система вентиляции жилой части. Для ее вентиляции подобрана приточно-
вытяжная установка с пластинчатым рекуператором.  

В состав приточно-вытяжной установки входит: 
1 Воздушный клапан. 
2 Короткий карманный фильтр. 
3 Перекрестно-точный рекуператор. 
4 Водяной нагреватель (на притоке). 
5 Вентилятор. 
6 Двигатель. 
7 Шумоглушитель. 
Электропитание выполнено от сети переменного тока 220 В, 50 Гц от 

существующего независимого источника питания. 
 

7.2  Параметры регулирования объекта и их контроль 
Автоматика системы приточно-вытяжной вентиляции жилой части должна 

обеспечивать выполнение следующих задач [16]: 
1   Поддержание необходимой температуры приточного воздуха за счет 

изменения расхода теплоносителя. 
2   Автоматическое включение/выключение насоса в контуре нагрева по 

температуре наружного воздуха в режиме зима-лето 
3   Контроль работы фильтра 
Для регулирования системы контроль должен проводиться над 

следующими параметрами: 
1 Температура приточного воздуха TE;  
2 Температура приточного воздуха после рекуператора по термостату TS; 
3 Температура обратного теплоносителя по термостату TS; 
4 Измерение перепада давления до и после фильтра PDS; 
5 Измерение перепада давления до и после вентилятора PDS; 
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Так же учет теплоносителя и потребления электроэнергии. Контроль 
осуществляется с помощью датчиков и измерительных параметров на индикатор 
или экран управляющего прибора. 

 

7.3 Защитные функции и блокировки при авариях 
Защита в приточно-вытяжной установке осуществляется от следующих 

ситуаций: 
1. Замораживание калорифера 
Защита от замораживания калорифера осуществляется 

противозамерзающим термостатом – ТS по воздуху и воде. Защита производится 
путем контроля минимальной допустимой температуры воздуха за нагревателем 
и температурой обратного теплоносителя. При достижении установленной 
минимальной температуры воздуха, сигнал на контроллер вызывает закрытие 
воздушного клапана на входе в агрегат, остановку вентиляторов и максимальное 
открытие водного клапана, а также включения циркуляционного насоса. 

2. Защита двигателя от перегрузки и короткого замыкания 
Функция автоматической защиты от замерзания предусматривается для 

районов с расчётной температурой наружного воздуха для холодного периода 5 и 
ниже. Защите подлежит теплообменник первого подогрева.  

Защита от коротких замыканий и перегрузок в электрических цепях 
реализована стандартным образом с помощью автоматических включателей и 
тепловых реле магнитных пускателей. Для обеспечения электропожарной 
безопасности предусмотрена защита от перегрузки, подогрева и блокировки при 
остановке электродвигателя вентилятора.  

3. Засорение фильтра.  
Защита фильтра от загрязнения осуществляется контролем перепада 

давления. Если перепад давления на фильтре слишком велик, то на щите 
загорается индикатор «Засорение фильтра». Допустимое значение указывается в 
паспорте фильтра и устанавливается при наладке на дифференциальном датчике. 
Отключение системы при этом не предусмотрено. 

4. Авария вентилятора.  
Защита вентилятора осуществляется контролем перепада давления. Если 

перепад давления на вентиляторе после запуска системы не появляется или в ходе 
эксплуатации пропадает, то система останавливается. При этом загорается 
индикатор «Авария», а индикатор «Вентилятор» гаснет. 

5. Датчик температуры приточного воздуха.  
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Датчик предназначен для определения температуры воздуха в 
воздуховоде. Передает электрический сигнал на контроллер, который в свою 
очередь управляет регулирующим клапаном на теплоносителе калорифера. При 
уменьшении измеренной температуры клапан открывается, при увеличении -  
закрывается, изменяя тем самым температуру теплоносителя через калорифер и, 
следовательно, нагрев воздуха в системе. Насос обеспечивает циркуляцию в 
системе. 

 

7.4  Контрольно-диспетчерский пункт 
Интеллектуальная система представляет собой многоуровневый 

аппаратно-программный комплекс, включающий в себя общедомовое 
оборудование для сбора данных со всех инженерных систем здания, сети передачи 
данных, средства хранения и обработки полученной информации, 
автоматизированное рабочее место диспетчера. Такие системы получают 
информацию от инженерных систем здания и позволяют вести оперативный 
контроль за функционированием системы (водоснабжение, отопление, 
вентиляция, кондиционирование, электроснабжение и т.д.). Кроме того 
реализуется система учёта ресурсов электрической энергии, тепловой энергии, 
расхода горячей и холодной воды. После снятия показаний приборов учёта 
информация передается в единый информационно-расчётный центр. 
Оптимальным решением для автоматизации приточно-вытяжной установки с 
рекуператором, является применение программируемого контроллера. 

 

7.5  Вывод 
Приточно-вытяжная установка совместно с системами автоматики 

позволяет эффективно использовать энергоресурсы, а также не допускает 
появления нештатных ситуаций. В итоге использование современных систем 
автоматики приводит к значительной экономии на платежах за электричество, 
сокращению эксплуатационных издержек и снижению ущерба от аварии. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 В выпускной квалификационной работе «Механическая приточно-
вытяжная вентиляция и дымоудаление жилого дома со встроенными 
помещениями в жилом комплексе Ньютон города Челябинска», поставленные 
задачи были выполнены.  Запроектированы системы механической приточно-
вытяжной вентиляции помещений. Выполнен аэродинамический расчет для 
подбора воздуховодов приточных и вытяжных систем. Подобрано оборудование 
приточных и вытяжных установок. В разделе «Автоматизация» рассмотрена 
функциональная схема автоматического регулирования работы приточно-
вытяжной установки с перекрестно-точным рекуператором. Оформление 
дипломного проекта выполнено согласно нормативной литературе.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А. РАСЧЕТ ВОЗДУХООБМЕНА ЖИЛОЙ ЧАСТИ. 

Таблица А.1 – Расчет расхода по вытяжки из жилой части. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3 13,8 13,1 41,3 117,7 40 90 41 Кухня-столовая 60 гибридн. 60

Ванна+с/у 25 25

85 85

2 4 19,4 36,4 77,4 220,6 110 120 77 Кухня-столовая 60 гибридн. 70

Ванна+с/у 25 30

Гардеробная 10 10

95 110

2 4 17,2 28,9 68,9 196,4 87 120 69 Кухня-столовая 60 гибридн. 60

Ванна+с/у 25 25

Ванна+с/у 25 25

гардеробн 10 10

120 120

1 3 16,3 12,3 48,8 139,1 37 90 49 Кухня-столовая 60 гибридн. 60

Ванна+с/у 25 25

85 85

3 5 20,2 49,2 101,1 288,1 148 150 101 Кухня-столовая 60 гибридн. 70

Ванна+с/у 25 30

с/у 25 30

гардеробн 10 10

гардеробн 10 10

130 150

ИТОГО на 2эт 550 м3/ч
ИТОГО кол-во этажей 12
ИТОГО на ж.д. 10Б 6600
ИТОГО с запасом 20% 7920

5

№    
кв-
ры

Кол-во 
комнат

Кол-
во 

чел.

Пло-
щадь на 

чел.

Жил. 
площ., 

м2

Общая 
площ, 

м2

Объем, 

м3

Приток Вытяжка

Типовой этаж 10Б

1

2

3

4

Примечание
3,0 м3/м2

30 

м3/ч*чел

0,35 
1/час

Система
Расход, 

м3/час  

ИТОГО

Система
Расход, 

м3/час  



Окончание приложения А. 

Таблица А.2 – Расчет расхода по притоку из жилой части. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 3 13,8 13,1 41,3 117,7 40 90 41 Жилая комната 1 85 85

2 4 19,4 36,4 77,4 220,6 110 120 77 Жилая комната 1 55 55

Жилая комната 2 55 55

110 110

2 4 17,2 28,9 68,9 196,4 87 120 69 Жилая комната 1 60 60

Жилая комната 2 60 60

120 120

1 3 16,3 12,3 48,8 139,1 37 90 49 Жилая комната 1 85 85

3 5 20,2 49,2 101,1 288,1 148 150 101 Жилая комната 1 50 50

Жилая комната 2 50 50

Жилая комната 3 50 50

150 150

550 550

ИТОГО на 2эт 550 м3/ч
ИТОГО кол-во этажей 12
ИТОГО на ж.д. 10Б 6600
ИТОГО с запасом 20% 7920

5

Типовой этаж 10Б

1

2

3

4

ИТОГО

Примечание
3,0 м3/м2 30 

м3/ч*чел

0,35 
1/час

Система
Расход, 

м3/час  
Система

Расход, 

м3/час  

№    
кв-
ры

Кол-во 
комнат

Кол-
во 

чел.

Пло-
щадь на 

чел.

Жил. 
площ., 

м2

Общая 
площ, 

м2

Объем, 

м3

Приток Приток



ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б.  РАСЧЕТ ВОЗДУХООБМЕНА ПО КРАТНОСТИ 

Таблица Б.1 – Расчет воздухообмена по нормативной кратности помещений 
подвала и первого этажа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

по 
притоку

по 
вытяжке

Н= 2,7
Электрощитовая 12,5 33,75 1 1 33,8 35 33,8 35
АТС 18,9 51,03 1 1 51,0 50 51,0 50
подсобное помещение 1 117,1 316,2 1 1 316,2 320,0 316,2 320,0
подсобное помещение 2 122,0 329,4 1 1 329,4 330,0 329,4 330,0
ЖЭК 10,4 28,08 1 1 28,1 30,0 28,1 30,0
подвал 178,9 483,0 0,3 144,9 145,0
с/у 5,3 25,0 25

Н= 4,1
Нежилое помещение №5 193,74 794,33 2 2 1112 1112 1120
с/у 100 100
Нежилое помещение №6 55,1 225,91 2 2 316 316 315
с/у 100 100
Нежилое помещение №7 53,4 218,94 2 2 307 307 310
с/у 100 100
Нежилое помещение №8 110,4 452,64 2 2 634 634 635
с/у 100 100

Н= 4,1
Колясочная 24,2 99,22 0,5 50 50
Санузел 3,6 25 25
КУИ 5,5 25 25
Санузел консьержа 2,8 35 35
комната консьержа 3,8 25 25

160 160

Высота 
помещения

первый этаж

Наименование помещения
Площадь, 

м2

Объем, 

м3

Кратность Расход воздуха

подвал

по вытяжкепо притоку



ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ В. АЭРОДИНАМЕЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

Таблица В.1 – Аэродинамический расчет систем вентиляции жилой части. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 35 1,2 0,81 200 60 0,012 92 0,63 0,76 0,39 2,65 1,04 21,80 21,80

2 70 2,7 1,62 200 60 0,012 92 2,40 6,48 1,58 1,25 1,97 8,45 30,25

3 110 0,22 0,76 200 200 0,04 200 0,29 0,06 0,35 0,65 0,23 0,29 30,54

4 110 1,6 1,53 200 100 0,02 133 0,08 0,13 1,40 1,67 2,34 12,47 43,01

5 195 2,4 2,41 150 150 0,0225 150 0,30 0,71 3,48 1,05 3,65 4,36 47,38

6 315 4,3 1,94 300 150 0,045 200 0,44 1,89 2,27 0,9 2,04 3,93 51,31

7 550 1,4 1,70 450 200 0,09 277 0,46 0,64 1,73 2,18 3,77 4,41 55,72

8 550 1,2 0,85 600 300 0,18 400 0,03 0,04 0,43 0,7 0,30 0,34 56,06

9 1100 3,15 1,70 600 300 0,18 400 0,11 0,34 1,73 0,35 0,61 0,95 57,00

10 1650 3,15 2,55 600 300 0,18 400 0,23 0,72 3,89 0,27 1,05 1,77 58,77

11 2200 3,15 3,40 600 300 0,18 400 0,13 0,40 6,92 0,35 2,42 2,82 61,58

12 2750 3,15 2,55 600 500 0,3 545 0,23 0,73 3,89 0,25 0,97 1,71 63,29

13 3300 3,15 3,06 600 500 0,3 545 0,15 0,48 5,60 0,4 2,24 2,72 66,01

14 3850 3,15 2,55 700 600 0,42 646 0,20 0,64 3,89 0,2 0,78 1,42 67,43

15 4400 3,15 2,91 700 600 0,42 646 0,13 0,42 5,08 0,15 0,76 1,18 68,61

16 4950 3,15 3,27 700 600 0,42 646 0,18 0,56 6,43 0,3 1,93 2,49 71,10

17 5500 3,15 2,83 900 600 0,54 720 0,28 0,88 4,80 0,14 0,67 1,55 72,65

18 6050 3,15 3,11 900 600 0,54 720 0,28 0,88 5,81 0,13 0,76 1,64 74,29

19 6600 3,15 3,40 900 600 0,54 720 0,34 1,07 6,92 0,34 2,35 3,42 77,71

20 6600 6 2,35 1300 600 0,78 821 0,20 1,18 3,31 1,2 3,98 85,16 162,87

21 6600 0,5 3,30 810 685 0,5549 742 0,10 0,05 6,55 0,7 4,59 4,64 167,51

184,26

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений воздуховодов
Потери давления 

на трение Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Потери давления, Па



Продолжение приложения В. 

Таблица В.2 – Расчет местных сопротивлений для системы жилой части. 

 

 

 

№ 
участка

3

10 Па

6

8

9

10

11

12

13

14

15

16

тройник на проход fo/fc=0,09/0,018=0,5, Lо/Lс=550/1100=0,5, 
fп/fc=0,18/0,18=1

тройник на проход fo/fc=0,09/0,42=0,21, Lо/Lс=550/4950=0,11, 
fп/fc=0,42/0,42=1

0,15 1 0,15

тройник на проход fo/fc=0,09/0,54=0,17, Lо/Lс=550/5500=0,1, 
fп/fc=0,42/0,54=0,78

0,3 1 0,3

тройник на проход fo/fc=0,09/0,42=0,21, Lо/Lс=550/3850=0,14, 
fп/fc=0,3/0,42=0,7

0,4 1 0,4

тройник на проход fo/fc=0,09/0,42=0,21, Lо/Lс=550/4400=0,125, 
fп/fc=0,42/0,42=1

0,2 1 0,2

тройник на проход fo/fc=0,09/0,3=0,3, Lо/Lс=550/2750=0,2, 
fп/fc=0,18/0,3=0,6

0,35 1 0,35

тройник на проход fo/fc=0,09/0,3=0,3, Lо/Lс=550/3300=0,17, 
fп/fc=0,3/0,3=1

0,25 1 0,25

0,7

тройник на проход fo/fc=0,09/0,018=0,5, Lо/Lс=550/1650=0,33, 
fп/fc=0,18/0,18=1

0,35 1 0,35

тройник на проход fo/fc=0,09/0,018=0,5, Lо/Lс=550/2200=0,25, 
fп/fc=0,18/0,18=1

0,27 1 0,27

0,15 1

отвод с изменением сечения 1,01 1

0,7 1

тройник на ответвление fo/fc=0,045/0,09=0,5, 
Lо/Lс=315/550=0,57, fп/fc=0,09/0,09=1

0,9 1 0,9

7

кпу 1,02 1

2,18ДК

5

отвод 0,15 1

1,05тройник на ответвление fo/fc=0,0225/0,045=0,5, 
Lо/Lс=195/315=0,62, fп/fc=0,045/0,045=1

0,9 1

1

отвод 0,28 1

0,65

4

переход 0,54 1

1,67
шумоглушитель 1

дк 0,15

0,16 1

врезка 0,7 1

врезка 0,65 1

1

2

клапан 0,15 1

1,25
отвод 0,24 1

утка

1

А 125 ВР 20 Па

2,65первое боковое отверстие 2,2 1

тройник на проход 0,45

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество

Сумма 
коэффициентов 

местных 
сопротивлений Σξ 



Продолжение приложения В. 

Продолжение таблицы В.2 

 

 
Таблица В.3 – Аэродинамический расчет систем вентиляции подвала. 
 

 

 
Таблица В.4 – Расчет местных сопротивлений для системы подвал. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

№ 
участка

17

18

19

40 Па

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество

Сумма 
коэффициентов 

местных 
сопротивлений Σξ 

1

21
врезка 0,7 1

0,7

переход 0,34 1 0,34

20
шумоглушитель 2

1,2
отвод 1,2

тройник на проход fo/fc=0,09/0,54=0,17, Lо/Lс=550/6050=0,09, 
fп/fc=0,54/0,54=1

0,14 1 0,14

тройник на проход fo/fc=0,09/0,54=0,17, Lо/Lс=550/6600=0,08, 
fп/fc=0,54/0,54=1

0,13 1 0,13

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 145 4,3 2,00 0,020 160 0,66 2,86 2,41 4,42 10,65 13,51 13,51
2 3855 39 0,80 1050 1280 1,344 1154 0,01 0,43 0,38 10,80 4,11 4,54 18,05

19,86

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений воздуховодов
Потери давления 

на трение Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Потери давления, Па

№ 
участка

2 10,800шахта

1

1

10,8 1

1

отвод 0,35 4
кпу 0,7
внезапное расширение

1

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов 

местных сопротивлений Σξ 
сетка 1,32 1

4,420



Продолжение приложения В. 

Таблица В.5 – Аэродинамический расчет систем вентиляции первого этажа. 
 

 

 

Таблица В.6 – Расчет местных сопротивлений для системы первого этажа. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 40 7,8 1,42 0,008 100 0,64 5,02 1,20 0,75 0,90 18,92 18,92
2 80 5 2,83 0,008 100 2,22 11,12 4,81 1,50 7,21 18,33 37,25
3 120 8 2,72 0,012 125 1,56 12,51 4,43 1,00 4,43 16,94 54,19
4 205 11,4 2,83 0,020 160 1,24 14,11 4,82 1,25 6,02 20,14 74,33
5 230 7,25 3,18 0,020 160 1,52 11,05 6,06 0,90 5,46 16,51 90,83
6 280 0,4 3,87 0,020 160 2,18 0,87 8,99 1,70 15,28 16,15 106,98
7 3855 39 0,80 1050 1280 1,344 1154 0,01 0,43 0,38 10,80 4,11 4,54 78,87

86,75

Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Потери давления, Па

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений воздуховодов
Потери давления 

на трение

№ 
участка

внезапное расширение

7

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов 

местных сопротивлений Σξ 

1,000

тройник на проход fп/fc=0,16/0,16=1, fo/fc=0,1/0,16=0,625, 
Lо/Lс=25/230=0,11

0,2 1

1 1

тройник на ответвление fп/fc=0,16/0,16=1, 
fo/fc=0,125/0,16=0,78, Lо/Lс=120/205=0,59

1,2504

1

0,900

1,700

3

5

6

тройник на проход fп/fc=0,1/0,16=0,625, 
fo/fc=0,1/0,16=0,625, Lо/Lс=80/120=0,67

10,8001

тройник на проход fп/fc=0,16/0,16=1, fo/fc=0,1/0,16=0,625, 
Lо/Lс=50/280=0,18

0,2 1

кпу 0,7 1

шахта 10,8

отвод 0,35 2

кпу 0,7
1

0,35 3

3 Па

тройник на проход fп/fc=0,1/0,1=1, fo/fc=0,1/0,1=1, 

2 1,500
1,5

дпу 10 Па

1

гибкий воздуховод
0,75

1 0,750

20,35отвод
5

10,7кпу
0,3

отвод



Продолжение приложения В. 

Таблица В.7 – Аэродинамический расчет системы вытяжной вентиляции из 
кладовых. 

 

 

. 

Таблица В.8 – Расчет местных сопротивлений для системы вытяжной 
вентиляции из кладовых. 

 

 

 
Таблица В.9 – Аэродинамический расчет системы приточной вентиляции из 

кладовых. 
 

 

 

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 320 1,1 0,49 600 300 0,18 400 0,02 0,02 0,15 0,3 0,04 4,06 4,06
2 320 10,4 1,48 300 200 0,06 240 0,23 2,43 1,32 0,8 0,99 3,42 7,48
3 320 8,5 1,48 300 200 0,06 240 0,23 1,98 1,32 1,0 1,33 3,31 10,79
4 320 2,9 2,96 300 100 0,03 150 1,45 4,22 5,27 0,5 2,74 6,96 17,75
4 320 0,1 1,98 300 150 0,045 200 0,49 0,05 2,34 1,3 3,09 3,14 20,89

22,98

Потери давления, Па

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Потери давления 
на трение Динами-

ческое 
давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Размеры сечений воздуховодов

№ 
участка

2

5

1

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов местных 

сопротивлений Σξ 

0,30

сетка 1,32 1

переход 0,34 1
0,52

0,95 1

0,06

тройник на проход fп/fc=0,06/0,06=1, Lо/Lс=320/320=1 0,75 1
кпу

переход

тройник на ответвление fo/fc=0,06/0,18=0,33, 
Lо/Lс=1750/1750=1

0,3 1

гермик-с 300х600 па4,00

1
отвод 0,18 1

0,75

3 1,01

1,32

4

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 320 2,5 1,98 300 150 0,045 200 0,58 1,45 2,34 0,34 0,80 8,25 8,25
2 320 16,4 2,37 250 150 0,038 188 1,40 22,96 3,37 4,24 14,29 43,25 51,50
4 320 4,8 1,27 350 200 0,070 255 1,40 6,72 0,97 2,01 1,94 8,66 60,16
5 3855 39 0,80 1050 1280 1,344 1154 0,01 0,57 0,38 10,80 4,11 4,69 64,85

71,34

Потери давления 
на трение Динами-

ческое 
давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Потери давления, Па

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений воздуховодов



Продолжение приложения В. 

Таблица В.10 – Расчет местных сопротивлений для системы приточной 
вентиляции из кладовых. 

 

 

 
Таблица В.11 – Аэродинамический расчет системы подпора в тамбур-шлюз. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

№ 
участка

кпу

4 шахта 10,8 1

отвод

1 0,340

3 2,010

кпу 1,25 1

внезапное расширение 1,00 1

0,18 1

переход 0,34 1
отвод 90 0,28 4

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов местных 

сопротивлений Σξ 

решетка 5 Па

10,800

10,83

4

1

2 4,240
отвод 45

0,4переход

0,18

1

тройник на проход fп/fc=0,03/0,07=0,43, 
Lо/Lс=330/650=0,51, fо/fc=0,03/0,07=0,43

0,75

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 
сопртив-
ления, Z

Всего на 
участке

Суммарные

1 1750 1,1 2,70 600 300 0,18 400 0,36 0,40 4,38 0,30 1,31 25,71 25,71
2 1750 10,4 8,10 300 200 0,06 240 5,09 52,95 39,38 0,40 15,75 68,70 94,41
3 1750 0,7 3,54 550 250 0,1375 344 0,71 0,50 7,50 0,07 0,52 7,02 101,44
4 1750 11,2 8,10 300 200 0,06 240 5,09 57,02 39,38 0,87 34,26 91,29 192,72
5 1750 0,5 3,24 500 300 0,15 375 0,54 0,27 6,30 1,32 8,32 8,59 201,31

1925 221,44

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений воздуховодов
Потери давления 

на трение Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротив-
лений,Σξ

Потери давления, Па



Продолжение приложения В. 

Таблица В.12 – Расчет местных сопротивлений для системы подпора в тамбур-
шлюз. 

 

 

 

Таблица В.13 – Аэродинамический расчет системы подпора в лифт пожарных 
подразделений. 

 

 

 
Таблица В.14 – Расчет местных сопротивлений для системы подпора в лифт 

пожарных подразделений. 
 

 

№ 
участка

2

5

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов местных 

сопротивлений Σξ 

1

0,4 1

3

0,40

0,07
0,07

тройник на ответвление fo/fc=0,06/0,18=0,33, 
Lо/Lс=1750/1750=1

0,3 1

тройник на ответвление fo/fc=0,14/0,06=2,33, 
Lо/Lс=1750/1750=1

0,87
переход 0,54 1

сетка 1,32 1

переход

4

гермик-с 300х600 4,00 Па

1,32

1
отвод 0,33

гермик-ду 550х250 6,00 па

решетка АРН 700х400-1шт (воздухозабор) 20 Па

1 0,30

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 

Всего на 
участке

Суммарные

1 4080 0,77 3,64 630 0,31 630 0,35 0,27 7,94 1,65 13,10 13,37 13,37
2 4080 2,8 9,02 400 0,13 400 3,29 9,20 48,85 0,512 25,01 34,21 47,58
3 4080 3,55 3,78 600 500 0,3 545 0,45 1,60 8,56 2,65 27,69 29,29 76,87

84,56

№ уч-
ка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений 
воздуховодов

Потери давления 
на трение

Динами-
ческое 

давление 
Рд, Па

Сумма 
коэффи-
циентов 
местных 
сопроти-
влений,Σξ

Потери давления, Па

№ уч-
ка

2

1,32 1
сужение (0,1256)/(0,31)=0,4 0,1 1
отвод 45 630 0,23 1

Гермик -С 500х600  Fж.с.=0,2  v=5,7м/с 5 Па

сетка 

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов местных 

сопротивлений Σξ 

сетка 

расширение 0,1256/(0,6*0,5)=0,42 0,512 1

2

1,32 1

внезапное расширение (0,6*0,5)/(2,55*1,85)=0,066

1,65

0,512

3 2,65

1

0,81 1
отвод 45 500х600 0,26



Продолжение приложения В. 

Таблица В.15 – Аэродинамический расчет системы подпора в пассажирский 
лифт. 

 

 

 
Таблица В.16 – Расчет местных сопротивлений для системы подпора в 

пассажирский лифт. 
 

 

 

Таблица В.17 – Аэродинамический расчет системы компенсации для жилой 
части. 

 

 

 

 

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 

Всего на 
участке

Суммарные

1 4080 0,77 3,64 630 0,312 630 0,35 0,27 7,94 1,65 13,10 13,37 13,37
2 4080 2,8 9,02 400 0,126 400 3,29 9,20 48,85 0,512 25,01 34,21 47,58
3 4080 3,55 3,78 600 500 0,3 545 0,45 1,60 8,56 2,65 27,69 29,29 76,87

84,56

№ 
участ

ка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений 
воздуховодов

Потери давления 
на трение

Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици-

ентов 
местных 

сопротивл
ений,Σξ

Потери давления, Па

№ 
участка

2 0,512 1
5 Па

внезапное расширение (0,6*0,5)/(2,55*1,85)=0,066 0,81 1
отвод 45 500х600 0,26 2

сетка 1,32

отвод 45 630 0,23 1

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество
Сумма коэффициентов местных 

сопротивлений Σξ 

сужение (0,1256)/(0,31)=0,4 0,1
1,65

0,512

3 2,65

1
1

сетка 1,32 1

1

Гермик -С 500х600  Fж.с.=0,2  v=5,7м/с
расширение 0,1256/(0,6*0,5)=0,42

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 

Всего на 
участке

Суммарные

1 8500 2,6 3,03 650 1200 0,78 843 0,17 0,45 5,50 0,27 4,48 4,94 4,94

2 8500 47,7 3,03 1300 600 0,78 821 0,18 8,61 5,50 1,205 6,62 15,24 20,18

Ф-КД 8500 4,22 1150 550 43,32 63,50
63,50

0,56

№ 
участка

Расход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

Размеры сечений 
воздуховодов

Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

Сумма 
коэффици

ентов 
местных 

сопротивл
ений,Σξ

Потери давления, Па
Потери давления 

на трение



Окончание приложения В. 

Таблица В.18 – Расчет местных сопротивлений для системы компенсации для 
жилой части. 

 

 
 

Таблица В.19 – Аэродинамический расчет системы подпора в лестничную 
клетку. 

 

 
 

Таблица В.20 – Расчет местных сопротивлений для системы подпора в 
лестничную клетку. 

 

 
 

№ 
участка

колено с изменением сечения (тип В): 
f/F=(0,55*1,15)/(0,6*1,3)=0,8

1,205 1

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество

1
Гермик -С 650х1200  Fж.с.=0,55  v=4,3м/с 3 Па

Сумма коэффициентов местных 
сопротивлений Σξ 

врезка?

1
внезапное расширение (1,2*0,65)/(0,6*1,3)=1 0 1

0,27

сетка 1,32 1
отвод 45 1200®х650 0,27

1,205

2 клапан Ф-КДА-1150 (h)х550 1
тройник прямой  90 град 3,03/4,22=0,72 13,300 3,300
решетка 1

b, мм a, мм F, м
2 dэ, мм R, Па/м Rl, Па

На 
местные 

Всего на 
участке

Суммарные

1 13005 2,1 4,60 1000 0,785 1000 0,30 0,63 12,71 1,65 20,97 21,60 21,60
2 13005 3 9,13 710 0,396 710 1,64 4,92 50,00 0,36 18,00 22,92 44,52
3 13005 2,3 5,56 1000 650 0,65 788 0,57 1,32 18,53 2,13 48,47 49,80 94,31

94,31

Сумма 
коэффици

ентов 
местных 

сопротивл
ений,Σξ

Потери давления, ПаРасход 
воздуха 

L,м
3
/ч

Длина 
участка   

l,м

Скорость 
воздуха 
V,м/с

размеры сечений 
воздуховодов

Потери давления 
на трение

Динами-
ческое 

давление 

Рд, Па

№ 
участка

№ 
участка

расширение 0,4/(1*0,65)=0,62 0,36 1

1

Вид местного сопротивления Значение ξ Количество

Гермик -С 650х1000  Fж.с.=0,45  v=8,03м/с 9 Па

Сумма коэффициентов местных 
сопротивлений Σξ 

2,13

0,36

3

1 1,65

сетка 1,32 1
сужение (0,785)/(0,4)=1,96 0,1 1

внезапное расширение (0,65*1)/(2,55*1,85)=0,1 0,81 1

сетка 1,32 1

отвод 45 1000 0,23

2
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д.  РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ВЕНТИЛЯТОРА 
ДЫМОУДАЛЕНИ ИЗ КОРИДОРОВ И ПОМЕЩЕНИЙ  

 
Таблица Д.1 – Расчет параметров вентилятора дымоудаления из коридоров и 

помещений в многоэтажном здании. 

 
 
 
 
 
 

1 Здание жилое 13 этажное
2 Кол-во жилых этажей 12 этажей

оС 25,9
К 298,9
оС 25,9
К 298,9
оС 25,9
К 298,9

6 Скорость ветра vв м/с 4,5

7
Высота типового 
этажа (от перекрытия 
до перекрытия)

Нэ м 3,15

8
Высота низа 
выбросного отверстия

Нвыбр м 47,9

9
Длина кирпичной 
шахты ( по жилой 
части )

lш м 37,8

10
Длина шахты на 
кровле

lшкр м 5,01

11
Общая высота 
кирпичной шахты

Lш м 49,16

12
Площадь пола 
коридора

Fкор м2 29,72

13
Высота коридора (от 
пола до потолка)

Нкор м 2,88

14 Длина коридора lкор м 17,70

15
Ширина большей 
створки двери

B м 1,05

16 Высота двери H м 1,97

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

5
Температура 
приточного воздуха

Тп

3
Температура 
наружного воздуха в 

Тн

4
Температура 
внутреннего воздуха 

Тв



Продолжение приложения Д. 

Продолжение таблицы Д.1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

17

ВНИ
ИПО

Уд приведенная 
пожарная нагрузка, 
отнесенная к площади 
тепловоспринимающе
й поверхности ОК

gк кг/м2 6,54

Помещение:

Площадь пола 
помещения

Sпола м2 12,1

Высота помещения 
(от пола до потолка)

м 2,85

Объем помещения V м3 34,5

Ai1 м2 1,5
Ai м2 1,5

Ai2 м2 1,9
Ai3 м2 1,6
Ai м2 3,6

Суммарная площадь 
проемов

Ao м2 5,0

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЖАРНОЙ НАГРУЗКИ

Жилая комната (спальня)

Суммарная площадь 
внутр пов-ти ОК

Fw м2 63,6

Площадь окон

Площадь дверей

Наименование Площадь Масса, кг mi

стол комп 55 0,180
пуф/кресло (1шт) 10 0,033

комод плательный 80 0,262
кровать 1м (1шт) 60 0,197

матрац 40 0,131
одежда 60 0,197

шкаф книжный 0 0,000
книги 0 0,000

М, кг 305 1,000
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Теплота 
сгорания в-

ва или 
материала

Удельная 
скорость 
выгорани

я

Qн, кДж/кг

ψмеб,            

кг/(м2 ∙ 

мин)

14500 0,0103
23300 0,013
14400 0,0154
14400 0,0154
13800 0,0368

Наименование

бумага (книги+журналы)
верхняя одежда (одежда, ворс, ткани)

мебель+ткани

древесина
мебель: дерево+облицовка

Удельное критическое 
количество пожарной 
нагрузки

gкк кг/м2 9,06

Проемность помещения П м1/2 0,67

Высота окна ho1 м 1,42
Высота двери ho2 м 2,1
Высота двери балк. ho3 м 2,42

Удельное количество 
воздуха, необходимое 
для полного сгорания 
пожарной нагрузки 
помещения

Vo м3/кг 4,55

Если:

gк= 6,54 > 9,06
то в помещении будет пожар, регулируемый вентиляцией

Если:
gк= 6,54 < 9,06

то в помещении будет пожар, регулируемый нагрузкой
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Максимальная 
среднеобъемная 
температура пожара, 
регулируемого 
вентиляцией

1140,77

Максимальная 
среднеобъемная 
температура пожара, 
регулируемого 
нагрузкой

902,70

Температура газов, 
поступающих из 
квартиры в коридор

Т0 К 722,16

Высота 
незадымляемой зоны

м 2

Предельная толщина 
дымового слоя

hд м 0,88

Расстояние от 
помещения с очагом 
пожара до дымового 
клапана 

х 7,20

Температура 
продуктов горения

Тпг К 463,04

Плотности:
наружного воздуха ρн кг/м3 1,181
в здании до пожара ρв кг/м3 1,181
приточного воздуха ρп кг/м3 1,181
дыма ρпг кг/м3 0,762
Высота пола 1 этажа 
от планировочной 
отметки земли

h1 м 5,20

Т0макс К
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Высота пола  i-ого 
этажа от 
планировочной 
отметки земли

hi м h1 h2 h3 h4 h5 h6 h7 h8 h9 h10 h11 h12 h13

-0,11 4,69 7,84 10,99 14,14 17,29 20,44 23,59 26,74 29,89 33,04 36,19 39,34

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13

Наружное давление с 
наветренного фасада

Pннi Па 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57 9,57

Наружное давление с 
заветренного фасада

Рнзi Па -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17 -7,17

Внутреннее давление 
на уровне i-этажа

Pвi Па 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

Наружное давление 
на уровне выброса 
продуктов горения

Рвыбр Па 9,6

Массовый расход 
продуктов горения 
(дыма)

Gпг кг/с 2,79

H L
550 700

Скорость дыма в 
клапане

Vкл м/с 11,17

Потери давления в 
клапане

ΔРкл Па 78,53

Размеры и сечение дымового 
клапана

Fкл

0,33
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
маш.п

ом.

Давление в шахте 
дымоудаления на 
уровне 1 этажа

Pшi Па -72,0 -75,0 -78,3 -81,8 -85,6 -89,7 -94,0 -98,7 -103,7 -109,0 -114,8 -120,9 -127,4 -134,3

1,2 2,3 3,4 4,5 5,6 6,7 7,8 8,9 9,1 10,1 11,1 12,1
маш.
пом.

кровля

Скорость продуктов 
горения в шахте 
дымоудаления между 
1 и 2 этажами

Vшi-1,i м/с 4,72 4,86 5,01 5,15 5,30 5,45 5,61 5,77 5,93 6,10 6,27 6,45 6,63 6,82

Массовый расход ПГ 
в шахте с i-го на i-й 
этаж

Gшi-1,i кг/с 2,8 2,9 3,0 3,2 3,3 3,5 3,6 3,7 3,9 4,0 4,2 4,4 4,5 4,7

Массовый расход 
воздуха через 
неплотности и щели 
дымового клапана

Gфi кг/с 0,125 0,128 0,130 0,133 0,136 0,139 0,143 0,146 0,150 0,154 0,158 0,162 0,166 0,170

Массовый расход 
воздуха, 
поступающего в 
шахту дымоудаления 
через неплотности и 
щели дымового 
клапана и стен

ΣGфi кг/с 0,125 0,128 0,258 0,391 0,528 0,667 0,810 0,956 1,106 1,260 1,417 1,579 1,745 1,914

Температура ПГ в 
шахте между 
этажами

Тi-1,i К 456,0 455,8 449,1 442,8 436,9 431,3 426,1 421,1 416,4 411,9 407,7 403,7 399,8 396,2

Плотность ПГ в 
шахте между 
этажами

ρшi-1,i кг/м3 0,762 0,774 0,786 0,797 0,808 0,818 0,828 0,838 0,848 0,857 0,866 0,874 0,883 0,891

Наименования

Наименования

Производительность 
вентилятора 
дымоудаления

Lвент м3/ч 18998

Расстояние по 
вертикали от верхнего 
клапана 
дымоудаления до 
выбросного отверстия

hN м 4,15

Давление вентилятора 
дымоудаления 

Рвент Па 189

Рсети Па 64



Окончание приложения Д. 
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помещений в многоэтажном здании. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Параметры 
вентилятора системы, 
приведенные к 
стандартным 
параметрам наруж. 
воздуха в теплый 
период года

Psv Па 260

Расход 
компенсирующей 
подачи воздуха

Gа кг/с 2,79

Объемный расход 
подаваемого воздуха

La м3/с 2,36

Компенсация Lпде м3/ч 8496,00



ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е.  РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ВЕНТИЛЯТОРОВ 
ПОДПОРА В НЕЗАДЫМЛЯЕМЫЕ ЛЕСТНИЧНЫЕ КЛЕТКИ  

 

Таблица Е.1 – Расчет параметров вентиляторов подпора в незадымляемые 
лестничные клетки по первому варианту. 

 

 

 

1эт 2эт 3эт 4эт 5эт 6эт 7эт 8эт 9эт 10эт 11эт 12эт 13эт
маш. 
пом.

воздухо- 
забор

Температура 
нар.воздуха

 Tн оС -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34

Температура 
внутр.воздуха в ЛК

Тв оС 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Плотность наружного 
воздуха

ρн кг/м3 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48

Плотность внутреннего 
воздуха

ρв кг/м3 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22

Температрура 
приточного воздуха

Тп К 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264

Плотность приточного 
воздуха

ρп кг/м3 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34

Скорость воздуха Vн м/с 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,5
высота пола над ур. 
земли                                                   

hi м 244,500 -2,30 0,60 5,00 8,15 11,30 14,45 17,60 20,75 23,90 27,05 30,20 33,35 36,50 39,65 44,20

Наружное давление на 
наветренном фасаде

Рннi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.34  
15,1 11,1 5,1 0,8 -3,5 -7,9 -12,2 -16,5 -20,8 -25,2 -29,5 -33,8 -38,1 -42,4

Наружное давление на 
заветренном фасаде

Рнзi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.35  
-5,8 -9,8 -15,8 -20,2 -24,5 -28,8 -33,1 -37,4 -41,8 -46,1 -50,4 -54,7 -59,1 -63,4

Давление внутри 
здания на уровне i-го 
этажа

Рвi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.37
4,7 0,7 -5,4 -9,7 -14,0 -18,3 -22,7 -27,0 -31,3 -35,6 -39,9 -44,3 -48,6 -52,9

Наружное давление на 
уровне 
воздухозаборного 
отверстия

Рнзв Па -119,8

Давление в ЛК на 
уровне 1 этажа 
(давление на i+1-м 
этаже ЛК больше, чем 
давление на i-м этаже 
на величину потерь 
давления на 
преодоление 
межэтажного пролета 
ЛК)

Рлк Па

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.58   

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.62 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.67

35,1 36,8 38,7 40,7 43,1 45,6 48,5 51,8 55,4 59,4 63,9 68,9 74,5 80,7

Скорость воздуха через 
открытую дверь

Vп м/с
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.59   
1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

Ширина двери м 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
Высота двери м 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07
Количество дверей шт 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Площадь лестничной 
клетки

f м2 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3

Параметры

Вариант 1: открыта дверь из коридора в ЛК, входная дверь здания и двери ЛК на остальных этажах закрыты
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1эт 2эт 3эт 4эт 5эт 6эт 7эт 8эт 9эт 10эт 11эт 12эт 13эт
маш. 
пом.

воздухо- 
забор

Массовый расход 
воздуха, удаляемого из 
ЛК в коридор этажа 
пожара (массовый 
расход воздуха через 
входную дверь Gвх=0)

Gп кг/с

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.59 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.61 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.66   

4,2 4,4 4,6 4,9 5,2 5,5 5,8 6,1 6,5 6,8 7,2 7,6 8,0 8,4

Удельная 
характеристика 
сопротивления 
газопроницанию 
дверей

Sдв м3/кг 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000

Характеритсика 
сопротивления 
газопроницанию

Sдв 1/(кг*м)
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.65   
1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214

Массовый расход 
воздуха, фильтрующего 
через щели дверей из 
ЛК внутрь здания на 2-
м этаже 

Gд кг/с
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.64   
0,17 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,25 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33

Удельная 
характеристика 
воздухопроницаемости 
окон

Jо
кг/(с м 
Па1/2)

для двойного 
раздельного 
остекления

0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

Площадь остекления в 
ЛК

fо м2 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57

Массовый расход 
воздуха, 
фильтрующийся через 
окна

Gо кг/с
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.63  
0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09

Расход воздуха, 
который необходимо 
подать в верхнюю часть 
ЛК для создания 
подпора при пожаре

Lлк м3/ч
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.68  
20580

Потери давления в сети Рсет Па 100
Давление вентилятора Рвент Па 300

Вариант 1: открыта дверь из коридора в ЛК, входная дверь здания и двери ЛК на остальных этажах закрыты

Параметры
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1эт 2эт 3эт 4эт 5эт 6эт 7эт 8эт 9эт 10эт 11эт 12эт 13эт
маш. 
пом.

воздухо- 
забор

Температура 
нар.воздуха

 Tн оС -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34

Температура 
внутр.воздуха в ЛК

Тв оС 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Плотность наружного 
воздуха

ρн кг/м3 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48

Плотность внутреннего 
воздуха

ρв кг/м3 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22

Температрура 
приточного воз-ха

Тп К 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264

Плотность приточного 
воз-ха

ρп кг/м3 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34

Скорость воздуха Vн м/с 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,5
высота пола над ур. 
земли                                                   

hi м 244,500 0,60 5,00 8,15 11,30 14,45 17,60 20,75 23,90 27,05 30,20 33,35 36,50 39,65 43,65 44,82

Наружное давление на 
наветренном фасаде

Рннi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.34  
11,1 5,1 0,8 -3,5 -7,9 -12,2 -16,5 -20,8 -25,2 -29,5 -33,8 -38,1 -42,4 -47,9

Наружное давление на 
заветренном фасаде

Рнзi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.35  
-9,8 -15,8 -20,2 -24,5 -28,8 -33,1 -37,4 -41,8 -46,1 -50,4 -54,7 -59,1 -63,4 -68,9

Давление внутри здания 
на уровне i-го этажа

Рвi Па
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.37
0,7 -5,4 -9,7 -14,0 -18,3 -22,7 -27,0 -31,3 -35,6 -39,9 -44,3 -48,6 -52,9 -58,4

Наружное давление на 
уровне 

Рнзв Па -121,33

Давление в ЛК на 
уровне 1 этажа 
(давление на i+1-м 
этаже ЛК больше, чем 
давление на i-м этаже 
на величину потерь 
давления на 
преодоление 
межэтажного пролета 
ЛК)

Рлк Па

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.58   

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.62 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.67

31,1 56,0 84,5 115,6 149,4 185,8 224,8 266,4 310,6 357,5 407,0 459,1 513,8 571,2

Скорость воздуха через 
открытую дверь

Vп м/с
Р НП АВОК 

5.5.1-2014, ф.59   
1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

Ширина двери м 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16

Высота двери м 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07

Количество дверей шт 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Площадь лестничной 
клетки

f м2 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3

Параметры

Вариант 2: открыта дверь из здания наружу, двери коридоров и ЛК на остальных этажах закрыты



Окончание приложения Е. 

Окончание таблицы Е.2 

 

 

 

 

 

 

 

1эт 2эт 3эт 4эт 5эт 6эт 7эт 8эт 9эт 10эт 11эт 12эт 13эт
маш. 
пом.

воздухо- 
забор

Массовый расход 
воздуха, удаляемого 
наружу, через 
открытую дверь 
здания (массовый 
расход воздуха, 
удаляемого из ЛК в 
коридор этажа пожара 
Gп=0)

Gвх кг/с

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.59 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.61 

Р НП АВОК 
5.5.1-2014, ф.66   

16,1 17,2 18,0 18,7 19,5 20,1 20,8 21,5 22,1 22,7 23,3 23,9 24,4 25,1

Эквивалентная 
гидравлическая площадь 

(μf)вх м2 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54

Удельная 
характеристика 
сопротивления 
газопроницанию дверей

Sдв м3/кг 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000

Характеритсика 
сопротивления 
газопроницанию

Sдв 1/(кг*м)
Р НП АВОК 
5.5.1-2014, 

ф.65   
1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214 1214

Массовый расход 
воздуха, фильтрующего 
через щели дверей из 
ЛК внутрь здания на 2-
м этаже 

Gд кг/с
Р НП АВОК 
5.5.1-2014, 

ф.64   
0,22 0,28 0,33 0,37 0,41 0,46 0,50 0,53 0,57 0,61 0,65 0,68 0,72

Удельная 
характеристика 
воздухопроницаемости 
окон

Jо
кг/(с м 
Па1/2)

для двойного 
раздельного 
остекления

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,005

Площадь остекления в 
ЛК

fо м2 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57

Массовый расход 
воздуха, 
фильтрующийся через 
окна

Gо кг/с
Р НП АВОК 
5.5.1-2014, 

ф.63  
0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20

Расход воздуха, который 
необходимо подать в 
верхнюю часть ЛК для 
создания подпора при 
пожаре

Lлк м3/ч
Р НП АВОК 
5.5.1-2014, 

ф.68  
61260

Потери давления в сети Рсет Па 100
Давление вентилятора Рвент Па 793

Вариант 2: открыта дверь из здания наружу, двери коридоров и ЛК на остальных этажах закрыты

Параметры



ПРИЛОЖЕНИЕ 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж.  РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ВЕНТИЛЯТОРОВ 
ПОДПОРА В ШАХТУ ЛИФТА  

 

Таблица Ж.1 – Расчет параметров вентиляторов подпора в шахту лифта. 

 

 

 

 

 

 

под-
вал

1 эт 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
в.заб

ор

1
Температура наружного 
воздуха

Тн 0С СП 131.13330.2012 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34 -34

2
Плотность наружного 
воздуха при Тн

ρн кг/м3
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, пример 5.3
1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48

3
Температура 
внутреннего воздуха 

Tr 0С исх. дан. 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

4
Плотность внутреннего 
воздуха при Тв

ρв кг/м3
Р НП АВОК 5.5.1-

2014
1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22

5
Температура приточного 
воздуха

Тп К 
Р НП АВОК 5.5.1-

2014
264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264

6
Плотность приточного 
воздуха

ρп кг/м3
Р НП АВОК 5.5.1-

2014
1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34

7
Ускорение свободного 
падения

g постоянная 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81

8 Скорость ветра Vа м/с СП 131.13330.2012 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50

9
высота пола над ур. 
земли                                                   

hi м 244,500 -2,30 0,60 5,00 8,15 11,30 14,45 17,60 20,75 23,90 27,05 30,20 33,35 36,50 39,65 44,20

10
Наружное давление на 
наветренном фасаде

Рннi Па
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.34
11,14 5,10 0,78 -3,54 -7,86 -12,19 -16,51 -20,83 -25,15 -29,47 -33,80 -38,12 -42,44

11
Наружное давление на 
заветренном фасаде

Рнзi Па
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.35
-9,80 -15,83 -20,16 -24,48 -28,80 -33,12 -37,44 -41,77 -46,09 -50,41 -54,73 -59,05 -63,38

12
Давление внутри здания 
на уровне i-го этажа

Рвi Па
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.37
0,67 -5,36 -9,69 -14,01 -18,33 -22,65 -26,98 -31,30 -35,62 -39,94 -44,26 -48,59 -52,91

13

Наружное давление на 
уровне 
воздухозаборного 
отверстия

Рнзв Па
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.70
-120

14 Давление в шахте лифта Ршлi Па
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.73
31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14 31,14

15
Удельная 
характеристика 
сопротивления 

Sуд м3/кг тех данные 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000

16
Коэф. расхода  щели 
между кабиной и 
шахтой лифта

µ
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, 5.5.5
0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64

17
Ширина щели м/у 
кабиной и шахтой лифта

δ м
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, 5.5.5
0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

18 Высота двери лифта м 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13 2,13

19 Ширина двери лифта м 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16

20
Периметр  дверей 
шахты лифта

П м 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6

п/п Наименование величины
Обоз-

ие
Ед. источник

Значение



Продолжение приложения Ж. 

Окончание таблицы Ж.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

под-
вал

1 эт 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
в.заб

ор

21

Массовый расход 
воздуха, уходящего ч/з 
щель м/у кабиной и 
шахтой лифта на 1-м 
этаже

Gшл1 кг/с
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.74
0,92

22
Характеристика 
газопроницанию 
закрытых дверей

Sдв
1/(кг 
м)

Р НП АВОК 5.5.1-
2014, ф.65

8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229 8229

23

Массовый расход 
воздуха, 
фильтрующегося ч/з 
щели закрытых дверей 
шахты лифта на след. 
этаже

Gшл2 кг/с
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.75
0,067 0,070 0,074 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,098 0,101 1,02

24
Массовый расход в 
шахту

Gшл кг/с
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.72
1,94

25

Расход воздуха, 
который необходимо 
подавать в объем 
шахты лифта для 
создания в ней подпора 
при пожаре, м3/ч

Lшл м3/ч
Р НП АВОК 5.5.1-

2014, ф.76
4730 4730 м3/ч

источник
Значение

п/п Наименование величины
Обоз-

ие
Ед.

4730

236

ПД1 (лифт пожарный) Расход воздуха, который необходимо подавать в 
объем шахты лифта для создания в ней подпора при пожаре с опуском 

лифта в подвал и учетом воздуха для тамбур-шлюза (Лифт для 

перевозки пожарных подразделений) м
3
/ч 

Потери давления в сети обвязки вентилятора от воздухозаборного 
отверстия до объема шахты лифта (Лифт для перевозки пожарных 

подразделений) 

4730

236

ПД2 (лифт пассажирский) Расход воздуха, который необходимо 
подавать в объем шахты лифта для создания в ней подпора при пожаре 

с опуском лифта в подвал, м
3
/ч 

Потери давления в сети обвязки вентилятора от воздухозаборного 
отверстия до объема шахты лифта



Окончание приложения Ж. 

Таблица Ж.2 – Расчет параметров вентиляторов подпора в тамбур-шлюз. 

 

 

Плотность наружного 
воздуха

ρа кг/м3 1,48

Площадь 1 двери 
лифтового холла 
подвала

м2 2,47

Кол-во дверей 
защищаемого тамбур-
шлюза

1

Общая площадь дверей 
лифтового холла

nFdr м2 2,47

Характеристика 
удельного 
сопротивления 
воздухопроницанию 
дверей лифтого холла

Sdr м3/кг ВНИИПО ф.60 3588

Кол-во лифтов 2

Общая площадь дверей 
лифтового холла

mFdl м2 4,93

Характеристика 
удельного 
сопротивления 
воздухопроницанию 
дверей лифтов

Sdl м3/кг 1760

Расход воздуха в 
тамбур- шлюз, при 
выходе из лифта в 
парковку

Gr кг/с ВНИИПО ф.62 0,71

Расход воздуха в 
тамбур- шлюз, при 
выходе из лифта в 
парковку

Gr м3/ч 1730

Двери лифтового холла 

Двери лифтов


