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Разработана автоматизированная система сбора информации о расходе 

топлива транспортных средств. Мониторинг расхода топлива позволяет остано-

вить хищение топлива и избежать ненужных финансовых потерь. Спроектирова-

на локальная вычислительная сеть предприятия с целью организации передачи 

показаний расхода топлива от машин к серверу. Выбрано конкретное оборудова-

ние, которое удовлетворяет требованиям и содержит необходимые функции для 

полной автоматизации процесса сбора и записи информации с транспортных 

средств. 
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ВВЕДЕНИЕ 

При организации работы современного крупного предприятия важнейшей 

задачей является обеспечение максимальной эффективности использования 

техники. На пути решения данной задачи повсеместно встречаются следующие 

проблемы эксплуатации автотранспортного парка. 

Хищение топлива наиболее распространено, носит массовый характер и 

процветает особенно там, где ослаблен либо вовсе отсутствует контроль. Потери 

от хищения топлива составляют до 40 % от его стоимости. Как показывает 

практика, самый высокий процент хищений топлива происходит на специальной 

технике, списание на которой производится по моточасам. Правильность 

установленных норм расхода топлива для редкой модели трактора, автокрана 

либо дизельного генератора всегда сложно оценить без анализа, либо сравнения с 

реальными нормами расхода для аналогичной техники. 

Нецелевое использование техники – это так называемые «левые» рейсы, 

«халтуры», которые в итоге полностью или частично оплачиваются 

предприятием. Как результат, возрастают экономические потери предприятия, 

вызванные: заметным увеличением расходов на ГСМ, преждевременным износом 

узлов и агрегатов ТС. Кроме того, стремление водителей получить нелегальный 

дополнительный заработок всегда подрывает трудовую дисциплину и оказывает 

негативное воздействие на моральный климат в коллективе. 

Неэффективное использование техники напрямую связано с низкой загрузкой, 

необоснованными простоями машин (иногда с работающим двигателем), 

холостыми пробегами, нерациональным планированием маршрутов. Иногда, в 

начале смены двигатель запускают, чтобы он всю смену работал на холостом 

ходу. Водитель все это время отдыхает. Затем топливо списывается по якобы 

отработанным машино-часам в соответствии с установленными нормами. 

Нарушение правил эксплуатации машин выражается в движении с перегрузом, 

превышении допустимой скорости движения и максимальных оборотов 

двигателя. Нередко водитель самосвала вместо двух ходок с грузом делает одну с 

перегрузом, а сэкономленное топливо воруется. Для движения машин с 

наименьшим путевым расходом топлива требуется обеспечить контроль 

оптимальной частоты вращения коленчатого вала двигателей. 

Неэкономное использование топлива – главная проблема при эксплуатации 

техники. Контроль расхода топлива – приоритетное направление деятельности 

руководителя любого транспортного предприятия. 

Целью работы является разработка системы мониторинга расхода топлива 

карьерной техники для предприятия ОАО "НГОК". 
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Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 

– осуществить сбор и систематизацию информации о текущей системе учета 

расхода топлива; 

– произвести выбор программных и аппаратных средств для реализации 

информационной системы; 

– выполнить разработку программно-аппаратного комплекса получения, 

передачи, хранения и представления информации о расходе топлива машины. 

В первой главе рассматриваются задачи контроля расхода топлива и 

проводится обзор существующих аппаратных решений, позволяющих получать и 

обрабатывать накопленную в процессе движения машины информацию, а также 

ставится задача модернизации существующего решения с целью автоматизации 

процесса передачи информации. 

Вторая глава посвящена определению состава и структуры системы контроля 

расхода топлива, включая аппаратные, программные и информационные 

подсистемы. 

В третьей главе рассматриваются методы и алгоритмы взаимодействия 

подсистем, находящихся в машине, с подсистемами транспортного цеха, включая 

средства защиты информации, а также представлена реализация информационной 

системы в виде программного продукта, позволяющая в режиме реального 

времени получать и представлять информацию о фактическом расходе топлива. 
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1 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

1.1 Обзор существующих аналогичных решений 

В настоящее время на рынке представлено огромное количество систем учета 

расхода топлива, в данной работе представлены наиболее популярные разработки, 

так как множество предлагаемых систем одного типа по техническим 

характеристикам являются аналогичными и принципиальными отличиями не 

обладают. 

Для совершенствования существующей на предприятии системы контроля и 

учета расхода топлива, получения объективной информации о расходе топлива, 

система должна обладать следующими функциями: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 – Функции системы учета топлива 

 

Представленные выше функции частично реализуются в следующих типах 

систем. 

Функции системы учета топлива 

Фиксирование количества израсходованного топлива 

Фиксирование остатка топлива в баке, объемов заправок 

Возможность записи и хранения данных 

Измерение реального расхода топлива 

Возможность выдачи полученных данных в удобном виде 

Возможность установки на различные типы автомобилей 

Защищенность от стороннего вмешательства в работу 

системы 
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Системы аналитического типа – это системы типа бортовых компьютеров. 

Принцип их работы заключается в вычислении объема впрыснутого топлива в 

цилиндры двигателя. Такими системами западные производители все чаще стали 

оснащать свои автомобили.  

Достоинством таких систем является возможность контроля текущего 

мгновенного расхода топлива. Водитель приучается к экономному стилю езды. 

 

 

Рисунок 1.2 – Внешний вид счетчика-расходомера DFM-5 

 

Счетчик DFM-5 – простой и точный прибор для измерения расхода дизельного 

топлива и времени работы двигателя. Встраивается в топливную аппаратуру, блок 

цифрового индикатора устанавливается в кабине, в месте, удобном для 

визуального наблюдения водителем. 

Измеряет и отображает на индикаторе счетчик расхода топлива, счетчик 

перерасхода топлива, время работы двигателя, мгновенный расход топлива. 

Разработан для применения на грузовых автомобилях. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Технические характеристики DFM-5 

Технические характеристики DFM-5 

диапазон расхода топлива 0 - 60 л/ч 

диапазон перерасхода топлива 60 - 120 л/ч 

погрешность измерения 1-2 % 

рабочая температура от - 40 до + 60С 
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Недостатком этих систем является то, что вычисление производится по 

формуле, которая настроена на нормальные дорожные условия и среднюю 

температуру. Системы данного типа не подходят для накапливания и хранения 

информации о расходе топлива.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.4 – Достоинства и недостатки систем аналитического типа 

 

Кроме того, такие системы не отмечают сливы топлива и заправки. Обман 

таких систем достаточно прост. Есть способы вмешательства в сами показания 

большинства систем. При нажатии определенных комбинаций клавиш система 

сбрасывает свои показания. При этом водитель может установить желаемое 

потребление по своему усмотрению. Блокировка обмана, основанного на 

махинации с чеками, также невозможна. 

Системы проточного типа – это системы, которые черпают информацию от 

турбины в топливопроводе автомобиля, количество израсходованного топлива 

вычисляется датчиком исходя из данных о количестве оборотов в секунду 

крыльчатки турбины.  

Прибор состоит из двух узлов: датчика, включенного в топливную магистраль 

на участке между подкачивающей помпой и фильтром грубой очистки с помощью 

топливопровода из бензостойкой резины, и электронного блока на 

микропроцессорной основе. Соединение датчика с электронным блоком 

осуществляется посредством экранированного трехпроводного кабеля. Для 

каждого типа и вида топлива коэффициент деления, применяемого для расчета 

прибором вязкости топлива, необходимо определять заново экспериментальным 

путем. Питание прибора может осуществляться от аккумуляторной батареи через 

 Возможность контроля 

текущего мгновенного расхода 

топлива; 

 Нет необходимости 

подключения к сети сотовой связи 

и интернет; 

 Простота и дешевизна. 

 Вычисления производится по 

формуле; 

 Нет возможности хранить и 

обрабатывать информацию; 

 Сильное влияние погодных 

условий. 

Достоинства и недостатки систем аналитического типа 

Достоинства Недостатки 
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компенсационный стабилизатор напряжения, размещенный в корпусе 

электронного блока расходомера. Как показала практика эксплуатации прибора, 

точность измерения расхода топлива в зависимости от конкретных условий 

находится в пределах 1,5-2,5 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.5 – Достоинства и недостатки систем проточного типа 

 

Обман таких систем происходит следующим образом: турбину продувают 

сжатым воздухом до тех пор, пока не надуют нужный объем топлива. Махинации 

с чеками также не блокируются. Основное несоответствие предъявляемым 

требованиям - отсутствие контроля заправок и сливов. 

 

On-line системы GPS-мониторинга или «чёрные ящики с режимом реального 

времени» – это системы, использующие для слежения за автомобилем GPS 

передатчик. Благодаря GPS модулю возможно определить местонахождение 

транспортного средства, узнать его пробег. Это позволяет исключить 

приписывание водителями пробегов, но не учитывает условие работы, 

необходимо вычислять нормативный расход топлива. 

 Возможность контроля 

текущего мгновенного расхода 

топлива; 

 Нет необходимости 

подключения к сети сотовой связи 

и интернет; 

 Точность выше, чем у систем 

аналитического типа. 

 Возможно вмешательство в 

систему; 

 Нет возможности хранить и 

обрабатывать информацию; 

 Сильное влияние погодных 

условий и качества топлива на 

точность измерений. 

Достоинства и недостатки систем проточного типа 

Достоинства Недостатки 
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Рисунок 1.6 – Схема работы GPS системы 

 

Данная система собирает навигационную и телеметрическую информацию в 

модулях памяти бортового контроллера. Необходимую информацию возможно 

получить при наличии связи со спутником для последующей её обработки и 

систематизации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.7 – Достоинства и недостатки систем GPS-мониторинга 

 

Система Car Monitor (передача по GPRS) – собранная информация с 

датчиков передается через сеть GPRS. Это означает, что для передачи 

 Возможность хранения и 

удаленного сбора информации; 

 Указывает 

местоположение транспортного 

средства; 

 Исключает 

фальсификацию данных о 

пробеге; 

 Возможно отслеживать 

количество топлива в баке. 

 Самая дорогая система; 

 Необходимость в 

спутниковой связи; 

 Необходимо вычислять 

нормативный расход топлива; 

 Тяжесть в установке и 

обслуживание данных систем. 

Достоинства и недостатки систем GPS-мониторинга 

Достоинства Недостатки 
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информации транспортное средство должно быть в сети доступа сотового 

оператора. Данные передаются с установленным интервалом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.8 – Достоинства и недостатки систем Car Monitor 

 

Бортовая аппаратура, состоящая из навигационного GPS приемника, 

контроллера и модуля памяти, предназначена для установки на транспортных 

средствах различных классов. Для определения местоположения, скорости и 

направления движения ТС используются сигналы навигационной спутниковой 

системы GPS. Полученная навигационная информация записывается на 

энергонезависимый модуль памяти. Отдельные модификации бортовой 

аппаратуры позволяют регистрировать сигналы от подключенных цифровых и 

аналоговых датчиков (открытия/закрытия дверей, включения световых приборов, 

уровня топлива, различного навесного оборудования, т.п.). Таким образом, в ходе 

рейса осуществляется накопление информации о характере перемещения 

объектов, а также — о состоянии груза и отдельных агрегатов автомобиля, чем 

обеспечивается полный и эффективный контроль действий водительского 

персонала и состояния ТС предприятия и перевозимых грузов. 

Программно-аппаратное обеспечение диспетчерского пункта позволяет 

осуществлять считывание накопленной информации из бортовой аппаратуры, ее 

последующую обработку, анализ, сохранение и отображение данных на 

электронной карте. 

Стоимость каждой конкретной системы колеблется в широких пределах от 

24 000 до 60 000 рублей, в зависимости от наборов стандартного и 

 Возможность хранения и 

удаленного сбора информации; 

 Указывает 

местоположение транспортного 

средства (опционально ); 

 Исключает 

фальсификацию данных о 

пробеге и расходе топлива; 

 Возможно отслеживать 

количество топлива в баке. 

 Дорогие системы; 

 Необходимость в сотовой 

связи и оплаты тарифа; 

 Необходимо вычислять 

нормативный расход топлива; 

 Тяжесть в установке и 

обслуживание данных систем. 

Достоинства и недостатки систем Car Monitor 

Достоинства Недостатки 
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дополнительного оборудования, задач, на решение которых направлено 

применение системы. Контроль расхода топлива осуществляется путем расчета в 

зависимости от пробега, или при установке дополнительной систем типа FMS, 

которые рассмотрены ниже. 

Таким образом, GPS-системы в основном применяются для оперативного 

контроля местонахождения и состояния автотранспорта, они решают задачи 

несколько отличные от поставленных для выбора системы контроля расхода 

топлива, и контроль расхода топлива является скорее вторичной функцией, 

поэтому при достаточно высокой стоимости применение системы на предприятии 

целесообразным не является. 

Система типа FMS (fuel monitor system) – это система предназначена для 

непрерывного контроля расхода топлива в реальном времени и сохранения 

данных в памяти прибора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.9 – Функции системы типа FMS 

Функции системы типа FMS  

Мониторинг заправки и слива с указанием количества 

топлива и времени  

Фиксирование остатка топлива в баке 

Возможность записи и хранения данных 

Измерение расхода топлива за любой промежуток времени 

Возможность выдачи полученных данных в удобном виде 

Возможность установки на различные типы автомобилей 

Защищенность от стороннего вмешательства в работу 

системы 
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Данный тип систем применяется на легковых и грузовых транспортных 

средствах, а также на спец технике в том числе, предназначенной для работы в 

карьерах. Подходит как для бензиновых, так и для дизельних двигателей. 

Состав системы: 

– контрольно-измерительный прибор (КИП). 

– датчик количества топлива. 

– блок памяти (флеш-модуль). 

– блок индикации. 

На рисунке 1.10 представлен внешний вид устройства. 

 
Рисунок 1.10 – Контрольно-измерительный прибор 

 

Объем памяти прибора позволяет непрерывно записывать информацию о 

расходе топлива (с интервалом 1 минута) в течение 37 суток. 

Имеет защиту от помех электрической сети, короткого замыкания, 

переполюсовки. Память прибора энергонезависима, сохраняются накопленные 

данные о расходе топлива (работоспособность) при снятом аккумуляторе, 

выключенном двигателе (зажигании). 

КИП имеет: входы для подключения кабелей 2-х датчиков количества топлива 

(рис. 1.11), электрического привода спидометра или тахометра. Также имеется 

вход для подключения до 8 внешних агрегатов для определения времени их 

работы (по принципу вкл./выкл.), выходы на считывающее устройство – блок 

памяти, блок индикации (рис. 1.12), переносной компьютер, блок специального 

радиоканала (для дистанционной передачи информации о расходе топлива 

накопленной КИПом непосредственно в ПК диспетчерского пункта по 

возвращении автомобиля в парк). 

В память прибора записывается информация о количестве топлива в баке, 

реальное время и при наличии электрического привода спидометра, пройденный 

путь, т.е. обеспечивается полный контроль над расходом топлива 
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После окончания рейса информация с приборов с помощью блока памяти 

(рис. 1.12) или радиоканала переносится на базовый компьютер диспетчерской 

службы. 

 
Рисунок 1.11 – Датчик топлива 

Датчик устанавливается либо в топливный бак вместо штатного поплавкового 

датчика, либо непосредственно в стенку бака. Погрешность работы датчика до 

1 % от верхнего предела измерений. 

Элемент и электронные схемы датчика термокомпенсированы. 

 

 
Рисунок 1.12 – Блок памяти (флеш-модуль) 

 

Блок памяти предназначен для переноса накопленной информации о расходе 

топлива из КИПа в персональный компьютер и имеет свой код. 
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Рисунок 1.13 – Блок индикации 

 

Блок индикации системы контроля расхода топлива подключается к КИПу, 

легко снимается, используется по необходимости, предназначен для показа 

информации: 

 индикация текущего количества топлива в баках; 

 суммарный расход топлива за определенное время; 

 количество заправленного топлива; 

 дополнительные функции (текущее время, параметры при тарировке 

топливных баков и др.). 

 

1.2 Постановка задачи модернизации системы 

Оборудование FMS представляет собой "черный ящик", который 

подключается к проводке автомобиля через специальную платформу. FMS 

непрерывно записывает количество топлива в баке, пробег транспортного 

средства и контролирует, включен двигатель или нет. Источником информации о 

количестве топлива в баке является штатный датчик уровня топлива в баке, либо 

высокоточный датчик уровня жидкости, а для вычисления пробега используется 

штатный датчик скорости или спидометр (при отсутствии штатного датчика 

скорости или тахографа возможна установка дополнительно импульсных 

датчиков скорости). 

Устройство имеет возможность накапливать данные в течение нескольких 

месяцев эксплуатации автомобиля. По прибытии автомобиля в парк водитель 

снимает устройство и передает в офис компании. Также возможно производить 

считывание прямо с транспортного средства с помощью ноутбука. Дальнейшая 

обработка происходит с помощью программного обеспечения. 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

18 
09.03.01.2019.138.00 ПЗ 

 

Достоинствами и недостатками системы FMS являются: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.14 – Достоинства и недостатки систем FMS-мониторинга 

 

Использование прибора «FMS» облегчает контроль над транспортом, 

дисциплинирует водительский персонал и позволяет использовать ресурсы 

предприятия максимально эффективно. 

Таким образом, система FMS обладает набольшим набором функций, 

позволяющим контролировать расход топлива, побег автомобиля, объемы 

заправок и сливов, имеет максимальную защиту от стороннего вмешательства, 

обладает универсальностью, необходимой для установки на различные типы 

автомобилей и наиболее полно отвечает всем предъявляемым требованиям. 

 Возможность хранения и 

удаленного сбора информации; 

 Большая информативность; 

 Исключает фальсификацию 

данных о пробеге; 

 Возможно отслеживать 

количество топлива в баке. 

 Исключает фальсификацию 

данных о расходе топлива; 

 Низкая стоимость системы; 

 Универсальность; 

 Простота монтажа и 

эксплуатации; 

 Невозможность незаметного 

вмешательства в работу 

устройства. 

 Требуется вручную 

считывать данные 

(затруднительно при большом 

автопарке у предприятия); 

 Необходимо вычислять 

нормативный расход топлива; 

 Нет возможности 

внедрить в систему GPS/GPRS 

модули. 

 

Достоинства и недостатки систем FMS-мониторинга 

Достоинства Недостатки 
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Рисунок 1.15 – Внешний вид оборудования FMS 

 

На машину устанавливается автомобильная платформа с проводами, 

подключенными к бортовой электросхеме. В качестве измерителя уровня топлива 

используется штатный датчик уровня топлива автомобиля, или датчик LLS 

(рис. 1.16), который является высокоточным измерителем уровня жидкости. По 

его положению определяется объем остатков топлива в баке, а по динамике 

изменения остатков топлива программа высчитывает его расход. 

 

 
Рисунок 1.16 – Внешний вид датчика LLS 

 

Для измерения скорости и пробега используется штатный датчик скорости. 

Причем, оборудование работает практически с любым типом датчиков скорости, 

в том числе и с тросовым спидометром. Преимуществом такого подхода является 

невмешательство в работу автомобильных систем и минимизация расходов на 

установку оборудования. 

Устройство FMS на время измерений размещается на автомобильной 

платформе. После рейса водитель снимает устройство и переносит его в офис 

компании. В офисе его подключают к компьютеру через офисное устройство и 

производят считывание накопленной информации. Считывание занимает пару 

минут. После этого водителю возвращают устройство FMS, а с полученными 

данными начинает работать персонал компании. 

Таким образом, задача модернизации – автоматизировать сбор данных с 

автотранспорта предприятия при прибытии машины в парк. Не допустить 

хищение и изменение информации при передаче данных. 
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Таблица 1.1 – Сравнение существующих аналогичных решений 

 Установк

а на спец 

технику 

Хранени

е и 

передача 

информа

ции 

Защита от 

вмешатель

ства 

Необходим

ость в 

связи 

Влиян

ие 

погодн

ых 

услови

й 

Стои

мость 

Системы 

аналитичес

кого типа 

+ - - - + 5000 -

10000 

руб. 

Системы 

проточног

о типа 

- - - - + 5000 - 

7000 

руб. 

On-line 

системы( 

GPS ) 

+- 

Зависит от 

производи

теля 

+ + + - 35000 

– 

70000 

руб. 

Система 

Car 

Monitor( 

передача 

по GPRS ) 

+- 

Зависит от 

производи

теля 

+ + + - 24000 

– 

60000 

руб. 

Система 

типа FMS 

+ + + - - 10000 

– 

20000 

руб. 

 

Выводы по главе один 

В данной главе был рассмотрен обзор существующих аналогичных решений. 

Сделано сравнение продуктов. Исходя из плюсов и минусов каждого продукта и 

конкретной цели, была выбрана система на базе FMS (fuel monitor system). 
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2 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ  

2.1 Сбор и анализ информации 

На данный момент на предприятии контроль расхода ГСМ выполняется с 

помощью таблицы Excel 

 
 

Рисунок 2.1 – Таблица учета ГСМ предприятия 

 

К данной таблице Excel на предприятии имеют доступ люди, находящиеся на 

АЗС, в автопарке, а также в администрации. Таблица забивается вручную каждый 

день и отправляется по общедоступной сети на предприятие. Такой способ 

представления информации неудобен и высока вероятность ошибки при внесении 

данных в таблицу. Выделим основные минусы текущей системы учета ГСМ: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.2 – Основные минусы текущей системы 

Основные минусы текущей системы 

Ручной ввод данных 

Не подходит для автоматического сбора информации 

Нет защиты информации 

Информация представлена в неудобном виде 
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Для структурирования, систематизации и удобного представления 

информации необходимо создать базу данных для данного предприятия. 

Необходимо учесть специфику предприятия, некоторая техника арендуется 

предприятием, предприятие работает в 3 смены – это означает, что на одно и тоже 

транспортное средство могут быть назначены несколько людей. Представим 

информацию, которую нужно учесть в виде схемы: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.3 – Необходимая информация для создания базы данных 

 

Для создания базы данных, направленной на текущее предприятие необходимо 

собрать и систематизировать информацию. В течение преддипломной практики 

была проведена работа по сбору информации, необходимую учесть на данный 

момент. Было собранно приблизительное количество транспортных средств, 

составлен план предприятия, записаны нормы расхода топлива для летнего и 

зимнего периодов. Удалось выяснить следующее: 

 Автопарк предприятия насчитывает около 200 автотранспортных 

средств. 

Что нужно учесть  

Нормы расхода топлива для летнего и зимнего периодов  

На одном ТС могут работать несколько людей 

Возможность корректировки информации при поломке ТС 

Удаление и добавления новых ТС 

Возможность выдачи полученных данных в удобном виде 

Удаление и добавления новых ГСМ и топлива 

Защищенность от стороннего вмешательства в работу 

системы 
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 Автопарк предприятия состоит из легковых, грузовых и спецтехники. 

 На одно транспортное средство может быть назначено несколько 

водителей. 

 На данный момент существует всего два вида топлива: АИ-92 и 

дизельное топливо (ДТ). 

 Все транспортные средства имеют свои нормативы расхода топлива в 

зимнее и летнее время. 

 Были собраны номера машин. 

 Каждое транспортное средство раз в сутки обязательно посещает 

заправочную стацию и автопарк, находящийся на территории 

предприятия. 

Данную информацию необходимо систематизировать и составить таблицы для 

базы данных, построить связь между данными и защитить от случайных 

ошибок. Для начала необходимо выбрать какую СУБД использовать на 

данном предприятии. 

 

2.2 Выбор СУБД 

Система управления базами данных (СУБД) — совокупность программных и 

лингвистических средств общего или специального назначения, обеспечивающих 

управление созданием и использованием баз данных. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.4 – Основные функции СУБД 

 

Основные функции СУБД 

Управление данными во внешней памяти (на дисках) 

Управление данными в оперативной памяти с 

использованием дискового кэша 

Журнализация изменений, резервное копирование и 

восстановление базы данных после сбоев 

Поддержка языков БД 
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Обычно современная СУБД содержит следующие компоненты: ядро, которое 

отвечает за управление данными во внешней и оперативной памяти, и 

журнализацию, процессор языка базы данных, обеспечивающий оптимизацию 

запросов на извлечение и изменение данных и создание, как правило, машинно-

независимого исполняемого внутреннего кода, подсистему поддержки времени 

исполнения, которая интерпретирует программы манипуляции данными, 

создающие пользовательский интерфейс с СУБД, а также сервисные программы 

(внешние утилиты), обеспечивающие ряд дополнительных возможностей по 

обслуживанию информационной системы. 

Перейдем непосредственно к выбору СУБД. На данный момент на рынке 

представлено множество продуктов от различных фирм, но так как на 

предприятии на данный момент есть лицензия Access и MySQL и необходимо 

минимизировать затраты будем сравнивать между этими продуктами, а также 

параллельно рассмотрим популярное решение системы учета расхода топлива на 

базе ГЛОНАСС и СУБД в виде 1С. 

MySQL - одна из самых популярных баз данных для веб-приложений. 

Фактически, является стандартом для веб-серверов, которые работают под 

управлением операционной системы Linx. MySQL - это бесплатный пакет 

программ, однако новые версии выходят постоянно, расширяя функционал и 

улучшая безопасность. Существуют специальные платные версии, 

предназначенные для коммерческого использования. В бесплатной версии 

наибольший упор делается на скорость и надежность, а не на 

полноту функционала, который может стать и достоинством, и недостатком - в 

зависимости от области внедрения. 

Разработку и поддержку MySQL осуществляет корпорация Oracle, получившая 

права на торговую марку вместе с поглощённой Sun Microsystems, которая ранее 

приобрела шведскую компанию MySQL AB. Продукт распространяется как под 

GNU General Public License, так и под собственной коммерческой лицензией. 

Помимо этого, разработчики создают функциональность по заказу лицензионных 

пользователей. Именно благодаря такому заказу почти в самых ранних версиях 

появился механизм репликации. 

Эта СУБД позволяет выбирать различные движки для системы хранения, 

которые позволяют менять функционал инструмента и выполнять обработку 

данных, хранящихся в различных типах таблиц. Гибкость СУБД MySQL 

обеспечивается поддержкой большого количества типов таблиц: пользователи 

могут выбрать как таблицы типа MyISAM, поддерживающие полнотекстовый 

поиск, так и таблицы InnoDB, поддерживающие транзакции на уровне отдельных 

записей. Более того, СУБД MySQL поставляется со специальным типом таблиц 
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EXAMPLE, демонстрирующим принципы создания новых типов таблиц. 

Благодаря открытой архитектуре и GPL-лицензированию, в СУБД MySQL 

постоянно появляются новые типы таблиц. Она также имеет простой в 

использовании интерфейс, и пакетные команды, которые позволяют удобно 

обрабатывать огромные объемы данных. Система невероятно надежна и не 

стремится подчинить себе все доступные аппаратные ресурсы. 

Достоинства 

 Распространяется бесплатно 

 Прекрасно документирована 

 Предлагает много функций, даже в бесплатной версии 

 Пакет MySQL включен в стандартные репозитории наиболее 

распространённых дистрибутивов операционной системы Linux, что 

позволяет устанавливать её элементарно 

 Поддерживает набор пользовательских интерфейсов 

 Может работать с другими базами данных, включая DB2 и Oracle. 

Недостатки 

 Придётся потратить много времени и усилий, чтобы заставить MySQL 

выполнять несложные задачи, хотя другие системы делают это 

автоматически, например: создавать инкрементные резервные копии. 

 Отсутствует встроенная поддержка XML или OLAP. 

 Для бесплатной версии доступна только платная поддержка. 

Идеально подходит для: организаций, которым требуется надежный 

инструмент управления базами данных, но бесплатный. 

Microsoft Access 

Система управления базами данных, которую фирма Microsoft неизменно 

включает в состав профессиональной редакции Microsoft Office. СУБД Access 

занимает одно из ведущих мест среди систем для проектирования, создания и 

обработки баз данных. 

Достоинства 

 Достаточно простой графический интерфейс, благодаря которому имеется 

возможность создания не только базы данных, но и разработки приложений, 

которые используют встроенные средства. 

 Имеется множество Мастеров, выполняющих большую часть работы за 

пользователя при работе с данными и разработке приложений, с помощью 

которых можно избежать однотипных действий и существенно облегчить 

работу пользователю. 

 Microsoft Access полностью совместим с операционной системой Windows. 
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Недостатки 

 Необходимость разработки функций с помощью встроенного средства 

VBA, в связи с отсутствием в ранних версиях Access триггеров и хранимых 

процедур. 

 Имеются несложные меры защиты, благодаря использованию пароля БД (с 

помощью процедур VBA применимы дополнительные меры по защите от 

несанкционированного доступа). 

 Как правило, отвечает за поддержание целостности данных исключительно 

моделям базы данных небольшой и средней сложности. 

 

Таблица 2.1 – Сравнение СУБД 

 Удобное 

представлени

е данных 

Надежност

ь и защита 

Стоимост

ь 

Направленност

ь на конкретное 

предприятие 

Создани

е 

отчетов 

Excel - - + - - 

Access + -+ + + + 

MySQL + + + + + 

1C + 

Глонас

с 

+ + - - + 

 

Выбрали MySQL из-за надежности и безопасности данных, в будущем 

предприятие планирует представить данные на локальном web-приложении, для 

удобного и быстро представления данных, что можно сделать в MySQL. 

 

 

2.3 Структура базы данных 

Все полученные данные необходимо сгруппировать в таблицы. Было получено 

6 таблиц, 2 из которых являются вспомогательными это Вид топлива и Тип 

автомобиля: 
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Таблица 2.2 - ТС 

Название строки Тип данных Что хранит 

Код авто int Счетчик ТС 

Марка nchar(10) Название марки ТС 

Тип авто nchar(10) Легковая, грузовая или спецтехника 

Организация nchar(10) От какой организации ТС 

Год выпуска int Год выпуска ТС 

VIN номер int VIN номер ТС 

Тех состояние nchar(10) Дополнительная информация о 

техническом состоянии ТС 

Вид топлива nchar(10) На каком виде топлива работает данное ТС 

Расход норма лето nchar(10) Нормальный расход топлива в летний 

период 

Расход норма зима nchar(10) Нормальный расход топлива в зимний 

период 

 

Таблица 2.3 – Путевой лист 

Название строки Тип данных Что хранит 

№ путевого листа int Счетчик путевых листов 

ТС int На какое ТС путевой лист 

Водитель int Информация о водителе 

Дата выезда datetime Дата и время выезда с территории 

предприятия 

Дата возврата datetime Дата и время возвращения на территорию 

предприятия  

Топливо при 

выезде 

int Количество топлива в баке при выезде 

Топливо при 

возвращении 

int Количество топлива в баке при 

возвращении 

Расстояние int Пройденное расстояние 

Расход int Полученный расход 
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Таблица 2.4 – Заправка 

Название строки Тип данных Что хранит 

№ ПП int Счетчик заправки 

№ путевого листа int Номер путевого листа 

Время заправки datetime Дата и время заправки 

Топливо nchar(10) Вид топлива 

Количество int Количество залитого топлива 

 

Таблица 2.5 – Водители 

Название строки Тип данных Что хранит 

Номер водителя int Счетчик водителя 

Фамилия nchar(10) Фамилия водителя 

Имя nchar(10) Имя водителя 

Отчество nchar(10) Отчество водителя 

Дата рождения date Дата рождения 

Стаж работы int Стаж работы 

Категории nchar(10) Категории водителя 

 

Все таблицы между собой взаимосвязаны, на рисунке 2.4 можно увидеть, как 

между собой связаны данные таблицы. 

 

 
Рисунок 2.5 – Диаграмма связей таблиц 
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Выводы по главе два 

В данной главе была собрана и систематизирована информация которую 

нужно учесть для построения все системы учета ГСМ и топлива. Создана база 

данных на основе MySQL.  



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

30 
09.03.01.2019.138.00 ПЗ 

 

3 РЕАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ 

3.1 Проектирование ЛВС для системы мониторинга расхода топлива  

Локальные сети составляют один из быстроразвивающихся секторов 

промышленности средств свази. Локальная вычислительная сеть (ЛВС) 

представляет собой коммуникационную систему, объединяющую компьютеры и 

периферийное оборудование на ограниченной территории, обычно не больше 

нескольких зданий или одного предприятия. В настоящее время ЛВС стала 

неотъемлемым атрибутом в любых вычислительных системах. 

Скорость является важной характеристикой ЛВС – позволяет быстро 

передавать данные. В идеале при посылке и получении данных через ЛВС время 

отклика должно быть почти таким же, как будто они получены от этой 

конкретной машины, а не из некоторого места вне сети. Для достижения такого 

небольшого времени отклика большинство сетей работают при скорости передачи 

данных от 1 до 100 Мб/сек.  

В промышленности средств связи уделяется большое внимание системам 

передачи данных на большие расстояния. Индустрия глобальных сетей 

развивается и занимает прочные позиции. Локальные сети являются относительно 

новой областью средств передачи данных. 

Промышленность производства локальных сетей развивалась с поразительной 

быстротой за последние несколько лет. Внедрение локальных сетей мотивируется 

в основном повышением эффективности и производительности персонала. Эта 

цель провозглашается фирмами-поставщиками локальных сетей, руководством 

учреждений и разработчиками локальных сетей. 

На преддипломной практике были получены данные о структуре предприятия, 

был создан схематичный план со всеми основными зданиями. На основе этого 

плана была создана схема локально вычислительной сети системы мониторинга 

расхода топлива. На рисунке 3.1 изображены основные места предприятия, 

показано местонахождение сервера, отвечающего за запись и хранение 

информации в базе данных. В основных местах, где может находится 

транспортное средство расставлены точки доступа, которые связаны между собой 

красными линиями, а с транспортными средствами черными линиями. Данные 

линии схематично показывают дистанционную связь объектов. 
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Рисунок 3.1 – Схема локально вычислительной сети 

 

Для дальнейшей реализации локально вычислительной сети необходимо 

выбрать сеть на основе беспроводной передачи данных. Сети на основе 

проводной передачи данных не подходят для данной системы так, как имеют ряд 

недостатков такие, как: сложность установки и протяжки линий связи, не 

защищенность от разрыва линии связи, не защищенность от нежелательного 

вмешательства в работу системы и выведения ее из строя. Процесс сбора 

информации с датчика на транспортном средстве и запись этой информации на 

сервере в базу данных должен быть полностью автоматическим. 

На данный момент распространено 3 основных вида беспроводной передачи 

данных – Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee. Сравним данные варианты, найдем плюсы и 

минусы каждого и выберем наиболее подходящий вариант. 

Bluetooth – Технология BlueTooth (стандарт IEEE 802.15) стала первой 

технологией, позволяющей организовать беспроводную персональную сеть 

передачи данных. Она позволяет осуществлять передачу данных и голоса по 

радиоканалу на небольшие расстояния (10–100 м) в не лицензируемом диапазоне 

частот 2,4 ГГц и соединять ПК, мобильные телефоны и другие устройства при 

отсутствии прямой видимости. 
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Рисунок 3.2 – Области применения Bluetooth 

 

Достоинствами и недостатками сети Bluetooth являются: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.3 – Достоинства и недостатки сети Bluetooth 

 

Области применения Bluetooth 

Автомобильная электроника 

Системы удаленного управления и телеметрии 

Компьютерная техника и телекоммуникационное 

пользовательское оборудование 

 Высокий уровень 

стандартизации и совместимость 

между устройствами Bluetooth 

разных производителей; 

 Низкая стоимость; 

 Отличная 

работоспособность в условиях 

интенсивных сторонних и 

взаимных помех; 

 Простота применения. 

 Относительно высокое 

энергопотребление; 

 Относительно невысокая 

скорость обмена данными (до 

1 Мбит/с); 

 Нет возможности 

изолировать сеть от других 

устройств. 

 

Достоинства и недостатки сети Bluetooth 

Достоинства Недостатки 
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Стандарт Wi-Fi или IEEE 802.11a/b/g/n является самым распространённым 

техническим решением организации беспроводной TCP/IP сети для 

пользовательских и промышленных устройств. Комитет, который координирует 

этот стандарт, ставил перед собой задачу создать как можно лучшую замену 

проводной сети TCP/IP. Среди прочих приоритетными были параметры 

безопасности и скорости передачи данных. В результате этого пропускная 

способность 802.11n больше, чем у любого иного стандарта беспроводной связи 

ближнего радиуса действия. 

 

Рисунок 3.4 – Топология Wi-Fi сети 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.5 – Области применения Wi-Fi сети 

Области применения Wi-Fi сети 

Модули Wi-Fi могут применяться в системах мониторинга 

автотранспорта и в бортовых автомобильных системах, 

поскольку тут практически отсутствуют ограничения по 

потреблению энергии 

Системы удаленного управления и телеметрии 

Компьютерная техника и телекоммуникационное 

пользовательское оборудование 
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Достоинствами и недостатками сети Wi-Fi являются: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.6 – Достоинства и недостатки сети Wi-Fi 

 

Zigbee основана на стандарте общего назначения по радиосвязи малой 

мощности IEEE 802.15.4, позволяющим настраивать поверх радиосигнала 

различные протоколы. Zigbee предназначался для сетей из распределенных по 

значительной площади маломощных датчиков. В соответствии с потребностями 

своей рыночной ниши, Zigbee использует ячеистую сетевую структуру и 

изощренные методы экономии энергии.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.7 – Области применения Zigbee сети 

 

 Самая высокая 

пропускная способность до 600 

Мб/с с версией протокола 

802.11n; 

 Поддержка каналов в 

диапазонах частот 2,4 и 5 ГГц; 

 Повышенная защита; 

 Компактность; 

 Большое разнообразие 

модулей под разные задачи; 

 Сокращение радиуса 

действия при повышении 

скорости передачи данных или 

переходе в диапазон 5 ГГц; 

 Относительно высокая 

стоимость (по сравнению 

с Bluetooth и ZigBee); 

 Большое 

энергопотребление; 

Достоинства и недостатки сети Wi-Fi 

Достоинства Недостатки 

Области применения Zigbee сети 

Домашние развлечения и системы умный дом 

Коммерческое строительство — мониторинг энергии, света 

Промышленное оборудование — контроль процессов, 

промышленных устройств 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

35 
09.03.01.2019.138.00 ПЗ 

 

 

 

 
Рисунок 3.8 – Пример топологии Zigbee сети 

 

Достоинствами и недостатками сети Zigbee являются: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.9 – Достоинства и недостатки сети Zigbee 

 

 Защита передаваемых 

данных; 

 Поддержка сложных 

беспроводных сетей; 

 Ультранизкое 

энергопотребление; 

 Компактность; 

 Поддержка диапазонов 

ниже 1 ГГц. 

 Сложная ячеистая сеть; 

 Максимальная пропускная 

способность 259 кб/с; 

 Недостаточно высокий 

уровень стандартизации 

и отсутствие единой 

программно-аппаратной 

платформы для разработки 

сложных приложений. 

Достоинства и недостатки сети Zigbee 

Достоинства Недостатки 
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Сравнив все плюсы и минусы было принято решение использовать Wi-Fi сеть. 

Именно данная сеть имеет наибольшую степень защиты и высокую скорость 

передачи данных. Для создания отдельной сети необходимо выбрать и 

приобрести Wi-Fi маршрутизаторы. 

На данный момент на рынке существует огромное количество Wi-Fi 

маршрутизаторов различных типов. Одни маршрутизаторы направлены на 

домашнее пользование, другие подходят для узконаправленных задач. Стоимость 

различных маршрутизаторов может отличаться в десятки раз. Для упрощения 

выбора маршрутизатора выделим основные необходимые функции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.10 – Необходимые функции маршрутизатора  

 

Поддержка одновременного соединения с несколькими клиентами MU-MIMO 

необходима для мгновенного сбора информации сразу с нескольких 

транспортных средств по причине большого автопарка машин. Эта технология 

поможет избавиться от очередей внутри локально вычислительной сети. 

 

 

Необходимые функции маршрутизатора  

Стабильная работа  

Невысокая цена 

Высокая мощность передатчика 

Защита от перехвата информации и взлома Wi-Fi сети 

Поддержка протокола 802.11ac 

Базовая скорость передачи данных 1000 Мбит/сек 

Поддержка одновременного соединения с несколькими 

клиентами MU-MIMO 
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Рисунок 3.11 – сравнение технологий SU-MIMO и MU-MIMO 

 

Поддержка протокола 802.11ac необходима по причине высокой скорости 

передачи данных. Максимальная скорость канала передачи данных составляет 

867 Мбит/с, что в разы больше остальных протоколов. Высокая скорость 

передачи данных необходима по причине большого автопарка транспортных 

средств так, как необходимо передавать данные сразу с нескольких клиентов. 

 

Рисунок 3.12 – сравнение протоколов Wi-Fi сети 
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Для выбора конкретной модели маршрутизатора составим таблицу из 3 

моделей наиболее удовлетворяющие критерии. 

Таблица 3.1 – Сравнение маршрутизаторов 

Модель Наличие 

технологии 

MU-MIMO 

Мощность 

передатчика 

Базовая 

скорость 

передачи 

данных 

Цена 

Маршрутизатор TP-

LINK Archer C6 

 

Есть 19 dBm 1000 

Мбит/сек 

2899.00 

руб. 

Маршрутизатор TP-

LINK Archer C2300 

 

Есть 20 dBm 1000 

Мбит/сек 

8499.00 

руб. 

Маршрутизатор TP-

LINK Archer A2 

 

Нет 23 dBm 100 

Мбит/сек 

1650.00 

руб. 

 

Был выбран маршрутизатор TP-LINK Archer C6. Он соответствует заданным 

требованиям и дешевле, чем другие подходящие маршрутизаторы. Необходимо 8 

– 10 устройств для полного покрытия сетью Wi-Fi территории предприятия.  

 

3.2 Реализация системы передачи данных 

Для того чтобы реализовать систему передачи данных по Wi-Fi соединению 

необходимо наличие приемопередатчика непосредственно на регистраторе FMS 

системы. На данном устройстве нет приемопередатчика, но есть разъем RS 232 по 

которому считываются данные на компьютер.  

Для преобразования сигнала разъема RS 232 в сигнал, который будет 

передаваться через Wi-Fi необходимо добавить преобразователь с антенной. 
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Рисунок 3.13 – Преобразователь RS 232 в Wi-Fi и Ethernet 

 

USR-WIFI232-610 это беспроводной сетевой преобразователь, который 

используется в проектах, где требуется подключение устройств с 

последовательным интерфейсом к сети WIFI или Ethernet. 

Характеристики данного преобразователя: 

– стандартное управление потоком данных (RTS/CTS) в интерфейсе RS232, 

разъем типа вилка совместимый с распределением контактов в компьютерном 

разъеме; 

– широкий входной диапазон напряжения питания  5~18В постоянного тока, 

используема микросхема импульсного преобразователя питания  может выдавать 

ток 2A, что поддерживает надежность системы; 

– автоматическое переключение между интерфейсами RS232 и RS485; 

– подключение к сети через разъем типа RJ45, поддерживается передача 

данных по проводной сети Ethernet; 

– кнопка перезагрузки, можно не беспокоиться об ошибках при 

конфигурировании (в рабочем режиме, нажмите кнопку  на 3-5с, после чего 

загрузятся заводские настройки и произойдет автоматическая перезагрузка); 

– множество световых индикаторов состояния: Питание, Готовность, Связь, 

Прием, Передача; 

– поддерживается беспроводной стандарт 802.11b/g/n; 

– поддерживаются сетевые протоколы  TCP/IP/UDP; 

– поддерживаются RS232 и RS485 интерфейсы; 

– поддерживаются работа в режиме STA/AP/AP+STA; 
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– поддерживаются режим маршрутизатора и моста; 

– внешняя антенна; 

– поддерживаются режим прозрачной передачи данных; 

– поддерживаются набор  AT+ команд для конфигурирования; 

– поддерживаются удобное конфигурирование через Web страницу; 

– поддерживаются palmodic сигнал; 

– один источник питания 5-18В; 

– небольшой размер: 84 x 84x25мм; 

– сертификаты по FCC/CE/RoHS/TELEC. 

 

После выбора всех устройств и проектирования локально вычислительной 

сети необходимо описать движение полученной информации по всей системе. 

Покажем движение полученных данных с помощью схемы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.14 – Движение информации внутри системы 

Измерение датчиками внутри ТС необходимой информации и передача ее 

на контрольно-измерительный прибор 

Контрольно-измерительный прибор собирает информацию с датчиков, 

сохраняет в памяти, создает из собранной информации пакет данных, 

передает полученный пакет на преобразователь RS 232 в Wi-Fi 

Преобразователь USR-WIFI232-610 полученный сигнал RS 232 

преобразует в сигнал сети Wi-Fi и после установления соединения с 

любым из маршрутизаторов отправляет пакет данных 

Маршрутизатор при установлении соединения принимает пакет данных 

и передает этот пакет на адрес сервера в сети, через другие 

маршрутизаторы 

Сервер принимает пакет данных, передает пакет СУБД, база данных 

записывает полученную информацию в нужные строки и сохраняет 

изменения 
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Для более надежной защиты информации при формировании пакета данных 

будет формироваться хеш-сумма. Значение хеш-суммы используется для 

проверки целостности данных и подлинности файлов. При получении пакета 

данных сервер проверяет правильность хещ-суммы, если возникает ошибка, то 

эти данные удаляются и не вносятся в базу данных. Благодаря хеш-сумме в базу 

данных не попадет информация, которая передалась неправильно или незаконно. 

 

Выводы по главе три 

В главе рассмотрены вопросы создания локально вычислительной сети 

предприятия с целью организации передачи показаний расхода топлива от машин 

к серверу. Выбрано конкретное оборудование, которое удовлетворяет 

требованиям и содержит необходимые функции для полной автоматизации 

процесса сбора и записи информации с транспортных средств. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результатом выполнения работы является автоматизированная система сбора 

информации о расходе топлива транспортных средств. Мониторинг расхода 

топлива позволяет остановить хищение топлива и избежать ненужных 

финансовых потерь. 

Разработанную систему можно модернизировать путем создания web – 

приложения для локально вычислительной сети. Это поможет представить 

данные в удобном виде, создавать отчеты, планировать ресурсоёмкость каждого 

транспортного средства, планировать логистику рейсов, что еще больше сократит 

финансовые потери. 

Для внедрения данной системы необходимо закупить 9 Wi-Fi 

маршрутизаторов общей стоимостью 26 000 рублей. Дополнительно на каждое 

транспортное средство устанавливается комплект, состоящий из датчиков уровня 

топлива, контрольно-измерительного прибора и преобразователя, стоимость 

которого составляет 11500 рублей, что в несколько раз дешевле аналогичных 

систем. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А. КОД БАЗЫ ДАННЫХ НА SQL 

USE [master] 

GO 

/****** Object:  Database [ГСМ]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 ******/ 

CREATE DATABASE [ГСМ] 

 CONTAINMENT = NONE 

 ON  PRIMARY  

( NAME = N'ГСМ', FILENAME = N'C:\Program Files\Microsoft SQL 

Server\MSSQL14.SQLEXPRESS\MSSQL\DATA\ГСМ.mdf' , SIZE = 8192KB , 

MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH = 65536KB ) 

 LOG ON  

( NAME = N'ГСМ_log', FILENAME = N'C:\Program Files\Microsoft SQL 

Server\MSSQL14.SQLEXPRESS\MSSQL\DATA\ГСМ_log.ldf' , SIZE = 8192KB , 

MAXSIZE = 2048GB , FILEGROWTH = 65536KB ) 

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET COMPATIBILITY_LEVEL = 140 

GO 

IF (1 = FULLTEXTSERVICEPROPERTY('IsFullTextInstalled')) 

begin 

EXEC [ГСМ].[dbo].[sp_fulltext_database] @action = 'enable' 

end 

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ANSI_NULL_DEFAULT OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ANSI_NULLS OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ANSI_PADDING OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ANSI_WARNINGS OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ARITHABORT OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET AUTO_CLOSE OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET AUTO_SHRINK OFF  

GO 
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Продолжение приложения А 

 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET AUTO_UPDATE_STATISTICS ON  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET CURSOR_CLOSE_ON_COMMIT OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET CURSOR_DEFAULT  GLOBAL  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET CONCAT_NULL_YIELDS_NULL OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET NUMERIC_ROUNDABORT OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET QUOTED_IDENTIFIER OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET RECURSIVE_TRIGGERS OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET  DISABLE_BROKER  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET AUTO_UPDATE_STATISTICS_ASYNC OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET DATE_CORRELATION_OPTIMIZATION OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET TRUSTWORTHY OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET PARAMETERIZATION SIMPLE  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET READ_COMMITTED_SNAPSHOT OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET HONOR_BROKER_PRIORITY OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET RECOVERY SIMPLE  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET  MULTI_USER  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET PAGE_VERIFY CHECKSUM   

GO 
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Продолжение приложения А 

 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET DB_CHAINING OFF  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET FILESTREAM( NON_TRANSACTED_ACCESS = 

OFF )  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET TARGET_RECOVERY_TIME = 60 SECONDS  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET DELAYED_DURABILITY = DISABLED  

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET QUERY_STORE = OFF 

GO 

USE [ГСМ] 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[Вид топлива]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 

******/ 

SET ANSI_NULLS ON 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[Вид топлива]( 

 [Вид топлива] [nchar](10) NOT NULL, 

 CONSTRAINT [PK_Вид топлива] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [Вид топлива] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[Водители]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 ******/ 

SET ANSI_NULLS ON 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[Водители]( 

 [Номер водителя] [int] NOT NULL, 
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 Продолжение приложения А 

 

[Фамилия] [nchar](10) NULL, 

 [Имя] [nchar](10) NULL, 

 [Отчество] [nchar](10) NULL, 

 [Дата рождения] [date] NULL, 

 [Стаж работы] [int] NULL, 

 [Категории] [nchar](10) NULL, 

 CONSTRAINT [PK_Водители] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [Номер водителя] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[Заправка]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 ******/ 

SET ANSI_NULLS ON 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[Заправка]( 

 [№ ПП] [int] NOT NULL, 

 [№ путевого листа] [int] NOT NULL, 

 [Время заправки] [datetime] NOT NULL, 

 [Топливо] [nchar](10) NOT NULL, 

 [Количество] [int] NULL, 

 CONSTRAINT [PK_Заправка] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [№ ПП] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[Путевой лист]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 

******/ 

SET ANSI_NULLS ON 
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Продолжение приложения А 

 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[Путевой лист]( 

 [№ путевого листа] [int] NOT NULL, 

 [ТС] [int] NOT NULL, 

 [Водитель] [int] NOT NULL, 

 [Дата выезда] [datetime] NULL, 

 [Дата возврата] [datetime] NULL, 

 [Топливо при выезде] [int] NULL, 

 [Топливо при возвращении] [int] NULL, 

 [Растояние] [int] NULL, 

 [Расход] [int] NULL, 

 CONSTRAINT [PK_Путевой лист] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [№ путевого листа] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[Тип автомобиля]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 

******/ 

SET ANSI_NULLS ON 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[Тип автомобиля]( 

 [Тип автомобиля] [nchar](10) NOT NULL, 

 CONSTRAINT [PK_Тип автомобиля] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [Тип автомобиля] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 
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Продолжение приложения А 

 

GO 

/****** Object:  Table [dbo].[ТС]    Script Date: 10.06.2019 11:16:34 ******/ 

SET ANSI_NULLS ON 

GO 

SET QUOTED_IDENTIFIER ON 

GO 

CREATE TABLE [dbo].[ТС]( 

 [Код авто] [int] NOT NULL, 

 [Марка] [nchar](10) NULL, 

 [Тип авто] [nchar](10) NOT NULL, 

 [Организация] [nchar](10) NULL, 

 [Год выпуска] [int] NULL, 

 [VIN номер] [int] NULL, 

 [Тех состояние] [nchar](10) NULL, 

 [Вид топлива] [nchar](10) NOT NULL, 

 [Расход норма лето] [nchar](10) NULL, 

 [Расход норма зима] [nchar](10) NULL, 

 CONSTRAINT [PK_ТС] PRIMARY KEY CLUSTERED  

( 

 [Код авто] ASC 

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, 

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, 

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY] 

) ON [PRIMARY] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Заправка]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT 

[FK_Заправка_Вид топлива] FOREIGN KEY([Топливо]) 

REFERENCES [dbo].[Вид топлива] ([Вид топлива]) 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Заправка] CHECK CONSTRAINT [FK_Заправка_Вид 

топлива] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Заправка]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT 

[FK_Заправка_Путевой лист] FOREIGN KEY([№ путевого листа]) 

REFERENCES [dbo].[Путевой лист] ([№ путевого листа]) 

GO 
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Окончание приложения А 

 

ALTER TABLE [dbo].[Заправка] CHECK CONSTRAINT [FK_Заправка_Путевой 

лист] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Путевой лист]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT 

[FK_Путевой лист_Водители] FOREIGN KEY([Водитель]) 

REFERENCES [dbo].[Водители] ([Номер водителя]) 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Путевой лист] CHECK CONSTRAINT [FK_Путевой 

лист_Водители] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Путевой лист]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT 

[FK_Путевой лист_ТС] FOREIGN KEY([ТС]) 

REFERENCES [dbo].[ТС] ([Код авто]) 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[Путевой лист] CHECK CONSTRAINT [FK_Путевой 

лист_ТС] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[ТС]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT [FK_ТС_Вид 

топлива] FOREIGN KEY([Вид топлива]) 

REFERENCES [dbo].[Вид топлива] ([Вид топлива]) 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[ТС] CHECK CONSTRAINT [FK_ТС_Вид топлива] 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[ТС]  WITH CHECK ADD  CONSTRAINT [FK_ТС_Тип 

автомобиля] FOREIGN KEY([Тип авто]) 

REFERENCES [dbo].[Тип автомобиля] ([Тип автомобиля]) 

GO 

ALTER TABLE [dbo].[ТС] CHECK CONSTRAINT [FK_ТС_Тип автомобиля] 

GO 

USE [master] 

GO 

ALTER DATABASE [ГСМ] SET  READ_WRITE  

GO 


