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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы 

Проведение итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗа 

включает в себя такие этапы, как закрепление за студентами научных 

руководителей, выбор тем ВКР, обсуждение тем между преподавателями 

кафедры, распределение студентов на защиту и предзащиту ВКР. 

Для поддержки выполнения всех этих этапов могут быть разработаны 

удобные интерфейсы, объединенные в одном приложении. 

Цель и задачи  

Целью работы является разработка веб-приложения для организации 

итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗа. Для достижения 

цели должны быть решены следующие задачи: 

1) произвести постановку задачи по созданию веб-приложения; 

2) произвести обзор существующих аналогов для разрабатываемого 

веб-приложения; 

3) определить требования и спроектировать веб-приложение; 

4) реализовать веб-приложение; 

5) протестировать веб-приложение. 

Структура и объем работы 

Работа состоит из введения, четырех глав, заключения, списка 

литературы и одного приложения. Объем работы составляет 36 страниц, 

список литературы – 17 источников. Объем приложения – 7 страниц.  

В главе «Теоретическая часть» описана постановка задачи, произведен 

обзор существующих приложений для автоматизации итоговой 

государственной аттестации и программных средств для разработки веб-

приложений. 

Глава «Проектирование веб-приложения» посвящена определению 

требований к разрабатываемому мобильному приложению. Определены 

функциональные и нефункциональные требования, спроектированы база 
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данных и интерфейсы приложения,  представлена диаграмма вариантов 

использования. 

В главе «Реализация веб-приложения» рассмотрена архитектура 

проекта и приведены примеры исходных кодов. 

Глава «Тестирование» посвящена результатам тестирования 

приложения. Представлены результаты функционального тестирования, 

выполненные в работающем приложении, и юзабилити-тестирования. 

В заключении сделаны выводы о проделанной работе и 

сформулированы перспективы дальнейшей разработки. 
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1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

1.1. Предметная область проекта  

Проведение ИГА - итоговой государственной аттестации - 

подразумевает ряд этапов [13]:  

 закрепление студента за его научным руководителем; 

 выбор студентом темы ВКР, согласованной с руководителем; 

 обсуждение тем ВКР всех студентов между преподавателями 

кафедры перед утверждением тем; 

 распределение студентов по дням защиты и предзащиты ВКР, при 

котором учитываются пожелания студентов и их руководителей; 

 ознакомление студентов и преподавателей с остальными 

мероприятиями ИГА и их сроками (проведение нормоконтроля, сдача текста 

ВКР на кафедру и др.). 

При этом, закрепление студентов за руководителями производится с 

учетом нагрузки преподавателей, т.е. количества выпускников, с которым 

может работать преподаватель. 

Также при проведении ИГА несколько отличается работа с обычными 

студентами и восстановленными. Если студент отчисляется в тот момент 

времени, когда его тема утверждена приказом, то после восстановления он 

остается закрепленным за прежним руководителем. 

Для того чтобы обеспечить выполнение перечисленных этапов, 

необходимо в каком-либо виде хранить соответствующую информацию и 

редактировать ее, используя программные интерфейсы. Также необходимо 

обеспечивать взаимодействие студентов, преподавателей и сотрудников 

кафедры, участвующих в проведении ИГА. 

В связи с этим, была поставлена задача – разработать веб-приложение 

для проведения итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗа, 

предоставляющее удобные интерфейсы для выполнения 

вышеперечисленных этапов ИГА. 
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1.2. Обзор аналогов 

В настоящее время имеется несколько приложений, которые 

используются или могут использоваться для автоматизации итоговой 

государственной аттестации. 

В Магнитогорском государственном техническом университете 

им. Носова разработано веб-приложение для учета выпускников ВУЗа [8]. 

Достоинства: 

 управление информацией о выпускниках кафедры; 

 возможность регистрации пользователей; 

 «обратная связь» с кафедрой. 

Недостатки:  

 отсутствие функционала для работы с нынешними студентами 

(выбор руководителя, выбор темы и т.д.). 

В Астраханском государственном техническом университете 

реализована автоматизированная система управления итоговой 

государственной аттестацией выпускников [17].  

Достоинства: 

 возможность оформлять студентом заявление о закреплении темы и 

руководителя; 

 возможность составлять преподавателем списка тем ВКР и 

утверждать поданные заявки на руководство; 

 возможность секретарем составлять отчеты, приказы и прочее. 

Недостатки:  

 отсутствие функционала для обсуждения тем между 

преподавателями; 

 отсутствие функционала для распределения студентов по дням 

защиты и предзащиты. 

В настоящее время на кафедре системного программирования ЮУрГУ 

для автоматизации ИГА используются «Google Таблицы» [2]. 
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Достоинства: 

 позволяет управлять информацией посредством таблиц. 

Недостатки: 

 управление информацией происходит путем непосредственного 

редактирования таблиц, а не через интерфейсы; 

 всем студентам доступна информация об обсуждении тем других 

студентов, а не только их собственной. 

Сводный анализ важнейших параметров рассмотренных приложений 

приведен в таблице 1. 

Табл. 1. Обзор аналогов 

№ 
п/п Критерий 

Веб-приложение 
для учета 

выпускников 
ВУЗа 

Автоматизированн
ая система 

проведения ИГА 

Google  

Таблицы 

1. Управление 
пользователями 

+ неизвестно - 

2. Возможность 
выбирать 
руководителя и 
тему ВКР 

- + + 

3. Возможность 
подтверждать 
руководство и 
предлагать темы 

- + +/- 

4. Возможность 
обсуждать темы 
ВКР 

- - + 

5. Возможность 
информировать 
пользователей о 
расписании ИГА 

- + + 

6. Удобные 
интерфейсы, 
объединенные в 
одном 
приложении 

+ + - 

 

Как видно из таблицы, рассмотренные приложения не удовлетворяют 

всем требованиям для автоматизации проведения ИГА. Поэтому было 
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предпринято решение реализовать веб-приложение, обеспечивающее 

необходимый функционал и предоставляющее удобные интерфейсы. 

1.3. Средства разработки 

В качестве основного средства разработки были выбраны платформа 

Microsoft .NET и веб-фреймворк ASP.NET MVC 5. 

Основные преимущества данной технологии [15]: 

 модель «Model-View-Controller», позволяющая разрабатывать 

бизнес-логику и пользовательский интерфейс независимо друг от друга; 

 разработка на объектно-ориентированном, строго типизированном 

языке программирования упрощает отладку приложения; 

 встроенные средства кэширования и буферизации, позволяющие 

повысить производительность приложений; 

 полнофункциональная IDE для разработки, отладки и тестирования 

приложений; 

 встроенная авторизация и аутентификация; 

 технология ADO.NET, предоставляющая доступ и управление 

данными, хранящимися в базе данных. 

Платформа .NET позволяет создавать приложения на языках C#, F#, 

Visual Basic [16]. Для реализации приложения был выбран C# - современный 

язык программирования, обладающий следующими особенностями [16]: 

 объектно-ориентированная парадигма; 

 безопасность типов; 

 богатая стандартная библиотека классов; 

 встроенный язык запросов к данным LINQ; 

 высокая читаемость кода; 

 поддерживает элементы функционального программирования, 

делегаты, события, обобщенные классы/методы, исключения и др. 
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Для хранения и манипуляции данными приложения будет 

использоваться СУБД MS SQL Server 2017 ввиду максимальной 

совместимости с приложениями .NET. 

В качестве веб-сервера будет использоваться Microsoft IIS. 

Для разработки интерфейсов приложения используются следующие 

технологии: 

 HTML – язык разметки, интерпретируемый браузерами [14]; 

 CSS - язык описания внешнего вида документа, написанного с 

использованием языка разметки [14]; 

 Bootstrap – фреймворк, включающий HTML- и CSS-шаблоны для 

оформления различный элементов веб-страницы [1]; 

 Javascript – язык программирования, используемый для 

обеспечения интерактивности на веб-странице [3]; 

 JQuery – библиотека языка Javascript, предоставляющая API для 

более простого взаимодействия с элементами веб-страницы, а также функции 

для использования AJAX (подход к построению интерактивных 

пользовательских интерфейсов веб-приложений, заключающийся в 

«фоновом» обмене данными браузера с веб-сервером) [3]. 

Таким образом, была осуществлена постановка задачи, произведен 

анализ аналогичных программных продуктов, а также рассмотрены средства 

реализации веб-приложения. 
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2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЯ  

2.1. Анализ требований 

В ходе проектирования приложения были определены функциональные 

возможности, которые должны быть предоставлены студентам, 

преподавателям и ответственному за проведение ИГА (администратору).  

Приложение должно предоставлять возможность регистрации и 

авторизации пользователей. После регистрации пользователи должны 

проходить второй этап проверки и быть подтверждены или опровергнуты 

администратором. Также должна быть предусмотрена возможность 

регистрации пользователей «вручную». После такой регистрации в 

приложении появляется пользователь с подтверждением от администратора. 

Приложение должно предоставлять возможность студентами выбирать 

руководителя, а преподавателям – соглашаться на руководство или нет. При 

этом администратор должен иметь возможность прикреплять любых 

студентов к любым свободным преподавателям. Для того чтобы определить, 

свободен ли преподаватель, необходимо предоставить возможность 

редактировать информацию о нагрузке преподавателей. 

Приложение должно предоставлять возможность студентам выбирать 

тему ВКР, а преподавателям – предлагать темы ВКР своим прикрепленным 

студентам. При этом администратор должен иметь возможность 

редактировать и утверждать темы всех студентов. 

Приложение должно предоставлять возможность преподавателям 

участвовать в обсуждении тем ВКР всех студентов. 

Приложение должно предоставлять возможность администратору 

создавать расписание ИГА, в том числе даты защиты и предзащиты. 

Студенты должны иметь возможность выбирать даты защиты и предзащиты. 

Преподаватели так же должны иметь возможность выбирать даты защиты и 

предзащиты для каждого прикрепленного за ним студента. Администратор 

должен иметь возможность закреплять окончательные даты защиты и 
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предзащиты за студентами, учитывая пожелания студентов и 

преподавателей. 

Приложение должно предоставлять возможность преподавателям 

отмечать прогресс выполнения ВКР студентами. 

Приложение должно предоставлять возможность администратору 

редактировать список направлений обучения, реализуемых кафедрой. 

Все пользователи должны иметь возможность просматривать 

расписание ИГА. 

Также были выделены нефункциональные требования. 

Приложение должно корректно работать в следующих браузерах:  

 Google Chrome 23 и выше; 

 Internet Explorer 10 и выше; 

 Firefox 21 и выше; 

 Safari 6 и выше; 

 Opera 15 и выше. 

 

2.2.  Варианты использования веб-приложения 

В ходе проектирования были выделены следующие актеры: студент, 

преподаватель и администратор. 

На основе функциональных требований к веб-приложению была 

создана диаграмма вариантов использования [7], которая представлена на 

рис. 1. 

Выбрать преподавателя – студент выбирает научного руководителя из 

имеющегося списка преподавателей. Если преподаватель занят, выводится 

сообщение об ошибке. 

Выбрать тему ВКР – студент вводит тему ВКР, обсуждаемую с 

научным руководителем. 

Выбрать дату защиты/предзащиты – студент выбирает дату защиты 

или предзащиты из списка предлагаемых дат. Преподаватель выбирает дату 
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защиты или предзащиты из списка предлагаемых дат для определенного 

студента. 

 

 

Рис. 1. Диаграмма вариантов использования 

 

Просмотреть расписание ИГА – посмотреть список мероприятий ИГА 

с датами, созданный администратором. 

Выбрать студентов – прикрепить студентов из числа тех, кто выбрал 

данного преподавателя, либо из числа тех студентов, кто не выбрал научного 

руководителя. 

Редактировать темы ВКР – предложить или отредактировать темы 

ВКР своих закрепленных студентов или всех студентов, если актер - 

администратор. 
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Обсуждать темы ВКР – комментировать темы ВКР всех студентов. 

Отмечать прогресс выполнения ВКР – отмечать прогресс выполнения 

ВКР своих прикрепленных студентов. 

Прикрепить студента – прикрепить любого студента к любому 

свободному преподавателю. 

Редактировать нагрузку преподавателей – редактировать количество 

выпускников для каждого преподавателя. 

Утвердить тему ВКР – отметить тему как утвержденную после 

обсуждения с преподавателями и редактирования. 

CRUD расписания ИГА – создать, редактировать, удалить, просмотреть 

мероприятие в расписании ИГА. 

Закреплять даты защиты/предзащиты – закрепить за каждым 

студентом дату его защиты и предзащиты. 

CRUD направлений обучения – создать, редактировать, удалить, 

просмотреть направление обучения, реализуемое кафедрой. 

Подтвердить/опровергнуть пользователя – подтвердить или 

опровергнуть пользователя, желающего зарегистрироваться. 

Зарегистрировать пользователя – создать пользователя в системе. 

Просматривать прогресс выполнения ВКР – просматривать отметки о 

выполнении ВКР всех студентов.  

 

2.3.  Проектирование базы данных 

Для хранения данных приложения необходимо создать 9 таблиц в базе 

данных (рис. 2). 

В таблице «AspNetUsers» хранится информация о пользователях. 

Данная таблица связана с таблицей «AspNetUserRoles», а та, в свою очередь, 

- с таблицей «AspNetRoles», для определения типа пользователя.  

Также таблица «AspNetUsers» связана с таблицами «Directions», 

которая определяет направление обучения пользователя-студента, и 
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таблицей «StudentsPerYears», которая хранит информацию о количестве 

выпускников для каждого преподавателя. 

В таблице «Choice» хранится внешний ключ на студента, на его 

руководителя, а также на таблицу с расписанием ИГА, которая определяет 

даты защиты/предзащиты. 
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Рис. 2. Схема базы данных 
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Таблица «Comments» хранит информацию об обсуждении тем ВКР и 

связана с таблицей «AspNetUsers» (id преподавателя, оставившего 

комментарий) и таблицу «Choices», которая хранит тему ВКР. 

Таблица «Schedules» хранит расписание ИГА. На эту таблицу имеется 6 

внешних ключей (даты защиты и предзащиты) из таблицы «Choices». Эта 

связь является отношением многие-ко-многим [10].  

Таблица «Progresses» хранит информацию о прогрессе выполнения 

ВКР и связана с таблицей «Choices» по полю StudentId. 

При этом, связи между таблицами «AspNetUsers», «Choices» и «Com-

ments» образуют цикл, поскольку таблицы «Choices» и «AspNetUsers» 

связаны по ключу TeacherId, таблицы «AspNetUsers» и «Comments» так же 

связаны по ключу TeacherId (id преподавателя, оставившего комментарий), а 

таблицы «Choices» и «Comments» связаны по ключу ChoiceId, поскольку в 

таблице «Choice»  хранится комментируемая тема. 

 

2.4.  Проектирование интерфейсов 

Веб-приложение должно включать в себя множество интерфейсов для 

разных типов пользователей. Схемы интерфейсов для студента, 

преподавателя и администратора изображены на рис. 3, 4 и 5 соответственно. 

 

Рис. 3. Дерево интерфейсов для пользователя «Студент» 
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Рис. 4. Дерево интерфейсов для пользователя «Преподаватель» 

 

 

Рис. 5. Дерево интерфейсов для пользователя «Администратор» 
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Таким образом, были определены требования к веб-приложению, на их 

основе была построена диаграмма вариантов использования. Кроме этого 

были спроектированы база данных и интерфейсы приложения. 
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3. РЕАЛИЗАЦИЯ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЯ  

3.1. Архитектура проекта 

Веб-приложение реализовано с использованием архитектурного 

паттерна MVC (Model-View-Controller) на ASP.NET MVC [11]. 

Соответственно, проект содержит 3 основных компонента – Models, Views, 

Controllers (рис. 6). 

 

Рис. 6. Диаграмма компонентов 

 

Компонент Controllers содержит все классы контроллеров. 

Контроллеры реализуют логику приложения. Компонент Views содержит 

файлы с разметкой веб-страниц приложения. Компонент Models включает в 

себя классы моделей. Каждый класс, хранимый в каталоге Models, 

представляет собой отдельную сущность базы данных. 

Отметим  также, что есть файлы, которые не относятся к конкретному 

компоненту. Например, классы PasswordValidator и PhoneCheck реализуют 

логику валидации пароля и телефона соответственно. Класс Gmai-

lEmailService используется для отправки электронных писем пользователям. 

 

3.2. Примеры исходного кода 

В листинге 1 представлен метод, который запрашивает из базы данных 

списки студентов для страницы «Выбор студентов» пользователя 
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«Преподаватель». Метод вызывается, когда пользователь загружает страницу 

«Выбор студентов». 

Листинг 1. Метод для получения списка студентов 

public PartialViewResult IndexTeacher() 
        { 
            var grYear = RestoredStudentController.GetGraduateYear(); 
            var students = db.Users.Where(u => u.AdminConfirm == true && 
u.Roles.Any(r => r.RoleId == "2" && u.StudentType != "Graduate")).ToList(); 
            var goodStudentIds = db.Choices.Where(ch => ch.GraduateYear == 
grYear).Select(ch => ch.StudentId).ToList(); 
            List<ApplicationUser> badStudents = (from st in students 
                                    where !(goodStudentIds).Contains(st.Id) 
                                    select st).ToList(); // студенты, кот. не 
выбрали руководителя            
            List<ApplicationUser> anotherStudents = db.Choices.Where(ch => 
ch.GraduateYear == grYear && ch.TeacherConfirm == false && ch.Viewed == true) 
                                            .Select(ch => 
ch.Student).ToList(); 
            List<ApplicationUser> filteredStudents = anotherStu-
dents.Concat(badStudents).ToList(); 
            ViewBag.OtherStudents = filteredStudents; 
            var userId = User.Identity.GetUserId(); 
            ViewBag.StudentsWithConfirmTrue = (from ch in db.Choices.Where(ch 
=> ch.GraduateYear == grYear && ch.TeacherId == userId && ch.TeacherConfirm 
== true).ToList() 
                           join st in students on ch.StudentId equals st.Id 
                           select new ChoiceViewModel 
                           { 
                              StudentId = ch.StudentId, 
                              StudentSurname = st.Surname, 
                              StudentPatronymic = st.Patronymic, 
                              StudentName = st.Name, 
                              GroupName = st.GroupName, 
                              ExpectedGraduateYear = st.ExpectedGraduateYear, 
                              TeacherConfirm = ch.TeacherConfirm 
                           }).ToList(); 
 
            ViewBag.StudentsWithConfirmFalse = (from ch in 
db.Choices.Where(ch => ch.GraduateYear == grYear && ch.TeacherId == userId                                                     
&& ch.TeacherConfirm == false && ch.Viewed == false).ToList() 
                                                join st in students on 
ch.StudentId equals st.Id 
                                                select new ChoiceViewModel 
                                          { 
                                           StudentId = ch.StudentId, 
                                           StudentSurname = st.Surname, 
                                           StudentPatronymic = st.Patronymic, 
                                           StudentName = st.Name, 
                                           GroupName = st.GroupName, 
                                           ExpectedGraduateYear = 
st.ExpectedGraduateYear, 
                                              TeacherConfirm = 
ch.TeacherConfirm 
                                          }).ToList(); 
            var maxCountOfStudents = db.StudentsPerYear.Where(x => 
x.TeacherId == userId && x.Year == grYear).Select(x => 
x.MaxCountOfRegularStudents).FirstOrDefault(); 
            var realCountOfStudents = db.Choices.Where(c => c.GraduateYear == 
grYear && c.TeacherId == userId && c.TeacherConfirm == true).Count(); 
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            ViewBag.PossibleCountOfStudents = maxCountOfStudents - realCoun-
tOfStudents; 
            return PartialView("_TeacherView"); 

}  

Для доступа к сущностям базы данных используется Entity Framework 

[12] – инструмент, осуществляющий сопоставление классов языка C# 

таблицам в базе данных. Для формирования запросов к базе данных 

используется язык интегрированных запросов LINQ [4], в частности, «LINQ 

To SQL» и «LINQ To Entities». 

В листинге 2 представлен метод, который выполняет проверку, есть ли 

у преподавателя свободные места. Данный метод вызывается из метода 

FixTeacher. 

Листинг 2. Метод проверки свободных мест у преподавателя 

private Tuple<bool, string> CheckTeacher(string teacherId) 
{ 

var currentYear = DateTime.Now.Year; 
       var row = db.StudentsPerYear.FirstOrDefault(spy => spy.TeacherId == 
teacherId && spy.Year == currentYear); 
       if (row == null) return new Tuple<bool, string>(false, "Невозможно 
прикрепить студента, поскольку не задана нагрузка преподавателя"); 
       int maxCount = row.MaxCountOfRegularStudents; 
       int graduateYear = new RestoredStudentController().getGraduateYear(); 
       int realCount = db.Choices.Where(c => c.TeacherId == teacherId && 
c.TeacherConfirm == true && c.GraduateYear == graduateYear).Count(); 
       if (realCount < maxCount) 
        return new Tuple<bool, string>(true, ""); 
       else return new Tuple<bool, string>(false, "У данного преподавателя все 
занято"); 
} 

 

В методе FixTeacher реализовано закрепление преподавателя за 

студентом (листинг 3). 

Листинг 3. Метод закрепления преподавателя за студентом 

[HttpPost] 
public ActionResult FixTeacher(Choice choice) 
{ 

if (User.IsInRole("Teacher")) 
       choice.TeacherId = User.Identity.GetUserId(); 

       else if (User.IsInRole("Student")) 
        choice.StudentId = User.Identity.GetUserId(); 
       Tuple<bool, string> result = CheckTeacher(choice.TeacherId); 
       if (!result.Item1) 
            { 
                Response.StatusCode = (Int32)HttpStatusCode.Conflict; 
                return Json(new { Message = result.Item2}); 
            } 
             
            else { 
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        Choice row = db.Choices.FirstOrDefault(ch => ch.StudentId == 
choice.StudentId); 
              if (row == null) 
              { 
               if (User.IsInRole("Teacher") || User.IsInRole("Admin")) 
                    { 
                        int graduateYear = new RestoredStudentControl-
ler().getGraduateYear(); 
                        row = new Choice 
                        { 
                            StudentId = choice.StudentId, 
                            TeacherId = choice.TeacherId, 
                            TeacherConfirm = true, 
                            Viewed = false, 
                            GraduateYear = graduateYear 
                        }; 
                    } 
                    else if (User.IsInRole("Student")) 
                    { 
                        int graduateYear = new RestoredStudentControl-
ler().getGraduateYear(); 
                        row = new Choice 
                        { 
                            StudentId = choice.StudentId, 
                            TeacherId = choice.TeacherId, 
                            GraduateYear = graduateYear 
                        }; 
                    } 
                    db.Choices.Add(row); 
                } 
                else 
                { 
                    row.TeacherId = choice.TeacherId; 
                    if (User.IsInRole("Teacher") || User.IsInRole("Admin")) 
                    { 
                        row.TeacherConfirm = true; 
                        row.Viewed = false; 
                    } 
                    else if (User.IsInRole("Student")) 
                    { 
                        row.TeacherConfirm = false; 
                        row.Viewed = false; 
                        row.Theme = null; 
                        row.ThemeAdopted = false; 
                    } 
                }                
                db.SaveChanges(); 

if (User.IsInRole("Teacher")) SendNotificationToTeach-
er(choice.TeacherId); 

return new HttpStatusCodeResult(HttpStatusCode.OK, "OK"); 
} 

} 

 

В листинге 4 представлен метод регистрации пользователей. 

Листинг 4. Метод регистрации пользователей 

 [HttpPost] 
 [AllowAnonymous] 
 [ValidateAntiForgeryToken] 
 public async Task<ActionResult> Register(RegisterViewModel model) 
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 { 
  ApplicationUser user = null; 
       if (ModelState.IsValid) {  
        if (model.UserType == "Студент") { 
                    if (model.GroupName == null || model.ExpectedGraduateYear 
== null           || model.DirectionId == null) 
                    { 
                        ModelState.AddModelError("", "Необходимо заполнить 
группу, год выпуска и направление"); 
                        ViewBag.DirectionList = db.Directions.ToList(); 
                        return View(model); 
                    } 
 
                    user = new ApplicationUser 
                    { 
                        UserName = model.Email, 
                        Email = model.Email, 
                        Surname = model.Surname, 
                        Name = model.Name, 
                        Patronymic = model.Patronymic, 
                        PhoneNumber = model.Phone, 
                        GroupName = model.GroupName, 
                        ExpectedGraduateYear = model.ExpectedGraduateYear, 
                        DirectionId = (int)model.DirectionId , 
                        StudentType = "NotGraduate" 
                    }; 
                } 
                else 
                { 
                    user = new ApplicationUser 
                    { 
                        UserName = model.Email, 
                        Email = model.Email, 
                        Surname = model.Surname, 
                        Name = model.Surname, 
                        Patronymic = model.Patronymic, 
                        PhoneNumber = model.Phone 
                    }; 
 
                } 
 
                var result = await UserManager.CreateAsync(user, mod-
el.Password); 
 
                if (result.Succeeded) 
                { 
                        if (model.UserType == "Студент") 
                            await this.UserManager.AddToRoleAsync(user.Id, 
"Student"); 
                        else if (model.UserType == "Преподаватель") 
                            await this.UserManager.AddToRoleAsync(user.Id, 
"Teacher"); 
                         
                        string code = await UserManag-
er.GenerateEmailConfirmationTokenAsync(user.Id); 
                    var callbackUrl = Url.Action("ConfirmEmail", "Account", 
new { userId = user.Id, code = code }, protocol: Request.Url.Scheme); 
                    await UserManager.SendEmailAsync(user.Id, "Подтверждение 
аккаунта", "Чтобы подтвердить свой аккаунт на сайте ИГА, нажмите <a href=\"" 
+ callbackUrl + "\">сюда</a>"); 
 
                        ViewBag.Message = "Необходимо подтвердить свой 
аккаунт. Пожалуйста, проверьте свою почту" 
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                             + " прежде чем авторизоваться"; 
                        return View("Info"); 
                    } 
                AddErrors(result);               
            } 
 
            ViewBag.DirectionList = db.Directions.ToList(); 
            return View(model); 
} 

 

В листинге 5 представлен класс, реализующий логику валидации 

направления обучения. 

Листинг 5. Класс валидации направления обучения 

public class DirectionValidator : ValidationAttribute 
{ 

protected override ValidationResult IsValid(object value, ValidationContext 
validationContext) 
       { 
        string input = (string)value; 
 
            var isValidated = new Regex(@"^[0-9]{2}.[0-9]{2}.[0-
9]{2}\s?\w+").IsMatch(input); 
 
            if (!isValidated) 
            { 
                ErrorMessage = "Название направления должно начинаться с кода. 
Пример - \"02.03.02 Информационные технологии\""; 
                return new ValidationResult(ErrorMessage); 
            } 
            return ValidationResult.Success; 
        } 
} 

  

В дальнейшем этот класс используется как атрибут валидации модели 

(листинг 6). 

Листинг 6. Использование класса валидации в классе модели 

public class Direction { 
public int Id { get; set; } 

       [Required(ErrorMessage = "Введите код и название направления")] 
       [Display(Name="Код и название")] 
       [DirectionValidator] 
       public string Name { get; set; } 
       [Display(Name="Профиль")] 
       public string Profile { get; set; } 
    public virtual ICollection<ApplicationUser> Students { get; set; } 
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На некоторых веб-страницах приложения реализовано фоновое 

обращение к серверу при помощи AJAX-запросов (метод ajax() библиотеки 

jQuery) [3, 5] (листинг 7). 

Листинг 7. Функция, содержащая фоновое обращение к серверу с веб-

страницы 

$(document).ready(function () { 
$("body").on("click", ".FixUnfix", function () { 

            var row = $(this).closest("tr"); 
            var studentId = row.find("span").html(); 
            if (row.find(".teacherNameFixed").is(':visible')) {  
                $.ajax({ 
                    type: "POST", 
                    url: "/StudentsTeachers/UnfixTeacher", 
                    data: JSON.stringify({ studentId: studentId }), 
                    contentType: "application/json; charset=utf-8", 
                    success: function (response) { 
                        row.find(".teacherNameFixed").hide(); 
                        row.find(".teacherSelect").show(); 
                        row.find(".FixUnfix").val("Закрепить"); 
                    }, 
                    error: function (response) { 
                        alert("Error: " + response.statusText); 
                        console.log(response); 
                    } 
                }); 
            } 
            else if (row.find(".teacherSelect").is(':visible')) {  
                var teacherId = row.find(".teacherSelect op-
tion:selected").attr("id"); 
                var teacherName = row.find(".teacherSelect op-
tion:selected").attr("value"); 
                if (teacherId !== undefined) { 
                    $.ajax({ 
                        type: "POST", 
                        url: "/StudentsTeachers/FixTeacher", 
                        data: JSON.stringify({ studentId: studentId, teacher-
Id: teacherId }), 
                        contentType: "application/json; charset=utf-8", 
                        success: function (response) { 
                            console.log(response); 
                            
row.find(".teacherNameFixed").text(teacherName).show(); 
                            row.find(".teacherSelect").hide(); 
                            row.find(".FixUnfix").val("Открепить"); 
                        }, 
                        error: function (response) { 
                            console.log(response); 
                            alert(response.statusText); 
                        } 
                    }); 
                } 
            } 
        }); 
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4. ТЕСТИРОВАНИЕ 

4.1. Функциональное тестирование 

Функциональное тестирование – это тестирование программного 

обеспечения с точки зрения выполнения функциональных требований [9]. 

Результаты функционального тестирования приведены в таблице 2. 

Табл. 2. Результаты функционального тестирования 

№ Название теста Шаги Ожидаемый 
результат 

Тест пройден? 

1 Выбор 
руководителя 

1. Открыть страницу «Выбор 
руководителя» 

2. Выбрать из выпадающего 
списка руководителя 

3. Нажать «сохранить» 

Выбор 
руководителя 
зафиксирован в 
базе данных 

Да 

 Выбор 
руководителя, у 
которого нет 
свободных мест 

1. Открыть страницу «Выбор 
руководителя 

2. Выбрать из списка 
руководителя, у которого 
нет свободных мест 

3. Нажать «Сохранить» 

Не удалось 
выбрать данного 
преподавателя 

Да 

2 Выбор темы ВКР 1. Получить подтверждение 
от руководителя 

2. Открыть страницу «Выбор 
темы ВКР» 

3. Ввести тему 

4. Нажать «Сохранить» 

Тема 
зафиксирована в 
базе данных 

Да 

3 Выбор даты 
защиты 

1. Открыть страницу «Даты 
защиты/предзащиты» 

2. Выбрать дату защиты из 
выпадающего списка 

3. Нажать «Сохранить» 

Выбор даты 
зафиксирован в 
базе данных 

Да 

4 Просмотр 
расписания ИГА 

1. Открыть страницу 
«Расписание ИГА» 

Расписание 
корректно 
отобразилось на 
странице 

Да 

5 Выбор студентов 1. Открыть страницу 
«Руководство» 

2. В строке с 
соответствующим 
студентом нажать кнопку 
«Прикрепить» 

Закрепление 
студента за 
руководителей 
зафиксировано в 
базе данных 

Да 

6 Обсуждение тем 
ВКР 

1. Открыть страницу 
«Обсуждение тем ВКР» 

2. Под соответствующей 
темой в поле ввода ввести 
текст комментария 

3. Нажать кнопку 
«Отправить» 

Зафиксирован 
комментарий к 
соответствующей 
теме ВКР 

Да 

7 Изменение 
прогресса 
выполнения ВКР 

1. Открыть страницу 
«Прогресс» 

2. При наличии хотя бы 
одного прикрепленного 

В базе данных 
зафиксирован 
прогресс ВКР 

Да 
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№ Название теста Шаги Ожидаемый 
результат 

Тест пройден? 

студента, в строке с 
соответствующим 
студентом нажать 
«Редактировать» 

3. Изменить необходимые 

поля прогресса 

4. Нажать «Сохранить» 

8 Редактирование 
тем ВКР 

1. Открыть страницу 
«Темы ВКР» 

2. Изменить тему 

3. Нажать «Сохранить» 

Тема 
зафиксирована в 
базе данных 

Да  

9 Прикрепление 
студента к 
преподавателю 

1. Открыть страницу 
«Руководство» 

2. В строке с необходимым 
студентом выбрать 
преподавателя из 
выпадающего списка 

3. Нажать «Закрепить» 

  

10 Редактирование 
нагрузки 
преподавателей 

1. Открыть страницу 
«Нагрузка 
преподавателей»  

2. В строке с необходимым 
преподавателем 
изменить число 
студентов 

3. Нажать «Сохранить» 

Информация о 
нагрузке 
преподавателя 
зафиксирована в 
базе данных 

Да 

11 Утверждение 
темы 

1. Открыть страницу 
«Обсуждение тем ВКР» 

2. Рядом с 
соответствующей темой 
нажать «Утвердить» 

Тема утверждена Да 

12 Создание события 
в расписании ИГА 

1. Открыть страницу 
«Расписание ИГА» 

2. Нажать «Создать» 

3. Ввести название 
мероприятия и дату 

4. Нажать «Создать» 

Создалось новое 
событие ИГА 

Да 

13 Закрепление даты 
защиты за 
студентом 

1. Открыть страницу «Даты 
защиты/предзащиты» 

2. Выбрать вкладку 
«Защита» 

3. В строке с 
соответствующим 
студентом выбрать дату 
защиты из выпадающего 
списка 

4. Нажать «Сохранить» 

За студентом 
закреплена 
окончательная 
дата защиты 

Да 

14 Редактирование 
направления 
обучения 

1. Открыть страницу 
«Направления обучения» 

2. В строке с 
соответствующим 
направлением нажать 
«Редактировать» 

3. Изменить название и/или 

Изменено 
направление 
обучения 

Да 
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№ Название теста Шаги Ожидаемый 
результат 

Тест пройден? 

профиль направления 

4. Нажать «Сохранить» 

15 Подтвердить 
пользователя 

1. Открыть страницу 
«Пользователи» 

2. В строке с 
соответствующим 
пользователем нажать 
«Подтвердить» 

Пользователь 

подтвержден 
администратором 

Да 

16 Зарегистрировать 
пользователя 

1. Открыть страницу 
«Пользователи» 

2. Нажать кнопку 
«Зарегистрировать 
пользователя» 

3. Ввести все необходимые 
данные о пользователе 

4. Нажать «Создать» 

Если данные 
пользователя 
корректны, 
пользователь 
успешно создан с 
подтвержденным 
email  и 
подтверждением 
администратора 

Да 

 

4.2. Интеграционное тестирование 

 Интеграционное тестирование – полная проверка приложения после 

его сборки с целью выявления ошибок, возникающих в процессе интеграции 

программных модулей или компонентов [9].  

Основной целью интеграционного тестирования веб-приложения 

являлась проверка корректной работы веб-приложения с базой данных. В 

результате тестирования были исправлены все ошибки.  

Также было проведено тестирование приложения во всех браузерах, 

перечисленных в нефункциональных требованиях. Тестирование показало 

корректную работу приложения. Скриншоты веб-приложения представлены 

в приложении. 
 

4.3. Юзабилити-тестирование 

 Юзабилити-тестирование - это тестирование удобства интерфейса 

продукта при использовании конечными пользователями [6]. Процесс 

тестирования заключается в следующем: участник тестирования получает 

список заданий, выполняет их последовательно и самостоятельно, 

проговаривая вслух чувства и мнения, возникающие в процессе 

взаимодействия с сайтом. 
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Задачи, которые должны были выполнить респонденты. 

1. Пользователь «Студент», имея научного руководителя, изменяет 

тему ВКР, выбирает дату защиты и предзащиты, открывает страницу с 

расписанием ИГА. 

2. Пользователь «Преподаватель» подтверждает какого-либо одного 

студента, редактирует тему ВКР данного студента, выбирает дату защиты и 

предзащиты, комментирует тему ВКР любого одного студента, изменяет 

прогресс выполнения ВКР одного студента. 

3. Пользователь «Администратор» подтверждает нового пользователя, 

изменяет нагрузку любого преподавателя, создает новое событие в 

расписании ИГА, утверждает любую непустую тему ВКР, закрепляет даты 

защиты и предзащиты любого студента, прикрепляет любого студента, 

который не выбрал преподавателя, к любому свободному преподавателю, 

создает нового пользователя. 

Список респондентов. 

1. Дубровина Мария, студентка кафедры системного 

программирования. 

2. Пазий Анастасия, студентка кафедры системного 

программирования. 

3. Королев Дмитрий, студент кафедры системного программирования. 

4. Талько Игорь, студент кафедры системного программирования. 

5. Демидов Николай, студент кафедры системного программирования. 

Табл. 3. Результаты юзабилити-тестирования 

№ 
респондента 

Респондент Роль Доля 
выполненных 

задач 

Время 
выполнения 

Количество 
ошибок 

1 Дубровина 
Мария 

Студент 100% 2 м. 22 с. 1 

2 Пазий 
Анастасия 

Преподаватель 
(1) 

100% 2 м. 09 с. 0 

3 Королев 
Дмитрий 

Преподаватель 
(2)  

100% 1 м. 52 с. 0 

4 Талько 
Игорь 

Администратор 
(1) 

100% 5 м. 07 с. 1 
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№ 
респондента 

Респондент Роль Доля 
выполненных 

задач 

Время 
выполнения 

Количество 
ошибок 

5 Демидов 
Николай 

Администратор 
(2) 

100% 4 м. 55 с. 0 

 

Выявленные недостатки: 

1) на странице «Даты защиты/предзащиты» пользователя «Студент» 

респондент №1 посчитал неочевидным, что кнопка «Сохранить» сохраняет 

только дату защиты (или предзащиты), а не все даты сразу; 

2) по мнению респондента № 4, на странице регистрации пользователя 

необходимо поместить в другое место поле выбора типа пользователя 

(студент или преподаватель). 

По результатам тестирования было принято в будущем 

усовершенствовать интерфейсы приложения. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведение итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗа 

включает в себя ряд мероприятий, которые осуществляются каждый год. 

Данный процесс можно частично автоматизировать, разработав 

соответствующее программное обеспечение, и облегчить работу сотрудников 

кафедры, ответственных за организацию и проведение итоговой 

государственной аттестации.  

Целью данной работы являлась разработка веб-приложения для 

организации итоговой государственной аттестации выпускников ВУЗа. Для 

достижения данной цели были решены следующие задачи: 

1) произведена постановка задачи; 

2) произведен обзор существующих аналогов; 

3) определены требования и спроектировано веб-приложение; 

4) реализовано веб-приложение; 

5) протестировано веб-приложение. 

Все поставленные задачи были решены, цель достигнута.  

Разработанное приложение имеет перспективы дальнейшего развития. 

В дальнейшем планируется реализовать следующее: 

1) разработать систему приоритетов при выборе преподавателя; 

2) интегрировать приложение с системой «Универис» ЮУрГУ; 

3) улучшить интерфейсы приложения. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

Рис. 1. Главная страница веб-приложения 

 

Рис. 2. Страница «Руководство» пользователя «Администратор» 

 

Рис. 3. Страница «Обсуждение тем» пользователя «Администратор» 
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Рис. 4. Страница «Даты защиты/предзащиты» пользователя 

«Администратор» 

 

Рис. 5. Страница «Пользователи» пользователя «Администратор» 

 

Рис. 6. Страница «Расписание ИГА» пользователя «Администратор» 
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Рис. 7. Страница «Создание события ИГА» пользователя «Администратор» 

 

Рис. 8. Страница «Редактирование события ИГА» пользователя 

«Администратор» 

 

Рис. 9. Страница «Нагрузка преподавателей» пользователя «Администратор» 
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Рис. 10. Страница «Направления обучения» пользователя «Администратор» 

 

Рис. 11. Страница «Создание направления обучения» пользователя 

«Администратор» 

 

Рис. 12. Страница «Прогресс выполнения ВКР» пользователя 

«Администратор» 

  

Рис. 13. Страница «Редактирование прогресса ВКР» пользователей 

«Администратор» и «Преподаватель» 
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Рис. 14. Страница «Руководство» пользователя «Преподаватель» 

 

Рис. 15. Страница «Выбор тем» пользователя «Преподаватель» 

 

Рис. 16. Страница «Обсуждение тем» пользователя «Преподаватель» 
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Рис. 17. Страница «Даты защиты/предзащиты» пользователя  

«Преподаватель» 

 

Рис. 18. Страница «Расписание ИГА» пользователей  «Преподаватель» и 

«Студент» 

 

Рис. 19. Страница «Прогресс выполнения ВКР» пользователя 

«Преподаватель» 

 

Рис. 20. Страница «Выбор руководителя» пользователя «Студент» 
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Рис. 21. Страница «Выбор темы» пользователя «Студент» 

 

Рис. 22. Страница «Даты защиты/предзащиты» пользователя «Студент» 
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