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Введение 

Лазерная керамика — это активная среда твердотельного лазера, 
которая эффективно исследуются в последнее время. Керамика обладает 
комплексом свойств, обеспечивающих ее некоторыми преимуществами и 
конкурентоспособностью по отношению к лазерным стеклам и к лазерным 
монокристаллам. Это в первую очередь, более дешёвый материал, чем 
монокристалл. 

Современные образцы лазерной керамики позволяют получить 
выходную мощность излучения лазера свыше 100 КВт. Наибольшее развитие 
в этом направлении получила лазерная керамика на основе алюмо-
иттриевого граната, допированная ионами неодима (Nd:YAG).  

В последнее время, также идёт развитие технологий получения других 
лазерных керамик на основе редкоземельных гранатов, например, на основе 
алюмо-лютециевого граната (LuAG). Именно эта керамика представляет 
интерес для данной работы, т.к. обладает более высокой теплопроводностью 
по сравнению с керамиками на основе алюмо-иттриего граната (YAG). 

Один из методов исследования лазерной керамики является метод 
спектроскопии комбинационного рассеяния, который позволяет судить о 
качестве керамики: составе, наличии примесей и её микроструктуре. Эти 
результаты могут помочь улучшить методы изготовления лазерной 
керамики. 

Главная цель данной работы заключается в использовании метода 
комбинационного рассеяния света для исследования микроструктуры 
лазерной керамики на основе алюмо-лютециевого граната. 

Необходимые задачи, которые нужно выполнить для достижения 
цели: 

1) Получение спектров комбинационного рассеяния лазерных керамик 
на основе алюмо-лютециевого граната с помощью спектрометра 
комбинационного рассеяния. 

2) Интерпретация спектров комбинационного рассеяния лазерных 
керамик на основе алюмо-лютециевого граната и сравнение со спектрами 
комбинационного рассеяния монокристалла алюмо-лютециевого граната. 

3) Проведение сканирования образца лазерной керамики на основе 
алюмо-лютециевого граната методом спектроскопии комбинационного 
рассеяния. 

4) Проанализировать результаты сканирования по необходимым 
параметрам для обнаружения зерновой структуры керамики и определения 
среднего размера зерна. 
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Заключение 

Определены оптимальные условия и параметры, необходимые для 
получения спектров комбинационного рассеяния образцов лазерной 
керамики на основе редкоземельных гранатов. Источником возбуждающего 
излучения служил гелий-неоновый лазер с длиной волны 633 нм. 
Дифракционная решётка - 1800 шт/мм. Время выдержки – более 100 секунд. 

 
Получены спектры комбинационного рассеяния образцов Nd:LuAG, 

Ce:LuAG и Yb:LuAG и сравнены с аналитическими значениями частот 
комбинационного рассеяния для монокристалла алюмо-лютециевого граната 
LuAG. Спектр монокристалла и лазерной керамики практически идентичный 
за исключением небольших (около 1-3 см�� ) спектральных смещения 
некоторых пиков. Это связано с присутствием активной примеси в керамике 
и с зерновой структурой керамики, которая создаёт дополнительные 
напряжения, сказывающиеся на некоторые колебательные частоты, 
связанные с определёнными пространственными симметриями. 

Было проведено рамановское сканирование образца лазерной 
керамики 1at%Yb:LuAG. 

Получены рамановские изображения на спектральном интервале 364-
402 см-1 и 249-274 см-1. 

Обнаружено, что лазерная керамика состоит из зёрен со средним 
размером около 20 мкм. 
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