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Постоянный рост объема водопотребления и гидротехническое строи-

тельство приводит к снижению рыбных запасов в водоемах и водотоках, 

т.к. при этом гибнет рыба, особенно, молодь, вовлекаемая в водозаборные 

сооружения и водосбросные сооружения гидроузлов. Наиболее эффектив-

ным и надежным способом предотвращения ущербов и защиты молоди 

рыб является применение рыбозащитных сооружений и устройств. РЗС и 

РЗУ могут быть использованы на объектах промышленности, энергетики, 

мелиорации, водоснабжения и рыбного хозяйства. 

Все рыбозащитные сооружения по принципу действия делятся на три 

группы: механические, гидравлические и физиологические [1]. Наиболь-

шее применение за рубежом и в нашей стране (в том числе и Челябинской 

области) получили рыбозащитные сооружения 1 типа – механические ры-

бозащитные сооружения и механические рыбозаградители, так как они 

эффективнее других рыбозащитных сооружений. Они представляют собой 

механическую преграду перед водозаборным сооружением. В зависимости 

от характера преграды различают фильтрующие и сетчатые рыбозагради-

тели (плетни, решетки, каменные наброски, дамбы, фильтры различных 

конструкций, плоская сетка, ленточные вращающиеся сетки, сетчатые 

вращающиеся барабаны). По способу отведения рыбы выделяют рыбоза-

градители с рыбоотводом и без рыбоотвода (плоская сетка, сетчатые вра-

щающиеся барабаны, бесконечная перемещающаяся лента, сетчатые кону-

сы). 

Все механические рыбозащитные сооружения состоят из несущей кон-

струкции, преграждающего устройства, фильтрующих элементов, очист-

ного устройства и подъемно-транспортного оборудования. Наиболее про-

сты в эксплуатации и эффективны фильтры. Простейшими фильтрующими 

устройствами являются укрепленные наброски из хвороста, камней, 

фильтрующие дамбы из камня. Сетчатые рыбозащитные сооружения раз-

личных типов также широко применяют в отечественной и зарубежной 

практике. При разработке их конструкции исходят из следующих положе-
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ний: 1) путь молоди рыб преграждается сеткой, которая должна беспре-

рывно очищаться в целях обеспечения заданной скорости течения воды;  

2) сетка очищается гидравлическим способом – водными струями, без изъ-

ятия ее из воды; 3) устройство для очистки сетки действует без механиче-

ских приводов; энергия потока всасываемой воды используется для вра-

щения сетчатого барабана или флейты. 

На рис. 1. приведено одно из наиболее эффективных рыбозащитных 

устройств 1 типа – механические препятствия для задержания рыб – рыбо-

защитный концентратор с вертикальной сепарацией рыб (РКВС): 

 

 

Рис. 1. Рыбозащитный концентратор с вертикальной сепарацией рыб (РКВС): 

1 – водозаборный водоем; 2 – оголовок рыбозащитного концентрирующего  

сооружения; 3 – забральная стенка; 4 – лотки-концентраторы; 5 – оголовок  

рыбоотвода; 6 – рыбоотвод; 7 – водоприемник; 8 – водозаборные окна 

 

 

Второй тип рыбозащитных соружений – гидравлические сооружения. 

Рыбозаградители этого типа представляют собой устройства, с помощью 

которых перед водозаборами создаются гидравлические условия, препят-

ствующие попаданию рыбы в водозабор и направляющие ее в рыбоотвод. 

К гидравлическим рыбозащитным сооружениям относятся запани, отбой-

ные козырьки, зонтичные рыбозаградители, рыбозаградители заглубленно-

го типа и жалюзийные рыбозаградители. Наиболее надежными гидравли-

ческими рыбозащитными сооружениями являются рыбозаградители за-

глубленного типа и жалюзийные. В Челябинской области наиболее часто 

встречаются рыбозаградители последнего типа. Пример рыбозащитного 

соружения гидравлического типа показан на рис. 2. Он используется в во-

доемах, имеющих рыбохозяйственное значение.  
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Сущность изобретения состоит в том, что гидравлическая струя, выте-

кающая из выпускного отверстия, испытывает сопротивление набегающе-

му потоку, теряет свою компактность и образует гидравлический экран, 

благодаря которому мусор и молодь отбрасываются на более дальнюю 

траекторию ската относительно водозаборной трубы. 

Рыбозащитное сооружение заглубленного типа применяют в случаях 

вынужденного расположения водозабора на местах нереста и нагула цен-

ных промысловых рыб. Оно представляет собой оголовок, вынесенный на 

глубину 7–8 м и снабженный сверху козырьком. Забор воды осуществляет-

ся через боковые окна, оборудованные грубой решеткой. Строительство и 

эксплуатация таких водозаборов требует больших капитальных затрат, свя-

занных с выполнением специальных подводно-строительных работ, и зна-

чительных текущих расходов на водолазные работы по очистке решеток.  

Таким образом, данный метод рыбозащиты может быть рекомендован 

лишь в исключительных случаях, когда водозабор нельзя перенести в дру-

гое место. 

 

 

Рис. 2. Рыбозащитное сооружение  гидравлического типа 

 

Жалюзийный рыбозаградитель представляет собой расположенную под 

углом к потоку несущую конструкцию, на которой навешены секции жа-

люзей. Пластины жалюзийной решетки размещены таким образом, что 

создается впечатление наличия в воде сплошной стенки. Рыба видит пре-

граду, останавливается, располагается головой против течения воды и от-

носится к рыбоотводу. Биологическая основа действия жалюзийных уста-

новок состоит в комплексном воздействии на зрение, слух и органы боко-

вой линий рыб. 

Третий тип рыбозаградительных сооружений – физиологические рыбо-

защитные сооружения. В таких сооружениях используют поведенческие 

реакции рыб на различные раздражители, вызывающие испуг или привле-
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чение их (зрение, слух, органы боковой линии, осязание), причем приме-

няют как отдельные раздражители, так и их комплекс. Таким образом, фи-

зиологические рыбозащитные сооружения предотвращают попадание ры-

бы в водозабор, не препятствуя движению воды. Схема наиболее распро-

странённого рыбозащитного устройства физического действия показана на 

рисунке 3. 

 

 

Рис. 3. Схема рыбозащитного устройства физического действия: 

1 – створ для отлова рыбы на входе; 2 – рыбозаградительная сетка;  

3 – водоприемник; 4 – створ для отлова рыбы на выходе;  

5 – рыбоотводной канал 

 
К физическому типу рыбозащитных сооружений относятся также зву-

ковые и электрические рыбозаградители. В основе работы звуковых рыбо-

заградителей лежит воздействие на рыб звукового сигнала, а электриче-

ских рыбозаградителей – воздействие электрических полей высокого на-

пряжения. На рисунке 4 представлен  график реакции различных видов 

рыб на звуковые сигналы.  

При этом эффективность действия РЗУ оценивается коэффициентом  

                                          К.эф =A/В,                                                   (1) 

где А – число жизнеспособных рыб, отведенных от водозабора и отлов-

ленных по прохождении РЗУ; В – число жизнеспособных рыб, подлежа-

щих защите и отловленных перед прохождением РЗУ. 

Электрических рыбозаградители, основанные на применении электри-

ческих полей высокого напряжения применяются реже звуковых. Рыба в 

электрическом поле стремится от катода к аноду, причем, чем меньше ры-

ба, тем большее напряжение нужно для ее отпугивания. Реакция на элек-

трическое поле зависит также от вида рыбы; например, некоторые донные 

рыбы не чувствительны к его воздействию. 
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Рис. 4. График реакции различных видов рыб на звуковые сигналы 

 
 

Электрорыбозаградитель состоит из системы электродов противопо-

ложной полярности, питающихся постоянным, переменным или импульс-

ным постоянным током. Заградители различных типов отличаются разным 

расположением электродов и использованием для питания постоянного 

или переменного тока. Недостатками существующих физиологических 

рыбозащитных сооружений являются, их значительная стоимость и слож-

ность эксплуатации. 

Далее рассмотрим гидроэкологические и некоторые другие проблемы 

РЗУ и пути их решения. Главная задача органов рыбоохраны – прежде все-

го, восстановить, сохранить и развивать рыбохозяйственный комплекс 

России. Анализ существующих проблем показал, что развитие рыбоохра-

ны невозможно без взаимодействия со всеми природоохранными структу-

рами и воспитания «экологического» сознания не только населения, но и 

инспекторов рыбоохраны. Огромный потенциал для развития отрасли кро-

ется в объединении усилий федеральных, региональных и муниципальных 

ветвей власти для формирования ответственного отношения общества к 

нашим водным богатствам. 

Авторами выделено четыре типа проблем с РЗУ в Челябинской облас-

ти.  

Первый тип проблем носит гидроэкологический характер.  Водозабор-

ные сооружения, используемые учреждениями, в нарушение действующе-

го природоохранного законодательства не всегда оборудуются рыбоза-

щитным устройством. Например, в прошлом году специалисты Управле-

ния Россельхознадзора по Челябинской области проверили 85 предприятий 

и организаций, осуществляющих забор воды и сброс сточных вод в водо-

емы. Было вскрыто 58 нарушений и наложено 17 штрафов. В ходе прове-
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рок контролировалось: соблюдение установленных нормативов ПДС, на-

личие на водозаборных сооружениях рыбозащитных устройств, соответст-

вующих установленным нормативным требованиям [2]. Нами были про-

анализированы материалы Россельхознадзора по Челябинской области и 

установлено, что среди предприятий Челябинской области более 70 % на-

рушают природоохранные требования. Так, например, среди нарушите-

лей – ООО «Кыштымводоканал», ОАО «Кыштымское машиностроитель-

ное объединение», ООО «Уфалейский завод металлургического машино-

строения», ОАО «ТГК № 10» Филиал «ЧТЭЦ-1». Они сбрасывали в рыбо-

хозяйственные водоемы не обезвреженные до установленных параметров 

сточные воды и загрязняющие вещества, превышающие предельно допус-

тимые нормативы. Далее, ОАО «Челябинский электрометаллургический 

комбинат», ОАО «Уфалейникель», ООО «Уфалейский завод металлурги-

ческого машиностроения», ОАО «Вишневогорский ГОК», ЖКХ п. Красно-

горский ООО «Исток» брали воду из рыбохозяйственных водоемов либо 

с нарушениями, без использования рыбозащитных устройств, либо экс-

плуатируют свои водозаборные сооружения, которые находятся в неис-

правном состоянии. На должностных лиц были наложены административ-

ные штрафы [2]. 

Второй тип проблем носит юридический характер. Согласно законода-

тельства Российской Федерации 3 ФЗ- 7 «Об охране окружающей среды» 

от 10.01.2002 г., ст. 22 ФЗ-52 «О животном мире» от 24.04.1995 г., ч.2 ст.61 

Водного Кодекса РФ, пунктом 12 «Положения об охране рыбных запасов и 

о регулировании рыболовства», утвержденного Постановлением Прави-

тельства Совета Министров СССР от 15.09.1958 г № 1045, СНиП 2.04.02-

84 «Водоснабжение наружные сети и сооружения», СНиП 2.06.07-87 

«Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащит-

ные сооружения» строительство и эксплуатация водозаборов без рыбоза-

щитных мер не допускаются [3, 4].  

В 2014 г. были внесены радикальные изменения в федеральные законы, 

прямо или косвенно касающиеся инструментов государственного управле-

ния в области рационального использования природных ресурсов и охраны 

окружающей среды. Некоторые изменения вступили в силу в 2015 г., дру-

гие рассчитаны на более отдалённую перспективу до 2020г. В 2015 г. так-

же принимались новые федеральные законы, которые внесли изменения 

в законодательство, а также начали действовать подзаконные правовые ак-

ты и технические акты, направленные на реализацию ранее принятых пра-

вовых норм. Однако абсолютное большинство новых норм носит рамоч-

ный характер, что требует принятия подзаконных актов.  

Третий тип проблем – проблемы организационного характера. Так, для 

улучшения экологической обстановки на водоемах и повышения рыбопро-

дуктивности водоемов необходимо объединение водохозяйственных и ры-

бопромысловых мероприятий.  
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Выделяют два фактора, объединяющие водохозяйственные и рыбопро-

мысловые цели: технический – предотвращение попадания рыбы (в основ-

ном взрослых особей) в водоприемные устройства, способный создать по-

мехи в работе водозабора и очистных сооружений; экологический – пре-

дотвращение попадания рыбы (главным образом молоди) в водоприемные 

устройства, способный нанести ущерб рыбному хозяйству. Для этого ис-

пользуют 3 способа защиты, определяющие характер воздействия на объ-

ект – экологический и физический (пассивные) и поведенческий (актив-

ный) [5, 6]. 

Четвертый тип проблем технического (научного) характера. Современ-

ный научный подход состоит в разработке и вводе в эксплуатацию наибо-

лее прогрессивных с точки зрения экологии типов рыбозащитных уст-

ройств, как например [7]:  

1. РЗУ фильтрующего типа, имеющие в своем составе фильтрующие 

кассеты в различных компоновочных схемах. 

2. Водовоздушные РЗУ и гидрозавесы, принцип работы которых осно-

ван на интенсивной подаче воздуха и воды.  

3. РЗУ, имеющие в своем составе жалюзийные решетки с гидроомыва-

нием.  

4. РЗУ, имеющие в своем составе проницаемый экран в виде сетного 

или перфорированного полотна с гидроомыванием и принудительным ры-

боотведением.  

При этом рыбозащитные устройства должны разрабатываться для водо-

заборов различной производительности и конструктивного оформления. 

В основе научного подхода к проблеме организации рыбозащиты на водо-

заборах лежит выбор и обоснование установки РЗУ или проведение РЗМ в 

соответствии со степенью негативного влияния водозабора на ихтиофауну 

водоема и максимально отвечающих местным условиям. Не рекомендуется 

применять сетчатые барабаны на водозаборных сооружениях, травмирую-

щие рыбу и её потомство. 

Рекомендации. В плане выбора путей решения проблем с РЗС авторы 

рекомендуют ориентироваться на г. Санкт-Петербург, как наиболее про-

грессивный в плане экологизации РЗУ. Так, 6 декабря 2015 г. властями го-

рода Санкт-Петербург была одобрена схема водоснабжения и водоотведе-

ния до 2025 года, располагающая к полному прекращению сбросов неочи-

щенных сточных вод в водоемы города. В разделе «Водоотведение» пре-

дусмотрено полное прекращение сброса неочищенных сточных вод в вод-

ные объекты Санкт-Петербурга. К 2020 году будут закрыты 103 прямых 

выпуска сточных вод. Это позволит улучшить экологическую обстановку 

в городе в целом и ситуацию с рыбозащитными сооружениями в плане со-

хранения водных и рыбных ресурсов [8]. К большому сожалению, г. Челя-
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бинску пока хвалиться нечем, напротив, ожидается ухудшение гидроэко-

логической обстановки, в связи со строительством Томинского ГОКа. 

Заключение. Таким образом, в результате анализа состояния рыбоза-

щитных сооружений в Челябинской области авторами установлены четыре 

типа существующих проблем: гидроэкологическая, техническая, юридиче-

ская, организационная. Внедрение современных рыбозащитных устройств 

на водозаборных сооружениях и мониторинга будут способствовать обще-

му улучшению экологической обстановки на водоемах, повышению рыбо-

продуктивности водоемов и увеличению рыбных запасов. 
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