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ДОБАВКИ ЗАМЕДЛИТЕЛИ ГИДРАТАЦИИ  

МАГНЕЗИАЛЬНЫХ ВЯЖУЩИХ 
 

Т.Н. Черных 
 

Представлены результаты исследования по влиянию химиче-

ских добавок на скорость гидратации хлормагнезиальных вяжу-

щих систем. Показано, что скорость схватывания хлормагнези-

альных композиций зависит от pH среды до процесса гидратации. 

Предложены варианты эффективных добавок-замедлителей. 

Ключевые слова: магнезиальное вяжущее, сроки схватывания, 

скорость твердения. 

 

В настоящее время происходит значительное расширение номенклату-

ры строительных материалов, производящихся на основе магнезиальных 

вяжущих, налаживается производство стекло-магнезиальных листов (СМЛ), 

сухих строительных смесей. Зачастую производители этих материалов 

сталкиваются с проблемами регулирования сроков схватывания и тверде-

ния магнезиальных композиций. Например, производители сухих строи-

тельных смесей должны обеспечить длительную живучесть своих мате-

риалов, т.е. замедлить схватывание без потери конечной прочности. В тех-

нологии СМЛ при периодически работающем смесителе требуется обеспе-

чить длительную сохраняемость свойств смеси для обеспечения качества 

ее укладки и формования. 
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В технологии вяжущих веществ и материалов на их основе известны 

два основных механизма замедления процессов схватывания и твердения. 

Во-первых, это понижение растворимости исходных минералов вяжущего, 

с этой целью используют слабые электролиты и неэлектролиты (для гип-

са), такие как аммиак, этиловый спирт, лимонную и винную кислоты. Во-

вторых, используется эффект поверхностно-активных веществ осаждаться 

на зернах вяжущего и в начальный период препятствовать проникновению 

жидкой фазы к зерну, что замедляет процессы гидратации, для этого при-

меняют средне- и слабопластифицирующие добавки повышенной концен-

трации, например, лигносульфанат технический (ЛСТ), кремнийорганиче-

ские жидкости, этилгидридсесквиоксан, гексаметафосфат, животный клей, 

крахмал, декстрин и т.д. [1, 2, 3]. Побочным эффектом всех добавок-

замедлителей схватывания является снижение прочности материалов в 

нормативном возрасте. 

Для выявления добавок, способных регулировать скорость схватывания 

и твердения, провели эксперимент, результаты которого представлены в 

табл. Для эксперимента использовали магнезиальное вяжущее, полученное 

обжигом магнезита, с содержанием активного оксида магния 75 %. Вяжу-

щее затворяли водным раствором бишофита плотностью 1,2 г/см
3
 до полу-

чения теста нормальной густоты. 

 
Таблица 

Результаты определения свойств хлормагнезиальных композиций  

с добавками, регулирующими скорость схватывания и твердения 

Добавка 

Коли-

чество 

добав-

ки, % 

Сроки схваты-

вания, мин 

Прочность 

при сжатии  

в 28 суток, 

МПа 

Прочность 

при изгибе  

в 28 суток, 

МПа 
начало конец 

Без добавки 0 80 130 37,6 71,2 

Хлорид марганца 1 160 200 31,0 56,0 

Бихромат натрия 1 100 160 27,5 62,4 

Хлорид натрия 1 90 125 38,2 75,9 

Сульфат железа 1 85 105 38,0 80,1 

Хлорид никеля 1 80 135 36,3 79,3 

Сульфат натрия 1 80 130 36,8 79,6 

Хлорид железа 1 45 95 40,2 80,6 

Хлорид аммония 1 40 85 43,0 81,0 

Лигносульфанат 

технический 

1 90 140 32,0 65,0 

3 150 210 10,2 33,0 
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Как видно из результатов табл. 1, все выбранные добавки, в той или 

иной степени оказывают влияние на скорость схватывания и твердения 

хлормагнезиальной композиции. Добавки, замедляющие сроки схватыва-

ния, снижают прочность образцов во все сроки твердения. Добавки-

ускорители схватывания соответственно повышают прочность магнези-

ального камня, что заметно как в первые сутки, так и марочном возрасте. 

Как известно, растворимость гидроксида магния, который образуется в 

первую очередь после затворения вяжущего, представляет собой кривую 

круто нисходящую с увеличением pH раствора [4]. Таким образом, добав-

ки, способствующие закислению среды, являются ускорителями, а те, что 

имеют щелочную реакцию – замедлителями. В случае с хлоридом аммония 

его ускоряющее действие объясняется растворением гидроксида магния за 

счет связывания катионами аммония гидроксид-ионов из насыщенного 

раствора над осадком гидроксида магния в виде слабого основания – гид-

рата аммиака [5]. Действие ЛСТ связано с созданием на поверхности час-

тиц вяжущего пленок, препятствующих гидратации зерен вяжущего в на-

чальный период времени. Необходимо отметить, что при введении лигно-

сульфаната прочность снижается более чем в два раза, вероятнее всего из-

за ослабления контакта между кристаллами новообразований. 

По результатам эксперимента можно сделать заключение, что управле-

ние скоростью твердения хлормагнезиальных композиций эффективно 

производить с помощью добавок, изменяющих pH среды до начала схва-

тывания. Добавки, способствующие повышению кислотности среды, уве-

личивают растворимость гидроксида магния и увеличивают скорость гид-

ратации частиц вяжущего. При повышении щелочности среды происходит 

замедление процесса гидратации и увеличение сроков схватывания хлор-

магнезиальных композиций. 
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