YJIK 553.91 + 546.26
O 30JIBHOCTHU ITPUPOJHOTI'O ' PA®UTA

b.11I. /Tvickuna, C.U. Buaunckasn, B.3. Mopoyxoeuu

PaccmoTpenbsl ocobeHHOCTH mpupoaHoro rpadura TalruHckoro
1 3aBaJIbeBCKOTO MecTtopoxaeHuil. [lokazana Oosnee BbICOKas 301b-
HOCTb MeNKuX ¢pakuuii rpagura mapku ['3-1. OCHOBHbIE KOMITIOHEH-
THI 30JIbI: OKCHJIBI KPEMHHUS, AIFOMUHMSI, KAJIBLIMS U KeEJe3a.

KiroueBble ciioBa: NpUPOAHBIN TpapuT, KIacchl KPYIMHOCTH, 30J1b-
HOCTb, DJIEMEHTHBIN COCTAB 30JIBL.

I'padut — yriepoaHslii MaTepuan, NPUMEHSETCS BO MHOTHUX COBPEMEHHBIX
oTpaciiax npoMbliieHHoCcTH. Kaxaplii moTpedurens JUKTYET CBOU TpeOOBaHMS
K €ro KayecTBy. | JTaBHBIMU IOKa3aTeasIMU KAa4eCTBA MPOMBILIIEHHBIX MapoK
rpadura ciy’kaT 30JbHOCTh U TPaHyJIOMETpHUecKUuil coctaB. Eciu pedb uaer o
rpaduTax pasIUYHBIX MECTOPOXKIEHUH, TO MEXIy cOO0N OHM pazIU4aroTCs U
1o apyruMm cpoiictBaM. K BakHeHIIMM cBOWcTBaM rpagurta B TEXHOJIOTHH IPO-
M3BOJICTBA AJIEKTPOJOB U AHTU(PPUKIMOHHBIX MATEPUATIOB OTHOCAT >KUPHOCTh U
MJIaCTUYHOCTh. KUPHOCTH 00pAaTHO MPOMOPIIMOHAIIBHO CBsI3aHa ¢ KO3 puireH-
TOM TpeHus. YeM KpynHee KPUCTAUIUTHI U YEM COBEPILIEHHEE OHU OPUEHTUPO-
BaHbl B OJJHOM IUIOCKOCTH, TEM MEHbIlEe KO3 (uuueHt tpenus. [InactuuHocTh
rpaduTa 00ycIOBI€HA €ro CIIOCOOHOCTBIO «IIPUIIUIATE» K TBEPJBIM MOBEPXHO-
ctsaMm. [lpu mosiydeHuM 3J€KTpOJIOB BBeJEHUE TpaduTa B AJIEKTPOJHYIO Maccy
yIIydlIaeT €€ MJIACTUYHOCTh, 00ecleynBaeT MnojiyueHue Oosiee TUIOTHBIX H3Jie-
muii. BBenenue rpadura naxe B konmmuecTtBe 4—6 Mac.% yBEIMUMBACT AJIEKTPO-
MPOBOJAHOCTh, TEIIONPOBOAHOCTh, TEPMOCTOUKOCTh 3JIEKTPo0B [1]. Mexanu-
yeckasi MPOYHOCTh M3ZeNui U3 rpaduta B 3HAYUTENIbHON CTENEHH 3aBUCUT OT
JTUCTIEPCHOM CTPYKTYpbl. KpynmHOKpUCTauIMuecKue TpaduThl OYEHb MSTKH
BCJIEZICTBUE JIETKOCTU PACIICIUIEHU 10 IUIOCKOCTAM craiku. M3nenus u3 stux
rpauTOB UMEIOT HU3KYI0 MEXAHUYECKYIO IPOYHOCTh U TBEPAOCTh. Bee rpadu-
TOBbIE MaTepuasbl KIACCUPUIMPYIOT MO IUCIEPCHON CTPYKTYpe, MOCKOJIBKY
OHa OMpezesieT NPOMBILUIEHHOE NPUMEHEHHE rpaduroB. Paznnuaror rpaduTsl
SBHOKPUCTAJJIMYECKUE U CKPBITOKPUCTAIIMYECKHE. SIBHOKPUCTAININYECKUE CO-
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CTOSIT U3 KPUCTALUIUTOB CO CPEAHUM pa3MepoMm Ooibllie 1 MKM, CKPBITOKPH-
CTaJTMYecKue (MHOT/Aa UX Ha3bIBAIOT aMOP(HBIMU) — U3 KPUCTAIUIUTOB OT 1 70
10?°mkm. Cpen IBHOKPHCTAIUIMYECKAX BBIACISIOT INIOTHOKPUCTAILTHICCKUE 1
yenryiyaTrsle pa3sHocTd. [IMOTHOKpHUCTAIIIMYECKUE MOAPA3ACIAIOT Ha KpPYIHO-
KPUCTAJUIMYECKHE CO CPEAHUM Pa3MEpPOM KPUCTALIUTOB Oojee 50 MKM U Med-
KOKpUCTaJUIM4ecKre. YenrylyaTele MO BEJIMYMHE M JUAMETPY YEIIYEK — Ha
kpynHouemnryituateie (100-500 mxm) u menkouenryituaresie (1-100 mxm) rpadu-
Tol. [10 comepkanuio yraepoaa KpUCTaJUIMYECKU TPUPOIHBIN rpaduT AETIT Ha
TOBapHBIC TPyMmbl: KyckoBod — 92-95 %; kpymHouemyituateiii — 85-90 %;
cpenneuenryiiuateii — 85-90 %; xkpuctammueckuil Menkouenryidareii — 80—
90 %; kpuctammdeckue mopomku ¢ pasmepom 10 0,074 MM u coaepKaHuEeM
rpadutHoro yrieponaa 80-99 %.

B npoMBITIIEHHOCTH HaTypalibHbIE TPAQUTHI MOTYYaIOT U3 MPUPOIHBIX PYI.
Pyapl SBHOKpUCTAITMYECKUX TpaUTOB 00OTaIal0T METOOM (IIOTAIUH C TIO0-
Jy4YeHUEeM KOHIIEHTPaToB ¢ 30JbHOCTBHIO 5—10 mac.%. Hartypanbhbie rpaduthb
coJiep>KaT MPUMECh MHUHEPAJIOB, HE MOJHOCTHIO yJAJEHHBIX MPU OO0OTaIlEHUU
pyA. OTUMH MUHEpalaMu SBJISIOTCS CUJIMKAThl U KajnbUUT. VI3 cCUIMKaTOB HaH-
Oosiee MOCTOSIHHAS MpUMech — ciroAa. M3 mpumecel, BHOCUMBIX ITpHU oboraiie-
HUU TPAQUTOBBIX Py, MOTYT OBITh MAcj0, METAIUIMYECKOE U OKHCIEHHOE XKee-
30, NOMNajaroniee B rpa@uT BO BpeMsl pa3Moja B MEJIbHULAX. DT NMPUMECU HE
OKa3bIBAIOT 3aMETHOI'O BJIMSHUS HA TaKUE CBOMCTBA rpa(UTOBBIX MATEPUAJIOB,
KaK D3JIEKTPONPOBOAHOCTh M CHOCOOHOCTHh IJIACTU(ULUHUPOBATH SJIEKTPOAHYIO
Maccy, €ClIi UX KOJIM4eCTBO He npesbimaer 10 mac. %. OnHako OHM MOTYT OKa-
3aTh OTPULIATEIBHOE BO3JECHCTBUE MPU MPOU3BOJCTBE aHTU(PPUKIMOHHBIX U3J1e-
JIVU.

B nanHoil paboTe mpoBeneHO CpaBHEHUE 30JIbHOCTH IMPUPOJHBIX rpaduToB
Taliruackoro u 3aBalibeBCKOTO MecTopokeHuid. CpegHee coaepskanue rpadu-
ta B TairuHCcKkux pynax coctasiset 3,0—4,5 %, B 3aBanbeBckux — 6,5 %.

Taiiruackoe MeCcTOpoKIeHHE pactoyiokeHo B UensOunckoit odnactu B 12 kM
K tory ot KeimreiMa. Hanmume kpuctanmmaeckoro rpadura BoisisieHo B 1939 ro-
1y. 3aBajbe€BCKOE — HAXOAUTCS B cpeHeM TeueHun peku FOxubiit byr B I"aiiBo-
poHckoM parione Kupoporpazackoi odnactu (Ykpauna). Hanuuue rpaduronoc-
HBIX MOPOJ YCTaHOBJIEHO B 1921 rony.

Metonamu nieHHOM (pyIoTalUK Co/IepKaHKUE YIiepo/ia B KOHIIEHTpaTe OCHOB-
Horo mporiecca goBoautcs A0 90 % (3omapHOCTH 10 %), a B KOHIIEHTpaTe Majio-
30JIbHOM HUTKH — 10 95 % (3osbHOCTH 5 %). B pabote [2] mokazaHo, 4TO 30Jb-
Hbl€ IPUMECH B TOBApHBIX MapkKax rpadura pacrnpeieieHbl HEpaBHOMEPHO MO
KJIaccaM KpyImHOCTU. MeJK1e KJIacChl OTJIMYar0TCs 00Jiee BHICOKON 30JIbHOCTBIO.
[Ipeamonaraercs, 4TO0 MEJIKHE YaCTHUIII JaKe TUIPOPIIHHBIX MUHEPAJIOB TIepe-
XOJIAT B TICHHBIN CJION BMeCTe C TpadUTOM BCIIEJACTBUEC MPUIIUMAHUS K TpaduTO-
BBIM YelTylKkaMm (puc.).
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WccnegoBanue 30bHOCTH MO KJIacCaM KPYIMHOCTH ‘TOBApHOTO Tpaduta
aneMeHTHOro Mapku ['D-1 TalrmHCKOro MecTOpOXKIECHHS MOKAa3aJio aHAJIOTUY-
Hble pe3yabTathl (Tabda. 1). B coorBercTtBun ¢ 'OCT 7478—75 maccoBast moiis
307161 HE JJO0JKHA TipeBbimath 10 %.

JUis uccnenoBaHusl AIEMEHTHOTO COCTaBa 30JIbl, IIPOBEIN 030JEHUE MPOObI
ToBapHoro rpadura I'D-1 — mpu Temneparypax 850 u 950 °C. BrisiBneHo, 4to
npu temieparype 850 °C ToBapuslii rpadur ['3-1 B TeueHue 2 4acoB 030J5€TCs
(okucnsieTcs1) He MOMHOCTHIO: 26 % uenryek rpaguTa IpUCyTCTBOBAIN B 30J1b-
HOM OCTarTKe.

Muxkpodortorpaduu npupoanoro rpadura mapku ['3-1

Tabnuma 1
3onbHOCTH (%) TOBapHBIX Mapok rpaduta ['D-1 mo kmaccam KpymHOCTH
Talruackoro u 3aBajibeBCKOr0 MECTOPOXKICHUI

Kiace kpynHocTy, MM Mecroposinerne
’ TaiiruHCcKOC 3aBanbeBckoe [2]
0,315-0,5 4,4 4,7
0,160,315 4,8 4,6
0,071-0,315 5,9 6,8
0,071-0,16 7,2 7,5
menee 0,071 11,8 13,4

Ha pactpoBom siektporHOM Mukpockone JEOL BBIMOTHEHO ompeeicHue
AJIEMEHTHOTO COCTaBa 30J1bl (TabJ. 2), 3a UCKIIIOUEHUEM M3 aHAJIM3a YIJIepo/a,
MIPUCYTCTBOBABIIIETO B 30JIbHOM OCTaTKe.

N3 Tabmn. 2 BUIHO, 9YTO OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH, COCTABIISIONIMMHU 301y, SIB-
msrotest Al Si, Ca, Fe. 3051bHBIH 0CTaTOK, MOJYYSHHBIH TOCIE OKMCICHHS Tpa-
duTa, mpeacTaBiaseT coOOM CMeCh BBICIIMX OKCHIOB BBISBICHHBIX JJIEMEHTOB.
B tabn. 3 mpuBenmeHbl pacueTHBIE Pe3yIbTAThl COACP’KAHUS BBICIINX OKCHIIOB
B 30J1€.
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TaOmuma 2
DJNIEMEHTHBIN COCTaB 30JIbI (MACCOBBIE ITPOLICHTHI)
[TpoOsr
Orxcnzt I'>-850 I'5-950

Mg 2,19 2,47
Al 8,85 10,20
Si 19,47 21,93

P 0,19 0,19

S 0,06 0,09

K 1,15 1,43
Ca 1,42 1,79
Ti 0,19 0,23
Cr 0,01 0,07
Mn 0,22 0,17
Fe 7,82 9,21
Cu 0,67 0,28
Zn 0,25 0,10

Ta6numa 3
DJIEMEHTHBIN COCTaB 30J1bI (MAaCCOBBIE MPOLICHTHI)
[TpoOsr
Orciet I'>-850 I5-950

MgO 0,26 0,26
Al,O4 1,17 1,29
SiO, 2,92 3,15
P,Os 0,03 0,03
SO, 0,008 0,01
K,O 0,10 0,11
CaO 0,14 0,16
TiO, 0,02 0,03
Cr,03 0,001 0,007
MnO, 0,025 0,02
Fe 03 0,78 0,88
CuO 0,06 0,02
ZnO 0,02 0,008

3akiouenue. [lokazaHo, 4TO 30JbHOCTh MPUOJIHBIX TPaUTOB KOHLEHTPU-
pyercst Bo ppakuusx meHee 71 MKM. OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMH 30JIbI SIBJIS-
IOTCSL almOMOCHIIMKAThl. Kanbiii U Kene3o, BEpOSITHO, MPUBHECEHBI B rpapuT
B pe3yJbpTaTe pa3Mosa u (hIoTanuu.

149



Hayka FOYpI'Y: maTepuanst 68-if HaydHOH KOHpEPCHIITNH
CeKIuM eCTeCTBEHHBIX HAYK

bubnuorpadudeckuii cmucok

1. Komaposa, T.B. Ilomydenue yriepoAHbIX MaTepuanoB. YueOHoe mocodue /
T.B. Komaposa. — M.: PXTVY uwm. JI.U. Menaeneena, 2001. — 95 c.

2. 3asm, H.H. IIpon3BoACTBO M MpHMEHEHUE YeIIyidyaToro rpadura 3aBajabeB-
ckoro mectopoxaeruit / H.H. 3asi. — . 3aBanse, 2002. — 40 c.

K coodeporcarnuio




