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ВВЕДЕНИЕ 

В современных условиях непрерывного роста потоков информации 

возникает необходимость исследования понятия компрессии и рассмотрения 

различных путей достижения экономии языковых средств, направленных на 

оптимизацию коммуникативного акта. Компрессия на синтаксическом 

уровне представляет собой один из уровней реализации языковой 

компрессии в тексте. В свою очередь, следует обратить внимание на тот 

факт, что тексты научного стиля, и в частности – аннотации, являются 

наиболее показательными в плане реализации указанного уровня компрессии 

в виду того, что в них предусмотрена максимально сжатая, но 

содержательная передача информации с привлечением минимальных 

языковых средств. Вместе с тем, следует обратить внимание на 

существующие противоречия теоретического и практического характера, 

связанные с синтаксическим уровнем оформления научных текстов и 

аннотаций в частности, среди которых: 

- несогласованность подходов к определению понятия «научный текст» 

и «аннотация», в связи с чем, имеет место разрозненность методик и 

рекомендаций к написанию вышеуказанных образцов научных текстов, в том 

числе – на уровне их синтаксического оформления; 

- различные варианты классификации компрессии на синтаксическом 

уровне в русском и английском языке. 

Наличие указанных выше противоречий обуславливает необходимость 

исследования и систематизации особенностей синтаксического уровня 

реализации языковой компрессии в текстах научного стиля в русском и 

английском языке, их общих черт и отличий. Решение данного вопроса 

позволит внести ясность в методику обучения написанию научных текстов, 

разработать комплексные рекомендации к написанию аннотаций, учитывая 

язык, предметную область, требования к синтаксическому оформлению 

данного типа текстов. 
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Таким образом, актуальность данного исследования заключается в том, 

что международное сотрудничество специалистов различных областей, равно 

как и активная интеграция нашего государства в мировое сообщество, 

требуют владения навыками академического письма на английском языке, 

что позволит продвигать наши достижения в интернациональной научной 

среде, а также осуществлять эффективную коммуникацию. В этом аспекте 

важную роль играет развитие навыков грамотного составления аннотаций к 

научным трудам, предусматривая языковую систему и предметную область 

ее функционирования, что и обусловило выбор темы исследования. 

Объектом исследования является языковая компрессия на 

синтаксическом уровне. 

Предметом исследования являются способы реализации компрессии на 

синтаксическом уровне в русскоязычных и англоязычных аннотациях. 

Цель настоящего исследования заключается в выявлении общих черт и 

различий в реализации компрессии на синтаксическом уровне в научных 

текстах двух языковых систем (русскоязычной и англоязычной), учитывая 

три предметные области: «Интегративная физиология / Integrative 

physiology», «Вычислительная математика / Computational mathematics», 

«Электроэнергетика / Electric power». 

Проблема, цель, объект, предмет исследования определяют следующие 

задачи: 

1) изучить теоретические аспекты аннотирования научного текста, в 

частности; 

2) собрать корпус по 3 предметным областям для двух языков, с 

последующим выявлением способов компрессии на уровне синтаксиса в них, 

а также типов / подтипов трансформаций в пределах каждого способа; 

3) проанализировать способы компрессии на синтаксическом уровне в 

русском и английском языках и сопутствующие типы трансформаций; 
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4) выявить универсалии и специфические характеристики, учитывая 

анализируемые языки, способы компрессии на синтаксическом уровне, типы 

и подтипы трансформаций, а также предметные области. 

Теоретико-методологическая база. В основу теоретической базы 

проведенного исследования были положены работы Клецкой З.М., 

Синченко Г.Ч. Ерещенко М.В., Мишневой Е.А, Радионовой Н.О. 

сосредоточенные на рассмотрении языковых особенностей научного текста и 

аннотации, в частности, а также исследования специфики синтаксического 

уровня реализации компрессии в трудах Леонтьевой Н.Н., Мани И., 

Гиндина С.И., Ефимовой О.В., Валгиной Н.С., Газдановой О.В. Также в 

работах В.Е. Щетинкина, Т.В. Романовой, Совы Л.З., Иванова Р.А., 

Тиняковой Е.А., Добронравовой Н.Н., Левицкой Т.Р. и Славкина В.В. были 

рассмотрены сведения о трансформациях и их подтипах, сопутствующих 

компрессии синтаксического уровня. 

Материалом исследования служил псевдопараллельный корпус 

научных текстов, включающий русскоязычные статьи и аннотации по трем 

предметным областям, а также англоязычные статьи и аннотации, 

согласовывающиеся с русскоязычными статьями, учитывая их 

принадлежность к упомянутым предметным областям и на основании 

ключевых слов: 

1) Интегративная физиология: Current Opinion in Physiology (Том 1, 5-6 

(2018)) – англоязычные источники; Вестник Южно-Уральского 

государственного университета, Институт спорта, туризма и сервиса, Серия: 

Образование, здравоохранение, физическая культура (Том 14, № 2-4 (2014); 

Том 15, № 1 (2015)) – русскоязычные источники; 

2) Вычислительная математика: Journal of Computational and Applied 

Mathematics (Том 273 (2015)) – англоязычные источники; Вестник Южно-

Уральского государственного университета, Серия: Вычислительная 

математика и информатика (Том 6, № 1, 4 (2017); Том 7, № 1-3 (2018)) – 

русскоязычные источники; 
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3) Электроэнергетика: Electric Power Systems Research (Том 166 (2019)) – 

англоязычные источники; Вестник Южно-Уральского государственного 

университета, Серия: Энергетика (Том 18, № 1-2 (2018)) – русскоязычные 

источники. 

Выбор аннотаций в указанных областях науки обусловлен 

необходимостью рассмотрения синтаксического уровня реализации языковой 

компрессии в текстах, относящихся к различным отраслям знаний. Нами 

были отобраны актуальные статьи по упомянутым предметным областям, 

опубликованные за последние 5 лет, и затем, учитывая темы и ключевые 

слова к отобранным статьям, производился подбор англоязычных статей. 

Для решения поставленных задач были использованы следующие методы 

исследования: 

– метод сплошной выборки (при подборе аннотаций на русском языке 

для предстоящего анализа); 

– метод критериальной выборки (при выборе англоязычных аннотаций); 

– структурный анализ (при анализе синтаксической структуры 

предложений); 

– сравнительно-сопоставительный (при рассмотрении синтаксических 

уровней реализации языковой компрессии в русско- и англоязычных 

научных текстах). 

Теоретическая значимость исследования заключается в следующем: 

1) разработан унифицированный подход к классификации способов 

компрессии на синтаксическом уровне и сопутствующих трансформаций; 

2) исследованы особенности изменения синтаксических функций при 

подготовке текстов аннотаций; 

3) полученные данные могут быть использованы в целях расширения 

теории грамматики, перевода и компаративной лингвистики, а также при 

написании методических разработок по указанным дисциплинам. 

Практическая значимость состоит в том, что проведенный 

комплексный анализ процесса аннотирования корпуса научных текстов на 
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синтаксическом уровне, полученные в результате количественные и 

качественные статистические данные, позволят авторам повысить качество 

подготовки научных статей и аннотаций к ним, а также могут использоваться 

переводчиками при переводе научных текстов из одной языковой системы в 

другую. Выявленные закономерности и особенности использования 

различных трансформаций могут быть задействованы в преподавательской 

деятельности в пределах таких дисциплин как грамматика, стилистика, 

академическое письмо, курс английского языка и реферативный перевод. 

Научная новизна работы определяется тем, что: 

1) при ознакомлении со спецификой оформления русскоязычных и 

англоязычных аннотаций к научным текстам по трем предметным областям 

(электроэнергетика, вычислительная математика, интегративная физиология) 

выявлены универсальные и специфические характеристики компрессии на 

синтаксическом уровне; 

2) на основе существующих подходов отечественных и зарубежных 

исследователей предложена подробная оригинальная типология способов 

языковой компрессии научного текста на уровне синтаксиса и 

трансформаций, применимая в отношении русского и английского языков; 

3) по результатам проведенного сопоставления корпуса текстов, 

учитывая способы компрессии на синтаксическом уровне, типы, подтипы 

трансформаций и предметные области, сформулированы рекомендации по 

написанию аннотаций к научным статьям, что позволяет применять 

полученные результаты во всех областях гуманитарного и технического 

знания и использовать их для дальнейшей научной разработки 

рассматриваемого нами вопроса. 

Структура и объем. 

Во введении дается обоснование актуальности и выбора темы 

исследования, определяются объект, предмет, цель, задачи и методы 

исследования, а также его научная новизна, теоретическая и практическая 
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значимость. Основная часть исследования, представленная двумя главами и 

посвящена последовательному решению поставленных задач. 

В заключении подводятся основные итоги проведенного исследования, 

формулируются общие выводы, намечаются перспективы дальнейшего 

исследования в рассматриваемой области. 

Библиографический список представлен 40 наименованиями, в том 

числе 5 на английском языке.  
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ГЛАВА 1 СПОСОБЫ РЕАЛИЗАЦИИ ЯЗЫКОВОЙ 

КОМПРЕССИИ НА СИНТАКСИЧЕСКОМ УРОВНЕ (НА 

МАТЕРИАЛЕ НАУЧНЫХ ТЕКСТОВ НА РУССКОМ И 

АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКАХ) 

1.1 Языковые особенности научного стиля 

Научный стиль представляет собой стиль речи, используемый для 

передачи информации в сфере науки и образования. Ему присущи 

следующие основные характерные особенности: отвлеченность, 

обобщенность, терминологическая ясность, логичность. Второстепенными 

отличительными признаками научного стиля являются: семантическая 

недвусмысленность, однозначность, объективность, краткость, строгость, 

четкость, безличность [Гусева 2018, с. 6]. Научный стиль подразделяется на 

три подстиля: собственно-научный стиль текста (включающий в себя 

диссертации, монографии, статьи, научные доклады и др.), научно-учебный 

стиль текста (материал по учебным лекциям, материал учебников), научно-

популярный стиль (научно-популярные статьи, очерки, сообщения, доклады). 

Основными характеристиками научного стиля являются: 

 соответствие требованиям нормативов литературного языка; 

 употребление общепринятых клише (напр., пришли к выводам, что …); 

 использование стандартных выражений и языковых оборотов; 

 возможность использования «невербального» языка формул и 

символов в ткани научного текста; 

  приведение в научном тексте примечаний, ссылок, сносок [Анишкова 

2017, с. 65]. 

Смысловую структуру научного текста обычно составляют следующие 

компоненты: введение, вводящее читателя в суть проблемы, с обоснованием 

ее новизны, актуальности, значимости для науки; выделение объекта и 

предмета (или иногда только предмета); постановка целей исследования и 

задач, направленных на ее достижение; анализ научной литературы, 
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соответствующей теме и предмету исследования, ссылка на теоретическую и 

методологическую базу для работы; обоснование корпуса приведенных в 

исследовании терминов; обоснование теоретической и практической 

значимости научной работы, ее содержание; описание эксперимента в случае 

его проведения; результаты исследования, выводы, подведение итогов. 

На основе вышеизложенного в данном параграфе делаем следующие 

выводы: 

1) научный стиль отличают отвлеченность и обобщенность информации; 

2) научный стиль делится на три подстиля (научный, научно-учебный, 

научно-популярный); 

3) научный стиль имеет ряд характерных особенностей (соответствие 

нормам литературного языка, использование клише и т.д.); 

4) научный стиль отличается употреблением специальной терминологии; 

5) тексту научного стиля присуща четко выраженная структура. 

 

1.2 Аннотирование научного текста 

Наиболее распространенными видами информационной деятельности 

считают аннотирование и реферирование. Аннотирование представляет 

собой процесс аналитико-синтетической обработки информации, цель 

которого – получение обобщенной характеристики документа, 

раскрывающей его логическую структуру и содержание [Клецкая 2009, с. 86-

89]. Продуктом, т.е. результатом процесса аннотирования, является 

аннотация, используемая для краткой характеристики научной статьи, 

монографии, диссертации и т.п. [Винцкевич, Тарасюк 2016, с. 58]. 

Функцией аннотации является отражение основного содержания научной 

работы, целей проведенного в ней исследования и его результатов, в 

аннотации также содержится указание на релевантность работы, что дает 

реципиенту «возможность определить, необходимо ли изучение полного 

текста работы» [Реферат и аннотация 2017]. Соответственно, аннотация 
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представляет собой сжатую характеристику документа с представлением в 

кратком виде его целей, содержания, вида, формы и др. 

 

1.2.1 Специфика оформления русскоязычных аннотаций 

Существует несколько видов аннотации. Аннотации по содержанию и 

назначению могут быть справочными, описательными, реферативными, 

рекомендательными и критическими [Егорова 2011, с. 6]. Остановимся лишь 

на описательных аннотациях, поскольку они являются наиболее 

распространенным вариантом при оформлении научных статей [Тарасова 

2008, с. 9]. Описательная аннотация содержит от 3 до 10 предложений (60-

100 слов), тогда как аннотация, суммирующая содержание текста, может 

быть очень короткой и состоять из 1-2 предложений [Егорова 2011, с. 6–7]. 

В отношении структуры и содержания аннотации выдвигаются 

следующие основные требования: 

1. Аннотация должна отражать идею всего текста, его краткую версию; 

2. Материал должен быть представленным в безличной форме и не 

содержать собственных мыслей и впечатлений автора; 

3. Текст аннотации должен иметь четкую структуру, где указывается, 

что именно было исследовано и рассмотрено, и какие выводы могут быть 

сделаны на основе этого [Arbor, с. 2]. 

Учитывая тему нашего исследования, перед тем как мы приступим к 

рассмотрению макроструктуры аннотации, предлагаем ознакомиться с 

макроструктурой текстов научных статей, что, в свою очередь, позволит 

охарактеризовать компрессию аннотаций на указанном уровне. Отметим, что 

требования к структуре и оформлению русскоязычных статей могут 

варьироваться в зависимости от источника публикации, тем не менее, в 

обобщенном виде, мы можем выделить следующие ключевые компоненты 

научных статей: введение, методология, анализ последних публикаций по 

проблематике и определение нерешенных ранее частей общей проблемы, 

изложение основного материала исследования с полным обоснованием 
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полученных научных результатов, выводы и перспективы дальнейших 

исследований [Барковская 2018, с. 14–27]. 

В свою очередь, в макроструктуру аннотации входят: 

 актуальность – обоснование важности проблемы, исследуемой в 

научной работе, с целью предоставления реципиенту доказательств того, 

почему данная тема должна быть изучена; 

 постановка проблемы – обозначение проблемы, решение которой 

является целью конкретной научной работы; 

 методы решения обозначенной проблемы: данная часть аннотации 

посвящена перечислению конкретных способов, посредством которых будет 

осуществлено решение задачи; 

 результаты – презентация итогов проведенного исследования; 

 формулировка вывода: указывается область применения результатов 

исследования, их потенциальное практическое использование. 

Как видим, макроструктура аннотации по большей части дублирует 

макроструктуру первичного текста (статьи) за тем исключением, что 

аннотация не содержит обзор предшествующих публикаций, посвященных 

рассматриваемому вопросу. То есть аннотация, как и основной текст 

публикации, информирует потенциального реципиента информации об 

актуальности выбранной темы, очерчивает круг нерешенных проблем, 

раскрывает задействованный инструментарий исследования (методы), 

представляет полученные результаты исследования, и суммирует 

представленные сведения соответствующими выводами. 

В соответствии с охватом содержания текста, подлежащего 

аннотированию, и читательской направленности, аннотации делятся на 

общие и специализированные. В общих аннотациях текст характеризуется в 

целом, они предназначены для широкого круга читателей. В 

специализированных аннотациях текст может быть раскрыт лишь под 

конкретным углом обзора [Ерещенко 2017, с. 144–152]. 



14 

Одна из основных целей аннотации – выделение главного 

информативного ядра документа, указание на объект исследования, 

отражение целей и сути проведенных экспериментов, ключевых результатов 

и их толкования. Не рекомендуется осуществлять обсуждение литературных 

данных, а также предоставлять ссылки. Более того, аннотация является 

автономной частью документа, поэтому все присутствующие в ней 

аббревиатуры наряду с условными обозначениями подлежат расшифровке: 

«Нами предоставлены результаты космического эксперимента (КЭ), 

полученные в ходе наблюдения вхождения терминатора в область 

дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), которые представляют интерес 

для изучения возможностей проникновения в газовую структуру атмосферы 

в условиях больших зенитных солнечных углов …» [Гринкевич 2012, с. 79]. 

Рассматривая главные требования к аннотированию первичного текста, 

мы можем четко видеть, что ее информативность представляется наиболее 

важной. В ней не должно быть общих слов, понятий и конкретных 

подробностей. Языку аннотации надлежит быть понятным широкому кругу 

читателей и специалистов, представляющих ту или иную конкретную 

область знания. Не накладываются ограничения на употребление известной 

общепринятой терминологии, но при этом не рекомендуется использование 

сложных языковых оборотов, а также личных и указательных местоимений. 

Кроме этого, качественная аннотация должна отличаться оригинальностью, 

передавать главную идею работы, придерживаться логики информирования о 

результатах. Аннотационная «компактность и емкость также не менее важны. 

В соответствии с ГОСТом, рекомендуемый объем аннотации в среднем 

составляет около 450-500 знаков» [Синченко 2017, с. 77–88]. 

Еще одним не менее важным условием создания аннотации является 

выделение ключевых слов в аннотируемой научной работе, определяющих ее 

основное семантическое ядро. Поскольку реципиент с целью отыскания 

необходимого материала чаще всего обращается к поисковой системе 

онлайн, выделение ключевых слов существенно облегчит ему поиск научной 



15 

работы по интересующей теме. Допускается употребление как отдельных 

лексических единиц, так и целых словосочетаний, имеющих форму 

именительного падежа единственного числа. Как правило, в качестве 

ключевых слов авторами аннотаций представлены базовые концепции 

изучаемой темы, имеющие собственные значения. 

 

1.2.2 Аннотирование научной работы на английском языке 

По мнению Дж. Свейлза, аннотация продолжает оставаться областью, 

игнорируемой научным сообществом исследователей-лингвистов. Понятие 

аннотации является полисемантическим и употребляется для обозначения 

различных типов микротекстов с разной функциональной целью. Несмотря 

на четкое оформление требований различных инстанций по ее написанию, 

аннотация, при определении параметров ее структурных характеристик, 

имеет место размытое или полностью отсутствующее толкование. Различные 

типы научных статей в английском языке сопровождаются различными 

видами аннотаций, при этом некоторые виды статей их не имеют вовсе 

[Swales 2000, с. 181]. 

Перед тем, как мы приступим к рассмотрению макроструктуры 

аннотации, остановимся на структурных компонентах основного текста 

научных статей. Композиционная схема современной англоязычной научной 

статьи, обычно обозначается английским акронимом IMRD, включает в себя 

следующие структурные части: «Введение» (Introduction), «Методы и 

материалы исследования» (Methods and Materials), «Итоги» (Results) и 

«Обсуждение» (Discussion), а также «Выводы» (Conclusions), которые, 

однако, не всегда выделяются и поэтому не отражены в этом известном 

сокращении. Каждая из композиционно-структурных частей статьи имеет 

свои четко очерченные задачи. Так, целью вступления является обоснование 

темы статьи путем обсуждения выбранной автором общей тематики и ее 

постепенного сведения к рассмотрению конкретных научных вопросов или 

гипотез. 
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В англоязычной научной коммуникации аннотации характеризуются 

рядом особенностей. Согласно требованиям научных журналов, типичная 

аннотация должна суммировать основные вопросы, освещенные в статье, 

путем выделения основных пунктов как формальных текстовых маркеров, 

представляющих функциональную и когнитивно-прагматическую структуру 

ходов и шагов. AMAMS (American Medical Association Manual of Style. A 

guide for authors and editors) дает компоненты макроструктуры аннотации в 

следующем порядке: 

1) цель или фоновая база исследований (the study objective or 

background); 

2) моделирование исследования и методы (the study design and methods); 

3) предварительные результаты (primary results); 

4) основные выводы (principal conclusions) [American Medical 

Association]. 

Таким образом, сопоставляя макроструктуру аннотаций и 

соответствующих им статей, можно утверждать об идентичности их 

структурных компонентов, которым в обоих вариантах присущи четыре 

обязательных компонента: введение (или представление цели и фоновых 

сведений), описание методов исследования, основная часть (результаты 

исследования), и выводы. 

Иностранные издательства и университеты («The American Indian Science 

and Engineering Society», «The University of Melbourne», «North Carolina State 

University») предъявляют те же самые требования к написанию 

англоязычных аннотаций, что и отечественные издательства к составлению 

аннотаций на русском языке: ключевые функции аннотации (abstract) – это: 

информативность, содержательность, структурированность, компактность 

(предельный объем – 300 слов) [Abstract Guidelines 2003]. 

При написании аннотации на английском языке автору необходимо 

принимать во внимание характерные грамматические свойства составления 

как англоязычного текста в целом, так и текста аннотации, как 
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определенного типа текста, характеризующегося свойственными ему 

отличительными признаками на уровне синтаксиса. В первую очередь, это: 

1) Синтаксические обороты со страдательным залогом (Passive Voice); 

2) Причастные и герундиальные конструкции; 

3) Безличные предложения со сказуемым в страдательном залоге 

[Common Mistakes 2013]. 

Таким образом, подводя итог вышесказанному, делаем вывод о том, что 

функции и свойства аннотаций в русскоязычных и англоязычных изданиях 

являются сходными (информативность, структурированность, компактность), 

однако их макроструктура характеризуется определенными различиями. Так, 

русскоязычные статьи обладают пятиступенчатой макроструктурой 

(актуальность, постановка проблемы, методы решения обозначенной 

проблемы, результаты, формулировка вывода), тогда как макроструктура 

англоязычных статей и аннотаций содержит лишь четыре компонента (цель 

или фоновая база исследований, моделирование исследования и методы, 

предварительные результаты, основные выводы). 

 

1.3 Особенности компрессии на синтаксическом уровне в аннотациях 

к научным статьям 

Синтаксис представляет раздел языкознания, изучающий структуру и 

функциональное взаимодействие различных частей речи, представленных на 

уровне предложений, словосочетаний и других языковых единиц, а также 

является составной частью грамматики [Синтаксический уровень языка 

2016]. Вопросы, исследуемые в рамках синтаксиса, имеют тесную 

взаимосвязь также с областью изучения лексики и морфологии. 

Объектом синтаксиса являются присутствующие в языке виды 

словосочетаний и предложений, то есть те языковые единицы, которые 

входят в состав синтаксического строя языка. Предмет синтаксиса состоит в 

исследовании правил и закономерностей сочетания слов и форм слов в 
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словосочетаниях и предложениях, а также анализе всего корпуса тех 

языковых единиц, в рамках которых эти правила осуществляются. 

Цель синтаксиса заключается в изучении структуры (грамматическая 

форма) и значения (грамматическое значение) языковых единиц, 

представляющих синтаксический строй языка. Задачами синтаксиса, 

обусловленными его целью, являются: 

- определение понятия «синтаксическая единица» и ее состава; 

- исследование грамматической формы и грамматического значения 

синтаксических единиц; 

- выявление структурных и функциональных разновидностей 

синтаксических единиц; 

- анализ структурно-семантических типов синтаксических единиц; 

- исследование структурно-семантических составляющих, 

определяющих состав синтаксических единиц, например, членов 

предложения; 

- классификация способов связи и средств выражения синтаксических 

связей внутри синтаксических единиц, между ними и пр. 

Обращаясь к рассмотрению синтаксического уровня текстов научных 

статей, следует отметить, что научный стиль отличают полнота структуры, 

четко выраженная союзная связь, многообразие подчинительных связей, 

сложность синтаксических конструкций. Научной речи свойственно 

преобладающее использование сложноподчиненных предложений, а не 

сложносочиненных. Это обусловлено тем, что подчинительные конструкции 

устанавливают комплексные причинные, следственные, временные, 

условные отношения, поэтому, «между отдельными частями в 

сложноподчиненном предложении формируется более тесная взаимосвязь» 

[Валгина 2003, с. 31]. 

Особо важную роль в научном тексте играет четкое выделение абзацев, 

способствующее подчеркиванию логической стороны речи. Авторы научных 

текстов также часто применяют такой синтаксический метод как сочетание 
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отдельных предложений в сложные синтаксические сверхфразовые единства. 

Одновременно с этим в синтаксисе научной речи обычно не наблюдается 

присутствие вставных и присоединительных конструкций, избыточных 

вводных конструкций, которые затемнили бы смысл высказывания и лишили 

его целостности. 

В научном тексте поддерживается, как правило, прямой порядок слов в 

предложениях, что содействует точности и ясности формулировок. Инверсия 

используется редко в качестве логического усиления или выделения 

конкретной части высказывания, поэтому, в научном тексте в 

исключительных случаях наблюдаются небольшие отступления от 

стилистически нейтрального построения лексических единиц. Поскольку 

синтаксису научного текста свойствен безличный характер изложения для 

четкого отражения объективности, авторы часто используют неопределенно-

личные предложения [Валгина 2003, с. 31]. 

Синтаксис русскоязычных аннотаций отличается обобщенностью, 

логичностью в выражении мысли, ему свойственно стремление к предельной 

точности и недвусмысленности. Синтаксис научных текстов характеризуется 

тенденцией к использованию сложных построений, способствующих 

выражению сложной системы научных понятий, формированию связей 

между понятиями рода и понятиями вида, созданию причинно-следственных 

взаимосвязей, в том числе, между доказательствами и выводами. Для 

достижения этой цели авторы научных текстов используют предложения, 

состоящие из однородных членов и обобщающих лексических единиц при 

них. 

Согласно мнению Валгиной Н.С. «во вторичных научных материалах: 

аннотациях, рефератах и т.д. лаконизация изложения требует особых 

синтаксических конструкций. За счет опущения (компрессии) системы 

доказательств, примеров, повторений, авторы подобных жанров чаще всего 

ориентированы на расчлененные предложения с выделением из него ряда 

ключевых слов. Вследствие рубрицирования текста происходит упрощение 
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синтаксических связей, а также увеличивается процент номинативных 

предложений» [Валгина 2003, с. 32]. Проблемой синтаксических 

особенностей аннотирования научных текстов в настоящее время занимается 

большое количество ученых. Например, О.В. Газданова и О.В. Ефимова в 

своей работе «Лексические и синтаксические особенности жанра научной 

аннотации» полагают, что информационная сжатость на синтаксическом 

уровне может быть часто достаточно успешно достигнута с помощью 

«использования при аннотировании деепричастных и причастных оборотов 

(используя данные исследования, использующие методы исследования и т.д.)» 

[Газданова 2016, с. 26]. 

Такие авторы как А.Н. Буравцова и Е.И. Чопорова в работе «Компрессия 

текста как вспомогательное средство в информационной деятельности 

человека» считают, что способы компрессии на синтаксическом уровне – 

приемы, используемые для сжатия знаковых текстовых структур на уровне 

синтаксиса, которые могут быть проиллюстрированы следующими 

примерами: 

1. эллиптирование – контекстное удаление (опущение) подлежащего и / 

или сказуемого в предложении, которые могут быть восстановлены в 

процессе восприятия [Пешковский 2001, с. 105], напр.: 

- исходный текст: энергия солнца поглощается земной поверхностью, а 

космическая энергия поглощается пространством вселенной; 

- аннотация: энергия солнца поглощается земной поверхностью, а 

космическая энергия – пространством вселенной; 

- то есть, как можно наблюдать, здесь опущен глагол поглощается, 

который, тем не менее, при восприятии аннотированного текста легко 

восстанавливается реципиентом) [Буравцова 2015, с. 79–81]; 

2. бессоюзия: построение речи, при котором подвергаются опущению 

союзы, соединяющие предложение, напр.: 

- исходный текст: Исходя из результатов эксперимента, можно 

сделать заключение, что объект имеет мягкую однородную структуру, 
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свободно пропускает свет и может изменять ряд своих параметров и 

воздействий на него разности потенциалов в диапазоне от 5 до 33.000В; 

- аннотация: Результаты эксперимента показали, объект имеет 

однородную структуру, свободно пропускает свет, изменяет ряд своих 

параметров разности потенциалов диапазона 5-33.000В; 

- то есть, можно видеть, что в аннотированном варианте текста утрачен 

сочинительный союз и, а также подчинительный союз что по причине 

стремления автора вторичного репродуктивного текста к максимальному 

сжатию информации [Буравцова 2015, с. 79]; 

3. синтаксической асимметрии: опущение второстепенных членов 

предложения [Мороз 1960, с. 63], напр.: 

- исходный текст: Да, музыкальная одаренность Чайковского проявилась 

очень рано, но это и не удивительно, поскольку музыкальная одаренность 

вообще обнаруживается рано; 

- аннотация: Музыкальная одаренность Чайковского проявилась очень 

рано, но музыкальная одаренность вообще обнаруживается рано; 

- здесь, как мы видим, намеренно пропущено логическое звено, 

соединяющее обе части предложения: это и не удивительно, поскольку, что 

сделано во избежание синтаксической избыточности при аннотировании 

текста) [Буравцова 2015, с. 81]. 

Обобщая представленные выше подходы к определению и классификации 

видов компрессии на синтаксическом уровне в русском языке, опираясь на 

работы А.Н. Буравцовой, Е.И. Чопоровой, В.Н. Мороз и А.М. Пешковского, 

мы можем заключить, что в русском языке компрессия на синтаксическом 

уровне представляет сжатие знаковой структуры путем эллиптирования, 

бессоюзия и синтаксической асимметрии. 

Рассматривая подход, предложенный И.В. Арнольд, могут быть выделены 

следующие синтаксические средства английской научной речи, за счет 

которых достигается краткость высказывания в тексте аннотации: 
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1) односоставные и неполные предложения (эллиптированные 

конструкции); 

2) бессоюзие, т.е. опущение из предложений служебных частей речи 

(союзов, артиклей, предлогов); 

3) зевгма (два или более однородных члена выступают в качестве 

дополнения при одном глаголе, с которым они одновременно не могут 

сочетаться парадигматически (на основе противопоставления единиц одного 

уровня); эффект этого приема заключается в столкновении двух значений 

глагола – прямого и переносного, свободного и лексически связанного» 

[Левицкая 1976, с. 124]); 

4) умолчание или близкий к нему апозиопезис (стилистический прием, 

при котором происходит отбрасывание заключительной части высказывания) 

[Арнольд 1990, с. 188]. 

Следует отметить, что из всех, рассмотренных нами подходов к 

классификации средств компрессии на синтаксическом уровне в 

русскоязычных и англоязычных научных текстах, мы можем выделить 

основные пути реализации компрессии на синтаксическом уровне, присущие 

обоим языкам, и включающие эллиптирование, бессоюзие, синтаксическую 

асимметрию. Эллипсис, предложенный И.В. Арнольд в отношении 

английского языка, и эллиптирование, представленное А.Н. Буравцовой и 

Е.И. Чопоровой в русском языке в качестве контекстного удаления 

подлежащего и сказуемого, представляют собой синонимичные понятия, 

используемые для обозначения одного и того же процесса – опущения 

главных членов предложения, что не оказывает существенного воздействия 

на семантику предложения и поддается восстановлению из контекста. 

Синтаксическая асимметрия, в свою очередь, заявленная в отношении 

русскоязычных статей, может быть также внедрена в англоязычный 

контекст, будучи рассмотренной в виде опущения второстепенных членов 

предложения. Здесь также следует отметить, что упомянутые выше способы 

компрессии, заявленные в отношении английского языка и представленные 
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зевгмой и умолчанием, не применимы в отношении текстов научной 

литературы. По мнению Струговой Г.С., данные способы представляют 

собой риторические фигуры, используемые преимущественно в рамках 

поэтических или прозаических литературных текстов для достижения 

требуемого художественного эффекта [Стругова 2017, с. 19]. Таким образом, 

для последующего анализа способов компрессии на синтаксическом уровне 

мы будем опираться на классификации И.В. Арнольд, А.Н. Буравцовой и 

Е.И. Чопоровой, выделив эллиптирование (опущение главных членов 

предложения), бессоюзие (опущение служебных частей речи) и 

синтаксическую асимметрию (опущение второстепенных членов 

предложения) как основные способы реализации компрессии на 

синтаксическом уровне в аннотациях к научным статьям. 

 

1.4 Трансформации и изменение синтаксических функций в текстах 

аннотаций 

В лингвистике понятие трансформации связано с процессом перевода, так 

как именно в данном контексте наблюдается активное использование 

имеющихся в языке перевода инструментов фонетического, лексического, 

грамматического и синтаксического уровня в целях наиболее точной 

передачи содержания исходного высказывания. В рамках рассматриваемой 

нами темы, мы обнаруживаем параллель между процессом аннотирования и 

перевода, оба из которых заключаются в передаче оригинального смысла за 

тем исключением, что в аннотации акцент идет на передаче информации 

минимальным средствами одного языка на всех уровнях, тогда как перевод 

подразумевает передачу одной и той же информации средствами другого 

языка [Комиссаров 1990]. Одноязычные трансформации, в свою очередь, 

представляют фразы, которые отличаются друг от друга по грамматической 

структуре, лексическому наполнению, имеют (практически) одно и то же 

содержание и способны выполнять в данном контексте одну и ту же 

коммуникативную функцию [Виноградов 2001, с. 103]. 
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В.Е. Щетинкин выделяет такие типы трансформаций как «перестановки, 

опущения, замены, добавления» [Щетинкин 1987, с. 89]. Т.В. Романова 

предлагает следующее: «Виды рассмотренных трансформаций можно свести 

к следующим типам перестановки, замены, добавления, опущение, 

объединение, членение» [Романова 2018, с. 244]. Таким образом, 

прослеживается, что в своих подходах к исследованию трансформаций, 

ученые указывают на существование трансформаций с добавлением, 

опущением, заменой и перестановкой, а также на уровне предложений в 

целом, выделяя случаи их объединения и членения. В виду того, что 

перестановка по сути своей не меняет синтаксическую структуру 

предложения, то есть отношения между его составляющими остаются 

неизменными, особый интерес в рамках нашего исследования представляют 

первые три типа, т.е. добавление, опущение и замена. Предлагаем 

ознакомиться с каждым из них более детально. Трансформациям добавления 

посвящены работы Совы Л.З., Иванова Р.А. Так, учеными были выделены 

три подтипа трансформаций данного типа: формальное / структурное 

добавление, логическое развитие, экспликация. 

1) Формальное / структурное добавление – одному слову основного 

текста статьи соответствует несколько слов в аннотации, при этом их 

значение эквивалентно: 

- The RC tendons have limited inherent ability to regenerate into native tissue. 

– The RC tendons have limited inherent ability to regenerate into native tendon 

tissue. 

- Сухожилия ВМП характеризуются ограниченной врожденной 

способностью к регенерации в нативной ткани. – Сухожилия ВМП 

характеризуются ограниченной врожденной способностью к регенерации в 

нативной ткани сухожилия. 

2) Логическое развитие – в тексте аннотации добавляются одна или 

несколько лексем, логически вытекающих из текста статьи, добавляются 
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слова, которые по ряду причин понятны в основном тексте статьи, но 

требуют дополнительного объяснения в аннотации: 

- Unfortunately, the postnatal healing of a RC tear does not replicate this 

histologic organization. – Unfortunately, the postnatal healing of a RC tear does 

not replicate this histologic organization and usually results in formation of a 

fibrovascular scar. 

- К сожалению, постнатальное заживление разрыва ВМП не 

воспроизводит его гистологическую структуру. – К сожалению, 

постнатальное заживление разрыва ВМП не воспроизводит его 

гистологическую структуру и обычно состоит в формировании сосудисто-

волокнистого рубца. 

3) Экспликация – объяснение фрагмента высказывания в случае, если его 

значение не выводится из контекста: 

- Biological Augmentation of Rotator Cuff Repair: PRP and BMA. – 

Biological Augmentation of Rotator Cuff Repair: Platelet-rich Plasma (PRP) and 

Bone Marrow Aspirate (BMA). 

- Биологическая аугментация при восстановлении вращательной 

манжеты плеча: БоТП и ПКМ. – Биологическая аугментация при 

восстановлении вращательной манжеты плеча: Богатая тромбоцитами 

плазма (БоТП) и пунктат костного мозга (ПКМ) [Сова 2007, с. 18–19; 

Иванов 2015, с. 3]. 

Тинякова Е.А. и Добронравова Н.Н. в своих трудах анализировали 

трансформации изъятия (опущения), детерминируя их необходимостью 

четко и точно передать информацию. Ими были выделены формальное / 

структурное изъятие, лексическое свертывание, устранение избыточной 

синонимии в качестве подтипов трансформаций изъятия, что могут быть 

представлены следующими примерами: 

1) Формальное / структурное изъятие – словосочетание передается 

словом, абсолютно параллельным ему по значению, и являющимся его 

словарным соответствием: 



26 

- The effects of white blood cells in PRP is controversial. – The effects of 

leukocytes in PRP is controversial. 

- Влияние белых кровяных телец в составе БоТП является 

противоречивым. – Влияние лейкоцитов в составе БоТП является 

противоречивым. 

2) Лексическое свертывание – изъятие слова или нескольких слов, 

указание которых в аннотации может считаться избыточным: 

- Peripheral blood is drawn as soon as the patient is and PRP and PPP are 

harvested. – Blood is drawn as soon as the patient is anesthetized and PRP and 

PPP are harvested. 

- Сбор периферической крови проводится сразу после введения пациента 

в наркоз и сбора БоТП и ОбТП. – Сбор крови проводится сразу после 

введения пациента в наркоз и сбора БоТП и ОбТП. 

3) Устранение избыточной синонимии – процесс противоположный 

распаду полисемии, то есть в аннотации применяется только одно слово, 

которому соответствуют две или более синонимических лексемы: 

- The purpose of this study is to describe the rationale behind this biological 

therapy and describe our surgical technique. – The purpose of this study is to 

describe the rationale behind this treatment. 

- Цель данного исследования заключается в описании обоснования 

данной биологической терапии, а также нашей хирургической методики. – 

Цель данного исследования заключается в описании обоснования данного 

лечения [Тинякова 2015, с. 487; Добронравова 1984, с. 55]. 

Трансформации с заменой частей речи вызваны необходимостью 

сохранить содержание, не искажая его, но приспосабливаясь к особенностям 

оформления аннотаций и были рассмотрены в трудах Левицкой Т.Р. 

Исследовательницей были выделены подтипы с заменой части речи, а также 

замена части речи в сочетании с изменением синтаксической функции, 

которые мы можем проиллюстрировать следующими примерами: 

1) Замена частей речи: 
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- All the growth factors were upregulated in the first week after repair and 

their levels returned to control levels by 4 months. – All the growth factors were 

upregular in the first week after repair and their levels returned to control levels 

by 4 months. 

- Пунктат костного мозга и богатая тромбоцитами плазма 

представляют 2 вида аутогенной биологической терапии, которые на 

данный момент используются в клинических условиях. – Пунктат костного 

мозга и богатая тромбоцитами плазма представляют 2 вида аутогенной 

биологической терапии, которые на данный момент используются в 

условиях клиники. 

2) Замена частей речи + синтаксической функции: 

- Randelli and colleagues demonstrated reduced pain and improved clinical 

outcome scores. – Randelli and colleagues demonstrated pain reduction and 

improved clinical outcome scores. 

- Все факторы роста были повышены в течение первой недели после 

процедуры. – Все факторы роста повышались в течение первой недели после 

процедуры [Левицкая 1973, с. 46]. 

С позиции Славкина В.В., попытки в максимально сжатой форме 

изложить содержание статьи в аннотации приводит к тому, что в одном 

предложении излагаются несколько положений, а потому синтаксическая 

структура предложений несколько затруднена, т.е. происходит объединение 

предложений [Славкин 1984, с. 157]. В первом варианте, внутри одного 

предложения формируется большое количество сложносочиненных и 

сложноподчиненных отношений, а также причастных оборотов, например: 

- PRP contains a high, supraphysiological concentration of platelets, which in 

turn serve as a storehouse of growth factors. In addition, PRP also contains fibrin, 

fibronectin, and vitronectin. – PRP contains a high, supraphysiological 

concentration of platelets, which in turn serve as a storehouse of growth factors, 

moreover, PRP also contains fibrin, fibronectin, and vitronectin. 
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- БоТП содержит высокую, супрафизиологическую концентрацию 

тромбоцитов, которые, в свою очередь, служат в качестве хранилища 

факторов роста. Помимо того, БоТП содержит фибрин, фибронектин и 

витронектин. – БоТП содержит высокую, супрафизиологическую 

концентрацию тромбоцитов, которые, в свою очередь, служат в качестве 

хранилища факторов роста, БоТП также содержит фибрин, фибронектин 

и витронектин. 

В результате проведенного исследования, в основу которого легла 

классификация В.Е. Щетинкина и Т.В. Романовой, мы установили, что для 

текстов аннотаций, кроме трансформаций на уровне синтаксиса, характерны 

трансформации замены и перестановки, добавления и изъятия, объединения / 

дробления предложений, подтипы которых исчерпывающе исследовались 

группами отечественных ученых: 

- трансформации добавления: формальное / структурное добавление, 

логическое развитие, экспликация (Сова Л.З., Иванов Р.А.); 

- трансформации изъятия: формальное / структурное изъятие, 

лексическое свертывание, устранение избыточной синонимии 

(Тинякова Е.А., Добронравова Н.Н.); 

- трансформации с заменой частей речи и синтаксической функции 

(Левицкая Т.Р.); 

- объединение / дробление предложений (Славкина В.В.). 

Каждый подтип рассмотренных трансформаций был проиллюстрирован 

нами посредством соответствующих примеров в русскоязычных и 

англоязычных текстах. Соответственно, для предстоящего анализа типов и 

подтипов трансформаций в текстах аннотаций к научным статьям, мы будем 

опираться на научные взгляды следующих ученых: Сова Л.З., Иванов Р.А., 

Тинякова Е.А., Добронравова Н.Н., Левицкая Т.Р., Славкина В.В. 
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Выводы по главе 1 

В первой главе, рассмотрев особенности научного стиля, мы выделили 

его следующие ключевые характеристики: 

- три подстиля, включающие в себя собственно-научный текст, научно-

учебный стиль текста, научно-популярный стиль; 

- характеристики научного стиля включают соответствие требованиям 

нормативов, установленных для литературного языка, использование в 

научных текстах общепринятых клише, стандартных выражений и 

специфических языковых оборотов. 

Рассматривая понятие аннотации научного текста, мы выделили 

основную ее функцию, заключающуюся в отражении основного содержания 

научной работы, а также структуру, состоящую из актуальности, методов 

решения проблемы, результатов, формулировки вывода. Также была 

рассмотрена и сопоставлена макроструктура текста научных статей и 

аннотаций к ним на русском и английском языке. На основе данного 

сравнения мы пришли к выводу, что и в русском, и в английском языке, 

ключевыми компонентами макроструктуры аннотации являются введение, 

описание методики исследования, основная часть, выводы. 

Рассматривая синтаксические особенности процесса аннотирования на 

основе обзора теоретической литературы, мы выяснили, что компрессия на 

синтаксическом уровне в процессе аннотирования научного текста 

предусматривает сжатие знаковых текстовых структур посредством таких 

синтаксических способов как эллиптирование, бессоюзие, синтаксическая 

асимметрия с приведением конкретных примеров исходного и вторичного 

текстов. Помимо этого, при компрессии на синтаксическом уровне могут 

опускаться синонимические конструкции, а также сокращения 

(аббревиатуры). Также на уровне предложений могут наблюдаться случаи 

объединения простых предложений в рамках сложносочиненного, равно как 

и обратный процесс, представленный дроблением сложных конструкций.  
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ГЛАВА 2 СПЕЦИФИКА РЕАЛИЗАЦИИ КОМПРЕССИИ 

НА СИНТАКСИЧЕСКОМ УРОВНЕ В АНГЛОЯЗЫЧНЫХ И 

РУССКОЯЗЫЧНЫХ ТЕКСТАХ 

2.1 Анализируемый корпус научных текстов 

Исследовался псевдопараллельный корпус научных текстов, включающий 

русскоязычные и англоязычные статьи и аннотации по трем предметным 

областям: 

1) Интегративная физиология: Current Opinion in Physiology (Том 1, 5-6 

(2018)) – англоязычные источники; Вестник Южно-Уральского 

государственного университета, Институт спорта, туризма и сервиса, Серия: 

Образование, здравоохранение, физическая культура (Том 14, № 2-4 (2014); 

Том 15, № 1 (2015)) – русскоязычные источники; 

2) Вычислительная математика: Journal of Computational and Applied 

Mathematics (Том 273 (2015)) – англоязычные источники; Вестник Южно-

Уральского государственного университета, Серия: Вычислительная 

математика и информатика (Том 6, № 1, 4 (2017); Том 7, № 1-3 (2018)) – 

русскоязычные источники; 

3) Электроэнергетика: Electric Power Systems Research (Том 166 (2019)) – 

англоязычные источники; Вестник Южно-Уральского государственного 

университета, Серия: Энергетика (Том 18, № 1-2 (2018)) – русскоязычные 

источники. 

Выбор указанных областей науки продиктован необходимостью 

рассмотрения процесса аннотирования, учитывая синтаксический уровень 

реализации языковой компрессии в различных отраслях знаний, а также в 

рамках различных языковых систем, учитывая применяемые в научной 

практике способы аннотирования текста, а также задействованные при этом 

способы компрессии на синтаксическом уровне, а также сопутствующие 

трансформации. Отобранные статьи были опубликованы не позднее 5 лет, в 

период с 2014 по 2019 год, демонстрируя актуальную формулировку и 

структурирование текстов русскоязычных и англоязычных статей. 
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Суммарный объем проанализированных русскоязычных статей составляет 

118 443 слов, тогда как суммарный объем проанализированных 

англоязычных статей составляет 201 877 слов. 

 

2.2 Компрессия на синтаксическом уровне в текстах научного стиля 

2.2.1 Эллиптирование в текстах аннотаций к научным статьям 

2.2.1.1 Трансформации в текстах англоязычных аннотаций в составе 

эллиптических конструкций 

Нами были выявлены и проанализированы трансформации добавления, 

изъятия, замены части речи / синтаксической функции, а также объединение / 

дробление предложений в составе эллиптических конструкций, суммарное 

количество которых составляет 24 случая, подтипы которых в развернутом 

виде представлены в Таблице 1 (см. Приложение 1). 

1) Трансформации добавления в составе эллиптических конструкций 

представлены в 6 случаях с выделением таких подтипов трансформации, как 

логическое развитие (3 примера), экспликация (2), формальное / структурное 

добавление (1). 

Логическое развитие иллюстрируют случаи внедрения в структуру 

предложения компонентов детализации и спецификации информации, в 

частности – прилагательных, характеризующих специфику или 

месторасположение протекания определенных процессов. Так, в примере 1 

(см. Таблицу 1, Приложение 1) в словосочетание «sodium handling» было 

внесено прилагательное «renal», свидетельствуя о протекании 

рассматриваемого процесса в почках. 

Из 6 случаев трансформаций добавления 2 примера представлены 

экспликацией. В ряде случаев экспликация позволяет уточнить сферу или 

область знаний, в отношении которой были выявлены или в отношении 

которых могут быть применены полученные качественные и количественные 

данные. О данном процессе свидетельствует пример 4 (см. Таблицу 1, 

Приложение 1), где имеет место развертка аббревиатуры «SLE» за счет 
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введения словосочетания «systems of linear equations», так как введение 

сокращений в текст аннотации без их разъяснения будет вносить сложности 

при понимании текста реципиентом. 

Из 6 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

формальным / структурным добавлением. Формальное / структурное 

добавление, таким образом, позволяет изменить структуру и специфику 

представленных в предложении элементов посредством внедрения 

дополнительных языковых единиц, характеризующих то или иное понятие 

(процесс, явление, феномен). В примере 6 (см. Таблицу 1, Приложение 1) 

словосочетание «the flow of reactive power» в тексте аннотации образуется 

следующим образом: акцент идет на динамических показателях реактивной 

мощности («reactive power»), за счет внесения «the flow» (т.е. «поток»). 

2) Трансформации изъятия в составе эллиптических конструкций 

представлены в 9 случаях, с выделением таких подтипов трансформации, как 

лексическое свертывание (5 случаев), устранение избыточной синонимии (3), 

формальное / структурное изъятие (1). 

Из 9 случаев трансформаций изъятия 5 примеров представлены 

лексическим свертыванием. Данный процесс иллюстрируют 

словосочетания «myocardial infarction», «blood pressure regulation», «light/dark 

cycle», представленные в примерах 7 и 8 (см. Таблицу 1, Приложение 1). Мы 

видим, что в исходных конструкциях «myocardial infarction (MI)», «blood 

pressure (BP) regulation», «light/dark (LD) cycle» были изъяты аббревиатуры, 

наличие которых в аннотации является избыточным. 

Из 9 случаев трансформаций изъятия 3 примера представлены 

устранением избыточной синонимии. В текстах научных статей 

устранение избыточной синонимии используется для сокращения алгоритма 

реализации определенных технических процессов. Свидетельством данного 

процесса является пример 13 (см. Таблицу 1, Приложение 1), где место 

выведение эквивалентных по своему значению элементов высказывания, и 

опущение которых не скажется на общем понимании текста. Все этапы 
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работы системы, параллельно с предшествующими или сопутствующими им 

процессами были представлены в сокращенной форме как «active, switched-

off or when a different power consumption level is denoted». 

Формальное / структурное изъятие позволяет сократить количество 

лексем в предложении без потери качественного и содержательного 

информационного компонента, воспользовавшись эквивалентным значением 

рассматриваемого процесса (метода или модели), или же прибегнув к 

аббревиации. Данный процесс прослеживается в примере 15 (см. Таблицу 1, 

Приложение 1): «(i) SMO-OD with uncoordinated RPR provision (SMO-OD-

URPR), and (ii) SMO-OD with the CRPR provision (SMO-OD-CRPR)». В 

представленном в таблице примере описание моделей приведено в 

сокращенном варианте, что делает текст более емким и менее отягощенным 

вторичными сведениями. 

3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции в 

составе эллиптических конструкций представлены в 2 случаях, с 

выделением таких подтипов трансформации, как замена части речи и 

синтаксической функции (1 случай), а также замена синтаксической функции 

(1). 

Из 2 случаев трансформаций с заменой, 1 случай представлен заменой 

части речи и синтаксической функции. Так, к примеру, при переходе слова 

из разряда существительного, что может выступать в качестве подлежащего 

или дополнения, в разряд прилагательного, последнее может выступать в 

предложении в качестве определения. С этой целью рассмотрим пример 16 

(см. Таблицу 1, Приложение 1): «males and females» изменено на «male and 

female patients». Так, существительные «males» и «females» в представленном 

в таблице примере, стали прилагательными, и как следствие – 

составляющими комплексного понятия, характеризующего пациентов, 

представляющих интерес в рамках данной статьи и исследования, в целом. 

Из 2 случаев трансформаций с заменой, 1 случай представлен заменой 

синтаксической функции. Данный случай иллюстрирует фраза «grid side 
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consists of a single three-phase three-level converter» в примере 17 (см. Таблицу 

1, Приложение 1). В рассмотренном в таблице примере имеет место смена 

позиции в предложении и синтаксической функции для словосочетаний 

«three-level converter» и «grid side control». 

4) Объединение / дробление предложений в составе эллиптических 

конструкций представлено в 7 случаях в рамках анализируемого нами 

объема текстов. Предложения также могут объединяться со значительными 

сокращениями данных, когда одному и более предложениям может 

соответствовать одно сложносочиненное или сложноподчиненное 

предложение, или отдельное словосочетание. Так, данный процесс 

иллюстрирует сравнительный оборот «than ever before», о чем 

свидетельствует пример 20 (см. Таблицу 1, Приложение 1). 

 

2.2.1.2 Трансформации в текстах русскоязычных аннотаций в составе 

эллиптических конструкций 

Нами были выявлены и проанализированы трансформации добавления, 

изъятия, замены части речи / синтаксической функции, а также объединение / 

дробление предложений в составе эллиптических конструкций, суммарное 

количество которых составляет 223 случая, подтипы которых в развернутом 

виде представлены в Таблице 2 (см. Приложение 1). 

1) Трансформации добавления в составе эллиптических конструкций 

представлены в 56 случаях, с выделением таких подтипов трансформации, 

как логическое развитие (2 примера), экспликация (47), формальное / 

структурное добавление (1). 

Из 56 случаев трансформаций добавления 2 примера представлены 

логическим развитием. Так, в примере 1 (см. Таблицу 2, Приложение 1) 

слово «построение», представленное в основном тексте статьи, в аннотации 

было замещено словосочетанием «алгоритм построения». В данном случае 

акцент делается на комплексе действий и умозаключений, способствовавших 
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получению данных, и представленных словосочетанием «алгоритм 

построения», а не на готовом перечне количественных показателей. 

Из 40 случаев трансформаций добавления 47 примеров представлены 

экспликацией. В текстах научных статей экспликация используется в 

качестве средства замещения или дополнения к представленным в тексте 

аннотации аббревиатурам. Подобная ситуация прослеживается далее в 

примере 3 (см. Таблицу 2, Приложение 1) с аббревиатурой «ЛЭП». Поясняя 

рассмотренный пример, мы наблюдаем за реализацией основной функции 

логического развития: представленная аббревиатура «ЛЭП» может вызвать 

трудности в понимании текста реципиентом, в связи с чем, в структуру 

предложения было введено поясняющее ее словосочетание «линии 

электропередач». 

Из 56 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

формальным / структурным добавлением. Формальное / структурное 

добавление, таким образом, позволяет изменить структуру предложения 

благодаря введению дополнительных языковых единиц, характеризующих 

тот или иной биологический процесс, специфику его возникновения или 

развития. Данный случай иллюстрирует пример 50 (см. Таблицу 2, 

Приложение 1) в случае со словосочетанием «очаги инфекции». Как можно 

видеть из примера, акцент идет на локализации инфекции, «очагов 

возникновения хронической инфекции». 

2) Трансформации изъятия в составе эллиптических конструкций 

представлены в 105 случаях, с выделением таких подтипов трансформации, 

как лексическое свертывание (73 случая), устранение избыточной синонимии 

(6), формальное / структурное изъятие (26). 

Из 105 случаев трансформаций изъятия 73 примера представлены 

лексическим свертыванием. Предлагаем также ознакомиться с примером 

62 (см. Таблицу 2, Приложение 1), обратив внимание на фрагменты 

предложения из аннотации («к последним» и «утечки токов»). Здесь, во 

избежание избыточного информативного наполнения, словосочетание «к 
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таким возмущениям» было замещено более коротким вариантом «к 

последним». Аналогичным образом в тексте аннотации отсутствуют 

сведения о локализации проблемы, ее источнике «в трехфазной РЭС». 

Из 105 случаев трансформаций изъятия 6 примеров представлены 

устранением избыточной синонимии, где одному слову и словосочетанию 

в аннотации соответствует группа синонимичных по своему значению слов. 

Данный случай иллюстрирует пример 129 (см. Таблицу 2, Приложение 1), 

где слово «подросток», будучи более широким по своему значения, 

подразумевает под собой такие понятия, как «девочек», «детей в возрасте 12-

13 лет», «активная фаза пубертата», то есть данное слово может полноценно 

использоваться как для именования субъектов исследования, так и для 

обозначения целевой возрастной категории. 

Из 105 случаев трансформаций изъятия, 26 случаев были представлены 

формальным / структурным изъятием. Так, к примеру, в рамках 

аннотации указание точных возрастных интервалов, равно как и среднего 

возраста группы не является обязательным, так как более подробные данные 

по исследованию станут доступными в ходе прочтения статьи. Данный 

случай рассмотрен в примере 135 (см. Таблицу 2, Приложение 1), где 

конструкция «четырех возрастных групп в период от 18 до 90 лет» заменила 

более развернутый вариант «18-20, 30-35, 60-74 и 75-90 лет (средний возраст 

этой группы – 82 года)». 

3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции в 

составе эллиптических конструкций представлены в 8 случаях, с 

выделением таких подтипов трансформации, как замена части речи и 

синтаксической функции (3 случая), а также замена синтаксической функции 

(5). Первый вариант характеризует пример 156 (см. Таблицу 2, Приложение 

1), где выделенное в основном тексте статьи существительное 

«несимметрия», располагающееся в составе обстоятельства места, 

преобразовалось в прилагательное «несимметричном», также в составе 
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обстоятельства места, но на этот раз, характеризуя «режим» 

функционирования системы. 

Из 8 случаев трансформаций с заменой, 5 случаев представлены заменой 

синтаксической функции. В примере 163 (см. Таблицу 2, Приложение 1), 

слово «авторы» в тексте статьи выступало в роли подлежащего, однако 

утратило свои функции в виду преобразования предложения в формате 

пассивного залога в составе словосочетания «авторами предлагается». 

4) Объединение / дробление предложений в составе эллиптических 

конструкций представлено в 54 случаях объединения предложений в рамках 

анализируемого нами корпуса текстов. Так, в примере 215 (см. Таблицу 2, 

Приложение 1) где из первого предложения основной статьи остается лишь 

аббревиатура «PMORSy». Таким образом, при объединении предложений 

может теряться значительная часть информации, будучи рассматриваемой 

либо как несущественная, либо же поддающаяся восстановлению из 

контекста. 

 

2.2.2 Синтаксическая асимметрия в текстах аннотаций к научным 

статьям 

2.2.2.1 Трансформации в текстах англоязычных аннотаций в 

конструкциях с синтаксической асимметрией 

В английском языке, учитывая рассматриваемый нами тип текстов, 

конструкции с синтаксической асимметрией могут быть представлены 

предложениями, в которых опущены второстепенные члены предложения. 

Суммарное количество выявленных трансформаций составляет 74 случая, 

подтипы которых в развернутом виде представлены в Таблице 1 (см. 

Приложение 2). 

1) Трансформации добавления в конструкциях с синтаксической 

асимметрией выявлены не были, что поясняется стремлением с компрессии 

представленной научной информации с использованием минимальных 

языковых средств. 
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2) Трансформации изъятия в конструкциях с синтаксической 

асимметрией представлены в 36 случаях, с выделением таких подтипов 

трансформации, как лексическое свертывание (28 случаев), устранение 

избыточной синонимии (8), формальное / структурное изъятие (1). 

Из 36 случаев трансформаций изъятия 28 примеров представлены 

лексическим свертыванием, характеризующимся изъятием одного или 

нескольких слов из аннотации, наличие которых в данном типе научного 

текста рассматривается как избыточное. 

В большинстве рассмотренных примеров лексическое свертывание 

характеризуется упрощением структуры предложения. Данный процесс 

иллюстрирует словосочетание «recent advances», представленное в примере 

24 (см. Таблицу 1, Приложение 2). Обращаясь к рассмотренному примеру, 

мы видим, что из исходной конструкции «recent advances that contributed to 

our understanding of the role of inflammatory pathways in cardiac injury, repair 

and remodeling following myocardial infarction» были изъяты характеристики 

рассматриваемых достижений медицины, их роль для пациентов с 

заболеваниями сердечнососудистой системы. 

Из 36 случаев трансформаций изъятия 8 примеров представлены 

устранением избыточной синонимии. В текстах научных статей 

устранение избыточной синонимии используется для сокращения алгоритма 

реализации определенных технических процессов. Свидетельством данного 

процесса является пример 30 (см. Таблицу 1, Приложение 2), где 

словосочетанию в аннотации «the algorithm» соответствует «the proposed 

algorithm» в основном тексте статьи. 

Формальное / структурное изъятие представляет собой процесс, 

обратный формальному / структурному добавлению. Из 36 случаев 

трансформаций изъятия, 1 случай был представлен формальным / 

структурным изъятием. В примере 37 (см. Таблицу 1, Приложение 2) в тексте 

аннотации представлено словосочетание «a large system of equations», тогда 

как в основном тексте статьи аналогичная конструкция имеет следующий 
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вид «any local or global system of equations». В представленном в таблице 

примере из предложения выводятся характеристики рассматриваемых 

уравнений, поскольку они не несут существенную семантическую нагрузку в 

предложении. 

3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции в 

конструкциях с синтаксической асимметрией представлены в 13 случаях, 

с выделением таких подтипов трансформации, как замена части речи и 

синтаксической функции (3 случай), а также замена синтаксической функции 

(10). При данном типе трансформаций наблюдаются изменения на уровне 

смысловых и синтаксических отношений в предложении. 

Из 13 случаев трансформаций с заменой, 3 случая представлены заменой 

части речи и синтаксической функции. С этой целью рассмотрим пример 

40 (см. Таблицу 1, Приложение 2): где в тексте аннотации «comorbidity of 

preterm birth in the neonatal period» и в тексте статьи «challenge faced by 

preterm neonates», мы наблюдаем за переходом существительного «neonates» 

в категорию прилагательного «neonatal», параллельно с трансформацией 

синтаксических связей в предложении. 

Из 13 случаев трансформаций с заменой, 10 случаев представлены 

заменой синтаксической функции. Данный случай иллюстрирует начало 

предложения в аннотации «Preterm infants are born …», а также 

соответствующий ей текст основной статьи, начинающийся с «In preterm 

infants …» в примере 50 (см. Таблицу 1, Приложение 2). В рассмотренном в 

примере само словосочетание остается неизменным, однако меняется 

специфика его функционирования в предложения, из обстоятельства, оно 

переходит в разряд подлежащего. 

4) Объединение / дробление предложений в конструкциях с 

синтаксической асимметрией представлено в 24 случаях в рамках 

анализируемого нами корпуса текстов. Так, данный процесс иллюстрирует 

существительное «formula» в примере 53 (см. Таблицу 1, Приложение 2), 

которое объединило себе совокупность предложений, подробно 
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иллюстрирующих аналитические расчеты, а также ссылающихся на теорему, 

на основании которой была выведена формула. 

 

2.2.2.2 Трансформации в текстах русскоязычных аннотаций в 

конструкциях с синтаксической асимметрией 

В русском языке, учитывая рассматриваемый нами тип текстов, 

синтаксическая асимметрия может быть представлена опущением 

второстепенных членов предложений, не несущих существенной 

семантической нагрузки. Суммарное количество выявленных трансформаций 

составляет 58 случаев, подтипы которых в развернутом виде представлены в 

Таблице 2 (см. Приложение 2). 

1) Трансформации добавления в конструкциях с синтаксической 

асимметрией представлены в 4 случаях, с выделением таких подтипов 

трансформации, как логическое развитие (2 примера), экспликация (1), 

формальное / структурное добавление (1). 

Из 4 случаев трансформаций добавления 2 примера представлены 

логическим развитием, характеризующимся добавлением в текст одного 

или нескольких слов. Предлагаем ознакомиться с примером 1 (см. Таблицу 2, 

Приложение 2), иллюстрирующим уточнение типа включений, исследуемых 

в подготовленном срезе стали: «количеств и размеров неметаллических 

включений». Так, сопоставляя данный вариант, с основным текстом статьи, 

«сколько включений каждого размера присутствуют в стали», мы 

обнаруживаем введение в структуру предложения прилагательного 

«неметаллических». 

Из 4 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

экспликацией. Предлагаем обратить внимание на пример 3 (см. Таблицу 2, 

Приложение 2), в составе которого уточняется способ формулировки 

аналитического выражения, в рамках которого в тексте аннотации появляется 

следующая информация: «нужных выражений в аналитическом виде при 

функциональных преобразованиях случайных векторов и процессов, при 
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обработке сигналов», т.е. в данном случае уточняется вид полученных 

выражений, а также область их применения. 

Из 4 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

формальным / структурным добавлением, в рамках которого одно слово 

из основного текста статьи представлено несколькими словами в тексте 

аннотации. Как можно видеть из примера 4 (см. Таблицу 2, Приложение 2), в 

тексте аннотации уточняется рассмотрение электроэнергетики как 

«электроэнергетической системы», то есть отдельной промышленной 

отрасли. 

2) Трансформации изъятия в конструкциях с синтаксической 

асимметрией представлены в 27 случаях, с выделением таких подтипов 

трансформаций, как лексическое свертывание (23 случая), устранение 

избыточной синонимии (3), формальное / структурное изъятие (1). 

Из 27 случаев трансформаций изъятия 23 примера представлены 

лексическим свертыванием. В большинстве рассмотренных примеров 

лексическое свертывание служит средством устранения из текста аннотации 

избыточных сведений, которые не играют существенную роль, однако могут 

быть восстановлены из основного текста статьи или из непосредственного 

контекста. Данный случай представлен в примере 5 (см. Таблицу 2, 

Приложение 2): когда из словосочетания «алгоритм гарантированного 

оценивания» в тексте аннотации остается лишь первый компонент. 

Из 27 случаев трансформаций изъятия 3 примера представлены 

устранением избыточной синонимии, служащим средством сокращения 

языковых средств, задействованных при написании аннотации, посредством 

которого формальная сторона высказывания суживается при сохранении 

содержательного компонента. В рассмотренном нами примере 28 (см. 

Таблицу 2, Приложение 2), исходная часть высказывания «физический смысл 

стационарного состояния орегонатора» было замещено в аннотации на 

«физическому смыслу модели», т.е. предполагается, что читатель будет 
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понимать, что учитывая исследование орегонаторов, те или иные состояния и 

варианты их функционирования будут обозначаться как модели. 

Из 27 случаев трансформаций изъятия, 1 случай был представлен 

формальным / структурным изъятием. Данная ситуация представлена в 

примере 31 (см. Таблицу 2, Приложение 2), где «алгоритм», представленным 

в тексте аннотации, и «гарантированного подхода», то есть, учитывая тот 

факт, что в статье исследуется алгоритм гарантированного подхода, указание 

слова «алгоритм» является достаточным для аннотации и не требует 

уточнения. 

3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции 

в конструкциях с синтаксической асимметрией представлены в 5 случаях, 

где на замену синтаксической функции приходятся все примеры. Данную 

ситуацию иллюстрирует пример 32 (см. Таблицу 2, Приложение 2), когда 

составе аннотации используется словосочетание «для анализа эффективности 

алгоритма», тогда как в основном тексте фигурирует «в разделе 3 

рассматривается алгоритм гарантированного оценивания». 

4) Объединение / дробление предложений в конструкциях с 

синтаксической асимметрией представлено в 22 случаях. Объединение 

предложений позволяет сократить перечень аналитических данных. Так, в 

примере 55 (см. Таблицу 2, Приложение 2) из масштабного перечня данных в 

тексте аннотации остается лишь «постоянные интегрирования». 

 

2.2.2 Бессоюзие в текстах аннотаций к научным статьям 

2.2.2.1 Трансформации в текстах англоязычных аннотаций в составе 

бессоюзных конструкций 

В английском языке, учитывая рассматриваемый нами тип текстов, 

бессоюзные конструкции могут быть представлены опущением союзов, 

обеспечивающих сочинительную или подчинительную связь в составе 

предложений. Суммарное количество выявленных трансформаций 
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составляет 16 случаев, подтипы которых в развернутом виде представлены в 

Таблице 1 (см. Приложение 3). 

1) Трансформации добавления в составе бессоюзных конструкций 

представлены в 3 случаях с выделением таких подтипов трансформации, как 

логическое развитие (1 пример), экспликация (1), формальное / структурное 

добавление (1). 

Из 3 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

логическим развитием, характеризующимся добавлением в текст одного 

или нескольких слов. Так, в примере 1 (см. Таблицу 1, Приложение 3) 

словосочетание «in the last, the fault location plays a fundamental role» уточняет 

целесообразность внедрения технологии локализации неисправности. 

Из 3 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

экспликацией. В текстах научных статей экспликация используется для 

уточнения специфики протекания определенных химических и физических 

процессов. О данном процессе свидетельствует пример 2 (см. Таблицу 1, 

Приложение 3), где конструкция в тексте аннотации «when it is violated the 

solution may exhibit small oscillations, but these can be removed by a simple and 

inexpensive postprocessing technique» позволяет ознакомиться с 

особенностями устранения колебаний в растворе. 

Из 3 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

формальным / структурным добавлением. Формальное / структурное 

добавление, таким образом, может использоваться для расширения перечня 

рассматриваемых процессов, явлений. В примере 3 (см. Таблицу 1, 

Приложение 2) конструкция «cardiovascular pathological processes, including 

cardiac hypertrophy, apoptosis, fibrosis, systemic hypertension, and pulmonary 

hypertension», которой соответствует « systemic hypertension, pulmonary 

hypertension, vasospasm, and adverse cardiac remodeling » в тексте статьи, 

представляет более детализированный вариант, в котором представлен 

спектр заболеваний и патологических состояний, представляющих интерес в 

рамках исследования. 
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2) Трансформации изъятия в составе бессоюзных конструкций 

представлены в 6 случаях, с выделением таких подтипов трансформации, как 

лексическое свертывание (4 случая), устранение избыточной синонимии (1), 

формальное / структурное изъятие (1). 

Из 6 случаев трансформаций изъятия 4 примера представлены 

лексическим свертыванием, характеризующимся изъятием одного или 

нескольких слов из аннотации, наличие которых в данном типе научного 

текста рассматривается как избыточное. Данный процесс иллюстрирует 

пример 4 (см. Таблицу 1, Приложение 3), где часть предложения «this mesh 

condition is violated but the solution can then exhibit small oscillations near the 

endpoint x _ 1 when b > 0, and very small oscillations near the endpoint x _ 0 

when b < 0» в тексте аннотации представлена без указания численных 

данных. 

Из 6 случаев трансформаций изъятия 1 пример представлен устранением 

избыточной синонимии. Данный процесс иллюстрирует пример 8 (см. 

Таблицу 1, Приложение 3): «physiology and behaviour, including pupillary 

constriction, light aversion, sleep, learning and memory and even mood», где 

комплексные физиологические процессы в разнообразии их нормальных и 

патологических проявлений были выведены из предложения и представлены 

в обобщенном виде. 

Формальное / структурное изъятие представляет собой процесс, 

обратный формальному / структурному добавлению. Из 6 случаев 

трансформаций изъятия, 1 случай был представлен формальным / 

структурным изъятием. Данный процесс прослеживается в примере 9 (см. 

Таблицу 1, Приложение 3): в тексте аннотации имеется конструкция «humans 

are adapted to be awake in the day and sleep at night», которой в тексте 

аннотации соответствует «optimizing our body’s physiologic processes for daily 

activity and nightly rest (e.g. reviews [2**,3,4*])». То есть в рассмотренном 

примере одна и та же мысль передается посредством перефразирования, 

значение высказывания остается неизменным. 
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3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции в 

составе бессоюзных конструкций представлены в 2 случаях, с выделением 

таких подтипов трансформации, как замена части речи и синтаксической 

функции (1 случай), а также замена синтаксической функции (1). Из 2 

случаев трансформаций с заменой, 1 случай представлен заменой части 

речи и синтаксической функции. Замена части речи в большинстве случаев 

сопровождается трансформацией синтаксической функции рассматриваемого 

слова. С этой целью рассмотрим пример 10 (см. Таблицу 1, Приложение 3), 

где фрагменту аннотации «humans are adapted to be awake in the day and sleep 

at night» соответствует «optimizing our body’s physiologic processes for daily 

activity and nightly rest (e.g. reviews [2**,3,4*])» из основного текста статьи. В 

представленном примере прилагательные «daily» и «nightly» перешли в 

разряд существительных «day» и «night» с сопутствующим изменением 

синтаксических функций. 

Из 2 случаев трансформаций с заменой, 1 случай представлен заменой 

синтаксической функции. Замены в предложениях могут также 

производиться исключительно на синтаксическом уровне, когда частеречная 

принадлежность слова остается неизменной, однако меняется специфика его 

функционирования в составе предложения. Данный случай иллюстрирует 

пример 11 (см. Таблицу 1, Приложение 3), где словосочетание выполняет 

разные синтаксические функции в аннотации «the fault location plays a 

fundamental role» и тексте статьи «to determine the minimum requirements of 

these learning based fault location methods», соответственно. 

4) Объединение / дробление предложений в составе бессоюзных 

конструкций представлено в 5 случаях в рамках анализируемого нами 

объема текстов. Указанный процесс иллюстрирует пример 14 (см. Таблицу 1, 

Приложение 3), где конструкция «1.5-hp, six-pole, six-phase induction generator 

reconfigured from an existing three-phase induction machine» дублируется как в 

аннотации, так и в тексте основной статьи, но в первом случае представляет 

часть дополнения, а не отдельное предложение. 
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2.2.2.2 Трансформации в текстах русскоязычных аннотаций в составе 

бессоюзных конструкций 

В русском языке, учитывая рассматриваемый нами тип текстов, 

бессоюзные конструкции могут быть представлены опущением союзов, 

когда связь в предложении реализуется посредством грамматических 

средств, без участия союзов. Суммарное количество выявленных 

трансформаций составляет 41 случай, подтипы которых в развернутом виде 

представлены в Таблице 2 (см. Приложение 3). 

1) Трансформации добавления в составе бессоюзных конструкций 

представлены в 7 случаях с выделением таких подтипов трансформации, как 

логическое развитие (1 пример), экспликация (5), формальное / структурное 

добавление (1). 

Из 7 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

логическим развитием, характеризующимся добавлением в текст одного 

или нескольких слов. Так, в примере 1 (см. Таблицу 2, Приложение 3) 

словосочетание «линий электропередач (ЛЭП)» уточняет локализацию 

процесса. 

Из 7 случаев трансформаций добавления 5 примеров представлены 

экспликацией. В текстах научных статей экспликация используется для 

уточнения специфики протекания определенных химических и физических 

процессов. О данном процессе свидетельствует пример 5 (см. Таблицу 2, 

Приложение 3), где конструкция в тексте аннотации «16 боксеров, возраст - 

12,30 ± 0,42 года, стаж занятий боксом - 2,50 ± 0,25 лет, и 16 боксеров, 

возраст - 14,05 ± 0,50 года, стаж занятий - 3,25 ± 0,30 лет, а также две группы 

контроля, соответствующие по возрасту и количественному составу двум 

основным группам» представляет расширенные данные о возрасте 

участников исследования. 

Из 7 случаев трансформаций добавления 1 пример представлен 

формальным / структурным добавлением. Формальное / структурное 

добавление, таким образом, может использоваться для спецификации 
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представленных данных о выборке исследования. В примере 7 (см. Таблицу 

2, Приложение 3) конструкция «26 девушек и 27 юношей из обычных семей; 

25 девушек и 25 юношей из социально-реабилитационного центра (СРЦ)», 

которой соответствует «26 девушек и 27 юношей из обычных семей; 25 

девушек и 25 юношей из СРЦ (приют)» в тексте статьи, представляет более 

детализированный вариант, где представлена как аббревиатура, так и ее 

развернутый вариант. 

2) Трансформации изъятия в составе бессоюзных конструкций 

представлены в 12 случаях, с выделением таких подтипов трансформации, 

как лексическое свертывание (7 случая), устранение избыточной синонимии 

(4), формальное / структурное изъятие (1). 

Из 12 случаев трансформаций изъятия 7 примера представлены 

лексическим свертыванием, характеризующимся изъятием одного или 

нескольких слов из аннотации, наличие которых в данном типе научного 

текста рассматривается как избыточное. Данный факт иллюстрирует пример 

9 (см. Таблицу 2, Приложение 3), где часть предложения «ParMETIS, 

mtMETIS, PT-SCOTCH, PMORSy» в тексте аннотации представлена без 

сопоставления рассматриваемых рядов реализации, как то представлено в 

основном тексте «PMORSy сопоставима по времени и качеству с 

реализациями из ParMETIS, mt-metis и PT-Scotch». 

Из 12 случаев трансформаций изъятия 4 примера представлен 

устранением избыточной синонимии, служащим средством сокращения 

языковых средств, задействованных при написании аннотации, посредством 

которого формальная сторона высказывания суживается при сохранении 

содержательного компонента. Данный процесс иллюстрирует пример 15 (см. 

Таблицу 2, Приложение 3): «общая точность, F-мера и другие метрики 

качества классификации близки к 90%», где метрики качества 

классификации не перечислены в полном объеме, а представлены в 

обобщенном виде. 
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Формальное / структурное изъятие представляет собой процесс, 

обратный формальному / структурному добавлению. Из 12 случаев 

трансформаций изъятия, 1 случай был представлен формальным / 

структурным изъятием. Данный процесс прослеживается в примере 19 (см. 

Таблицу 2, Приложение 3): в тексте аннотации имеется конструкция « 

химические, биологические, экологические осцилляторы», которой в тексте 

аннотации соответствует «в химических, биохимических, экологических 

системах и инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]». То есть в 

рассмотренном примере одна и та же мысль передается посредством 

перефразирования, значение высказывания остается неизменным, пусть и 

менее детализированным. 

3) Трансформации с заменой части речи / синтаксической функции в 

составе бессоюзных конструкций представлены в 7 случаях, с выделением 

таких подтипов трансформации, как замена части речи и синтаксической 

функции (1 случай), а также замена синтаксической функции (6). Из 7 

случаев трансформаций с заменой, 1 случай представлен заменой части 

речи и синтаксической функции. С этой целью рассмотрим пример 20 (см. 

Таблицу 2, Приложение 3), где фрагменту аннотации «Апробируемая нами 

эргоспирометрическая нагрузка, состоящая из» соответствует «Исследование 

проводилось в двух вариантах: 4-ступенчатая эргоспирометрия» из 

основного текста статьи. В представленном примере существительное 

«эргоспирометрия» перешло в разряд прилагательного 

«эргоспирометрическая» с сопутствующим изменением синтаксических 

функций. 

Из 7 случаев трансформаций с заменой, 6 случаев представлены заменой 

синтаксической функции. Данный случай иллюстрирует пример 26 (см. 

Таблицу 2, Приложение 3), где слова «лавина» и «генератор» выполняет 

разные синтаксические функции в аннотации «Возникает лавина 

напряжения, генератор теряет возбуждение и отключается» и тексте статьи 

«При возникновении лавины напряжения …», соответственно. 



49 

4) Объединение / дробление предложений в составе бессоюзных 

конструкций представлено в 15 случаях в рамках анализируемого нами 

объема текстов. Так, данный процесс иллюстрирует пример 31 (см. Таблицу 

2, Приложение 3), где конструкция «общая точность, F-мера и другие 

метрики качества классификации близки к 90 %» представляет собой 

подчиненную часть предложения в тексте аннотации, которой в основном 

тексте статьи соответствует отдельное предложение. 

 

2.3 Сравнительный анализ способов компрессии на синтаксическом 

уровне и сопутствующих им трансформаций в англоязычных и 

русскоязычных научных текстах 

2.3.1 Компрессия на синтаксическом уровне и трансформации в 

русском языке 

По результатам проведенного нами количественного анализа (см. 

Приложение 5) мы можем прийти к заключению, что наибольшее количество 

трансформаций в русскоязычных аннотациях наблюдается в составе 

эллиптических конструкций (69%). Преобладание данного типа конструкций, 

обусловлено спецификой синтаксиса русского языка, учитывая возможность 

построения предложений с односоставной грамматической основой или без 

главных членов предложения в целом, где представлены второстепенные 

члены предложения (дополнение, обстоятельство и т.п.). 

Второе место по количеству выявленных трансформаций приходится на 

такой способ компрессии на синтаксическом уровне как синтаксическая 

асимметрия (18%), поскольку при написании научных статей и аннотаций 

возникает необходимость в сжатии информации с использованием 

минимального количества языковых средств, что и вызывает необходимость 

опущения второстепенных членов предложения. 

В свою очередь, наименьшее количество трансформаций обнаруживается 

в предложениях, где в качестве способа компрессии на синтаксическом 

уровне задействовано бессоюзие (13%). Малая распространенность данного 
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способа синтаксической компрессии в русском языке обусловлена 

спецификой построения предложений в текстах научного стиля, поскольку 

сжатие информации, использование минимального лексического арсенала в 

текстах аннотаций также распространяется и на служебные части речи. 

Углубляясь в подтипы трансформаций, без учета конкретного способа 

синтаксической компрессии мы можем отметить, что наиболее численными в 

русском языке являются трансформации изъятия (45%). Данный тип 

трансформаций в целом позволяет сократить количество слов в тексте за счет 

использования синонимичных вариантов, либо же упуская несущественную 

информацию. В текстах научных статей прослеживается опущение 

второстепенной информации, включая описание выборки пациентов 

(Интегративная физиология), пути получения аналитических данных 

(Вычислительная математика), описание компонентов сложных конструкций 

(Электроэнергетика). 

Второй по численности является трансформация, заключающаяся в 

объединении предложений (28%), за ней следуют трансформации добавления 

(в порядке убывания: экспликация, формальное/структурное добавление, 

логическое развитие (21%)). В научных текстах объединение предложений 

представляет собой основной способ сжатия информации на макроуровне – 

то есть на уровне нескольких предложений. За счет использования данного 

типа трансформации в анализируемых нами научных текстах производилось 

объединение данных клинических исследований и их последующей 

интерпретации (Интегративная физиология); расчетные данные сочетались 

со сформулированными на их основе умозаключениям (Вычислительная 

математика); механизмы оптимизации работы электроустановок и их 

практическое внедрение в уже функционирующие системы 

(Электроэнергетика). 

И наименее численными являются трансформации замены (6%), где 

преобладающим подтипом является замена синтаксической функции, за 

которой следует замена части речи и синтаксической функции. Малая 
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распространенность данного типа трансформации, по нашему мнению, 

обусловлена необходимостью пересмотра и трансформации не только 

отдельного слова или словосочетания, но и структуры предложения в целом. 

Вместе с тем, данный тип трансформации может выступать в качестве 

дополнения к упомянутым выше типам трансформаций. 

Так, исходя из представленных выше данных, отмечается, что 

наибольшее число трансформаций приходится на предметную область 

«Вычислительная математика» (42%), тогда как второе место по количеству 

задействованных трансформаций занимает «Электроэнергетика» (32%), за 

которой следует «Интегративная физиология» (26%). Исходя из этого, 

прослеживается взаимосвязь между предметной областью и количеством 

задействованных при подготовке текстов аннотаций трансформаций. 

Характерным свойством текстов, относящихся к предметной области 

«Вычислительная математика» является обилие формул, теорем, 

количественных данных, которые могут быть в полном объеме представлены 

в основных текстах статей, но опущены в аннотациях. В целом, на данную 

предметную область приходится большая доля случаев компрессии на 

синтаксическом уровне, как на уровне эллиптических конструкций, так и для 

двух других способов. 

 

2.3.2 Компрессия на синтаксическом уровне и трансформации в 

английском языке 

По результатам проведенного нами количественного анализа (см. 

Приложение 6) мы можем прийти к заключению, что наибольшее количество 

трансформаций наблюдается в составе конструкций с синтаксической 

асимметрией (64%). Преобладание данного типа конструкций, по нашему 

мнению, обусловлено спецификой синтаксиса английского языка, учитывая 

возможность построения сложных словосочетаний, в состав которых могут 

входить три и более компонентов. 
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Второе место по количеству выявленных трансформаций приходится на 

такой способ компрессии на синтаксическом уровне как эллиптирование 

(22%). Меньшая степень распространенности данного способа компрессии 

связано с грамматическим строем английского языка, где обязательным 

является наличие грамматической основы в предложении. 

В свою очередь, наименьшее количество трансформаций обнаруживается 

в предложениях, где в качестве способа синтаксической асимметрии 

задействовано бессоюзие (13%). Малая распространенность данного способа 

компрессии на синтаксическом уровне обусловлена спецификой построения 

предложений в текстах научного стиля, поскольку сжатие информации, 

использование минимального лексического арсенала в текстах аннотаций 

также распространяется и на служебные части речи. 

Углубляясь в подтипы трансформаций, без учета конкретного способа 

компрессии на синтаксическом уровне мы можем отметить, что наиболее 

численными в английском языке являются трансформации изъятия (46%). В 

текстах научных статей прослеживается опущение второстепенной 

информации, включая описание клинических проявлений заболевания 

(Интегративная физиология), алгоритм осуществления расчетов 

(Вычислительная математика), рассмотрении структурных компонентов 

конструкций (Электроэнергетика). 

Второй по численности является трансформация, заключающаяся в 

объединении предложений (31%), за ней следуют трансформации замены 

(15%), а также трансформации добавления (в порядке убывания: логическое 

развитие, экспликация, формальное/структурное добавление, (8%)). В 

научных текстах объединение предложений, используемое в сочетании с 

другими типами трансформаций, позволяет сочетать информацию на уровне 

нескольких предложений. За счет использования данного типа 

трансформации в анализируемых нами научных текстах производилось 

объединение типа терапии и целесообразности ее применения 

(Интегративная физиология); расчет данных сопровождался 
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экспериментальной проверкой (Вычислительная математика); предлагались 

пути усовершенствования работы электроустановок и их обоснование 

(Электроэнергетика). Отметим, что специфика словообразования в 

английском языке предоставляет широкие возможности перехода слова из 

одной части речи в другую с изменением синтаксической функции. 

Так, исходя из представленных выше данных, отмечается, что 

наибольшее число трансформаций приходится на предметную область 

«Интегративная физиология» (49%), тогда как второе место по количеству 

задействованных трансформаций занимает «Вычислительная математика» 

(35%), за которой следует «Электроэнергетика» (16%). Исходя из этого, 

прослеживается взаимосвязь между предметной областью и количеством 

задействованных при подготовке текстов аннотаций трансформаций. 

Характерным свойством текстов, относящихся к предметной области 

«Интегративная физиология» является указание клинических проявлений, 

свойственных тому или иному патологическому состоянию, которые могут 

быть в полном объеме представлены в основных текстах статей, но опущены 

в аннотациях. В свою очередь, предметная область «Вычислительная 

математика» характеризуется преобладанием синтаксической асимметрии, 

как основного способа компрессии на синтаксическом уровне, в виду 

наличия в ней ряда формул и вычислений, подлежащих выведению из текста 

аннотации. 

 

2.3.3 Сравнительный анализ реализации синтаксической компрессии 

в англоязычных и русскоязычных аннотациях к научным статьям 

Опираясь на представленные нами данные по каждому языку, 

выявленные в нем способы компрессии на синтаксическом уровне и 

сопутствующие трансформации мы можем сделать ряд выводов: 

1. С учетом способа синтаксической асимметрии: 

- Общим для англоязычных и русскоязычных аннотаций является то, что 

наименьшее количество трансформаций приходится на бессоюзие. Однако 
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здесь следует обратить внимание на тот факт, что непосредственно структура 

построения предложений в английском языке связана с использованием 

меньшего числа служебных частей речи. 

- Различия заключаются в том, что в русском языке преобладающим 

способом компрессии на синтаксическом уровне является эллиптирование, за 

которым следует синтаксическая асимметрия, тогда как в английском языке 

наиболее распространенным способом компрессии на синтаксическом 

уровне является синтаксическая асимметрия, за которой следует 

эллиптирование. В русском языке эллиптирование наиболее характерно для 

таких предметных областей «Вычислительная математика» и 

«Электроэнергетика», что обусловлено преобладанием расчетов и формул в 

данных областях знаний, тогда как «Интегративная физиология» 

подразумевает описательный характер предоставления данных, с меньшим 

упором на количественные данные и подсчеты. 

2. Учитывая подтипы трансформаций: 

- Общим для англоязычных и русскоязычных аннотаций является то, что 

наиболее численными для обоих языков являются трансформации изъятия, 

где преобладающим подтипом является лексическое свертывание, также 

отметим преобладание трансформаций, связанных с объединением 

предложений. В русском языке распределение типов трансформаций по 

предметным областям является относительно однородным, свидетельствуя о 

возможности выведения слов и словосочетаний из предложения, не завися от 

предметной области. Отличие по предметным областям в английском языке 

заключается в том, что данный тип более свойственен аннотациям по 

«Интегративной физиологии» и «Вычислительной математике», в виду того, 

что выведение данных из предметной «Электроэнергетика» может сказаться 

на содержательной стороне высказывания. 

- Различия заключаются в том, что в русском языке за трансформациями 

изъятия и объединения предложений, в порядке убывания следуют 

трансформации добавления и замены, тогда как в английском языке 
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наблюдается обратное, что мы связываем с особенностями грамматического 

строя языка и словообразования обоих языков. 

3. В рамках предметных областей: 

- Различия заключаются в том, что в русском языке в порядке убывания 

наибольшее число трансформаций приходится на предметную область 

«Вычислительная математика», «Электроэнергетика», за которой следует 

«Интегративная физиология», тогда как в английском языке данная иерархия 

будет выглядеть следующим образом: «Интегративная физиология», 

«Вычислительная математика», «Электроэнергетика». Наименьшее число 

трансформаций обнаруживается в предметной области «Интегративная 

физиология» в русском языке, тогда как на англоязычные аннотации в 

аналогичной области приходится большая доля трансформаций. В 

англоязычных текстах по интегративной физиологии больший упор идет на 

описательную сторону исследования, тогда как русскоязычные исследования 

акцент идет на расчетах, данных клинических исследований. 

 

2.4 Рекомендации по написанию аннотаций к научным статьям 

Учитывая проведенный нами анализ аннотаций к научным статьям, мы 

можем сформулировать следующие рекомендации: 

1) При компрессии текстов в области электроэнергетики на английском 

языке целесообразно избегать использования синтаксической асимметрии. 

2) При выборе способа компрессии и сопутствующих ему трансформаций 

следует ориентироваться не только на сам язык, но и на научный подъязык 

конкретной предметной области, поскольку каждая предметная область 

характеризуется спецификой типа и последовательности подачи материала, 

преобладанием числовых или текстовых данных, опорой на аналитическую, 

справочную или методическую информацию. 

3) В связи с тем, что английскому языку свойственен компилятивный 

характер составления аннотаций, стоит акцентировать внимание именно на 

нем при обучении академическому письму и при компрессии текстов. 
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4) Научный подъязык конкретной предметной области играет важную 

роль в определении целесообразности изменения структуры предложения, а 

также при выборе способов, посредством которых осуществляются данные 

изменения. 

5) При обучении написанию и аннотированию научных текстов на 

английском языке стоит учитывать именно те способы компрессии и 

синтаксические структуры, типичные для англоязычной языковой системы и 

типа мышления. 

6) В связи с тем, что в обоих языках наблюдается схожая кривая 

распределения трансформаций в пределах способов компрессии, в 

преподавании и практике академического письма следует уделять внимание 

всем возможным трансформациям, обеспечивающим компрессию текста. 

Таким образом, при написании аннотаций научных текстов в той или 

иной предметной области, следует принимать во внимание ряд факторов, 

влияющих на выбор языковых средств реализации высказывания, среди 

которых: язык написания, предметная область, мотивы и целесообразность 

внедрения компрессии на синтаксическом уровне и трансформаций в тексте 

аннотации. 

 

Выводы по главе 2 

Этап, предшествующий непосредственному анализу текстов аннотаций, 

представил собой отбор русскоязычных научных статей и аннотаций к ним в 

трех предметных областях «Интегративная физиология», «Вычислительная 

математика», «Электроэнергетика». Затем производился отбор англоязычных 

статей и аннотаций, согласовывающихся с русскоязычными статьями, 

учитывая их принадлежность к упомянутым предметным областям и на 

основании ключевых слов. 

Нами был проведен анализ русскоязычных и англоязычных аннотаций к 

научным статьям, учитывая способ компрессии на синтаксическом уровне. 

Первый этап работы позволил выявить и подсчитать общее число случаев 
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использования компрессии на синтаксическом уровне в текстах 

русскоязычных и англоязычных аннотаций. В ходе рассмотрения случаев 

эллиптирования, синтаксической асимметрии и бессоюзия в текстах 

аннотаций, нами были выявлены трансформации добавления, изъятия, 

замены, объединения предложений. В русскоязычных аннотациях 

преобладающим способом компрессии на синтаксическом уровне были 

эллиптированные конструкции (69%), тогда как в английских текстах 

преобладала синтаксическая асимметрия (64%). Из всех подтипов 

трансформаций наиболее численными для обоих языков были 

трансформации изъятия. 

Второй этап данного исследования подразумевал качественный анализ 

текстов, учитывая обнаруженные нами закономерности реализации 

компрессии на синтаксическом уровне в исследуемом псевдопараллельном 

корпусе аннотаций к научным статьям. Каждый из исследованных нами 

языков, характеризовался как своими специфическими чертами 

(уникалиями), так и особенностями (универсалиями), прослеживаемыми и в 

отношении другого языка, а также предметной области. Общим для 

англоязычных и русскоязычных аннотаций является то, что наименьшее 

количество трансформаций приходится на бессоюзие, наиболее численными 

для обоих языков являются трансформации изъятия, с преобладанием 

лексического свертывания и объединения предложений. Учитывая различия, 

отметим, что в русскоязычных аннотациях преобладающим способом 

компрессии на синтаксическом уровне является эллиптирование, тогда как в 

английском языке наиболее распространенным способом компрессии на 

синтаксическом уровне является синтаксическая асимметрия. В рамках 

предметных областей различия состоят в том, что в русском языке в порядке 

убывания наибольшее число трансформаций приходится на предметную 

область «Вычислительная математика», «Электроэнергетика», за которой 

следует «Интегративная физиология», тогда как в английском языке данная 
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иерархия будет выглядеть следующим образом: «Интегративная 

физиология», «Вычислительная математика», «Электроэнергетика». 

На основании проведенного анализа, выявленных универсалий и 

специфики, нами были сформулированы рекомендации по написанию 

аннотаций к научным статьям, учитывая язык, выбранную предметную 

область, возможности компрессии на синтаксическом уровне и 

целесообразность использования того или иного типа и подтипа 

трансформаций. При написании аннотаций на русском языке следует 

обратить внимание на широкие возможности использования эллиптических 

конструкций, что может быть достигнуто в английском же языке 

преимущественно за счет опущения второстепенных членов предложения, в 

обоих языках могут быть задействованы трансформации изъятия. Вместе с 

тем, отметим, что в англоязычных аннотациях распространены 

трансформации замены, с минимальным влиянием на другие компоненты 

предложения. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Не смотря на существующую несогласованность в дефинициях и 

классификациях, нам удалось разработать унифицированный подход к 

рассмотрению ключевых понятий «научный стиль», «аннотация», «языковая 

компрессия на синтаксическом уровне», «типы и подтипы трансформаций». 

В ходе анализа способов компрессии на синтаксическом уровне в русском и 

английском языках и сопутствующих типов трансформаций, нами были 

выделены основные пути реализации компрессии на синтаксическом уровне, 

присущие русскому и английскому языкам, и включающие эллиптирование, 

бессоюзие, синтаксическую асимметрию. Вместе с тем, следует отметить, 

что зевгма и умолчание, заявленные в отношении английского языка, не 

применимы в отношении текстов научной литературы, поскольку данные 

способы используются преимущественно для достижения определенного 

художественного эффекта в рамках поэтических или прозаических 

литературных текстов. Для текстов аннотаций, кроме трансформаций на 

уровне синтаксиса, характерны трансформации замены и перестановки, 

добавления и изъятия, объединения / дробления предложений, каждая из 

которых была проиллюстрирован нами посредством соответствующих 

примеров в русскоязычных и англоязычных текстах. 

В рамках практической части работы, нами исследовался 

псевдопараллельный корпус научных текстов, включающий русскоязычные 

и англоязычные статьи и аннотации по трем предметным областям: 

«Интегративная физиология», «Вычислительная математика», 

«Электроэнергетика». Отобранные статьи были опубликованы не позднее 5 

лет, в период с 2014 по 2019 год, демонстрируя актуальную формулировку и 

структурирование текстов русскоязычных и англоязычных статей. В 

отобранных нами статьях были выявлены и проанализированы 

трансформации добавления, изъятия, замены части речи / синтаксической 

функции, а также объединение / дробление предложений в составе 



60 

эллиптических конструкций, учитывая их количественное распределение и 

функции, реализуемые в текстах аннотаций. 

На основе проведенного анализа были выявлены универсальные и 

специфические особенности русскоязычных и англоязычных аннотаций в 

рамках трех предметных областей: 

1) При аннотировании текстов на русском языке наиболее часто 

используется такой способ компрессии как эллиптирование, на английском 

языке – синтаксическая асимметрия. 

2) Для синтаксической асимметрии не свойственно выражение через 

трансформацию добавления как в русском, так и в английском языке. 

3) При аннотировании английских текстов в предметной области 

«Электроэнергетика» не использовался способ синтаксической асимметрии. 

4) Существует зависимость между предметной областью (научный 

подъязык) и необходимостью изменения структуры предложений. 

5) При аннотировании английских текстов большая часть трансформаций 

приходится на предметную область «Интегративная физиология», в то время 

как в русском языке для этой предметной области используется наименьшее 

число трансформаций. 

6) При компрессии текстов на русском языке в целом используется 

большее количество трансформаций. 

6) Существует зависимость между предметной областью и способом 

компрессии. Кроме того, корреляция между способом компрессии и выбором 

трансформаций, через которые они реализуются, не характеризуется 

зависимостью от языка. 

Учитывая выявленные уникалии и универсалии, были сформулированы 

рекомендации к подготовке аннотаций научных статей, учитывая язык 

написания, исследуемую предметную область. Полученные нами данные 

могут использоваться при подготовке методических пособий по обучению 

академическому письму, при составлении рекомендаций по написанию 

русскоязычных и англоязычных аннотаций, для студентов и специалистов, 
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планирующих публикацию статей в предметных областях «Интегративная 

физиология», «Вычислительная математика», «Электроэнергетика». То есть 

полученные данные могут использоваться в ходе преподавания таких 

дисциплин как академическое письмо и научная коммуникация, при 

написании статей, курсовых и дипломных работ, посвященных языковой 

компрессии на синтаксическом уровне, как в русском, так и в английском 

языке.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Таблица 1 – Трансформации в текстах англоязычных научных статей (эллиптирование) 

 
Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие 1. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease in a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. <…> Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in 

circadian regulation of cardiac structure and function. The 

circadian clock mechanism functions differently in the 

hearts of males versus females, leading to differences in 

myocyte cell membrane composition, cardiac metabolism, 

in mediating resilience to myocardial infarction (MI), 

cardiac hypertrophy, cardiac aging, renal physiology, and 

there are biological sex differences in sodium handling 

and underlying blood pressure (BP) regulation. 

2. This leads to new understanding about 

how men and women exhibit differences in 

resilience to cardiovascular diseases, how 

myocardium remodels, and are important for 

developing circadian therapies to benefit both 

male and female patients. 

It can lead to new understanding of why males and 

females exhibit differences in resilience to cardiovascular 

diseases, and why they have different pathophysiologic 

outcomes. Sex is an important factor that needs to be 

integrated into preclinical and clinical studies of new 

circadian therapies to benefit treatment of both biological 

sexes. 

3. The method begins by reparameterising 

the GCS in terms of more intuitive geometric 

descriptions: the winding angle, change in 

curvature and a shape factor. 

Each configuration required the quintic polynomial to be 

reparameterised with respect to arc length to enable 

comparison of curvature values or energy. 

 Итого: 3 

Экспликация 4. At each iteration, the new algorithm 

solves one quadratic programming subproblem 

which is always feasible, and one or two systems 

of linear equations with a common coefficient 

matrix. 

In order to overcome the Maratos effect and obtain the 

superlinear convergence, a higher-order correction 

direction d1 is computed by a new SLE which has a 

common coefficient matrix with the previous SLE. In this 

paper, we propose a new algorithm of combining QP 

subproblem with SLE for solving nonlinear inequality 

constrained optimization problems. 

5. In the 3D framework, IMPC computes the 

regularization parameter via a fast iterative 

algorithm and requires no a priori knowledge of 

the noise level in the data. 

The Maximum Product Criterion (MPC), originally 

developed for two dimensional reconstructions [2], 

employs computation of the regularized solution norm and 

the corresponding residual norm and selects the parameter 

which maximizes the product of these norms as a function 
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of the regularization parameter; 

In addition as with MPC, IMPC does not depend on user 

specified input parameters (like subspace dimension or 

truncating parameter) and requires no a priori knowledge 

of the noise level. 

 Итого: 2 

Формальное / структурное 

добавление 

6. Three-level grid side converter is 

controlled for maintaining DC link voltage, and 

to regulate the flow of reactive power between 

grid and generator. 

It eliminates the disadvantages of a three-phase machine, 

which is unable to regulate the power flow. The system is 

capable of supplying power to utility grid without an 

interfacing network, however output of this configuration 

is three-phase. 

Grid side converter also controls the active and reactive 

power flow between the grid and generator. 

Section III includes detailed modeling of an asymmetrical 

six-phase induction machine, a six-phase voltage source 

converter, and speed control strategy for machine side 

converter. 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 7. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease in a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. <…> Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in 

circadian regulation of cardiac structure and function. The 

circadian clock mechanism functions differently in the 

hearts of males versus females, leading to differences in 

myocyte cell membrane composition, cardiac metabolism, 

in mediating resilience to myocardial infarction (MI), 

cardiac hypertrophy, cardiac aging, renal physiology, and 

there are biological sex differences in sodium handling 

and underlying blood pressure (BP) regulation. 

8. pRGCs perform a broad range of non-

visual functions – most notably mediating 

circadian entrainment to the environmental 

light/dark cycle. 

In addition to this visual function, the eye also detects 

environmental brightness (irradiance) to regulate a wide 

range of nonvisual responses (also referred to as non-

image forming responses). Perhaps the best studied of 

these non-visual responses is the synchronisation 

(entrainment) of circadian rhythms in activity to the 

external light/dark (LD) cycle. 

9. Due to the high penetration of renewable 

energy and the wide application of electronic 

devices in the distribution systems, it becomes 

more complicated to formulate an accurate load 

model than ever before. 

However, because of the high penetration of renewable 

energy in distribution systems, the behaviors of modern 

power systems are different from the traditional electric 

power systems’. Distribution systems turn from passive 

distribution systems to active distribution systems, where 

the dynamic performance of the active distribution 
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systems becomes more complicated. 

However, the conventional methods have disadvantages 

when addressing the modelling issue of active distribution 

systems, e.g., the conventional methods are impossible to 

formulate the DAEs of the active distribution systems 

with high penetration of renewable energy. 

10. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform. Finally, the proposed analysis 

helps to determine the minimum requirements of these 

learning based fault location methods, regarding to the 

main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

11. The paper emphasizes the effect of adding 

the Q Droop function to the reactive power 

control, and how this affects the whole dynamics 

in the system. 

In this paper, we investigate every aspect of the Q Droop 

function and its effect on the reactive power control and 

the entire system performance, especially in extreme 

cases, such as sudden change in wind, voltage or 

impedance. Section 3 of this paper covers this point. The 

next section will handle the analysis of adding this 

function to the dynamics (as a constant or a proportion of 

the system's reactive power). 

 Итого: 5 

Устранение избыточной 

синонимии 

12. A new frontier is translation of circadian 

biology to benefit patients with cardiovascular 

disease. 

A leading edge frontier for circadian research is now 

translational application to clinical medicine. <…> 

Translation of circadian biology has significant potential 

to benefit patients with heart disease, and medicine in 

general. 

13. The obtained results show the possibility 

to obtain automatic classification of data into 

distinguishable clusters that represent the period 

of time when local DG is active, switched-off or 

when a different power consumption level is 

denoted. 

The classical method of assessing power quality is based 

on choosing a representative period of time, normally one 

week, which corresponds to the normal working 

conditions of a network. 

Cluster “-1” express the period of time when the DG is 

active. The main advantage of the proposed clustering 

applied for the extended database including PQ 

parameters and power consumption in the transformers is 

an automatic classification of the data which are very 

close matched to the DG state of work.  

The data collected in cluster 1 is related to the period of 

time when DG is active. Cluster 2 contains the data when 

DG is switched-off. 

Fig. 10 presents obtained collection of the mean values of 

short-term flicker severity (Pst), asymmetry (ku2), and the 

total harmonic distortion in the voltage (THDU) for 

different points of measurement with reference to the state 
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of the work of DG (cluster 1 — DG is active, cluster 2 — 

DG is switched-off). The aim of the method is to achieve 

an automatic classification of the data, which can be 

further assessed using statistical analysis of clustered data. 

14. We show how the quasi-Newton least 

squares method (QN-LS) relates to Krylov 

subspace methods in general and to GMRes in 

particular. 

After having showed that the quasi-Newton inverse least 

squares method (QN-ILS) shows similarities with Krylov 

methods [1], we complete our study with a similar result 

for the quasi-Newton least squares method (QN-LS). 

Logically, the approach is analogous to that in [1], but the 

details differ. Surprisingly, we find that the Krylov space 

of the iterates is the same for QN-LS, QN-ILS and 

GMRes, but that for the residuals differs. 

 Итого: 3 

Формальное / структурное изъятие 15. Two studies are considered in the 

proposed SMO-OD problem: (i) SMO-OD with 

uncoordinated RPR provision (SMO-OD-

URPR), and (ii) SMO-OD with the CRPR 

provision (SMO-OD-CRPR). 

Hence, this paper proposes a novel stochastic multi-

objective optimal dispatch (SMO-OD) model with 

coordinated RPR (CRPR) provision considering wind 

power uncertainty, which is called SMO-OD- CRPR 

model. The proposed SMO-OD problem is solved for two 

cases, namely, uncoordinated RPR (URPR) provision and 

CRPR provision cases. 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

16. This leads to new understanding about 

how men and women exhibit differences in 

resilience to cardiovascular diseases, how 

myocardium remodels, and are important for 

developing circadian therapies to benefit both 

male and female patients. 

It can lead to new understanding of why males and 

females exhibit differences in resilience to cardiovascular 

diseases, and why they have different pathophysiologic 

outcomes. Sex is an important factor that needs to be 

integrated into preclinical and clinical studies of new 

circadian therapies to benefit treatment of both biological 

sexes. 

Замена синтаксической функции 17. It involves a detailed model of ASIG, a 

six-phase converter for machine side control, and 

a three-level converter for grid side control. 

In order to perform thorough analysis, a single induction 

machine is reconfigured and operated as both six-phase 

(ASIG) and three-phase induction generator (TPIG). 

Two three-phase, two-level converters are connected 

across generator side, and grid side consists of a single 

three-phase three-level converter. 

Дробление / объединение 

предложений 

Объединение предложений 18. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease in a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. <…> Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in 

circadian regulation of cardiac structure and function. The 

circadian clock mechanism functions differently in the 

hearts of males versus females, leading to differences in 

myocyte cell membrane composition, cardiac metabolism, 

in mediating resilience to myocardial infarction (MI), 
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cardiac hypertrophy, cardiac aging, renal physiology, and 

there are biological sex differences in sodium handling 

and underlying blood pressure (BP) regulation. 

19. This leads to new understanding about 

how men and women exhibit differences in 

resilience to cardiovascular diseases, how 

myocardium remodels, and are important for 

developing circadian therapies to benefit both 

male and female patients. 

It can lead to new understanding of why males and 

females exhibit differences in resilience to cardiovascular 

diseases, and why they have different pathophysiologic 

outcomes. Sex is an important factor that needs to be 

integrated into preclinical and clinical studies of new 

circadian therapies to benefit treatment of both biological 

sexes. 

20. Due to the high penetration of renewable 

energy and the wide application of electronic 

devices in the distribution systems, it becomes 

more complicated to formulate an accurate load 

model than ever before. 

However, because of the high penetration of renewable 

energy in distribution systems, the behaviors of modern 

power systems are different from the traditional electric 

power systems’. Distribution systems turn from passive 

distribution systems to active distribution systems, where 

the dynamic performance of the active distribution 

systems becomes more complicated. 

However, the conventional methods have disadvantages 

when addressing the modelling issue of active distribution 

systems, e.g., the conventional methods are impossible to 

formulate the DAEs of the active distribution systems 

with high penetration of renewable energy. 

21. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform. Finally, the proposed analysis 

helps to determine the minimum requirements of these 

learning based fault location methods, regarding to the 

main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

22. The paper emphasizes the effect of adding 

the Q Droop function to the reactive power 

control, and how this affects the whole dynamics 

in the system. 

In this paper, we investigate every aspect of the Q Droop 

function and its effect on the reactive power control and 

the entire system performance, especially in extreme 

cases, such as sudden change in wind, voltage or 

impedance. Section 3 of this paper covers this point. The 

next section will handle the analysis of adding this 

function to the dynamics (as a constant or a proportion of 

the system's reactive power). 

23. The obtained results show the possibility 

to obtain automatic classification of data into 

distinguishable clusters that represent the period 

of time when local DG is active, switched-off or 

when a different power consumption level is 

denoted. 

The classical method of assessing power quality is based 

on choosing a representative period of time, normally one 

week, which corresponds to the normal working 

conditions of a network. 

Cluster “-1” express the period of time when the DG is 

active. The main advantage of the proposed clustering 

applied for the extended database including PQ 
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parameters and power consumption in the transformers is 

an automatic classification of the data which are very 

close matched to the DG state of work.  

The data collected in cluster 1 is related to the period of 

time when DG is active. Cluster 2 contains the data when 

DG is switched-off. 

Fig. 10 presents obtained collection of the mean values of 

short-term flicker severity (Pst), asymmetry (ku2), and the 

total harmonic distortion in the voltage (THDU) for 

different points of measurement with reference to the state 

of the work of DG (cluster 1 — DG is active, cluster 2 — 

DG is switched-off). The aim of the method is to achieve 

an automatic classification of the data, which can be 

further assessed using statistical analysis of clustered data. 

24. Three-level grid side converter is 

controlled for maintaining DC link voltage, and 

to regulate the flow of reactive power between 

grid and generator. 

It eliminates the disadvantages of a three-phase machine, 

which is unable to regulate the power flow. The system is 

capable of supplying power to utility grid without an 

interfacing network, however output of this configuration 

is three-phase. 

Grid side converter also controls the active and reactive 

power flow between the grid and generator. 

Section III includes detailed modeling of an asymmetrical 

six-phase induction machine, a six-phase voltage source 

converter, and speed control strategy for machine side 

converter. 

Итого: 7 
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Таблица 2 – Трансформации в текстах русскоязычных научных статей (эллиптирование) 

 
Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие 1. В статье предлагается алгоритм 

построения интегральной характеристики 

изменения качества системы на основании 

регистрируемых измерений, который 

обеспечивает решение задачи выделения 

сигнала в многомерном массиве данных в 

условиях априорной неопределенности о 

свойствах сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум.  

Используя основные идеи, лежащие в основе 

астрофотометрии, будем рассматривать построение 

интегральной характеристики изменения качества 

сложной системы как решение задачи выделения 

полезного сигнала по серии наблюдений, 

содержащей описание неизвестного параметра (в 

многомерном массиве зашумленных данных) в 

условиях априорной неопределенности о свойствах 

полезного сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум. 

2. Вычислительная схема предложенного 

метода ориентирована на разработку 

алгоритмического и специального 

программного обеспечения подсистемы 

диагностики РЭС в составе АСКУЭ. 

Предложенный метод можно использовать для 

построения подсистемы диагностики 

распределительной сети в составе АСКУЭ. 

Итого: 2 

Экспликация 3. При управлении режимами 

электроэнергетических систем наряду с 

традиционными задачами снижения потерь и 

поддержания напряжений в узлах в допустимых 

пределах сегодня, благодаря применению 

элементов на базе силовой электроники, 

решаются и другие актуальные проблемы: 

повышение пропускной способности линий 

электропередач (ЛЭП), обеспечение 

устойчивости синхронных генераторов, 

перераспределение электроэнергии в 

неоднородных сетях. 

Перегрузка отдельных элементов энергосистем 

(ЛЭП, трансформаторов) в некоторых режимах 

приводит к необходимости ограничения нагрузки 

потребителей, а также к нарушению устойчивости 

генераторов или отключению перегруженного 

оборудования. В то же время нередко в 

энергосистеме есть другие недогруженные 

элементы, выполняющие те же функции, что и 

перегруженные. Поэтому наряду с повышением 

пропускной способности линий электропередач при 

передаче электроэнергии актуально 

перераспределение потоков мощности в 

неоднородных сетях.  

4. Предлагается новый подход при 

обработке результатов активного эксперимента 

по определению статических характеристик 

комплексной нагрузки (СХН) по напряжению в 

узле энергосистемы. 

Современные публикации по данной теме [1-14] 

свидетельствуют, что лучше всего СХН 

комплексной нагрузки получать путём проведения 

активного эксперимента.  

5. В предлагаемой статье на простейших 

примерах рассмотрены некоторые особенности 

совместного применения матриц 

преобразования координат, матриц соединения 

и уравнений связи, а также их различения при 

моделировании и анализе несимметричных 

повреждений в СЭС. 

Проиллюстрируем на простейших примерах 

особенности использования различных матриц 

преобразования и соотношений между ними при 

расчетах несимметричных повреждений в СЭС. 

Совместное использование уравнений связи матриц 

соединения и преобразования координат расширяет 

возможности метода симметричных составляющих 
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для расчета несимметричных повреждений. 

Изложенная методика расчетов позволяет находить 

комплексные схемы замещения для различных видов 

несимметрии в электрических системах. 

6. При перспективных нагрузках возникает 

недопустимая перегрузка некоторых ЛЭП, а 

также существенно увеличиваются потери 

электроэнергии в сети. 

В таком режиме загрузка по току ЛЭП составляет 50 

% от допустимой, однако напряжения в узлах сети 

снижаются до недопустимых значений, так как ПТ 

потребляют из сети большую реактивную мощность. 

7. В настоящей статье предложен алгоритм 

поиска однотипных графиков нагрузки на 

основе методов интеллектуального анализа 

данных. 

В настоящей статье далее рассматривается алгоритм 

поиска однотипных суточных графиков нагрузки. 

8. Предлагается новый подход при 

обработке результатов активного эксперимента 

по определению статических характеристик 

комплексной нагрузки (СХН) по напряжению в 

узле энергосистемы. 

Современные публикации по данной теме [1¬14] 

свидетельствуют, что лучше всего СХН 

комплексной нагрузки получать путём проведения 

активного эксперимента.  

9. Передача электрической энергии по 

линиям электропередачи (ЛЭП) обеспечивается 

волнами электромагнитного поля. 

Передача электрической энергии обеспечивается 

волнами электромагнитного поля.  

10. С помощью этих величин при известных 

постоянных распространения электромагнитных 

волн по линейным проводам ЛЭП и 

соответствующих волновых сопротивлений 

можно получить представление об амплитудных 

значениях падающих и отраженных волн вдоль 

всей линии электропередачи. 

Прогнозирование амплитудных значений падающих 

и отраженных волн электромагнитного поля в 

линейных проводах двухцепной ЛЭП позволит 

детально проанализировать напряжения и токи на 

однородном участке линии электропередачи.  

11. Вычислительная схема предложенного 

метода ориентирована на разработку 

алгоритмического и специального 

программного обеспечения подсистемы 

диагностики РЭС в составе АСКУЭ. 

Предложенный метод можно использовать для 

построения подсистемы диагностики 

распределительной сети в составе АСКУЭ. 

12. Дается характеристика традиционным и 

нетрадиционным видам электропередачи 

переменного тока, таким как воздушные линии с 

резервной фазой, шестифазные линии 

электропередачи и управляемые линии 

электропередачи (FACTS). 

Необходимо отметить большой прогресс 

управляемых линий электропередачи переменного 

тока [2], известных за рубежом как FACTS, а также 

шестифазных линий электропередачи, созданных 

американскими специалистами, повышающие 

натуральную мощность линии на 50-70 % [3], но 

слабой стороной которых является пониженная 

надежность по сравнению с двухцепными. 

13. В данной работе выполняется сравнение 

ряда алгоритмов, применяемых на разных 

этапах метода вложенных сечений, с точки 

зрения их влияния на заполнение фактора и 

В данной работе изучается влияние разных 

алгоритмов огрубления и разделения графов на 

заполнение фактора и время работы параллельного 

метода вложенных сечений. 
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время работы в параллельном случае. 

14. Реализация алгоритмов и эксперименты 

выполнены в рамках ранее разработанной 

параллельной библиотеки переупорядочения 

матриц PMORSy, опережающей аналоги на ряде 

матриц коллекции университета Флориды. 

Основная цель данной работы заключалась в 

изучении множества отдельных алгоритмов, 

предложенных в разное время для решения задач, 

возникающих на ряде этапов метода вложенных 

сечений. Исследовалось влияние данных алгоритмов 

на качество получаемых перестановок и время 

работы не только в последовательном [8, 9], но и, 

главное, в параллельном случае. В качестве базовой 

реализации использовалась библиотека PMORSy, 

тестовые задачи брались из коллекции университета 

Флориды. 

15. В отличие от классического метода 

главных компонент, где информативность 

вычисленной интегральной характеристики 

задается априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в предлагаемом 

алгоритме информативность решения 

оценивается апостериорно на основании 

дисперсионного критерия и выбранного 

параметра отношения сигнал/шум. 

Построение интегральной характеристики системы 

можно рассматривать как задачу выделения 

полезного сигнала на фоне шумов в условиях 

отсутствия априорной информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и полезного 

сигнала при наличии единственной реализации 

измеряемого процесса. Приведем алгоритм 

построения интегральной характеристики изменения 

качества системы для ряда наблюдений на 

основании регистрируемых измерений, который 

обеспечивает решение задачи выделения сигнала в 

многомерном массиве данных в условиях априорной 

неопределенности о свойствах полезного сигнала на 

основании задаваемого отношения сигнал/шум. 

16. В работе предлагается методика, 

позволяющая, несмотря на это, пусть с 

некоторой погрешностью, рассчитать истинные 

количества и размеры неметаллических 

включений в объеме исследуемого металла. 

Нами предложен новый метод расчета 

распределения включений по размерам на основе 

информации о количествах и размерах срезов 

включений плоскостью шлифа, пригодный даже для 

таких случаев. Хотя метод и был разработан для 

включений сферической формы, он может быть 

обобщен на частицы в виде эллипсоидов и 

прямоугольных параллелепипедов. 

17. Цель: изучение физиологических 

предпосылок сохранения и укрепления здоровья 

подростков 11-13 лет, занимающихся тхэквондо. 

Цель исследования: изучить физиологические 

предпосылки сохранения и укрепления здоровья 

подростков, занимающихся тхэквондо. 

18. В результате проведенного исследования 

обнаружено, что систематические занятия 

хоккеем (6 раз в неделю по 3 ч) приводят к 

достоверному повышению эффективности 

работы сердца у мальчиков-хоккеистов, 

увеличению кровенаполнения сердца в период 

диастолы и снижению симпатической 

Показатели кардиогемодинамики представлены в 

таблице. Обнаружено, что юные хоккеисты 

отличаются от сверстников, не занимающихся 

спортом, меньшей активностью (на момент записи) 

симпатической нервной системы (S), которая 

обуславливается их тренировочной деятельностью, 

предъявляющей завышенные требования к 
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активности в покое, которая обуславливается 

тренировочной деятельностью юных 

хоккеистов, предъявляющей завышенные 

требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы (ВНС). 

симпатическому отделу ВНС, и, соответственно, 

понижением его активности в покое. Таким образом, 

систематические занятия спортом оказывают 

благоприятное воздействие на показатели 

кардиогемодинамики юных хоккеистов 10-11 лет. 

Несмотря на достаточно высокий объем 

тренировочных нагрузок (18 ч в неделю), каких- 

либо нарушений в деятельности сердечно-

сосудистой системы у юных хоккеистов нами не 

было выявлено, что объясняется адекватностью 

предъявляемых тренировочных нагрузок на ССС 

юных хоккеистов. 

Нами установлено статистически значимое 

повышение эффективности работы сердца у 

мальчиков-хоккеистов, выраженное в увеличении 

преднагрузки на сердце (увеличение 

кровенаполнения сердца в период диастолы). 

Тренировочная деятельность, предъявляющая 

завышенные требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы, привела к тому, что 

к моменту регистрации показателей 

кардиогемодинамики фиксировалось снижение 

индекса симпатической активности. 

19. В статье проанализированы 

существующие экономико-математические 

модели: корреляционно-регрессионный анализ, 

производственные функции, системы 

эконометрических уравнений; приведены их 

общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны, предлагается 

векторная модель авторегрессии основных 

показателей производственной деятельности 

строительного предприятия 

(производительность труда, рентабельность 

продукции, механовооруженность (технический 

уровень строительных машин и оборудования), 

относительная численность руководящего звена 

предприятия, своевременность выполнения 

работ, дискретность использования ресурсов, 

стоимость продукции, качество продукции) на 

основе построения VAR-модели. 

Статья организована следующим образом. В разделе 

1 проанализированы существующие экономико-

математические модели: корреляционно-

регрессионный анализ, производственные функции, 

системы эконометрических уравнений; приведены 

их общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны. Раздел 2 посвящен 

разработке векторной модели авторегрессии 

основных показателей производственной 

деятельности на основе построения VAR-модели. 

20. Для исследования неметаллических 

включений — вредных примесей, 

образовавшихся в процессе выплавки и 

В работе [5] был предложен метод определения 

распределения включений по размерам на основе 

распределения их срезов плоскостью шлифа. Метод 
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кристаллизации стали, из образца исследуемого 

металла готовят полированный микрошлиф и 

рассматривают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

заключается в следующем. Из образца металла 

готовят полированный микрошлиф и, с помощью 

микроскопа, определяют распределение по размерам 

срезов попавших в сечение включений следующим 

образом. 

21. В период сдачи экзаменов проводили 

пять проб за 30 мин до начала экзамена. 

Исследование проводили в два этапа: 

1 этап - за два месяца до наступления 

экзаменационной сессии; 

2 этап - за 30 мин до начала экзамена. 

22. Моделирование однородного 

стационарного состояния системы проведено по 

экспериментальным данным авторов модели. 

В данной работе рассчитаны стационарные 

состояния (2) орегонатора и значения параметров ki, 

зависящие от оценки свободной энергии 

образования бромистой кислоты HBrO2, по 

экспериментальным данным авторов модели 

Эдельсона, Филда и Нойеса [11]. 

23. 24) Представлена пятистадийная модель 

Филда—Нойеса— Кёроса реакции Белоусова—

Жаботинского и соответствующая ей 

математическая модель орегонатора. 

Одной из общепринятых моделей химически 

реагирующих систем является модель Филда—

Нойеса—Кёроса [9, 10] (механизм ФКН) реакции 

Белоусова—Жаботинского [4], известная как 

орегонатор.  

24. 25) С помощью диагностического 

комплекса «Омега-С» были проведены 

исследования показателей состояния сердечно-

сосудистой системы и медленноволновой 

вариабельности ритма сердца до, сразу после, 

через 24 часа после тренировок боевой 

практики, а также после внедрения в течение 

четырех недельных микроциклов 

восстановительных технологий, направленных 

на улучшение показателей функционального 

состояния и повышение уровня спортивной 

результативности юных боксеров по 

предложенной авторской программе. 

Исследование вариабельности сердечного ритма 

было проведено с использованием цифрового 

анализатора биоритмов - «Омега-С» компьютерного 

комплекса оценки функционального состояния 

человека «Динамика». После нагрузок в системе 

тренировок боевой практики наблюдалось 

доминирование симпатического отдела вегетативной 

нервной системы (Р < 0,001), а через сутки 

отмечалось достоверное уменьшение его 

активности, при этом значения ИВР не достигали 

уровня фоновых данных в двух группах боксеров 12-

13 лет (Р < 0,05). Применение технологий 

восстановления (ТВ) привело ИВР к значениям 

нормы в основной группе. В контроле достоверных 

изменений по сравнению с исходным уровнем ИВР 

не произошло, а полученные значения были 

существенно выше, чем в группе обследования (Р < 

0,01). Значения вегетативного показателя ритма 

(ВПР) исходно не различались в основной и 

контрольной группе, а после применения ТВ 

наибольшие величины ВПР наблюдались в 

контрольной группе (Р < 0,01). Таким образом, 

активность автономного центра регуляции была 

выше в контрольной группе. Значения показателя 
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адекватности процессов регуляции (ПАПР) в 

основной и контрольной группе 12-13 лет до 

тренировки находились в диапазоне верхней 

границы нормы, а после наблюдалось статистически 

значимое увеличение показателей ПАПР, что 

свидетельствует об усилении симпатической 

активности вегетативной нервной системы (ВНС), и, 

следовательно, увеличении напряжения ритма 

сердца вследствие сдвига регуляции. По данным 

ПАПР через 24 ч после физической нагрузки (ФН) 

можно судить об усилении парасимпатических 

влияний.  

25. В данной работе рассматривается метод 

определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по размерам 

на основе плоской картины распределения их 

срезов плоскостью микрошлифа. 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений 

каждого размера присутствуют в стали. Основная 

трудность заключается в том, что на плоскости 

шлифа исследователь видит не сами включения, а 

лишь их срезы (рис. 2). Как показано на рис. 3, 

включения разных размеров могут дать срезы 

одинакового размера и, наоборот, включения одного 

размера могут давать разные срезы. 

26. В исследовании участвовало 19 

практически здоровых юношей на первом этапе 

(межсессионный период) и 13 здоровых 

студентов на втором этапе (период 

экзаменационной сессии).  

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 

экзаменационный периоды. 

27. Было сформировано две основные 

группы: 16 боксеров, возраст - 12,30 ± 0,42 года, 

стаж занятий боксом - 2,50 ± 0,25 лет, и 16 

боксеров, возраст - 14,05 ± 0,50 года, стаж 

занятий - 3,25 ± 0,30 лет, а также две группы 

контроля, соответствующие по возрасту и 

количественному составу двум основным 

группам. 

В ходе работы были обследованы две группы 

боксеров 12-13 лет и две группы 14-15 лет. 

28. В наших исследованиях использовалась 

статистическая программа SPSS-17, 

позволяющая с помощью дисперсионного 

анализа выйти на процессы моделирования и 

прогнозирования процессов адаптации и 

спортивной результативности. 

Под моделью понимается математическая модель, 

например, система уравнений, связывающих 

изучаемые величины. Спортивная результативность 

зависит от ряда факторов ее определяющих. Вместе 

с тем модель может быть использована для 

предсказания поведения систем организма при 

воздействии на них в зависимости от динамической 

ситуации. В спортивной физиологии модели 

используют при изучении состава популяций и 
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различных физиологических и биохимических 

вопросов. 

29. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 

Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

30. Поэтому представляет интерес 

определить, нельзя ли, сделав кратность 

форсировки по току выше двукратной, а в 

будущем адаптивной к результирующему 

импедансу энергосистемы при коротком 

замыкании, сохранить генератор в 

энергосистеме. 

Кроме того, стремление в последующем перейти к 

групповому управлению СГ при КЗ в энергосистеме 

также требует такой информации. Для того чтобы 

обосновать или отвергнуть целесообразность 

форсировки генератора током возбуждения, 

превышающим двукратное номинальное значение, 

исследуем особенности изменения напряжения на 

выводах СГ, оснащенных неодинаковыми СВ, при 

КЗ с разными РРЭ и разными кратностями 

форсировки по току возбуждения.  

31. Алгоритм апробирован на реальных 

данных, собранных с подстанции, питающей 

сборочный завод. 

В качестве объекта исследования для поиска 

типовых суточных графиков электропотребления 

принята подстанция 110 кВ, питающая 

промышленную нагрузку (сборочный конвейер в 
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машиностроительной отрасли) с небольшой долей 

коммунально-бытовой и офисной нагрузки.  

32. Вычислительная схема предложенного 

метода ориентирована на разработку 

алгоритмического и специального 

программного обеспечения подсистемы 

диагностики РЭС в составе АСКУЭ. 

Предложенный метод можно использовать для 

построения подсистемы диагностики 

распределительной сети в составе АСКУЭ. 

33. Дается характеристика традиционным и 

нетрадиционным видам электропередачи 

переменного тока, таким как воздушные линии с 

резервной фазой, шестифазные линии 

электропередачи и управляемые линии 

электропередачи (FACTS). 

Необходимо отметить большой прогресс 

управляемых линий электропередачи переменного 

тока [2], известных за рубежом как FACTS, а также 

шестифазных линий электропередачи, созданных 

американскими специалистами, повышающие 

натуральную мощность линии на 50-70 % [3], но 

слабой стороной которых является пониженная 

надежность по сравнению с двухцепными. 

34. Поэтому представляет интерес 

определить, нельзя ли, сделав кратность 

форсировки по току выше двукратной, а в 

будущем адаптивной к результирующему 

импедансу энергосистемы при коротком 

замыкании, сохранить генератор в 

энергосистеме. 

Кроме того, стремление в последующем перейти к 

групповому управлению СГ при КЗ в энергосистеме 

также требует такой информации. Для того чтобы 

обосновать или отвергнуть целесообразность 

форсировки генератора током возбуждения, 

превышающим двукратное номинальное значение, 

исследуем особенности изменения напряжения на 

выводах СГ, оснащенных неодинаковыми СВ, при 

КЗ с разными РРЭ и разными кратностями 

форсировки по току возбуждения.  

35. В исследовании участвовало 19 

практически здоровых юношей на первом этапе 

(межсессионный период) и 13 здоровых 

студентов на втором этапе (период 

экзаменационной сессии).  

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 

экзаменационный периоды. 

36. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 
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Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

37. В наших исследованиях использовалась 

статистическая программа SPSS-17, 

позволяющая с помощью дисперсионного 

анализа выйти на процессы моделирования и 

прогнозирования процессов адаптации и 

спортивной результативности. 

Под моделью понимается математическая модель, 

например, система уравнений, связывающих 

изучаемые величины. Спортивная результативность 

зависит от ряда факторов ее определяющих. Вместе 

с тем модель может быть использована для 

предсказания поведения систем организма при 

воздействии на них в зависимости от динамической 

ситуации. В спортивной физиологии модели 

используют при изучении состава популяций и 

различных физиологических и биохимических 

вопросов. 

38. В результате проведенного исследования 

обнаружено, что систематические занятия 

хоккеем (6 раз в неделю по 3 ч) приводят к 

достоверному повышению эффективности 

работы сердца у мальчиков-хоккеистов, 

увеличению кровенаполнения сердца в период 

диастолы и снижению симпатической 

активности в покое, которая обуславливается 

тренировочной деятельностью юных 

хоккеистов, предъявляющей завышенные 

требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы (ВНС). 

Показатели кардиогемодинамики представлены в 

таблице. Обнаружено, что юные хоккеисты 

отличаются от сверстников, не занимающихся 

спортом, меньшей активностью (на момент записи) 

симпатической нервной системы (S), которая 

обуславливается их тренировочной деятельностью, 

предъявляющей завышенные требования к 

симпатическому отделу ВНС, и, соответственно, 

понижением его активности в покое. Таким образом, 

систематические занятия спортом оказывают 

благоприятное воздействие на показатели 

кардиогемодинамики юных хоккеистов 10-11 лет. 

Несмотря на достаточно высокий объем 

тренировочных нагрузок (18 ч в неделю), каких- 

либо нарушений в деятельности сердечно-

сосудистой системы у юных хоккеистов нами не 

было выявлено, что объясняется адекватностью 

предъявляемых тренировочных нагрузок на ССС 

юных хоккеистов. 
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Нами установлено статистически значимое 

повышение эффективности работы сердца у 

мальчиков-хоккеистов, выраженное в увеличении 

преднагрузки на сердце (увеличение 

кровенаполнения сердца в период диастолы). 

Тренировочная деятельность, предъявляющая 

завышенные требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы, привела к тому, что 

к моменту регистрации показателей 

кардиогемодинамики фиксировалось снижение 

индекса симпатической активности. 

39. С помощью диагностического комплекса 

«Омега-С» были проведены исследования 

показателей состояния сердечно-сосудистой 

системы и медленноволновой вариабельности 

ритма сердца до, сразу после, через 24 часа 

после тренировок боевой практики, а также 

после внедрения в течение четырех недельных 

микроциклов восстановительных технологий, 

направленных на улучшение показателей 

функционального состояния и повышение 

уровня спортивной результативности юных 

боксеров по предложенной авторской 

программе. 

Исследование вариабельности сердечного ритма 

было проведено с использованием цифрового 

анализатора биоритмов - «Омега-С» компьютерного 

комплекса оценки функционального состояния 

человека «Динамика». После нагрузок в системе 

тренировок боевой практики наблюдалось 

доминирование симпатического отдела вегетативной 

нервной системы (Р < 0,001), а через сутки 

отмечалось достоверное уменьшение его 

активности, при этом значения ИВР не достигали 

уровня фоновых данных в двух группах боксеров 12-

13 лет (Р < 0,05). Применение технологий 

восстановления (ТВ) привело ИВР к значениям 

нормы в основной группе. В контроле достоверных 

изменений по сравнению с исходным уровнем ИВР 

не произошло, а полученные значения были 

существенно выше, чем в группе обследования (Р < 

0,01). Значения вегетативного показателя ритма 

(ВПР) исходно не различались в основной и 

контрольной группе, а после применения ТВ 

наибольшие величины ВПР наблюдались в 

контрольной группе (Р < 0,01). Таким образом, 

активность автономного центра регуляции была 

выше в контрольной группе. Значения показателя 

адекватности процессов регуляции (ПАПР) в 

основной и контрольной группе 12-13 лет до 

тренировки находились в диапазоне верхней 

границы нормы, а после наблюдалось статистически 

значимое увеличение показателей ПАПР, что 

свидетельствует об усилении симпатической 

активности вегетативной нервной системы (ВНС), и, 

следовательно, увеличении напряжения ритма 

сердца вследствие сдвига регуляции. По данным 
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ПАПР через 24 ч после физической нагрузки (ФН) 

можно судить об усилении парасимпатических 

влияний.  

40. Представлена пятистадийная модель 

Филда—Нойеса— Кёроса реакции Белоусова—

Жаботинского и соответствующая ей 

математическая модель орегонатора. 

Одной из общепринятых моделей химически 

реагирующих систем является модель Филда—

Нойеса—Кёроса [9, 10] (механизм ФКН) реакции 

Белоусова—Жаботинского [4], известная как 

орегонатор.  

41. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

42. В статье проанализированы 

существующие экономико-математические 

модели: корреляционно-регрессионный анализ, 

производственные функции, системы 

эконометрических уравнений; приведены их 

общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны, предлагается 

векторная модель авторегрессии основных 

показателей производственной деятельности 

строительного предприятия 

(производительность труда, рентабельность 

продукции, механовооруженность (технический 

уровень строительных машин и оборудования), 

относительная численность руководящего звена 

предприятия, своевременность выполнения 

работ, дискретность использования ресурсов, 

стоимость продукции, качество продукции) на 

основе построения VAR-модели. 

Статья организована следующим образом. В разделе 

1 проанализированы существующие экономико-

математические модели: корреляционно-

регрессионный анализ, производственные функции, 

системы эконометрических уравнений; приведены 

их общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны. Раздел 2 посвящен 

разработке векторной модели авторегрессии 

основных показателей производственной 

деятельности на основе построения VAR-модели. 

43. В статье определяется функция 

импульсного отклика, описывающая реакцию 

динамического ряда в ответ на некоторые 

С помощью программного комплекса EViews была 

определена функция импульсного отклика, 

описывающая реакцию динамического ряда в ответ 
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внешние шоки. на некоторые внешние шоки 

44. Приведены достоинства и недостатки 

векторной модели авторегрессии, а также 

результаты оценивания коэффициентов в VAR-

модели. 

Резюмируя данное исследование, необходимо 

отметить, что были получены оптимальные 

показатели производственной деятельности, которые 

позволяют строительным предприятиям определить 

для себя наиболее перспективные направления 

развития, выявить свои сильные и слабые стороны, 

способствуют разработке и принятию обоснованных 

стратегически правильных управленческих решений, 

что в конечном итоге ведет к повышению 

конкурентоспособности. 

45. В данной работе рассматривается метод 

определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по размерам 

на основе плоской картины распределения их 

срезов плоскостью микрошлифа. 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений 

каждого размера присутствуют в стали. Основная 

трудность заключается в том, что на плоскости 

шлифа исследователь видит не сами включения, а 

лишь их срезы (рис. 2). Как показано на рис. 3, 

включения разных размеров могут дать срезы 

одинакового размера и, наоборот, включения одного 

размера могут давать разные срезы. 

46. Для исследования неметаллических 

включений — вредных примесей, 

образовавшихся в процессе выплавки и 

кристаллизации стали, из образца исследуемого 

металла готовят полированный микрошлиф и 

рассматривают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

В работе [5] был предложен метод определения 

распределения включений по размерам на основе 

распределения их срезов плоскостью шлифа. Метод 

заключается в следующем. Из образца металла 

готовят полированный микрошлиф и, с помощью 

микроскопа, определяют распределение по размерам 

срезов попавших в сечение включений следующим 

образом. 

47. В работе предлагается методика, 

позволяющая, несмотря на это, пусть с 

некоторой погрешностью, рассчитать истинные 

количества и размеры неметаллических 

включений в объеме исследуемого металла. 

Нами предложен новый метод расчета 

распределения включений по размерам на основе 

информации о количествах и размерах срезов 

включений плоскостью шлифа, пригодный даже для 

таких случаев. Хотя метод и был разработан для 

включений сферической формы, он может быть 

обобщен на частицы в виде эллипсоидов и 

прямоугольных параллелепипедов. 

48. В отличие от классического метода 

главных компонент, где информативность 

вычисленной интегральной характеристики 

задается априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в предлагаемом 

алгоритме информативность решения 

оценивается апостериорно на основании 

Построение интегральной характеристики системы 

можно рассматривать как задачу выделения 

полезного сигнала на фоне шумов в условиях 

отсутствия априорной информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и полезного 

сигнала при наличии единственной реализации 

измеряемого процесса. Приведем алгоритм 
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дисперсионного критерия и выбранного 

параметра отношения сигнал/шум. 

построения интегральной характеристики изменения 

качества системы для ряда наблюдений на 

основании регистрируемых измерений, который 

обеспечивает решение задачи выделения сигнала в 

многомерном массиве данных в условиях априорной 

неопределенности о свойствах полезного сигнала на 

основании задаваемого отношения сигнал/шум. 

49. Реализация алгоритмов и эксперименты 

выполнены в рамках ранее разработанной 

параллельной библиотеки переупорядочения 

матриц PMORSy, опережающей аналоги на ряде 

матриц коллекции университета Флориды. 

Основная цель данной работы заключалась в 

изучении множества отдельных алгоритмов, 

предложенных в разное время для решения задач, 

возникающих на ряде этапов метода вложенных 

сечений. Исследовалось влияние данных алгоритмов 

на качество получаемых перестановок и время 

работы не только в последовательном [8, 9], но и, 

главное, в параллельном случае. В качестве базовой 

реализации использовалась библиотека PMORSy, 

тестовые задачи брались из коллекции университета 

Флориды. 

Итого: 47 

Формальное / структурное 

добавление 

50. Выявлено достоверное снижение уровня 

очагов возникновения хронической инфекции и 

снижение уровня травматизма. 

Динамика наличия очагов инфекции и травм опорно-

двигательного аппарата свидетельствует о наличии 

прямой зависимости между этими показателями: чем 

выше показатель наличия очагов инфекции в 

организме подростков-тхэквондистов, тем больше 

травм опорно-двигательного аппарата у них 

отмечается. 

 Итого: 1 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 51. Для расчетов режимов электрической 

сети в программный комплекс RASTR.WIN 

введены модели ППТТ и ППТН. 

Рассчитываются электрические режимы 

электросетевого района в программном комплексе 

RASTR.WIN. Для этого сегодня используются 

эффективные средства на базе силовой электроники 

[1-3], в частности, применяются передачи (ППТ) и 

вставки постоянного тока (ВПТ) [1-6], которые 

могут быть выполнены как на основе 

преобразователей тока (ПТ), так и преобразователей 

напряжения (ПН).  

52. Исследование проводилось для 

электросетевого района горнозаводской зоны 

Южно-Уральской энергосистемы. 

Для анализа выбран электросетевой район 

горнозаводской зоны Южно-Уральской 

энергосистемы (рис. 1), в котором в некоторых 

режимах появляется перегрузка одних линий 

электропередач, в то время как другие, по которым 

энергия передается в том же направлении, 

недогружены. 

53. Принято решение о переводе этой ЛЭП Перевод двухцепной ЛЭП Кропачево - Симская с 
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на постоянный ток с последующим 

исследованием разницы в регулировании 

режимов сети при выполнении электропередачи 

по схеме как ППТТ, так и ППТН. 

переменного на постоянный ток увеличивает 

пропускную способность ЛЭП, что позволяет 

избежать перегрузки линии в послеаварийных 

режимах.  

По сравнению с ППТТ применение ППТН позволяет 

достичь эффекта без применения дополнительных 

источников реактивной мощности. 

Несмотря на явные преимущества в управлении 

режимами электрической сети при переводе одной 

из ее электропередач на постоянный ток, 

окончательное решение может быть принято только 

в результате технико-экономического сравнения 

вариантов.  

При переводе двухцепной ЛЭП на постоянный ток 

на ЛЭП дополнительных вложений не требуется, но 

существенно увеличивается стоимость концевых 

подстанций, которые окажутся разными для ППТТ и 

ППТН. 

54. Статья посвящена обоснованию 

актуальности защиты воздушной линии 

электропередач от обледенения и анализу 

используемых в настоящее время на практике 

или находящихся на стадии подтверждения 

эффективности и отработки технологий 

применения методов устранения льда на 

проводах. 

Проблема борьбы с обледенением высоковольтных 

проводов (ВВП) воздушных линий электропередач 

(ВЛЭП) является важной и актуальной задачей, 

решаемой в рамках общей задачи по поддержанию 

эксплуатации и модернизации государственной 

системы электроснабжения (ГСЭС). 

Учитывая чрезвычайно тяжелые последствия 

гололедных аварий, зачастую связанных с угрозой 

жизни людей и возникновением техногенных 

катастроф, которые могут привести к 

дезорганизации электроснабжения целых районов, 

необходимо принимать эффективные меры по их 

предотвращению и минимизации последствий. 

55. Также в статье в общем виде предложена 

методика, позволяющая определить 

оптимальные значения термоэлектроволокна в 

рамках общей задачи оптимизации воздушной 

линии электропередач. 

Подводя итог, можно отметить, что каждый из 

рассмотренных в статье способов защиты ВЛЭП от 

обледенения обладает как определёнными 

преимуществами, так и недостатками. Вопрос о 

выборе оптимального способа защиты необходимо 

решать в каждом конкретном случае с учётом 

особенностей местоположения ВЛЭП, 

географических и климатических условий района и 

других факторов.  

Одним из методов защиты ВВП ВЛЭП от 

обледенения является использование 

термоэлектроволокна (ТЭВ). 

56. Предлагаемый алгоритм в первую Это позволяет увеличивать выборку данных 
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очередь нацелен на предварительную обработку 

и группировку данных измерений при решении 

задачи идентификации статических 

характеристик нагрузки по напряжению, но 

также возможно выполнение исследований в 

области поиска типовых графиков нагрузки для 

выполнения проектных и перспективных 

расчётов.  

измерений за счёт объединения информации для 

однотипных суточных графиков нагрузки. В 

результате появляется возможность создания 

алгоритмов автоматизированной оценки параметров 

математической модели нагрузки и величины 

регулирующего эффекта. 

Выявление однотипных графиков нагрузки 

позволяет сформировать подход к решению 

нескольких задач, например: формирование 

статистической выборки данных измерений 

комплексной нагрузки для одного и того же 

включённого состава единичных электроприёмников 

или подбор оптимального тарифного плана покупки 

электроэнергии у электроснабжающей компании. 

Разработка соответствующих методов 

идентификации статистических характеристик 

нагрузки по данным телеизмерений обеспечивает 

возможность не только идентификации 

математической модели нагрузки, но и 

прогнозирования вида и параметров модели в 

будущем. 

Во втором случае интерес для анализа представляет 

именно поиск однотипных форм графиков нагрузки. 

Основное отличие от предыдущего случая 

заключается в необходимости нормирования 

суточных данных измерений, что позволяет 

отстроиться от конкретных численных значений. 

Этот тип подобия будет характерен для решения 

задач прогнозирования электропотребления и 

выявления типовых графиков электропотребления. 

57. Алгоритм апробирован на реальных 

данных, собранных с подстанции, питающей 

сборочный завод. 

В качестве объекта исследования для поиска 

типовых суточных графиков электропотребления 

принята подстанция 110 кВ, питающая 

промышленную нагрузку (сборочный конвейер в 

машиностроительной отрасли) с небольшой долей 

коммунально-бытовой и офисной нагрузки.  

58. Предлагается новый подход при 

обработке результатов активного эксперимента 

по определению статических характеристик 

комплексной нагрузки (СХН) по напряжению в 

узле энергосистемы. 

Современные публикации по данной теме [1¬14] 

свидетельствуют, что лучше всего СХН 

комплексной нагрузки получать путём проведения 

активного эксперимента.  

59. Проблема заключается в том, что во 

время проведения активного эксперимента, как 

правило, изменяется состав потребителей и 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может меняться во 

время проведения замеров. Однако абсолютно 
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искомая СХН, при этом количество возможных 

ступеней регулирования напряжения 

ограничивается режимными параметрами и 

факторами электробезопасности эксперимента, 

что значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

достоверно определить это, проводя измерения 

только в одной точке электрической сети, 

затруднительно. Кроме того, даже если удалось 

решить эту проблему, аппроксимация СХН 

полиномом второго порядка с помощью метода 

наименьших квадратов может дать результат, сильно 

отличающийся от реального, особенно если 

диапазон изменения напряжения при измерениях 

был небольшой. 

Для решения данной проблемы может быть 

использован подход [1, 2], основанный на 

допущении того, что за время эксперимента СХН 

отдельных потребителей, как и их состав, не 

изменился. 

60. Рассматривается распределительная 

электрическая сеть (РЭС), функционирующая в 

условиях внедрения автоматизированной 

системы контроля и учета электроэнергии 

(АСКУЭ). 

Широкое внедрение автоматизированных систем 

контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) в 

распределительных электрических сетях (РЭС) [1] 

ставит перед их разработчиками новые задачи, 

решение которых направлено на дальнейшее 

повышение их эффективности и экономических 

показателей распределительных компаний. 

61. Предполагается, что РЭС работает в 

несимметричном режиме и подвержена 

действиям случайных внешних факторов. 

Основная трудность при этом заключается в том, что 

практически большинство РЭС имеют сложную 

структуру, функционируют в условиях несимметрии 

токов и напряжений [14-16], а также подвержены 

действию случайных внешних возмущающих 

факторов, приводящих к значительным техническим 

и коммерческим потерям электроэнергии. 

62. К последним, в частности, относятся 

утечки токов, включая несанкционированные 

отборы электроэнергии в сети.  

К таким возмущениям, в частности, относятся 

утечки токов в трехфазной РЭС, вызванные 

различными внешними факторами, включая 

подключение к сети несанкционированных 

потребителей электроэнергии [17, 18]. 

63. Формулируется задача идентификации 

утечек тока в трехфазной сети с использованием 

данных АСКУЭ, полученных с абонентских 

счетчиков электроэнергии. 

Предложен метод идентификации координаты места 

отвода тока утечки в распределительной сети 

напряжением 0,4 кВ, функционирующей в условиях 

несимметрии токов и напряжений с использованием 

измерительных данных АСКУЭ, полученных с 

абонентских счетчиков электроэнергии. 

64. Предлагается метод ее решения, 

концепция которого основана на 

математическом моделировании возмущенного 

и желаемого состояний РЭС. 

Основная идея метода базируется на построении 

математической модели, описывающей 

возмущенное и номинальное (желаемое) состояния 

трехфазной сети на основе комплексного 

представления ее переменных (напряжений, токов) и 
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параметров (сопротивлений).  

65. Статья посвящена разработке схемно-

технического решения для двухцепной 

трехфазной линии электропередачи с 

определением нового режима ее работы - «с 

расщепленной резервной фазой». 

Д.Т. Жанаев, Т.Б. Заславская в своей работе [1] 

разработали и предложили схему резервирования 

трехфазной рабочей цепи резервной фазой, которая в 

нормальном режиме работы линии электропередачи 

присоединяется параллельно к одной из рабочих фаз, 

а в аварийном режиме переключается автоматически 

взамен поврежденной фазы. Так, например, при 

эксплуатации линии электропередачи «Куйбышев - 

Москва» на напряжении 400 кВ расщепление на три 

провода фазы показало снижение волнового 

сопротивления с 400 до 277 Ом, а натуральная 

мощность возросла с 400 до 576 МВт. 

66. Дается характеристика традиционным и 

нетрадиционным видам электропередачи 

переменного тока, таким как воздушные линии с 

резервной фазой, шестифазные линии 

электропередачи и управляемые линии 

электропередачи (FACTS). 

Необходимо отметить большой прогресс 

управляемых линий электропередачи переменного 

тока [2], известных за рубежом как FACTS, а также 

шестифазных линий электропередачи, созданных 

американскими специалистами, повышающие 

натуральную мощность линии на 50-70 % [3], но 

слабой стороной которых является пониженная 

надежность по сравнению с двухцепными. 

67. Подробно рассмотрено схемно-

техническое решение для двухцепной линии 

электропередачи с расширением режимов 

работы. 

Предложено усовершенствование работы схемы 

выдачи мощности на двухцепных ВЛЭП 

посредством функционального резервирования 

линии электропередачи возможностью 

переключения на новый (дополнительный) режим 

работы. 

68. В предлагаемой статье на простейших 

примерах рассмотрены некоторые особенности 

совместного применения матриц 

преобразования координат, матриц соединения 

и уравнений связи, а также их различения при 

моделировании и анализе несимметричных 

повреждений в СЭС. 

Проиллюстрируем на простейших примерах 

особенности использования различных матриц 

преобразования и соотношений между ними при 

расчетах несимметричных повреждений в СЭС. 

Совместное использование уравнений связи матриц 

соединения и преобразования координат расширяет 

возможности метода симметричных составляющих 

для расчета несимметричных повреждений. 

Изложенная методика расчетов позволяет находить 

комплексные схемы замещения для различных видов 

несимметрии в электрических системах. 

69. В статье для генераторов различной 

мощности, работающих с системами 

возбуждения разных типов, исследованы 

зависимости напряжения на выводах генератора 

от результирующего импеданса энергосистемы 

при коротком замыкании при разных кратностях 

Таким образом, в энергосистеме с СГ, оснащенными 

СВ типа СТС и СТСР при выявлении КЗ, 

вызывающих лавину напряжения при двукратной 

форсировке по току, можно провести форсировку по 

току возбуждения с кратностью, адаптивной к РРЭ. 

Для этого при выявлении КЗ и последующем 
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форсировки по току. определении РРЭ предварительно вычисляется 

кратность, при которой лавина напряжения не 

развивается, затем определяется допустимое время 

форсировки с такой кратностью, и проводится 

соответствующая форсировка.  

70. Показана целесообразность изменения 

кратности и длительности форсировки по току, 

позволяющие расширить зону, при коротких 

замыканиях в которой не возникает лавина 

напряжения и генератор не теряет возбуждение. 

Проведенные исследования показали, что при КЗ в 

энергосистеме с малыми РРЭ надежность работы СГ 

с серийными СВ типа СТС и СТСР может быть 

увеличена повышением кратности форсировки по 

току возбуждения выше двукратного номинального. 

Для этого необходимо кратность форсировки по 

току возбуждения сделать адаптивной к РРЭ при КЗ. 

При применении на электростанции разных типов 

СГ, оснащенных разными типами СВ, в 

последующем может решаться вопрос об 

организации группового управления возбуждением с 

индивидуальной адаптивной к РРЭ форсировкой по 

току каждого из генераторов. Это позволит в ряде 

случаев дополнительно предотвратить лавину 

напряжения и, следовательно, уменьшить число 

аварийных отключений генераторов. 

71. В целях разработки методологических и 

алгоритмических основ их построения в 

большинстве случаев необходимо знание о 

параметрах РЭС, определяемых 

сопротивлениями межабонентских участков 

магистральной линии. 

Последние, в частности, связаны с такими 

факторами, как несимметрия токов и напряжений [4, 

11, 16], параметрические неопределенности [6], 

связанные с «дрейфом» сопротивлений 

межабонентских участков магистральной линии, 

значения которых зависят от ряда условий 

(климатических, временных). В связи с этим в статье 

развивается подход к идентификации параметров 

(сопротивлений) РЭС, предложенный в [4, 17], с 

учетом фактора несимметрии токов и напряжений в 

режиме реального времени. 

72. В связи с этим в статье рассматривается 

задача их идентификации в режиме реального 

времени. 

В связи с этим в статье развивается подход к 

идентификации параметров (сопротивлений) РЭС, 

предложенный в [4, 17], с учетом фактора 

несимметрии токов и напряжений в режиме 

реального времени. 

73. Для решения задачи идентификации 

получены системы линейных алгебраических 

уравнений. 

Так как эквивалентные сопротивления Z\k конечных 

участков РЭС определяются сопротивлениями 

электроприемников (Z^ = Znk), которые являются 

известными величинами, то для каждого 

электрического контура трехфазной сети на основе 

соотношений (9) можно получить следующие 

линейные алгебраические уравнения относительно 
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искомых параметров zvk и zv: 

74. Предлагается метод идентификации 

параметров (сопротивлений) на основе модели 

физических процессов в электрических 

контурах сети и оценки недоступных для  

измерения и контроля переменных, 

описывающих текущее электрическое состояние 

межабонентских участков трёхфазной сети. 

Предложен метод идентификации параметров 

(сопротивлений) межабонентских участков 

распределительной сети напряжением 0,4 кВ по 

данным АСКУЭ. 

Считается, что трехфазная сеть функционирует в 

условиях несимметрии токов и напряжений, а также 

неконтролируемого «дрейфа» сопротивлений, 

обусловленного внешними факторами. При этом 

рассматривается общий случай, когда фазные и 

нейтральный провода имеют разные сечения. 

75. Цель - изучение работоспособности лиц 

разного возраста при локальных нагрузках. 

Поэтому цель нашей работы - изучение 

работоспособности лиц разного возраста при 

локальных нагрузках 

76. Изучали работоспособность мужчин 

четырех возрастных групп в период от 18 до 90 

лет. 

Обследовали мужчин 4 возрастных групп 18-20, 30-

35, 60-74 и 75-90 лет (средний возраст этой группы - 

82 года).  

77. Показано, что в каждом возрастном 

периоде отмечается разное сочетание 

показателей силы, выносливости и объема 

работы. 

При оценке полученных показателей 

работоспособности (табл. 2) подобная возрастная 

динамика была выявлена и для такого показателя, 

как объем работы, который был наибольшим у 

юношей (9,584 ± 0,13 кгм). Заметное снижение 

объема работы до утомления выявлено в период от 

пожилого до старческого возраста (в 1,9 раза). 

Объем работы почти не зависит от веса тела и силы 

мышц (табл. 3), а связан с возрастным развитием 

двигательного анализатора. Например, у юношей 

максимальная сила мышц меньше, чем у лиц зрелого 

возраста, а объем работы - больше. 

78. Самые большие показатели силы, 

выносливости при динамической работе и 

импульса силы при изометрических 

напряжениях выявлены у юношей; самый 

большой показатель статической выносливости 

был у пожилых. 

При динамической мышечной работе почти во всех 

группах выносливость связана с максимальным 

грузом, у пожилых и лиц зрелого возраста при 

увеличении груза выносливость уменьшалась, а у 

юношей увеличивалась (табл. 4). 

В результате исследований оказалось, что, как и при 

динамической работе, самая высокая 

работоспособность при изометрических усилиях 

была у юношей. Например, импульс силы у них был 

выше, чем у остальных испытуемых; у лиц зрелого 

возраста этот показатель был несколько ниже, чем у 

юношей. 

79. Доказано сохранение работоспособности 

в адекватных условиях локальной нагрузки у 

мужчин старше 60 лет. 

Вот почему длительная трудоспособность - лучшее 

средство поддержания оптимального 

функционального состояния организма. Важной 
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является психологическая установка человека на 

продолжение профессиональной деятельности. 

Показана связь между психическим утомлением и 

физической работоспособностью [12]. 

В условиях средних нагрузок при динамической 

работе наибольшая выносливость наблюдается у 

юношей, при изометрических усилиях - у пожилых. 

80. Успешная спортивная результативность 

обеспечивается интегративной деятельностью 

функциональной системы организма 

тяжелоатлетов. 

В нашей модели рассматриваются процессы 

адаптации ОДА, состава тела и стабилометрии к 

воздействию физических упражнений, вызывающих 

изменения в укаанных системах, обеспечивающих 

высокую спортивную результативность.  

81. Выявлены и интерпретированы основные 

взаимосвязи между показателями ОДА, 

композицией состава тела и постурологических 

характеристик, проекцией позвоночника 

спортсменов, благодаря чему возможна 

дальнейшая коррекция тренировочных ДД для 

успешной спортивной результативности. 

В заключение необходимо отметить, что 

интегративная морфофункциональная оценка 

состояния спортсменов позволяет сбалансированно 

рассматривать анатомо-физиологические и 

биомеханические алгоритмы индивидуальной 

соревновательной деятельности, своевременно 

корректировать ее и состояние согласно полученным 

данным. Основные позы ТА характеризуют 

ориентацию любого сегмента тела относительно 

вектора силы тяжести. При этом баланс можно 

определить как способность сохранять положение 

тела над его базой опоры (вход в ДД, подрыв, 

фиксация снаряда, толчок, удержание (статический и 

динамический баланс), постурологический контроль. 

82. Представлены результаты, полученные 

методами кардиоритмографии. 

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 

экзаменационный периоды. 

83. В исследовании участвовало 19 

практически здоровых юношей на первом этапе 

(межсессионный период) и 13 здоровых 

студентов на втором этапе (период 

экзаменационной сессии).  

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 

экзаменационный периоды. 

84. Исследования проводили в обычный 

учебный день и в период экзаменационной 

сессии. 

В обычных условиях ментальная нагрузка 

проявляется в напряжении как сегментарного, так и 

надсегментарного уровня регуляции. Ментальный 

тест в условиях эмоционального напряжения 

(рабочей экзаменационной нагрузки) приводит к 

активации исключительно симпатического отдела 

вегетативной нервной системы. 

85. В период сдачи экзаменов проводили Исследование проводили в два этапа: 
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пять проб за 30 мин до начала экзамена. 1 этап - за два месяца до наступления 

экзаменационной сессии; 

2 этап - за 30 мин до начала экзамена. 

86. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 

Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

87. На основании анализа открытой системы 

регуляции кислотно-основного состояния крови 

и ее связи с системой генерации кислотных 

эквивалентов в мышцах при интенсивных 

физических нагрузках была выдвинута гипотеза 

о том, что в организме человека имеется резерв 

неиспользуемой активности митохондриального 

энергообес-печения, и проблема повышения 

физической работоспособности при развитии 

мета-болического ацидоза может решаться 

путем поддержания энергетики митохондрий за 

счет обеспечения субстратом, способным 

окисляться и обеспечивать аэробный ресинтез 

Соответственно, при разработке методов и приемов, 

повышающих устойчивость организма к 

экстремальным факторам и увеличивающих 

работоспособность, ключевым становится анализ 

механизмов развития и купирования 

метаболического ацидоза. 

Соответственно, при разработке методов и приемов, 

повышающих устойчивость и адаптивность 

организма, в частности при интенсивных 

физических нагрузках, ключевым становится анализ 

механизмов развития и коррекция метаболического 

ацидоза в условиях нагрузочной гипоксии. 

Возник вопрос, можно ли в принципе уменьшить 
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АТФ в условиях рабочей гипоксии. глубину или повысить переносимость 

метаболического ацидоза без снижения, а лучше 

даже при повышении работоспособности? 

Выполненный нами теоретический анализ и 

полученные ранее результаты позволили выдвинуть 

гипотезу о том, что такая возможность существует. 

В основе развиваемых подходов лежит анализ 

механизмов образования и утилизации ионов 

водорода при АТФ-азных нагрузках и выявление 

роли митохондрий в поддержании относительного 

постоянства внутриклеточной рН-среды. 

Суть гипотезы состоит в предположении, что для 

поддержания внутриклеточного рН без  уменьшения 

интенсивности АТФ-азных нагрузок следует 

активировать митохондриальную систему 

энергообеспечения. 

88. Цель исследования: моделирование 

адаптивных состояний спортсменов для 

развития локально-региональной мышечной 

выносливости. 

Проблема формирования локально-региональной 

мышечной выносливости (ЛРМВ) в спорте высоких 

и высших достижений впервые поставлена на 

повестку дня среди прогрессивных совокупных 

технологий Г.В. Мелинбергом, Г.Р. Сайдхужиным, 

Б.Ф. Вашляевым и в последующие годы Е.Б. 

Мякинченко и В.Н. Селуяновым. Рассмотрены 

фрагменты технического направления и частично 

функционального состояния [18]. 

89. Выявлено достоверное снижение уровня 

очагов возникновения хронической инфекции и 

снижение уровня травматизма. 

Динамика наличия очагов инфекции и травм опорно-

двигательного аппарата свидетельствует о наличии 

прямой зависимости между этими показателями: чем 

выше показатель наличия очагов инфекции в 

организме подростков-тхэквондистов, тем больше 

травм опорно-двигательного аппарата у них 

отмечается. 

90. Была произведена регистрация 

показателей кардиогемодинамики путем записи 

реограммы (в положении лежа на спине) юных 

спортсменов 10-11 лет, занимающихся в течение 

5 лет в специализированной детско-юношеской 

спортивной школе хоккейного клуба «Ак Барс» 

(n = 21) и 20 здоровых сверстников, не 

занимающихся спортом. 

К исследованию были привлечены мальчики 10-11 

лет, являющиеся воспитанниками 

специализированной детско-юношеской спортивной 

школы по хоккею с шайбой «Ак Барс», спортивный 

стаж которых составил 5 лет (n = 21), в контрольную 

группу были привлечены 20 сверстников, не 

имеющих отклонения в состоянии здоровья и не 

занимающиеся спортом. 

91. В результате проведенного исследования 

обнаружено, что систематические занятия 

хоккеем (6 раз в неделю по 3 ч) приводят к 

достоверному повышению эффективности 

Показатели кардиогемодинамики представлены в 

таблице. Обнаружено, что юные хоккеисты 

отличаются от сверстников, не занимающихся 

спортом, меньшей активностью (на момент записи) 
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работы сердца у мальчиков-хоккеистов, 

увеличению кровенаполнения сердца в период 

диастолы и снижению симпатической 

активности в покое, которая обуславливается 

тренировочной деятельностью юных 

хоккеистов, предъявляющей завышенные 

требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы (ВНС). 

симпатической нервной системы (S), которая 

обуславливается их тренировочной деятельностью, 

предъявляющей завышенные требования к 

симпатическому отделу ВНС, и, соответственно, 

понижением его активности в покое. Таким образом, 

систематические занятия спортом оказывают 

благоприятное воздействие на показатели 

кардиогемодинамики юных хоккеистов 10-11 лет. 

Несмотря на достаточно высокий объем 

тренировочных нагрузок (18 ч в неделю), каких- 

либо нарушений в деятельности сердечно-

сосудистой системы у юных хоккеистов нами не 

было выявлено, что объясняется адекватностью 

предъявляемых тренировочных нагрузок на ССС 

юных хоккеистов. 

Нами установлено статистически значимое 

повышение эффективности работы сердца у 

мальчиков-хоккеистов, выраженное в увеличении 

преднагрузки на сердце (увеличение 

кровенаполнения сердца в период диастолы). 

Тренировочная деятельность, предъявляющая 

завышенные требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы, привела к тому, что 

к моменту регистрации показателей 

кардиогемодинамики фиксировалось снижение 

индекса симпатической активности. 

92. С помощью диагностического комплекса 

«Омега-С» были проведены исследования 

показателей состояния сердечно-сосудистой 

системы и медленноволновой вариабельности 

ритма сердца до, сразу после, через 24 часа 

после тренировок боевой практики, а также 

после внедрения в течение четырех недельных 

микроциклов восстановительных технологий, 

направленных на улучшение показателей 

функционального состояния и повышение 

уровня спортивной результативности юных 

боксеров по предложенной авторской 

программе. 

Исследование вариабельности сердечного ритма 

было проведено с использованием цифрового 

анализатора биоритмов - «Омега-С» компьютерного 

комплекса оценки функционального состояния 

человека «Динамика». После нагрузок в системе 

тренировок боевой практики наблюдалось 

доминирование симпатического отдела вегетативной 

нервной системы (Р < 0,001), а через сутки 

отмечалось достоверное уменьшение его 

активности, при этом значения ИВР не достигали 

уровня фоновых данных в двух группах боксеров 12-

13 лет (Р < 0,05). Применение технологий 

восстановления (ТВ) привело ИВР к значениям 

нормы в основной группе. В контроле достоверных 

изменений по сравнению с исходным уровнем ИВР 

не произошло, а полученные значения были 

существенно выше, чем в группе обследования (Р < 

0,01). Значения вегетативного показателя ритма 
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(ВПР) исходно не различались в основной и 

контрольной группе, а после применения ТВ 

наибольшие величины ВПР наблюдались в 

контрольной группе (Р < 0,01). Таким образом, 

активность автономного центра регуляции была 

выше в контрольной группе. Значения показателя 

адекватности процессов регуляции (ПАПР) в 

основной и контрольной группе 12-13 лет до 

тренировки находились в диапазоне верхней 

границы нормы, а после наблюдалось статистически 

значимое увеличение показателей ПАПР, что 

свидетельствует об усилении симпатической 

активности вегетативной нервной системы (ВНС), и, 

следовательно, увеличении напряжения ритма 

сердца вследствие сдвига регуляции. По данным 

ПАПР через 24 ч после физической нагрузки (ФН) 

можно судить об усилении парасимпатических 

влияний.  

93. В состоянии сердечно-сосудистой 

системы юных боксеров выявлены адаптивные 

реакции в группе 12-13 лет по показателю 

адекватности процессов регуляции и 

вегетативному показателю ритма сердца у 40 % 

обследуемых, а в группе 14-15 лет по 

показателям индекса вегетативного равновесия 

и адекватности процессов регуляции у 25 %. 

Таким образом, в ходе исследований установлено, 

что функциональное состояние сердечно-сосудистой 

системы у боксеров 11-15 лет характеризовалось 

наличием адаптивных и дезадаптивных реакций 

организма. В свою очередь, динамика основных 

спектральных составляющих убедительно показала 

эффективность влияния технологий восстановления 

на показатели вариабельности ритма сердца и 

возможность ее применения на этапе 

непосредственной подготовки к соревнованиям у 

боксеров 12-15 лет. 

94. У подростков патронатных семей при 

общей тенденции физиологического изменения 

БП достоверные различия наблюдались во всех 

возрастах (Р < 0,01-0,001). 

Как видно из табл. 1, фоновые данные девочек 

патронатных семей достоверно повышались от 12 к 

13 годам Р < 0,01 и затем последовательно 

повышались, не достигая достоверных значений. 

Через 12 месяцев проживания в семьях у детей в 

возрасте 12-13 лет наблюдалось существенное 

увеличение максимальной вентиляции легких 

(МВЛ), Р < 0,05, в последующие годы отмечалась 

тенденция к увеличению МВЛ. Можно полагать, что 

в 12-13 лет у девочек наблюдалась активная фаза 

пубертата с активацией гормональной, 

ферментативной систем, увеличением тотальных 

размеров тела, что и сказалась на изучаемых 

показателях [1]. Легочная вентиляция 

пропорциональна энергетическим запросам 
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организма в условиях повышающейся мощности 

двигательных действий.  

95. В мегаполисе с неблагополучной 

экологической обстановкой отмечалось 

отсутствие подростков с нормальным ИС БП. 

Загрязнение атмосферы мегаполиса, выбросы 

автомобилей, повышенный радиационный фон 

(естественный и последствия ВУРС) оказывают 

совокупные влияния на интегративную деятельность 

растущего организма, в том числе на ФВД. В этой 

связи развитие мышечной энергетики и 

работоспособности в онтогенезе затрудняется [3]. 

96. В статье выведена новая формула для 

двухмерной плотности распределения 

вероятности шума квантования, которая 

позволила записать ее с помощью 

математического выражения, которое состоит 

только из тэта-функций Якоби. 

В работе получена новая формула, выражающая 

двухмерную плотность распределения вероятности 

шума квантования (1) в виде выражений (24), (25), 

(30), (31), состоящих только из тэта-функций Якоби. 

97. Показан принцип получения всех формул 

данного семейства. 

В заключение опишем принцип получения иных 

аналитических выражений для формулы (1), 

используя свойства симметрии тэта-функций Якоби 

[6]. 

Все свойства симметрии тэта-функций можно 

условно разбить на три группы, касающиеся 

характера изменения вида аналитического 

выражения для плотности распределения 

вероятности шума квантования, выраженного через 

тэта-функции. 

Первая группа свойств симметрии связана с 

изменением аргумента тэта-функции на четверть 

периода у функций ft(x,q) ,ft(x,q) и на половину 

периода у функций ft3(x,q), 

ft(x, q). Эти свойства симметрии тэта-функций 

позволяют получить новые аналитические 

выражения для (1) с помощью подстановок в (24), 

которые имеют следующий вид: 

98. Вывод формулы основан на том, что при 

подходящей замене переменных часть членов 

двойного ряда уничтожается. 

Поэтому в суммах-сомножителях выражений S3 (xx, 

x2) и S4 (xx, x2) индексам суммирования, 

отличающимся знаком, соответствуют члены с 

противоположным знаком, которые уничтожаются. 

По этой причине значения выражений S3 (xx, x2) и 

S4 (xx, x2) окажутся равными нулю. Тогда в 

выражении (14) слагаемые S3 (x:, x2 ) и S4 (xx, x2 ) 

можно опустить и переписать его в следующем виде: 

99. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 
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экологические осцилляторы).  при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

100. Представлена пятистадийная модель 

Филда—Нойеса— Кёроса реакции Белоусова—

Жаботинского и соответствующая ей 

математическая модель орегонатора. 

Одной из общепринятых моделей химически 

реагирующих систем является модель Филда—

Нойеса—Кёроса [9, 10] (механизм ФКН) реакции 

Белоусова—Жаботинского [4], известная как 

орегонатор.  

101. Моделирование однородного 

стационарного состояния системы проведено по 

экспериментальным данным авторов модели. 

В данной работе рассчитаны стационарные 

состояния (2) орегонатора и значения параметров ki, 

зависящие от оценки свободной энергии 

образования бромистой кислоты HBrO2, по 

экспериментальным данным авторов модели 

Эдельсона, Филда и Нойеса [11]. 

102. На основе системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений, описывающих 

кинетику химически активной системы, 

выполнено моделирование колебательных 

режимов для различных значений 

стехиометрического коэффициента. 

В работе в рамках пятистадийной модели 

окислительно-восстановительной реакции 

Белоусова—Жаботинского рассчитаны 

стационарные режимы орегонатора при различных 

значениях стехиометрического коэффициента f. 

Проведено моделирование с использованием пакета 

MATLAB колебательных режимов орегонатора для 

различных f. 

103. Исследована неустойчивость 

стационарного состояния орегонатора к 

возмущениям. 

Исследовано поведение системы по отношению к 

возмущениям. Для всех значений 

стехиометрического коэффициента стационарное 

состояние орегонатора неустойчиво. 

104. Дистанционные методы мониторинга и 

прогноза урожайности сельскохозяйственных 

культур широко используются во всем мире. 

Прогноз урожайности зерновых культур является 

главной задачей агрометеорологии. Традиционно 

прогноз урожайности опирается на анализ 

временных рядов урожайности за прошедшие годы, 

агроклиматические данные, оценку культуры 

земледелия и прогноз погодных факторов, 

влияющих на продуктивность агроценозов. 

105. В работе исследуется подходы к 

использованию мультиспектральных снимков 

спутника Landsat-8 для классификации 

ландшафтов провинции Эль-Дивания — одного 

из главных центров орошаемого земледелия 

Ирака. 

Особую важность в мониторинге агроландшафтов 

представляют спутниковые изображения земной 

поверхности в различных диапазонах длин волн. 

Исходные оценки солнечной радиации, отраженной 

от покрытой растительностью земной поверхности, 

чаще всего представляются в виде так называемых 

вегетационных индексов, из которых наиболее 

известен NDVI (Normalized Difference Vegetation 

Index).  

Настоящая работа является одной из первых 

классификаций ландшафтов провинции Эль-
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Дивания (Ирак) с использованием данных спутника 

Landsat-8.  

Провинция Эль-Дивания расположена между 44,55° 

и 31,87 °в. д. и между 34,40° и 31,59° с.ш. На 

территории провинции площадью 8786 км2 (1,9 % 

площади Ирака) располагаются обширные 

сельскохозяйственные районы, водно-болотные 

угодья (озеро Фурат и марши Далмаж), а также 

пустыни и полупустыни. 

106. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

107. Полученные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера 

на причинность, основанном на анализе 

причинно-следственной связи между 

временными рядами. 

Помимо этого, были получены также результаты 

оценивания коэффициентов в VAR-модели. 

Рассчитанные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера на 

причинность, основанном на анализе причинно-

следственной связи между временными рядам 

108. В статье определяется функция 

импульсного отклика, описывающая реакцию 

динамического ряда в ответ на некоторые 

внешние шоки. 

С помощью программного комплекса EViews была 

определена функция импульсного отклика, 

описывающая реакцию динамического ряда в ответ 

на некоторые внешние шоки 

109. Построены графики откликов основных 

результирующих показателей деятельности 

строительного предприятия. 

На основе данной функции были построены графики 

откликов основных результирующих показателей 

деятельности строительного предприятия. 

110. Приведены достоинства и недостатки 

векторной модели авторегрессии, а также 

результаты оценивания коэффициентов в VAR-

модели. 

Резюмируя данное исследование, необходимо 

отметить, что были получены оптимальные 

показатели производственной деятельности, которые 

позволяют строительным предприятиям определить 

для себя наиболее перспективные направления 

развития, выявить свои сильные и слабые стороны, 

способствуют разработке и принятию обоснованных 
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стратегически правильных управленческих решений, 

что в конечном итоге ведет к повышению 

конкурентоспособности. 

111. Неметаллические включения, 

возникающие в процессе производства стали — 

это микрочастицы продуктов химических 

реакций и посторонних примесей, имеющие 

размеры 0,1-100 мкм. 

В процессе выплавки сталь загрязняется продуктами 

протекающих в ней химических реакций и 

внешними примесями. Эти загрязнения, 

представляющие собой микрочастицы размером от 

0,1 до 100 мкм, являются неметаллическими 

включениями в стали. Они во многом определяют 

качество готовой стали [1-4]. 

112. Для определения загрязненности стали 

неметаллическими включениями обычно 

поступают следующим образом [5]. Из 

исследуемого затвердевшего металла 

изготавливают образцы, обычно в форме 

прямоугольного параллелепипеда. Каждый 

образец разрезают, полируют срез и 

рассматривают через микроскоп (рис. 1). 

Исследователь видит в микроскоп срезы 

неметаллических включений плоскостью 

разреза. 

В данной работе рассматривается метод определения 

количеств и размеров неметаллических включений 

на основе этой информации, то есть воссоздание 

объемной картины распределения включений по 

размерам на основе плоской картины распределения 

их срезов плоскостью микрошлифа. 

113. Разработана методика определения 

функции распределения включений по размерам 

для включений сферической формы и 

разработан соответствующий алгоритм. 

Разработан ряд методов определения распределения 

частиц по размерам (не только включений) из 

распределения по размерам их сечений. Подробные 

обзоры этих методов представлены в [6-12]. Нами 

был предложен новый метод определения 

распределения частиц по размерам более пригодный 

для металлографических исследований, основные 

идеи которого изложены в [13]. 

114. Для исследования неметаллических 

включений — вредных примесей, 

образовавшихся в процессе выплавки и 

кристаллизации стали, из образца исследуемого 

металла готовят полированный микрошлиф и 

рассматривают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

В работе [5] был предложен метод определения 

распределения включений по размерам на основе 

распределения их срезов плоскостью шлифа. Метод 

заключается в следующем. Из образца металла 

готовят полированный микрошлиф и, с помощью 

микроскопа, определяют распределение по размерам 

срезов попавших в сечение включений следующим 

образом. 

115. При этом обычно делят возможные 

размеры срезов на интервалы и подсчитывают, 

сколько срезов включений попало в каждый 

интервал. 

Возможные размеры радиусов срезов включений 

делят на M интервалов: (0, rj, (rj, r2], (r2, r3],...,(rM l, 

rM] и подсчитывают числа срезов, попавших в 

каждый размерный интервал. 

116. Например, в некоторые диапазоны 

размеров вообще не попало никаких срезов 

(хотя в более старших диапазонах срезы есть). 

При исследовании шлифов мы можем столкнуться и 

с мало вероятным случаями распределения срезов 

включений. Например, может оказаться, что в какой-
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то размерный диапазон срезов вообще не попало ни 

одно включение, хотя это и мало вероятно, если есть 

включения больших размеров. 

117. В статье предлагается алгоритм 

построения интегральной характеристики 

изменения качества системы на основании 

регистрируемых измерений, который 

обеспечивает решение задачи выделения 

сигнала в многомерном массиве данных в 

условиях априорной неопределенности о 

свойствах сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум.  

Используя основные идеи, лежащие в основе 

астрофотометрии, будем рассматривать построение 

интегральной характеристики изменения качества 

сложной системы как решение задачи выделения 

полезного сигнала по серии наблюдений, 

содержащей описание неизвестного параметра (в 

многомерном массиве зашумленных данных) в 

условиях априорной неопределенности о свойствах 

полезного сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум. 

118. С помощью предложенного алгоритма 

построены интегральные индикаторы качества 

жизни субъектов Российской Федерации за 

2007-2014 годы. 

В последнем разделе с помощью предложенного 

алгоритма построены интегральные индикаторы 

изменения качества жизни субъектов Российской 

Федерации за 2007-2014 годы. 

119. В прямых методах решения больших 

разреженных систем линейных алгебраических 

уравнений применяется процедура 

переупорядочения строк и столбцов исходной 

матрицы. 

Решение систем линейных уравнений прямыми 

методами заключается в разложении (факторизации) 

матрицы системы на произведение верхне- и 

нижнетреугольной матриц и дальнейшего решения 

двух систем линейных уравнений с полученными 

треугольными матрицами. При этом, в случае 

разреженной матрицы системы, возникает проблема 

заполнения: число ненулевых элементов фактора 

матрицы в разы больше числа ненулевых элементов 

исходной матрицы. Чтобы снизить заполнение 

фактора, предварительно применяется процедура 

переупорядочения строк и столбцов исходной 

матрицы. 

120. Для решения этой задачи применяются 

эвристические методы. 

На практике для ее решения применяются две 

группы эвристических методов — методы 

минимальной степени [17] и методы вложенных 

сечений [5, 6].  

121. Результаты применения данных методов 

могут быть оценены как с точки зрения качества 

получаемых перестановок (заполнение фактора 

матрицы после переупорядочения), так и с 

точки зрения временных затрат на построение 

перестановок. 

Переупорядочение строк и столбцов симметричных 

разреженных матриц — один из ключевых этапов в 

процессе прямого решения СЛАУ. Известно, что 

применяемые на данном этапе алгоритмы 

существенно влияют как на общее время решения 

задачи, так и на объем необходимой памяти. 

Проблема построения параллельных алгоритмов 

переупорядочения, сочетающих приемлемую 

эффективность масштабируемости с достаточным 

качеством получаемых перестановок, не является 
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полностью решенной. 

122. Реализация алгоритмов и эксперименты 

выполнены в рамках ранее разработанной 

параллельной библиотеки переупорядочения 

матриц PMORSy, опережающей аналоги на ряде 

матриц коллекции университета Флориды. 

Основная цель данной работы заключалась в 

изучении множества отдельных алгоритмов, 

предложенных в разное время для решения задач, 

возникающих на ряде этапов метода вложенных 

сечений. Исследовалось влияние данных алгоритмов 

на качество получаемых перестановок и время 

работы не только в последовательном [8, 9], но и, 

главное, в параллельном случае. В качестве базовой 

реализации использовалась библиотека PMORSy, 

тестовые задачи брались из коллекции университета 

Флориды. 

123. В данной работе выполняется сравнение 

ряда алгоритмов, применяемых на разных 

этапах метода вложенных сечений, с точки 

зрения их влияния на заполнение фактора и 

время работы в параллельном случае. 

В данной работе изучается влияние разных 

алгоритмов огрубления и разделения графов на 

заполнение фактора и время работы параллельного 

метода вложенных сечений. 

 Итого: 73 

Устранение избыточной 

синонимии 

124. Состояние здоровья у спортсменов 

определяли как наличие или отсутствие 

различных заболеваний, травм опорно-

двигательного аппарата и очагов хронической 

инфекции, а также с помощью следующих 

методик: изучение физиологических и 

функциональных показателей сердечно-

сосудистой и дыхательной систем (по 

различным индексам); измерение 

адаптационного потенциала; оценка уровня 

здоровья по Апанасенко. 

Состояние здоровья у спортсменов определялось как 

наличие или отсутствие различных заболеваний, 

травм опорно-двигательного аппарата (ОДА) и 

очагов хронической инфекции, а также с помощью 

следующих методик [1, 4, 6]: изучение 

физиологических и функциональных показателей 

сердечно-сосудистой и дыхательной систем (по 

различным функциональным индексам); измерение 

адаптационного потенциала; и оценка уровня 

здоровья по Апанасенко [1]. 

125. Цель исследования: моделирование 

адаптивных состояний спортсменов для 

развития локально-региональной мышечной 

выносливости. 

Проблема формирования локально-региональной 

мышечной выносливости (ЛРМВ) в спорте высоких 

и высших достижений впервые поставлена на 

повестку дня среди прогрессивных совокупных 

технологий Г.В. Мелинбергом, Г.Р. Сайдхужиным, 

Б.Ф. Вашляевым и в последующие годы Е.Б. 

Мякинченко и В.Н. Селуяновым. Рассмотрены 

фрагменты технического направления и частично 

функционального состояния [18]. 

126. Алгоритм апробирован на реальных 

данных, собранных с подстанции, питающей 

сборочный завод. 

В качестве объекта исследования для поиска 

типовых суточных графиков электропотребления 

принята подстанция 110 кВ, питающая 

промышленную нагрузку (сборочный конвейер в 

машиностроительной отрасли) с небольшой долей 

коммунально-бытовой и офисной нагрузки.  
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127. Для расчетов режимов электрической 

сети в программный комплекс RASTR.WIN 

введены модели ППТТ и ППТН. 

Рассчитываются электрические режимы 

электросетевого района в программном комплексе 

RASTR.WIN. Для этого сегодня используются 

эффективные средства на базе силовой электроники 

[1-3], в частности, применяются передачи (ППТ) и 

вставки постоянного тока (ВПТ) [1-6], которые 

могут быть выполнены как на основе 

преобразователей тока (ПТ), так и преобразователей 

напряжения (ПН).  

128. Цель исследования: моделирование 

адаптивных состояний спортсменов для 

развития локально-региональной мышечной 

выносливости. 

Проблема формирования локально-региональной 

мышечной выносливости (ЛРМВ) в спорте высоких 

и высших достижений впервые поставлена на 

повестку дня среди прогрессивных совокупных 

технологий Г.В. Мелинбергом, Г.Р. Сайдхужиным, 

Б.Ф. Вашляевым и в последующие годы Е.Б. 

Мякинченко и В.Н. Селуяновым. Рассмотрены 

фрагменты технического направления и частично 

функционального состояния [18]. 

129. У подростков патронатных семей при 

общей тенденции физиологического изменения 

БП достоверные различия наблюдались во всех 

возрастах (Р < 0,01-0,001). 

Как видно из табл. 1, фоновые данные девочек 

патронатных семей достоверно повышались от 12 к 

13 годам Р < 0,01 и затем последовательно 

повышались, не достигая достоверных значений. 

Через 12 месяцев проживания в семьях у детей в 

возрасте 12-13 лет наблюдалось существенное 

увеличение максимальной вентиляции легких 

(МВЛ), Р < 0,05, в последующие годы отмечалась 

тенденция к увеличению МВЛ. Можно полагать, что 

в 12-13 лет у девочек наблюдалась активная фаза 

пубертата с активацией гормональной, 

ферментативной систем, увеличением тотальных 

размеров тела, что и сказалась на изучаемых 

показателях [1]. Легочная вентиляция 

пропорциональна энергетическим запросам 

организма в условиях повышающейся мощности 

двигательных действий.  

Итого: 6 

Формальное / структурное изъятие 130. Получены математические соотношения, 

описывающие функциональные связи между 

указанными приращениями напряжений и 

параметрами (сопротивлениями) сети, которые 

используются для локализации координаты 

утечек тока.  

Получены аналитические соотношения, которые 

дали возможность найти функциональные связи 

между этими приращениями напряжений и 

параметрами возмущенной части сети и 

локализовать координату места отвода тока утечки.  

 131. Статья посвящена разработке схемно-

технического решения для двухцепной 

Д.Т. Жанаев, Т.Б. Заславская в своей работе [1] 

разработали и предложили схему резервирования 
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трехфазной линии электропередачи с 

определением нового режима ее работы - «с 

расщепленной резервной фазой». 

трехфазной рабочей цепи резервной фазой, которая в 

нормальном режиме работы линии электропередачи 

присоединяется параллельно к одной из рабочих фаз, 

а в аварийном режиме переключается автоматически 

взамен поврежденной фазы. Так, например, при 

эксплуатации линии электропередачи «Куйбышев - 

Москва» на напряжении 400 кВ расщепление на три 

провода фазы показало снижение волнового 

сопротивления с 400 до 277 Ом, а натуральная 

мощность возросла с 400 до 576 МВт. 

132. Подробно рассмотрено схемно-

техническое решение для двухцепной линии 

электропередачи с расширением режимов 

работы. 

Предложено усовершенствование работы схемы 

выдачи мощности на двухцепных ВЛЭП 

посредством функционального резервирования 

линии электропередачи возможностью 

переключения на новый (дополнительный) режим 

работы. 

133. В предлагаемой статье на простейших 

примерах рассмотрены некоторые особенности 

совместного применения матриц 

преобразования координат, матриц соединения 

и уравнений связи, а также их различения при 

моделировании и анализе несимметричных 

повреждений в СЭС. 

Проиллюстрируем на простейших примерах 

особенности использования различных матриц 

преобразования и соотношений между ними при 

расчетах несимметричных повреждений в СЭС. 

Совместное использование уравнений связи матриц 

соединения и преобразования координат расширяет 

возможности метода симметричных составляющих 

для расчета несимметричных повреждений. 

Изложенная методика расчетов позволяет находить 

комплексные схемы замещения для различных видов 

несимметрии в электрических системах. 

134. Поэтому представляет интерес 

определить, нельзя ли, сделав кратность 

форсировки по току выше двукратной, а в 

будущем адаптивной к результирующему 

импедансу энергосистемы при коротком 

замыкании, сохранить генератор в 

энергосистеме. 

Кроме того, стремление в последующем перейти к 

групповому управлению СГ при КЗ в энергосистеме 

также требует такой информации. Для того чтобы 

обосновать или отвергнуть целесообразность 

форсировки генератора током возбуждения, 

превышающим двукратное номинальное значение, 

исследуем особенности изменения напряжения на 

выводах СГ, оснащенных неодинаковыми СВ, при 

КЗ с разными РРЭ и разными кратностями 

форсировки по току возбуждения.  

135. Изучали работоспособность мужчин 

четырех возрастных групп в период от 18 до 90 

лет. 

Обследовали мужчин 4 возрастных групп 18-20, 30-

35, 60-74 и 75-90 лет (средний возраст этой группы - 

82 года).  

136. Доказано сохранение работоспособности 

в адекватных условиях локальной нагрузки у 

мужчин старше 60 лет. 

Вот почему длительная трудоспособность - лучшее 

средство поддержания оптимального 

функционального состояния организма. Важной 

является психологическая установка человека на 
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продолжение профессиональной деятельности. 

Показана связь между психическим утомлением и 

физической работоспособностью [12]. 

В условиях средних нагрузок при динамической 

работе наибольшая выносливость наблюдается у 

юношей, при изометрических усилиях - у пожилых. 

137. Использование описанной в статье 

методики планируется в ходе дальнейших 

исследований по обоснованию и разработке 

системы защиты воздушной линии 

электропередач от обледенения на основе 

применения термоэлектроволокна 

Использование описанной в статье методики 

планируется в ходе дальнейших исследований по 

обоснованию и разработке системы защиты ВЛЭП 

от обледенения на основе применения ТЭВ. 

138. Успешная спортивная результативность 

обеспечивается интегративной деятельностью 

функциональной системы организма 

тяжелоатлетов. 

В нашей модели рассматриваются процессы 

адаптации ОДА, состава тела и стабилометрии к 

воздействию физических упражнений, вызывающих 

изменения в указанных системах, обеспечивающих 

высокую спортивную результативность.  

139. Выявлены и интерпретированы основные 

взаимосвязи между показателями ОДА, 

композицией состава тела и постурологических 

характеристик, проекцией позвоночника 

спортсменов, благодаря чему возможна 

дальнейшая коррекция тренировочных ДД для 

успешной спортивной результативности. 

В заключение необходимо отметить, что 

интегративная морфофункциональная оценка 

состояния спортсменов позволяет сбалансированно 

рассматривать анатомо-физиологические и 

биомеханические алгоритмы индивидуальной 

соревновательной деятельности, своевременно 

корректировать ее и состояние согласно полученным 

данным. Основные позы ТА характеризуют 

ориентацию любого сегмента тела относительно 

вектора силы тяжести. При этом баланс можно 

определить как способность сохранять положение 

тела над его базой опоры (вход в ДД, подрыв, 

фиксация снаряда, толчок, удержание (статический и 

динамический баланс), постурологический контроль. 

140. Исследования проводили в обычный 

учебный день и в период экзаменационной 

сессии. 

В обычных условиях ментальная нагрузка 

проявляется в напряжении как сегментарного, так и 

надсегментарного уровня регуляции. Ментальный 

тест в условиях эмоционального напряжения 

(рабочей экзаменационной нагрузки) приводит к 

активации исключительно симпатического отдела 

вегетативной нервной системы. 

141. Выявлено достоверное снижение уровня 

очагов возникновения хронической инфекции и 

снижение уровня травматизма. 

Динамика наличия очагов инфекции и травм опорно-

двигательного аппарата свидетельствует о наличии 

прямой зависимости между этими показателями: чем 

выше показатель наличия очагов инфекции в 

организме подростков-тхэквондистов, тем больше 

травм опорно-двигательного аппарата у них 
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отмечается. 

142. Была произведена регистрация 

показателей кардиогемодинамики путем записи 

реограммы (в положении лежа на спине) юных 

спортсменов 10-11 лет, занимающихся в течение 

5 лет в специализированной детско-юношеской 

спортивной школе хоккейного клуба «Ак Барс» 

(n = 21) и 20 здоровых сверстников, не 

занимающихся спортом. 

К исследованию были привлечены мальчики 10-11 

лет, являющиеся воспитанниками 

специализированной детско-юношеской спортивной 

школы по хоккею с шайбой «Ак Барс», спортивный 

стаж которых составил 5 лет (n = 21), в контрольную 

группу были привлечены 20 сверстников, не 

имеющих отклонения в состоянии здоровья и не 

занимающиеся спортом. 

143. В результате проведенного исследования 

обнаружено, что систематические занятия 

хоккеем (6 раз в неделю по 3 ч) приводят к 

достоверному повышению эффективности 

работы сердца у мальчиков-хоккеистов, 

увеличению кровенаполнения сердца в период 

диастолы и снижению симпатической 

активности в покое, которая обуславливается 

тренировочной деятельностью юных 

хоккеистов, предъявляющей завышенные 

требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы (ВНС). 

Показатели кардиогемодинамики представлены в 

таблице. Обнаружено, что юные хоккеисты 

отличаются от сверстников, не занимающихся 

спортом, меньшей активностью (на момент записи) 

симпатической нервной системы (S), которая 

обуславливается их тренировочной деятельностью, 

предъявляющей завышенные требования к 

симпатическому отделу ВНС, и, соответственно, 

понижением его активности в покое. Таким образом, 

систематические занятия спортом оказывают 

благоприятное воздействие на показатели 

кардиогемодинамики юных хоккеистов 10-11 лет. 

Несмотря на достаточно высокий объем 

тренировочных нагрузок (18 ч в неделю), каких- 

либо нарушений в деятельности сердечно-

сосудистой системы у юных хоккеистов нами не 

было выявлено, что объясняется адекватностью 

предъявляемых тренировочных нагрузок на ССС 

юных хоккеистов. 

Нами установлено статистически значимое 

повышение эффективности работы сердца у 

мальчиков-хоккеистов, выраженное в увеличении 

преднагрузки на сердце (увеличение 

кровенаполнения сердца в период диастолы). 

Тренировочная деятельность, предъявляющая 

завышенные требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы, привела к тому, что 

к моменту регистрации показателей 

кардиогемодинамики фиксировалось снижение 

индекса симпатической активности. 

144. Цель исследования - выявить 

особенности регуляции сердечного ритма юных 

боксеров 12-15 лет и физиологически 

обосновать эффективность применения 

восстановительных технологий на этапе 

Современный бокс характеризуется 

высокоинтенсивными нагрузками и большой 

степенью вероятности получения различного рода 

травм, что, в свою очередь, обусловливает 

необходимость применения восстановительных 
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непосредственной подготовки к соревнованиям. технологий в течение всего учебно-тренировочного 

процесса [6, 10]. В то же время практика увеличения 

объемов и интенсивности тренировочных и 

соревновательных нагрузок в современном спорте 

повышает значимость разработки и применения 

средств восстановления и повышения спортивной 

работоспособности на ранних этапах подготовки 

спортсменов [3, 4, 5]. 

145. В мегаполисе с неблагополучной 

экологической обстановкой отмечалось 

отсутствие подростков с нормальным ИС БП. 

Загрязнение атмосферы мегаполиса, выбросы 

автомобилей, повышенный радиационный фон 

(естественный и последствия ВУРС) оказывают 

совокупные влияния на интегративную деятельность 

растущего организма, в том числе на ФВД. В этой 

связи развитие мышечной энергетики и 

работоспособности в онтогенезе затрудняется [3]. 

146. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

экологические осцилляторы).  

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 

при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

147. Стационарные состояния орегонатора 

рассчитываются в зависимости от скоростей 

прямых реакций для различных значений 

стехиометрического коэффициента.  

Рассчитаны показатели стационарного состояния 

системы для диапазона значений 

стехиометрического коэффициента (см. таблицу). 

148. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

149. Полученные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера 

на причинность, основанном на анализе 

причинно-следственной связи между 

Помимо этого, были получены также результаты 

оценивания коэффициентов в VAR-модели. 

Рассчитанные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера на 



108 

временными рядами. причинность, основанном на анализе причинно-

следственной связи между временными рядам 

150. Приведены достоинства и недостатки 

векторной модели авторегрессии, а также 

результаты оценивания коэффициентов в VAR-

модели. 

Резюмируя данное исследование, необходимо 

отметить, что были получены оптимальные 

показатели производственной деятельности, которые 

позволяют строительным предприятиям определить 

для себя наиболее перспективные направления 

развития, выявить свои сильные и слабые стороны, 

способствуют разработке и принятию обоснованных 

стратегически правильных управленческих решений, 

что в конечном итоге ведет к повышению 

конкурентоспособности. 

151. Неметаллические включения, 

возникающие в процессе производства стали — 

это микрочастицы продуктов химических 

реакций и посторонних примесей, имеющие 

размеры 0,1-100 мкм. 

В процессе выплавки сталь загрязняется продуктами 

протекающих в ней химических реакций и 

внешними примесями. Эти загрязнения, 

представляющие собой микрочастицы размером от 

0,1 до 100 мкм, являются неметаллическими 

включениями в стали. Они во многом определяют 

качество готовой стали [1-4]. 

152. Для их исследования из образца 

исследуемого металла готовят микрошлиф и 

наблюдают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

Для определения загрязненности стали 

неметаллическими включениями обычно поступают 

следующим образом [5]. Из исследуемого 

затвердевшего металла изготавливают образцы, 

обычно в форме прямоугольного параллелепипеда. 

Каждый образец разрезают, полируют срез и 

рассматривают через микроскоп (рис. 1). 

Исследователь видит в микроскоп срезы 

неметаллических включений плоскостью разреза. 

153. В данной работе рассматривается метод 

определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по размерам 

на основе плоской картины распределения их 

срезов плоскостью микрошлифа. 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений 

каждого размера присутствуют в стали. Основная 

трудность заключается в том, что на плоскости 

шлифа исследователь видит не сами включения, а 

лишь их срезы (рис. 2). 

Как показано на рис. 3, включения разных размеров 

могут дать срезы одинакового размера и, наоборот, 

включения одного размера могут давать разные 

срезы. 

154. Разработана методика определения 

функции распределения включений по размерам 

для включений сферической формы и 

разработан соответствующий алгоритм. 

Разработан ряд методов определения распределения 

частиц по размерам (не только включений) из 

распределения по размерам их сечений. Подробные 

обзоры этих методов представлены в [6-12]. Нами 

был предложен новый метод определения 
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распределения частиц по размерам более пригодный 

для металлографических исследований, основные 

идеи которого изложены в [13]. 

155. В отличие от классического метода 

главных компонент, где информативность 

вычисленной интегральной характеристики 

задается априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в предлагаемом 

алгоритме информативность решения 

оценивается апостериорно на основании 

дисперсионного критерия и выбранного 

параметра отношения сигнал/шум. 

Построение интегральной характеристики системы 

можно рассматривать как задачу выделения 

полезного сигнала на фоне шумов в условиях 

отсутствия априорной информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и полезного 

сигнала при наличии единственной реализации 

измеряемого процесса.  

Приведем алгоритм построения интегральной 

характеристики изменения качества системы для 

ряда наблюдений на основании регистрируемых 

измерений, который обеспечивает решение задачи 

выделения сигнала в многомерном массиве данных в 

условиях априорной неопределенности о свойствах 

полезного сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум. 

 Итого: 26 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

156. Предполагается, что РЭС работает в 

несимметричном режиме и подвержена 

действиям случайных внешних факторов. 

Основная трудность при этом заключается в том, что 

практически большинство РЭС имеют сложную 

структуру, функционируют в условиях несимметрии 

токов и напряжений [14-16], а также подвержены 

действию случайных внешних возмущающих 

факторов, приводящих к значительным техническим 

и коммерческим потерям электроэнергии. 

157. Предлагается метод идентификации 

параметров (сопротивлений) на основе модели 

физических процессов в электрических 

контурах сети и оценки недоступных для 

измерения и контроля переменных, 

описывающих текущее электрическое состояние 

межабонентских участков трёхфазной сети. 

Предложен метод идентификации параметров 

(сопротивлений) межабонентских участков 

распределительной сети напряжением 0,4 кВ по 

данным АСКУЭ. 

Считается, что трехфазная сеть функционирует в 

условиях несимметрии токов и напряжений, а также 

неконтролируемого «дрейфа» сопротивлений, 

обусловленного внешними факторами. При этом 

рассматривается общий случай, когда фазные и 

нейтральный провода имеют разные сечения. 

158. Выявлено достоверное снижение уровня 

очагов возникновения хронической инфекции и 

снижение уровня травматизма. 

Динамика наличия очагов инфекции и травм опорно-

двигательного аппарата свидетельствует о наличии 

прямой зависимости между этими показателями: чем 

выше показатель наличия очагов инфекции в 

организме подростков-тхэквондистов, тем больше 

травм опорно-двигательного аппарата у них 

отмечается. 

Итого: 3 
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Замена синтаксической функции 159. Исследование проводилось для 

электросетевого района горнозаводской зоны 

Южно-Уральской энергосистемы. 

Для анализа выбран электросетевой район 

горнозаводской зоны Южно-Уральской 

энергосистемы (рис. 1), в котором в некоторых 

режимах появляется перегрузка одних линий 

электропередач, в то время как другие, по которым 

энергия передается в том же направлении, 

недогружены. 

160. Проблема заключается в том, что во 

время проведения активного эксперимента, как 

правило, изменяется состав потребителей и 

искомая СХН, при этом количество возможных 

ступеней регулирования напряжения 

ограничивается режимными параметрами и 

факторами электробезопасности эксперимента, 

что значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может меняться во 

время проведения замеров. Однако абсолютно 

достоверно определить это, проводя измерения 

только в одной точке электрической сети, 

затруднительно. Кроме того, даже если удалось 

решить эту проблему, аппроксимация СХН 

полиномом второго порядка с помощью метода 

наименьших квадратов может дать результат, сильно 

отличающийся от реального, особенно если 

диапазон изменения напряжения при измерениях 

был небольшой. 

Для решения данной проблемы может быть 

использован подход [1, 2], основанный на 

допущении того, что за время эксперимента СХН 

отдельных потребителей, как и их состав, не 

изменился. 

161. Предлагается метод идентификации 

параметров (сопротивлений) на основе модели 

физических процессов в электрических 

контурах сети и оценки недоступных для 

измерения и контроля переменных, 

описывающих текущее электрическое состояние 

межабонентских участков трёхфазной сети. 

Предложен метод идентификации параметров 

(сопротивлений) межабонентских участков 

распределительной сети напряжением 0,4 кВ по 

данным АСКУЭ. 

Считается, что трехфазная сеть функционирует в 

условиях несимметрии токов и напряжений, а также 

неконтролируемого «дрейфа» сопротивлений, 

обусловленного внешними факторами. При этом 

рассматривается общий случай, когда фазные и 

нейтральный провода имеют разные сечения. 

162. В работе исследуется подходы к 

использованию мультиспектральных снимков 

спутника Landsat-8 для классификации 

ландшафтов провинции Эль-Дивания — одного 

из главных центров орошаемого земледелия 

Ирака. 

Особую важность в мониторинге агроландшафтов 

представляют спутниковые изображения земной 

поверхности в различных диапазонах длин волн. 

Исходные оценки солнечной радиации, отраженной 

от покрытой растительностью земной поверхности, 

чаще всего представляются в виде так называемых 

вегетационных индексов, из которых наиболее 

известен NDVI (Normalized Difference Vegetation 

Index). 

Настоящая работа является одной из первых 
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классификаций ландшафтов провинции Эль-

Дивания (Ирак) с использованием данных спутника 

Landsat-8.  

Провинция Эль-Дивания расположена между 44,55° 

и 31,87 °в. д. и между 34,40° и 31,59° с.ш. На 

территории провинции площадью 8786 км2 (1,9 % 

площади Ирака) располагаются обширные 

сельскохозяйственные районы, водно-болотные 

угодья (озеро Фурат и марши Далмаж), а также 

пустыни и полупустыни. 

163. В качестве основы для построения VAR-

модели авторегрессии показателей 

производственной деятельности строительного 

предприятия авторами предлагается 

использовать систему из трех взаимосвязанных 

уравнений. 

В качестве основы для построения VAR-модели 

авторегрессии показателей производственной 

деятельности строительного предприятия авторы 

использовали систему из трех взаимосвязанных 

уравнений. 

Итого: 5 

Дробление / объединение 

предложений 

Объединение предложений 164. При управлении режимами 

электроэнергетических систем наряду с 

традиционными задачами снижения потерь и 

поддержания напряжений в узлах в допустимых 

пределах сегодня, благодаря применению 

элементов на базе силовой электроники, 

решаются и другие актуальные проблемы: 

повышение пропускной способности линий 

электропередач (ЛЭП), обеспечение 

устойчивости синхронных генераторов, 

перераспределение электроэнергии в 

неоднородных сетях. 

Перегрузка отдельных элементов энергосистем 

(ЛЭП, трансформаторов) в некоторых режимах 

приводит к необходимости ограничения нагрузки 

потребителей, а также к нарушению устойчивости 

генераторов или отключению перегруженного 

оборудования. В то же время нередко в 

энергосистеме есть другие недогруженные 

элементы, выполняющие те же функции, что и 

перегруженные. Поэтому наряду с повышением 

пропускной способности линий электропередач при 

передаче электроэнергии актуально 

перераспределение потоков мощности в 

неоднородных сетях.  

165. Принято решение о переводе этой ЛЭП 

на постоянный ток с последующим 

исследованием разницы в регулировании 

режимов сети при выполнении электропередачи 

по схеме как ППТТ, так и ППТН. 

Перевод двухцепной ЛЭП Кропачево - Симская с 

переменного на постоянный ток увеличивает 

пропускную способность ЛЭП, что позволяет 

избежать перегрузки линии в послеаварийных 

режимах.  

По сравнению с ППТТ применение ППТН позволяет 

достичь эффекта без применения дополнительных 

источников реактивной мощности. 

Несмотря на явные преимущества в управлении 

режимами электрической сети при переводе одной 

из ее электропередач на постоянный ток, 

окончательное решение может быть принято только 

в результате технико-экономического сравнения 

вариантов.  
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При переводе двухцепной ЛЭП на постоянный ток 

на ЛЭП дополнительных вложений не требуется, но 

существенно увеличивается стоимость концевых 

подстанций, которые окажутся разными для ППТТ и 

ППТН. 

166. Статья посвящена обоснованию 

актуальности защиты воздушной линии 

электропередач от обледенения и анализу 

используемых в настоящее время на практике 

или находящихся на стадии подтверждения 

эффективности и отработки технологий 

применения методов устранения льда на 

проводах. 

Проблема борьбы с обледенением высоковольтных 

проводов (ВВП) воздушных линий электропередач 

(ВЛЭП) является важной и актуальной задачей, 

решаемой в рамках общей задачи по поддержанию 

эксплуатации и модернизации государственной 

системы электроснабжения (ГСЭС). 

Учитывая чрезвычайно тяжелые последствия 

гололедных аварий, зачастую связанных с угрозой 

жизни людей и возникновением техногенных 

катастроф, которые могут привести к 

дезорганизации электроснабжения целых районов, 

необходимо принимать эффективные меры по их 

предотвращению и минимизации последствий. 

167. Также в статье в общем виде предложена 

методика, позволяющая определить 

оптимальные значения термоэлектроволокна в 

рамках общей задачи оптимизации воздушной 

линии электропередач. 

Подводя итог, можно отметить, что каждый из 

рассмотренных в статье способов защиты ВЛЭП от 

обледенения обладает как определёнными 

преимуществами, так и недостатками. Вопрос о 

выборе оптимального способа защиты необходимо 

решать в каждом конкретном случае с учётом 

особенностей местоположения ВЛЭП, 

географических и климатических условий района и 

других факторов.  

Одним из методов защиты ВВП ВЛЭП от 

обледенения является использование 

термоэлектроволокна (ТЭВ). 

168. Предлагаемый алгоритм в первую 

очередь нацелен на предварительную обработку 

и группировку данных измерений при решении 

задачи идентификации статических 

характеристик нагрузки по напряжению, но 

также возможно выполнение исследований в 

области поиска типовых графиков нагрузки для 

выполнения проектных и перспективных 

расчётов.  

Это позволяет увеличивать выборку данных 

измерений за счёт объединения информации для 

однотипных суточных графиков нагрузки. В 

результате появляется возможность создания 

алгоритмов автоматизированной оценки параметров 

математической модели нагрузки и величины 

регулирующего эффекта. 

Выявление однотипных графиков нагрузки 

позволяет сформировать подход к решению 

нескольких задач, например: формирование 

статистической выборки данных измерений 

комплексной нагрузки для одного и того же 

включённого состава единичных электроприёмников 

или подбор оптимального тарифного плана покупки 
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электроэнергии у электроснабжающей компании. 

Разработка соответствующих методов 

идентификации статистических характеристик 

нагрузки по данным телеизмерений обеспечивает 

возможность не только идентификации 

математической модели нагрузки, но и 

прогнозирования вида и параметров модели в 

будущем. 

Во втором случае интерес для анализа представляет 

именно поиск однотипных форм графиков нагрузки. 

Основное отличие от предыдущего случая 

заключается в необходимости нормирования 

суточных данных измерений, что позволяет 

отстроиться от конкретных численных значений. 

Этот тип подобия будет характерен для решения 

задач прогнозирования электропотребления и 

выявления типовых графиков электропотребления. 

169. В том случае, если в качестве исходных 

данных служит выборка графиков нагрузки за 

несколько лет, то можно поставить задачу 

прогнозирования конфигурации графика 

нагрузки. 

Эту идею можно использовать для 

автоматизированной оценки типовых графиков 

нагрузки по данным массивов телеизмерений. 

Данный подход позволяет оценить интервалы 

времени с близким включенным составом 

единичных электроприёмников и их уровнем 

загрузки в технологическом процессе в составе 

комплексного узла нагрузки. 

170. Проблема заключается в том, что во 

время проведения активного эксперимента, как 

правило, изменяется состав потребителей и 

искомая СХН, при этом количество возможных 

ступеней регулирования напряжения 

ограничивается режимными параметрами и 

факторами электробезопасности эксперимента, 

что значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может меняться во 

время проведения замеров. Однако абсолютно 

достоверно определить это, проводя измерения 

только в одной точке электрической сети, 

затруднительно. Кроме того, даже если удалось 

решить эту проблему, аппроксимация СХН 

полиномом второго порядка с помощью метода 

наименьших квадратов может дать результат, сильно 

отличающийся от реального, особенно если 

диапазон изменения напряжения при измерениях 

был небольшой. 

Для решения данной проблемы может быть 

использован подход [1, 2], основанный на 

допущении того, что за время эксперимента СХН 

отдельных потребителей, как и их состав, не 

изменился. 

171. Статья посвящена разработке схемно-

технического решения для двухцепной 

Д.Т. Жанаев, Т.Б. Заславская в своей работе [1] 

разработали и предложили схему резервирования 
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трехфазной линии электропередачи с 

определением нового режима ее работы - «с 

расщепленной резервной фазой». 

трехфазной рабочей цепи резервной фазой, которая в 

нормальном режиме работы линии электропередачи 

присоединяется параллельно к одной из рабочих фаз, 

а в аварийном режиме переключается автоматически 

взамен поврежденной фазы. Так, например, при 

эксплуатации линии электропередачи «Куйбышев - 

Москва» на напряжении 400 кВ расщепление на три 

провода фазы показало снижение волнового 

сопротивления с 400 до 277 Ом, а натуральная 

мощность возросла с 400 до 576 МВт. 

172. В предлагаемой статье на простейших 

примерах рассмотрены некоторые особенности 

совместного применения матриц 

преобразования координат, матриц соединения 

и уравнений связи, а также их различения при 

моделировании и анализе несимметричных 

повреждений в СЭС. 

Проиллюстрируем на простейших примерах 

особенности использования различных матриц 

преобразования и соотношений между ними при 

расчетах несимметричных повреждений в СЭС. 

Совместное использование уравнений связи матриц 

соединения и преобразования координат расширяет 

возможности метода симметричных составляющих 

для расчета несимметричных повреждений. 

Изложенная методика расчетов позволяет находить 

комплексные схемы замещения для различных видов 

несимметрии в электрических системах. 

173. Поэтому представляет интерес 

определить, нельзя ли, сделав кратность 

форсировки по току выше двукратной, а в 

будущем адаптивной к результирующему 

импедансу энергосистемы при коротком 

замыкании, сохранить генератор в 

энергосистеме. 

Кроме того, стремление в последующем перейти к 

групповому управлению СГ при КЗ в энергосистеме 

также требует такой информации. Для того чтобы 

обосновать или отвергнуть целесообразность 

форсировки генератора током возбуждения, 

превышающим двукратное номинальное значение, 

исследуем особенности изменения напряжения на 

выводах СГ, оснащенных неодинаковыми СВ, при 

КЗ с разными РРЭ и разными кратностями 

форсировки по току возбуждения.  

174. В статье для генераторов различной 

мощности, работающих с системами 

возбуждения разных типов, исследованы 

зависимости напряжения на выводах генератора 

от результирующего импеданса энергосистемы 

при коротком замыкании при разных кратностях 

форсировки по току. 

Таким образом, в энергосистеме с СГ, оснащенными 

СВ типа СТС и СТСР при выявлении КЗ, 

вызывающих лавину напряжения при двукратной 

форсировке по току, можно провести форсировку по 

току возбуждения с кратностью, адаптивной к РРЭ. 

Для этого при выявлении КЗ и последующем 

определении РРЭ предварительно вычисляется 

кратность, при которой лавина напряжения не 

развивается, затем определяется допустимое время 

форсировки с такой кратностью, и проводится 

соответствующая форсировка.  

175. Показана целесообразность изменения 

кратности и длительности форсировки по току, 

Проведенные исследования показали, что при КЗ в 

энергосистеме с малыми РРЭ надежность работы СГ 
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позволяющие расширить зону, при коротких 

замыканиях в которой не возникает лавина 

напряжения и генератор не теряет возбуждение. 

с серийными СВ типа СТС и СТСР может быть 

увеличена повышением кратности форсировки по 

току возбуждения выше двукратного номинального. 

Для этого необходимо кратность форсировки по 

току возбуждения сделать адаптивной к РРЭ при КЗ. 

При применении на электростанции разных типов 

СГ, оснащенных разными типами СВ, в 

последующем может решаться вопрос об 

организации группового управления возбуждением с 

индивидуальной адаптивной к РРЭ форсировкой по 

току каждого из генераторов. Это позволит в ряде 

случаев дополнительно предотвратить лавину 

напряжения и, следовательно, уменьшить число 

аварийных отключений генераторов. 

176. В целях разработки методологических и 

алгоритмических основ их построения в 

большинстве случаев необходимо знание о 

параметрах РЭС, определяемых 

сопротивлениями межабонентских участков 

магистральной линии. 

Последние, в частности, связаны с такими 

факторами, как несимметрия токов и напряжений [4, 

11, 16], параметрические неопределенности [6], 

связанные с «дрейфом» сопротивлений 

межабонентских участков магистральной линии, 

значения которых зависят от ряда условий 

(климатических, временных). В связи с этим в статье 

развивается подход к идентификации параметров 

(сопротивлений) РЭС, предложенный в [4, 17], с 

учетом фактора несимметрии токов и напряжений в 

режиме реального времени. 

177. измерения и контроля переменных, 

описывающих текущее электрическое состояние 

межабонентских участков трёхфазной сети. 

Считается, что трехфазная сеть функционирует в 

условиях несимметрии токов и напряжений, а также 

неконтролируемого «дрейфа» сопротивлений, 

обусловленного внешними факторами. При этом 

рассматривается общий случай, когда фазные и 

нейтральный провода имеют разные сечения. 

178. Показано, что в каждом возрастном 

периоде отмечается разное сочетание 

показателей силы, выносливости и объема 

работы. 

При оценке полученных показателей 

работоспособности (табл. 2) подобная возрастная 

динамика была выявлена и для такого показателя, 

как объем работы, который был наибольшим у 

юношей (9,584 ± 0,13 кгм). Заметное снижение 

объема работы до утомления выявлено в период от 

пожилого до старческого возраста (в 1,9 раза). 

Объем работы почти не зависит от веса тела и силы 

мышц (табл. 3), а связан с возрастным развитием 

двигательного анализатора. Например, у юношей 

максимальная сила мышц меньше, чем у лиц зрелого 

возраста, а объем работы - больше. 

179. Самые большие показатели силы, При динамической мышечной работе почти во всех 
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выносливости при динамической работе и 

импульса силы при изометрических 

напряжениях выявлены у юношей; самый 

большой показатель статической выносливости 

был у пожилых. 

группах выносливость связана с максимальным 

грузом, у пожилых и лиц зрелого возраста при 

увеличении груза выносливость уменьшалась, а у 

юношей увеличивалась (табл. 4). 

В результате исследований оказалось, что, как и при 

динамической работе, самая высокая 

работоспособность при изометрических усилиях 

была у юношей. Например, импульс силы у них был 

выше, чем у остальных испытуемых; у лиц зрелого 

возраста этот показатель был несколько ниже, чем у 

юношей. 

180. Доказано сохранение работоспособности 

в адекватных условиях локальной нагрузки у 

мужчин старше 60 лет. 

Вот почему длительная трудоспособность - лучшее 

средство поддержания оптимального 

функционального состояния организма. Важной 

является психологическая установка человека на 

продолжение профессиональной деятельности. 

Показана связь между психическим утомлением и 

физической работоспособностью [12]. 

В условиях средних нагрузок при динамической 

работе наибольшая выносливость наблюдается у 

юношей, при изометрических усилиях - у пожилых. 

181. Выявлены и интерпретированы основные 

взаимосвязи между показателями ОДА, 

композицией состава тела и постурологических 

характеристик, проекцией позвоночника 

спортсменов, благодаря чему возможна 

дальнейшая коррекция тренировочных ДД для 

успешной спортивной результативности. 

В заключение необходимо отметить, что 

интегративная морфофункциональная оценка 

состояния спортсменов позволяет сбалансированно 

рассматривать анатомо-физиологические и 

биомеханические алгоритмы индивидуальной 

соревновательной деятельности, своевременно 

корректировать ее и состояние согласно полученным 

данным. Основные позы ТА характеризуют 

ориентацию любого сегмента тела относительно 

вектора силы тяжести. При этом баланс можно 

определить как способность сохранять положение 

тела над его базой опоры (вход в ДД, подрыв, 

фиксация снаряда, толчок, удержание (статический и 

динамический баланс), постурологический контроль. 

182. Представлены результаты, полученные 

методами кардиоритмографии. 

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 

экзаменационный периоды. 

183. В исследовании участвовало 19 

практически здоровых юношей на первом этапе 

(межсессионный период) и 13 здоровых 

студентов на втором этапе (период 

В нашем исследовании участвовали 19 практически 

здоровых юношей, у которых методами 

кардиоритмографии исследовали вариабельность 

сердечного ритма в межсессионный и 
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экзаменационной сессии).  экзаменационный периоды. 

184. Исследования проводили в обычный 

учебный день и в период экзаменационной 

сессии. 

В обычных условиях ментальная нагрузка 

проявляется в напряжении как сегментарного, так и 

надсегментарного уровня регуляции. Ментальный 

тест в условиях эмоционального напряжения 

(рабочей экзаменационной нагрузки) приводит к 

активации исключительно симпатического отдела 

вегетативной нервной системы. 

185. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 

Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

186. На основании анализа открытой системы 

регуляции кислотно-основного состояния крови 

и ее связи с системой генерации кислотных 

эквивалентов в мышцах при интенсивных 

физических нагрузках была выдвинута гипотеза 

о том, что в организме человека имеется резерв 

неиспользуемой активности митохондриального 

энергообес-печения, и проблема повышения 

Соответственно, при разработке методов и приемов, 

повышающих устойчивость организма к 

экстремальным факторам и увеличивающих 

работоспособность, ключевым становится анализ 

механизмов развития и купирования 

метаболического ацидоза. 

Соответственно, при разработке методов и приемов, 

повышающих устойчивость и адаптивность 
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физической работоспособности при развитии 

мета-болического ацидоза может решаться 

путем поддержания энергетики митохондрий за 

счет обеспечения субстратом, способным 

окисляться и обеспечивать аэробный ресинтез 

АТФ в условиях рабочей гипоксии. 

организма, в частности при интенсивных 

физических нагрузках, ключевым становится анализ 

механизмов развития и коррекция метаболического 

ацидоза в условиях нагрузочной гипоксии. 

Возник вопрос, можно ли в принципе уменьшить 

глубину или повысить переносимость 

метаболического ацидоза без снижения, а лучше 

даже при повышении работоспособности? 

Выполненный нами теоретический анализ и 

полученные ранее результаты позволили выдвинуть 

гипотезу о том, что такая возможность существует. 

В основе развиваемых подходов лежит анализ 

механизмов образования и утилизации ионов 

водорода при АТФ-азных нагрузках и выявление 

роли митохондрий в поддержании относительного 

постоянства внутриклеточной рН-среды. 

Суть гипотезы состоит в предположении, что для 

поддержания внутриклеточного рН без  уменьшения 

интенсивности АТФ-азных нагрузок следует 

активировать митохондриальную систему 

энергообеспечения. 

187. Цель исследования: моделирование 

адаптивных состояний спортсменов для 

развития локально-региональной мышечной 

выносливости. 

Проблема формирования локально-региональной 

мышечной выносливости (ЛРМВ) в спорте высоких 

и высших достижений впервые поставлена на 

повестку дня среди прогрессивных совокупных 

технологий Г.В. Мелинбергом, Г.Р. Сайдхужиным, 

Б.Ф. Вашляевым и в последующие годы Е.Б. 

Мякинченко и В.Н. Селуяновым. Рассмотрены 

фрагменты технического направления и частично 

функционального состояния [18]. 

188. Осуществлена попытка разработки 

модели бегуна на средние дистанции. 

Компьютерное моделирование представляет 

возможность интерпретации параметров и 

результатов. Существуют модели с конкретным 

распределением, нелинейные модели с 

обязательным наличием механизма обратной связи. 

Используя социобиологическую концепцию 

системно-структурной самоорганизации, 

представляется возможность переосмысливать 

ключевые законы развития, стресса, аллостаза, 

адаптации, конфликтов на компьютерных моделях. 

189. В наших исследованиях использовалась 

статистическая программа SPSS-17, 

позволяющая с помощью дисперсионного 

анализа выйти на процессы моделирования и 

Под моделью понимается математическая модель, 

например, система уравнений, связывающих 

изучаемые величины. Спортивная результативность 

зависит от ряда факторов ее определяющих. Вместе 
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прогнозирования процессов адаптации и 

спортивной результативности. 

с тем модель может быть использована для 

предсказания поведения систем организма при 

воздействии на них в зависимости от динамической 

ситуации. В спортивной физиологии модели 

используют при изучении состава популяций и 

различных физиологических и биохимических 

вопросов. 

190. В результате проведенного исследования 

обнаружено, что систематические занятия 

хоккеем (6 раз в неделю по 3 ч) приводят к 

достоверному повышению эффективности 

работы сердца у мальчиков-хоккеистов, 

увеличению кровенаполнения сердца в период 

диастолы и снижению симпатической 

активности в покое, которая обуславливается 

тренировочной деятельностью юных 

хоккеистов, предъявляющей завышенные 

требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы (ВНС). 

Показатели кардиогемодинамики представлены в 

таблице. Обнаружено, что юные хоккеисты 

отличаются от сверстников, не занимающихся 

спортом, меньшей активностью (на момент записи) 

симпатической нервной системы (S), которая 

обуславливается их тренировочной деятельностью, 

предъявляющей завышенные требования к 

симпатическому отделу ВНС, и, соответственно, 

понижением его активности в покое. Таким образом, 

систематические занятия спортом оказывают 

благоприятное воздействие на показатели 

кардиогемодинамики юных хоккеистов 10-11 лет. 

Несмотря на достаточно высокий объем 

тренировочных нагрузок (18 ч в неделю), каких- 

либо нарушений в деятельности сердечно-

сосудистой системы у юных хоккеистов нами не 

было выявлено, что объясняется адекватностью 

предъявляемых тренировочных нагрузок на ССС 

юных хоккеистов. 

Нами установлено статистически значимое 

повышение эффективности работы сердца у 

мальчиков-хоккеистов, выраженное в увеличении 

преднагрузки на сердце (увеличение 

кровенаполнения сердца в период диастолы). 

Тренировочная деятельность, предъявляющая 

завышенные требования к симпатическому отделу 

вегетативной нервной системы, привела к тому, что 

к моменту регистрации показателей 

кардиогемодинамики фиксировалось снижение 

индекса симпатической активности. 

191. Цель исследования - выявить 

особенности регуляции сердечного ритма юных 

боксеров 12-15 лет и физиологически 

обосновать эффективность применения 

восстановительных технологий на этапе 

непосредственной подготовки к соревнованиям. 

Современный бокс характеризуется 

высокоинтенсивными нагрузками и большой 

степенью вероятности получения различного рода 

травм, что, в свою очередь, обусловливает 

необходимость применения восстановительных 

технологий в течение всего учебно-тренировочного 

процесса [6, 10]. В то же время практика увеличения 
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объемов и интенсивности тренировочных и 

соревновательных нагрузок в современном спорте 

повышает значимость разработки и применения 

средств восстановления и повышения спортивной 

работоспособности на ранних этапах подготовки 

спортсменов [3, 4, 5]. 

192. С помощью диагностического комплекса 

«Омега-С» были проведены исследования 

показателей состояния сердечно-сосудистой 

системы и медленноволновой вариабельности 

ритма сердца до, сразу после, через 24 часа 

после тренировок боевой практики, а также 

после внедрения в течение четырех недельных 

микроциклов восстановительных технологий, 

направленных на улучшение показателей 

функционального состояния и повышение 

уровня спортивной результативности юных 

боксеров по предложенной авторской 

программе. 

Исследование вариабельности сердечного ритма 

было проведено с использованием цифрового 

анализатора биоритмов - «Омега-С» компьютерного 

комплекса оценки функционального состояния 

человека «Динамика». После нагрузок в системе 

тренировок боевой практики наблюдалось 

доминирование симпатического отдела вегетативной 

нервной системы (Р < 0,001), а через сутки 

отмечалось достоверное уменьшение его 

активности, при этом значения ИВР не достигали 

уровня фоновых данных в двух группах боксеров 12-

13 лет (Р < 0,05). Применение технологий 

восстановления (ТВ) привело ИВР к значениям 

нормы в основной группе. В контроле достоверных 

изменений по сравнению с исходным уровнем ИВР 

не произошло, а полученные значения были 

существенно выше, чем в группе обследования (Р < 

0,01). Значения вегетативного показателя ритма 

(ВПР) исходно не различались в основной и 

контрольной группе, а после применения ТВ 

наибольшие величины ВПР наблюдались в 

контрольной группе (Р < 0,01). Таким образом, 

активность автономного центра регуляции была 

выше в контрольной группе. Значения показателя 

адекватности процессов регуляции (ПАПР) в 

основной и контрольной группе 12-13 лет до 

тренировки находились в диапазоне верхней 

границы нормы, а после наблюдалось статистически 

значимое увеличение показателей ПАПР, что 

свидетельствует об усилении симпатической 

активности вегетативной нервной системы (ВНС), и, 

следовательно, увеличении напряжения ритма 

сердца вследствие сдвига регуляции. По данным 

ПАПР через 24 ч после физической нагрузки (ФН) 

можно судить об усилении парасимпатических 

влияний.  

193. В состоянии сердечно-сосудистой 

системы юных боксеров выявлены адаптивные 

Таким образом, в ходе исследований установлено, 

что функциональное состояние сердечно-сосудистой 
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реакции в группе 12-13 лет по показателю 

адекватности процессов регуляции и 

вегетативному показателю ритма сердца у 40 % 

обследуемых, а в группе 14-15 лет по 

показателям индекса вегетативного равновесия 

и адекватности процессов регуляции у 25 %. 

системы у боксеров 11-15 лет характеризовалось 

наличием адаптивных и дезадаптивных реакций 

организма. В свою очередь, динамика основных 

спектральных составляющих убедительно показала 

эффективность влияния технологий восстановления 

на показатели вариабельности ритма сердца и 

возможность ее применения на этапе 

непосредственной подготовки к соревнованиям у 

боксеров 12-15 лет. 

194. У подростков патронатных семей при 

общей тенденции физиологического изменения 

БП достоверные различия наблюдались во всех 

возрастах (Р < 0,01-0,001). 

Как видно из табл. 1, фоновые данные девочек 

патронатных семей достоверно повышались от 12 к 

13 годам Р < 0,01 и затем последовательно 

повышались, не достигая достоверных значений. 

Через 12 месяцев проживания в семьях у детей в 

возрасте 12-13 лет наблюдалось существенное 

увеличение максимальной вентиляции легких 

(МВЛ), Р < 0,05, в последующие годы отмечалась 

тенденция к увеличению МВЛ. Можно полагать, что 

в 12-13 лет у девочек наблюдалась активная фаза 

пубертата с активацией гормональной, 

ферментативной систем, увеличением тотальных 

размеров тела, что и сказалась на изучаемых 

показателях [1]. Легочная вентиляция 

пропорциональна энергетическим запросам 

организма в условиях повышающейся мощности 

двигательных действий.  

195. В мегаполисе с неблагополучной 

экологической обстановкой отмечалось 

отсутствие подростков с нормальным ИС БП. 

Загрязнение атмосферы мегаполиса, выбросы 

автомобилей, повышенный радиационный фон 

(естественный и последствия ВУРС) оказывают 

совокупные влияния на интегративную деятельность 

растущего организма, в том числе на ФВД. В этой 

связи развитие мышечной энергетики и 

работоспособности в онтогенезе затрудняется [3]. 

196. Показан принцип получения всех формул 

данного семейства. 

В заключение опишем принцип получения иных 

аналитических выражений для формулы (1), 

используя свойства симметрии тэта-функций Якоби 

[6]. 

Все свойства симметрии тэта-функций можно 

условно разбить на три группы, касающиеся 

характера изменения вида аналитического 

выражения для плотности распределения 

вероятности шума квантования, выраженного через 

тэта-функции. 

Первая группа свойств симметрии связана с 



122 

изменением аргумента тэта-функции на четверть 

периода у функций ft(x,q) ,ft(x,q) и на половину 

периода у функций ft3(x,q), 

ft(x, q). Эти свойства симметрии тэта-функций 

позволяют получить новые аналитические 

выражения для (1) с помощью подстановок в (24), 

которые имеют следующий вид: 

197. Вывод формулы основан на том, что при 

подходящей замене переменных часть членов 

двойного ряда уничтожается. 

Поэтому в суммах-сомножителях выражений S3 (xx, 

x2) и S4 (xx, x2) индексам суммирования, 

отличающимся знаком, соответствуют члены с 

противоположным знаком, которые уничтожаются. 

По этой причине значения выражений S3 (xx, x2) и 

S4 (xx, x2) окажутся равными нулю. Тогда в 

выражении (14) слагаемые S3 (x:, x2 ) и S4 (xx, x2 ) 

можно опустить и переписать его в следующем виде: 

198. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

экологические осцилляторы).  

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 

при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

 

199. На основе системы обыкновенных 

дифференциальных уравнений, описывающих 

кинетику химически активной системы, 

выполнено моделирование колебательных 

режимов для различных значений 

стехиометрического коэффициента. 

В работе в рамках пятистадийной модели 

окислительно-восстановительной реакции 

Белоусова—Жаботинского рассчитаны 

стационарные режимы орегонатора при различных 

значениях стехиометрического коэффициента f. 

Проведено моделирование с использованием пакета 

MATLAB колебательных режимов орегонатора для 

различных f. 

200. Исследована неустойчивость 

стационарного состояния орегонатора к 

возмущениям. 

Исследовано поведение системы по отношению к 

возмущениям. Для всех значений 

стехиометрического коэффициента стационарное 

состояние орегонатора неустойчиво. 

201. Дистанционные методы мониторинга и 

прогноза урожайности сельскохозяйственных 

культур широко используются во всем мире. 

Прогноз урожайности зерновых культур является 

главной задачей агрометеорологии. Традиционно 

прогноз урожайности опирается на анализ 

временных рядов урожайности за прошедшие годы, 

агроклиматические данные, оценку культуры 

земледелия и прогноз погодных факторов, 

влияющих на продуктивность агроценозов. 

202. В работе исследуется подходы к 

использованию мультиспектральных снимков 

спутника Landsat-8 для классификации 

Особую важность в мониторинге агроландшафтов 

представляют спутниковые изображения земной 

поверхности в различных диапазонах длин волн. 
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ландшафтов провинции Эль-Дивания — одного 

из главных центров орошаемого земледелия 

Ирака. 

Исходные оценки солнечной радиации, отраженной 

от покрытой растительностью земной поверхности, 

чаще всего представляются в виде так называемых 

вегетационных индексов, из которых наиболее 

известен NDVI (Normalized Difference Vegetation 

Index).  

Настоящая работа является одной из первых 

классификаций ландшафтов провинции Эль-

Дивания (Ирак) с использованием данных спутника 

Landsat-8.  

Провинция Эль-Дивания расположена между 44,55° 

и 31,87 °в. д. и между 34,40° и 31,59° с.ш. На 

территории провинции площадью 8786 км2 (1,9 % 

площади Ирака) располагаются обширные 

сельскохозяйственные районы, водно-болотные 

угодья (озеро Фурат и марши Далмаж), а также 

пустыни и полупустыни. 

203. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

204. В статье проанализированы 

существующие экономико-математические 

модели: корреляционно-регрессионный анализ, 

производственные функции, системы 

эконометрических уравнений; приведены их 

общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны, предлагается 

векторная модель авторегрессии основных 

показателей производственной деятельности 

строительного предприятия 

(производительность труда, рентабельность 

продукции, механовооруженность (технический 

Статья организована следующим образом. В разделе 

1 проанализированы существующие экономико-

математические модели: корреляционно-

регрессионный анализ, производственные функции, 

системы эконометрических уравнений; приведены 

их общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны. Раздел 2 посвящен 

разработке векторной модели авторегрессии 

основных показателей производственной 

деятельности строительного на основе построения 

VAR-модели. 
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уровень строительных машин и оборудования), 

относительная численность руководящего звена 

предприятия, своевременность выполнения 

работ, дискретность использования ресурсов, 

стоимость продукции, качество продукции) на 

основе построения VAR-модели. 

205. Полученные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера 

на причинность, основанном на анализе 

причинно-следственной связи между 

временными рядами. 

Помимо этого, были получены также результаты 

оценивания коэффициентов в VAR-модели. 

Рассчитанные значения коэффициентов 

проанализированы с помощью теста Грэнджера на 

причинность, основанном на анализе причинно-

следственной связи между временными рядам 

206. Неметаллические включения, 

возникающие в процессе производства стали — 

это микрочастицы продуктов химических 

реакций и посторонних примесей, имеющие 

размеры 0,1-100 мкм. 

В процессе выплавки сталь загрязняется продуктами 

протекающих в ней химических реакций и 

внешними примесями. Эти загрязнения, 

представляющие собой микрочастицы размером от 

0,1 до 100 мкм, являются неметаллическими 

включениями в стали. Они во многом определяют 

качество готовой стали [1-4]. 

 

207. Для их исследования из образца 

исследуемого металла готовят микрошлиф и 

наблюдают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

Для определения загрязненности стали 

неметаллическими включениями обычно поступают 

следующим образом [5]. Из исследуемого 

затвердевшего металла изготавливают образцы, 

обычно в форме прямоугольного параллелепипеда. 

Каждый образец разрезают, полируют срез и 

рассматривают через микроскоп (рис. 1). 

Исследователь видит в микроскоп срезы 

неметаллических включений плоскостью разреза. 

208. В данной работе рассматривается метод 

определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по размерам 

на основе плоской картины распределения их 

срезов плоскостью микрошлифа. 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений 

каждого размера присутствуют в стали. Основная 

трудность заключается в том, что на плоскости 

шлифа исследователь видит не сами включения, а 

лишь их срезы (рис. 2). 

Как показано на рис. 3, включения разных размеров 

могут дать срезы одинакового размера и, наоборот, 

включения одного размера могут давать разные 

срезы. 

209. Разработана методика определения 

функции распределения включений по размерам 

для включений сферической формы и 

разработан соответствующий алгоритм. 

Разработан ряд методов определения распределения 

частиц по размерам (не только включений) из 

распределения по размерам их сечений. Подробные 

обзоры этих методов представлены в [6-12]. Нами 
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был предложен новый метод определения 

распределения частиц по размерам более пригодный 

для металлографических исследований, основные 

идеи которого изложены в [13]. 

210. Для исследования неметаллических 

включений — вредных примесей, 

образовавшихся в процессе выплавки и 

кристаллизации стали, из образца исследуемого 

металла готовят полированный микрошлиф и 

рассматривают в микроскоп срезы включений 

плоскостью микрошлифа. 

В работе [5] был предложен метод определения 

распределения включений по размерам на основе 

распределения их срезов плоскостью шлифа. Метод 

заключается в следующем. Из образца металла 

готовят полированный микрошлиф и, с помощью 

микроскопа, определяют распределение по размерам 

срезов попавших в сечение включений следующим 

образом. 

211. Например, в некоторые диапазоны 

размеров вообще не попало никаких срезов 

(хотя в более старших диапазонах срезы есть). 

При исследовании шлифов мы можем столкнуться и 

с мало вероятным случаями распределения срезов 

включений. Например, может оказаться, что в какой-

то размерный диапазон срезов вообще не попало ни 

одно включение, хотя это и мало вероятно, если есть 

включения больших размеров. 

212. В работе предлагается методика, 

позволяющая, несмотря на это, пусть с 

некоторой погрешностью, рассчитать истинные 

количества и размеры неметаллических 

включений в объеме исследуемого металла. 

Нами предложен новый метод расчета 

распределения включений по размерам на основе 

информации о количествах и размерах срезов 

включений плоскостью шлифа, пригодный даже для 

таких случаев. Хотя метод и был разработан для 

включений сферической формы, он может быть 

обобщен на частицы в виде эллипсоидов и 

прямоугольных параллелепипедов. 

213. В отличие от классического метода 

главных компонент, где информативность 

вычисленной интегральной характеристики 

задается априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в предлагаемом 

алгоритме информативность решения 

оценивается апостериорно на основании 

дисперсионного критерия и выбранного 

параметра отношения сигнал/шум. 

Построение интегральной характеристики системы 

можно рассматривать как задачу выделения 

полезного сигнала на фоне шумов в условиях 

отсутствия априорной информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и полезного 

сигнала при наличии единственной реализации 

измеряемого процесса. 

Приведем алгоритм построения интегральной 

характеристики изменения качества системы для 

ряда наблюдений на основании регистрируемых 

измерений, который обеспечивает решение задачи 

выделения сигнала в многомерном массиве данных в 

условиях априорной неопределенности о свойствах 

полезного сигнала на основании задаваемого 

отношения сигнал/шум. 

214. В прямых методах решения больших 

разреженных систем линейных алгебраических 

уравнений применяется процедура 

Решение систем линейных уравнений прямыми 

методами заключается в разложении (факторизации) 

матрицы системы на произведение верхне- и 
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переупорядочения строк и столбцов исходной 

матрицы. 

нижнетреугольной матриц и дальнейшего решения 

двух систем линейных уравнений с полученными 

треугольными матрицами. При этом, в случае 

разреженной матрицы системы, возникает проблема 

заполнения: число ненулевых элементов фактора 

матрицы в разы больше числа ненулевых элементов 

исходной матрицы. Чтобы снизить заполнение 

фактора, предварительно применяется процедура 

переупорядочения строк и столбцов исходной 

матрицы. 

215. Результаты применения данных методов 

могут быть оценены как с точки зрения качества 

получаемых перестановок (заполнение фактора 

матрицы после переупорядочения), так и с 

точки зрения временных затрат на построение 

перестановок. 

Переупорядочение строк и столбцов симметричных 

разреженных матриц — один из  

ключевых этапов в процессе прямого решения 

СЛАУ. Известно, что применяемые на данном этапе 

алгоритмы существенно влияют как на общее время 

решения задачи, так и на объем необходимой 

памяти. Проблема построения параллельных 

алгоритмов переупорядочения, сочетающих 

приемлемую эффективность масштабируемости с 

достаточным качеством получаемых перестановок, 

не является полностью решенной. 

216. Реализация алгоритмов и эксперименты 

выполнены в рамках ранее разработанной 

параллельной библиотеки переупорядочения 

матриц PMORSy, опережающей аналоги на ряде 

матриц коллекции университета Флориды. 

Основная цель данной работы заключалась в 

изучении множества отдельных алгоритмов, 

предложенных в разное время для решения задач, 

возникающих на ряде этапов метода вложенных 

сечений. Исследовалось влияние данных алгоритмов 

на качество получаемых перестановок и время 

работы не только в последовательном [8, 9], но и, 

главное, в параллельном случае. В качестве базовой 

реализации использовалась библиотека PMORSy, 

тестовые задачи брались из коллекции университета 

Флориды. 

217. В результате выполненной работы 

удалось выделить наиболее перспективную 

комбинацию алгоритмов и улучшить качество 

перестановок и время работы PMORSy. 

В качестве экспериментальной платформы 

используется ранее представленная авторами 

параллельная библиотека PMORSy [15].  

В целом по результатам выполненной работы 

удалось выбрать комбинацию алгоритмов и их 

параметров, преимущественно дающую приемлемые 

результаты по времени и качеству получаемых 

перестановок. 

Итого: 54 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Таблица 1 – Трансформации в текстах англоязычных научных статей (синтаксическая асимметрия) 

 
Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие   

Итого: 0 

Экспликация   

Итого: 0 

Формальное / структурное 

добавление 

  

 Итого: 0 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 1. The approximation satisfies the G2 

continuity conditions at the end points and the 

remaining four degrees of freedom are argued for 

by looking at G3 approximations. 

The method of [8] was improved in [6] by insisting that the 

start and end points obey the G3 constraints reducing the 

degrees of freedom from four to two. Approximations are 

formed using initial values, corresponding to matching end 

tangent magnitudes, and often produce satisfactory 

approximations. However, when the initial values for these 

parameters produce unsatisfactory approximations, 

different values are determined using a numerical search. 

The reduced degrees of freedom as well as understanding 

of the search domain produces a search routine more 

efficient than the one in [8]. 

2. Our results generalize, extend and unify 

several classical and very recent related results in 

the literature (see Aydi et al. (2011), Berinde 

(2010), Gnana-Bhaskar and Lakshmikan- tham 

(2006),Berzig and Samet (2012), Borcut and 

Berinde (2012), Choudhury et al. (2011), 

Karapinar and Luong (2012), Lakshmikantham 

and Ciric (2009), Luong and Thuan (2011), 

Roldan (2012)). 

 

The concept of coupled fixed point for nonlinear operators 

was introduced and studied by Opoitsev (see [1-3]) and 

then, in 1987, by Guo and Lakshmikantham (see [4]) in 

connection with coupled quasisolutions of an initial value 

problem for ordinary differential equations. In a recent 

paper, Gnana-Bhaskar and Lakshmikantham [5] introduced 

the concept of the mixed monotone property for 

contractive mappings of the form F : X x X ^ X, where X 

is a partially ordered metric space, and then established 

some coupled fixed point theorems. Since then, many 

results on coupled fixed point theory in different contexts 

have been published (see [6-12]). Later, Berinde and 

Borcut [13] introduced the concept of the tripled fixed 

point and proved tripled fixed point theorems using the 

mixed monotone mappings (see also [14-16]). 

Very recently, Roldan et al. [17] proposed the notion of 

coincidence point between mappings in any number of 

variables and showed some existence and uniqueness 

theorems that extend the mentioned previous results for 

this kind of nonlinear mappings, not necessarily permuted 
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or ordered, in the framework of partially ordered complete 

metric spaces, using a weaker contraction condition, that 

also generalizes other work by Berzig and Samet [18]. 

3. In the 3D framework, IMPC computes the 

regularization parameter via a fast iterative 

algorithm and requires no a priori knowledge of 

the noise level in the data. 

The Maximum Product Criterion (MPC), originally 

developed for two dimensional reconstructions [2], 

employs computation of the regularized solution norm and 

the corresponding residual norm and selects the parameter 

which maximizes the product of these norms as a function 

of the regularization parameter. In addition as with MPC, 

IMPC does not depend on user specified input parameters 

(like subspace dimension or truncating parameter) and 

requires no a priori knowledge of the noise level. 

4. In addition, a formula is proposed to 

obtain the optimal step-length of the Taylor-type 

numerical differentiation rule. 

It is well known that the step length T brings about a great 

influence on the total error. In general, a smaller step 

length T theoretically leads to a smaller total error. 

However, due to the existence of round-off errors in the 

numerical computations, a smaller step length T does not 

necessarily generate a smaller total error. Thus, the optimal 

step length is generally expected for obtaining a relatively 

higher accuracy in practical applications. In this 

subsection, for the proposed Taylor-type 1-step- ahead 

numerical differentiation rule (15), we investigate the 

corresponding optimal step length via the following 

theorem. Theorem 5. The optimal step-length formula of 

the proposed Taylor-type 1-step-ahead numerical 

differentiation rule (15) is (2s/M)1/3, where s denotes the 

maximum absolute value of round-off errors of f (xm) 

(with m = 0,1, 2, 3) in the numerical computations, and M 

denotes the maximum absolute value off (3)(ci) (with i = 1, 

2, 3). 

5. The initial iteration point can be chosen 

arbitrarily for the algorithm. 

 

Moreover, the initial iteration point is chosen arbitrarily, 

and after finite iterations, the iteration points can always 

enter X. 

6. For some cases, the formulation cannot be 

successfully established via the traditional 

modelling approaches. 

The problem, how to establish an accurate mathematical 

formulation of the active distribution systems, becomes 

difficult to address. 

7. A proper method has been proposed for 

solving the optimization problems which is 

successful in obtaining solutions that guarantee 

achieving the goals determined for the frequency 

control scheme. 

To achieve these goals, determining the parameters of 

generating units and the load aggregators is modeled as 

two multi-objective optimization problems with 

appropriate objective functions. A proper method has been 

implemented for solving the optimization problems. The 

main contributions of this work can be summarized as 

follows: 

1. A comprehensive FC scheme has been proposed, 
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for the power systems with a high penetration of 

renewables, which uses the capability of loads and 

generating units coordinately to reduce wear and tear of 

generating units and customers’ inconvenience as a re¬sult 

of participation in FC. 

2. Primary and secondary frequency control (SFC) 

schemes are co¬ordinated such that loads disconnected 

within the PFC framework are reconnected in the SFC 

time-scale with a proper rate that avoids the need for fast 

activation of SFC reserve provided by the gen¬erating 

units. This would reduce wear of the generating units 

which participate in SFC. 

3. Determining the parameters of the proposed FC 

scheme is modeled as two multi-objective optimization 

problems with appropriate ob¬jective functions which aim 

at the goals determined for the FC scheme. The 

effectiveness of the proposed method in achieving the 

determined goals has been investigated in different 

scenarios. 

8. The proposed model is validated vs. real 

measured data. 

In this paper, we built a full model to the WTG complex 

control system that is implementable by Matlab ODE15s 

and other stiff differential equations solvers. Our model 

then is validated vs. real measured data and [13]. Section 2 

of this paper covers this point. 

9. Finally, the effectiveness of the proposed 

reliability assessment method and its application 

in the CC evaluation are demonstrated using 

extensive numerical studies on several modified 

test systems. 

A non-sequential MCS based reliability assessment 

method of composite power system with dependent wind 

farms is proposed in this paper. 

10. The paper presents a comparison of three 

different methodologies existing in the literature 

for harmonic resonance analysis including 

stability analysis. 

This paper aims to analyse different existing measures in 

impedance-based harmonic resonance analysis, crucial in 

the systems subjected to resonance occurrences such as 

offshore WPP connected by HVDC link. The two main 

categories of measures in the analysis are (i) 

methodologies of impedance-based resonance analysis, 

and (ii) techniques of converter modelling. The 

comparison and impact of those measures on the overall 

harmonic resonance analysis are studied. 

The impact of different network topologies on the 

methodology and model measures is considered. Finally, 

the Nyquist stability analysis with phase margin criterion 

verifies the methods and models consistency. The Nyquist 

analysis couples the impedance based studies with stability 

assessment method within the assumed measures. 
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11. Results indicate that the proposed scheme 

can provide effective evidence of safe operation 

and relay setting for transmission lines through 

excavating the tolerance ability of overcurrent 

and oscillating current. 

This study focuses on the conductor overheating problem 

and safety protection issue for overhead transmission line 

during power oscillation. The characteristics of CTR under 

oscillating current are analyzed. Accordingly, a 

temperature safety judgement method is given, and a 

backup protection improvement scheme based on the 

combination of temperature and impedance is proposed. A 

two-source power system and the modified 29 bus system 

are adopted to verify the proposed calculation method and 

protection scheme. 

12. Moreover, by increasing the wind 

penetration level, not only does the value of 

expected payments of energy and reactive power 

markets reduce, but also the value of expected 

LM and RPR increases. 

 

The numerical results show that by increasing the 

penetration of wind power, the expected value of TMSC 

decreases, while the ex¬pected values of TRR and VLM 

increase. This implies that an increase in the wind 

penetration level has a positive impact on the ETMSC 

reduction, as well as the EVLM and ETRR increases. 

 

13. Specifically, women have smaller lungs 

than men, even when matched for height, and 

women have smaller large conducting airways 

than men, even when matched for lung size. 

On average, men are taller than women [9], and since lung 

size is closely related to standing height, men typically 

have larger lungs than their female counterparts [10]. Since 

women generally have smaller lungs than men, it is 

unsurprising that they also have smaller large conducting 

airways (i.e. >5th generation) [16**,17]. 

14. Moreover, the shape of the rib-cage and 

lungs differs based on sex. 

Recently, morphometric analyses have revealed that not 

only do men and women’s rib-cages and lungs differ in 

size, but also in shape (Figure 1, panels a and b) 

[13**,14**]. 

15. In this review, we summarize recent 

findings as they relate to sex-differences in the 

structure and function of the respiratory system. 

In this review, we summarize recent findings related to 

sex-differences in the structure of the respiratory system 

and their impact on resting pulmonary function as well as 

the integrative response to exercise. 

16. A new frontier is translation of circadian 

biology to benefit patients with cardiovascular 

disease. 

Translation of circadian biology has significant potential to 

benefit patients with heart disease, and medicine in 

general. 

17. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in circadian 

regulation of cardiac structure and function. The circadian 

clock mechanism functions differently in the hearts of 

males versus females, leading to differences in myocyte 

cell membrane composition, cardiac metabolism, in 
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mediating resilience to myocardial infarction (MI), cardiac 

hypertrophy, cardiac aging renal physiology, and there are 

biological sex differences in sodium handling and 

underlying blood pressure (BP) regulation. 

18. Cardiomyocyte proliferation supports scar 

free regeneration in the neonatal heart following 

injury, but a lower rate of proliferation in the 

adult necessitates replacement by a collagen scar 

to maintain ventricular integrity. 

As we move closer to effective enhancement of 

cardiomyocyte proliferation in the adult heart, the 

challenge will be to bring these elements together so that 

we can better understand how to promote myocardial 

regeneration and scar removal, while maintaining the 

integrity and pump function of the heart. 

19. These clocks not only play a principal 

role in metabolic control but concurrently 

respond to a wide variety of metabolic cues. 

We will review herein the current literature related to 

circadian mitochondrial biology in mammals, and highlight 

the recent key findings related to daily changes in 

mitochondrial content, dynamics and functions (Figure 1), 

as well as potential underlying mechanisms and 

physiological implications. 

20. We will discuss as well potential 

mechanisms that are implicated in circadian 

control of mitochondrial biology in mammals. 

Circadian clocks not only play a central role in metabolic 

control but concurrently respond to a wide variety of 

metabolic cues. 

21. This article highlights advances in RyR 

channel structure, shedding new light on closed-

to-open channel transitions and on the 

mechanisms of channel gating in health and 

disease. 

This review focusses on how recent advances in the 

understanding of RyR channel structure, gating and co- 

operativity can be used to provide insight into key aspects 

of the mechanisms of channel function. We will consider 

how this new information can be reconciled with normal 

RyR function and with channel dysfunction associated 

with a wide range of skeletal and cardiac diseases (e.g. 

arrhythmias provoked by chronic abnormalities in RyR2 

channel phosphorylation or occurring as a consequence of 

genetic mutations that sensitize the channel to activating 

ligand). 

22. We also evaluate how recent studies on 

the selfassociation of RyR in situ have revealed a 

potential relationship between the dynamic 

organization of channels in clusters and the 

termination of the regenerative feedback of 

Ca2+-induced Ca2+ release. 

It has become increasingly clear that RyR2 channel 

distribution within the SR is critical in determining the 

properties of cardiomyocyte Ca2+ handling. The Ca2+ 

induced Ca2+ release (CICR) mechanism inherent in 

triggering the release of SR Ca2+ required for muscle 

contraction is a positive feedback process, and yet cannot 

be endlessly regenerative. This apparent paradox was 

initially resolved using theoretical modelling [15] in which 

the channels were positioned into small, functionally 

isolated groups or clusters, allowing ‘cluster bomb 

activation’ to initiate and ‘stochastic attrition’ to terminate 

the event. Subsequent observation of spatially isolated 

Ca2+ sparks [16] provided the basis for local control 

theory [17], which states that Ca2+ release does not spread 
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out of control because of the physical separation between 

RyR2 clusters and because of the high Ca2+ concentration 

required for activation. 

23. Inflammation plays a crucial role in 

cardiac repair, but may also extend ischemic 

injury and contribute to post-infarction 

remodeling. 

Following myocardial infarction, sudden death of up to a 

billion cardiomyocytes triggers an inflammatory response 

that plays a crucial role in repair of the infarcted heart, but 

is also implicated in the pathogenesis of adverse 

ventricular remodeling [1]. Excessive, prolonged, or 

dysregulated inflammatory responses following 

myocardial infarction are associated with accentuated 

dilation, infarct expansion and increased fibrosis and may 

worsen ventricular dysfunction [2]. 

24. This review manuscript discusses recent 

advances in our understanding of the cell biology 

of the post-infarction inflammatory response 

 

Despite a growing understanding of the molecular signals 

regulating the post-infarction inflammatory response, 

therapeutic targeting of inflammatory mediators in patients 

with myocardial infarction has proved challenging [3]. 

This manuscript will discuss recent advances that 

contributed to our understanding of the role of 

inflammatory pathways in cardiac injury, repair and 

remodeling following myocardial infarction. 

25. Rho kinases (ROCKs) are the first 

discovered RhoA effectors that are now widely 

known for their effects on actin organization. 

The Rho-associated coiled-coil containing kinases 

(ROCKs) are members of the AGC serine/threonine kinase 

family [1]. Originally identified as downstream effectors of 

RhoA, ROCKs facilitate RhoA-induced stress fiber 

formation and focal adhesion assembly [2]. 

26. Given this, it is not surprising that 

dysregulation of autophagy has been implicated 

in the aging process and in various cardiovascular 

diseases. 

Dysregulation of autophagy contributes to the pathology of 

many diseases, including cardiovascular diseases. 

Therefore, it is not surprising that reduced autophagy leads 

to accelerated cardiac aging [5] and interventions that 

enhance autophagy preserve cardiac function and extend 

life span in various organisms [9**,10-12]. 

27. Preterm infants are born when their hearts 

are structurally and functionally immature; as a 

result, maladaptive cardiac remodelling occurs in 

the neonatal period which may lead to cardiac 

dysfunction later in life. 

In preterm infants, particularly those born very or 

extremely preterm, the immature heart cannot maintain 

cardiac output in the face of the sudden increase in 

systemic vascular resistance at birth, and these infants are 

consequently vulnerable to pathophysiological hypotension 

[2]. Compensatory structural remodelling of the heart and 

blood vessels may occur as a short-term adaptation to 

neonatal hypotension in infants born very or extremely 

preterm, but in turn could lead to the progressive 

development of high blood pressure later in life [4,5] 

28. Hypotension is a common comorbidity of 

preterm birth in the neonatal period; however, 

hypertension often manifests in adulthood. 

Hypotension is a common challenge faced by preterm 

neonates, and is clinically managed by volume 

replacement and/or vasopressor medications [2]. Later in 
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life, however, it is of increasing concern that both children 

and adults born preterm are highly susceptible to 

developing hypertension [3], with a strong inverse 

correlation between gestational age at birth and blood 

pressure. Indeed, preterm birth has been shown to be 

associated with the induction of hypertension in adulthood, 

with blood pressure inversely related to age at birth [4,5]. 

Итого: 28 

Устранение избыточной 

синонимии 

29. We show how the quasi-Newton least 

squares method (QN-LS) relates to Krylov 

subspace methods in general and to GMRes in 

particular. 

After having showed that the quasi-Newton inverse least 

squares method (QN-ILS) shows similarities with Krylov 

methods [1], we complete our study with a similar result 

for the quasi-Newton least squares method (QN-LS). 

Logically, the approach is analogous to that in [1], but the 

details differ. Surprisingly, we find that the Krylov space 

of the iterates is the same for QN-LS, QN-ILS and 

GMRes, but that for the residuals differs. 

30. Finally, some numerical results are 

reported to show that the algorithm is promising. 

Finally, some numerical results are reported to show that 

the proposed algorithm is promising. 

31. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in circadian 

regulation of cardiac structure and function. The circadian 

clock mechanism functions differently in the hearts of 

males versus females, leading to differences in myocyte 

cell membrane composition, cardiac metabolism, in 

mediating resilience to myocardial infarction (MI), cardiac 

hypertrophy, cardiac aging renal physiology, and there are 

biological sex differences in sodium handling and 

underlying blood pressure (BP) regulation. 

32. pRGCs perform a broad range of non-

visual functions — most notably mediating 

circadian entrainment to the environmental 

light/dark cycle. 

In addition to this visual function, the eye also detects 

environmental brightness (irradiance) to regulate a wide 

range of nonvisual responses (also referred to as non-

image forming responses). Perhaps the best studied of 

these non-visual responses is the synchronisation 

(entrainment) of circa¬dian rhythms in activity to the 

external light/dark (LD) cycle. 

33. Here we provide an overview of the key 

areas of physiology known to be mediated by 

melanopsin pRGCs, as well as emerging 

translational opportunities. 

The key areas of physiology known to be mediated by 

melanopsin pRGCs are described in detail below. The 

identification and characterisation of the melanopsin 

pRGC system has also provided new opportunities to 

exploit this system to regulate physiology. Despite the 
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remarkable success in translating basic research to the 

public consciousness, the complexities of the underlying 

biology are often overlooked. 

 

34. Multiple resident cell types contribute to 

maintaining the structure and physiological 

function of the heart over the life course. 

Given the role of the heart as a muscular pump, cardiac 

muscle cells, or cardiomyocytes, are clearly key among 

resident cells. However, the majority of myocardial cells 

are non-myocytes, including endothelial cells in the 

coronary vasculature, lymphatics and endocardium, 

fibroblasts, pericytes, neurons, stem cells and immune cells 

[1*], that each have homeostatic functions to maintain the 

structure and function of the heart. 

35. Neutrophils may play an important role in 

cardiac repair by driving macrophages toward a 

reparative phenotype. 

The beneficial effects of neutrophils were presumed due to 

macrophage polarization toward a reparative phenotype 

and were mediated, at least in part, through secretion of 

neutrophil gelatinase- associated lipocalin (NGAL), a key 

regulator of macrophage function [19*]. 

36. Rho kinases (ROCKs) are the first 

discovered RhoA effectors that are now widely 

known for their effects on actin organization. 

The Rho-associated coiled-coil containing kinases 

(ROCKs) are members of the AGC serine/threonine kinase 

family [1]. Originally identified as downstream effectors of 

RhoA, ROCKs facilitate RhoA-induced stress fiber 

formation and focal adhesion assembly [2]. 

Итого: 8 

Формальное / структурное изъятие 37. We provide explicit formulae for 

constructing such T-spline skinned surfaces, 

which avoid solving a large system of equations. 

 

Different from the non-periodic T-spline skinning method 

[18] and traditional NURBS skinning methods, our 

approach generates tubular skinned surfaces by using the 

explicit formulae without solving any local or global 

system of equations. As such, local modification is 

possible and various features can be generated along 

skinned curves. 

 Итого: 1 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

38. Specifically, women have smaller lungs 

than men, even when matched for height, and 

women have smaller large conducting airways 

than men, even when matched for lung size. 

On average, men are taller than women [9], and since lung 

size is closely related to standing height, men typically 

have larger lungs than their female counterparts [10]. Since 

women generally have smaller lungs than men, it is 

unsurprising that they also have smaller large conducting 

airways (i.e. >5th generation) [16**,17]. 

39. Inflammation plays a crucial role in 

cardiac repair, but may also extend ischemic 

injury and contribute to post-infarction 

remodeling. 

Following myocardial infarction, sudden death of up to a 

billion cardiomyocytes triggers an inflammatory response 

that plays a crucial role in repair of the infarcted heart, but 

is also implicated in the pathogenesis of adverse 

ventricular remodeling [1]. Excessive, prolonged, or 

dysregulated inflammatory responses following 

myocardial infarction are associated with accentuated 
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dilation, infarct expansion and increased fibrosis and may 

worsen ventricular dysfunction [2]. 

40. Hypotension is a common comorbidity of 

preterm birth in the neonatal period; however, 

hypertension often manifests in adulthood. 

Hypotension is a common challenge faced by preterm 

neonates, and is clinically managed by volume 

replacement and/or vasopressor medications [2]. Later in 

life, however, it is of increasing concern that both children 

and adults born preterm are highly susceptible to 

developing hypertension [3], with a strong inverse 

correlation between gestational age at birth and blood 

pressure. Indeed, preterm birth has been shown to be 

associated with the induction of hypertension in adulthood, 

with blood pressure inversely related to age at birth [4,5]. 

Итого: 3 

Замена синтаксической функции 41. The approximation satisfies the G2 

continuity conditions at the end points and the 

remaining four degrees of freedom are argued for 

by looking at G3 approximations. 

The method of [8] was improved in [6] by insisting that the 

start and end points obey the G3 constraints reducing the 

degrees of freedom from four to two. Approximations are 

formed using initial values, corresponding to matching end 

tangent magnitudes, and often produce satisfactory 

approximations. However, when the initial values for these 

parameters produce unsatisfactory approximations, 

different values are determined using a numerical search. 

The reduced degrees of freedom as well as understanding 

of the search domain produces a search routine more 

efficient than the one in [8]. 

42. Our results generalize, extend and unify 

several classical and very recent related results in 

the literature (see Aydi et al. (2011), Berinde 

(2010), Gnana-Bhaskar and Lakshmikan- tham 

(2006),Berzig and Samet (2012), Borcut and 

Berinde (2012), Choudhury et al. (2011), 

Karapinar and Luong (2012), Lakshmikantham 

and Ciric (2009), Luong and Thuan (2011), 

Roldan (2012)). 

 

The concept of coupled fixed point for nonlinear operators 

was introduced and studied by Opoitsev (see [1-3]) and 

then, in 1987, by Guo and Lakshmikantham (see [4]) in 

connection with coupled quasisolutions of an initial value 

problem for ordinary differential equations. In a recent 

paper, Gnana-Bhaskar and Lakshmikantham [5] introduced 

the concept of the mixed monotone property for 

contractive mappings of the form F : X x X ^ X, where X 

is a partially ordered metric space, and then established 

some coupled fixed point theorems. Since then, many 

results on coupled fixed point theory in different contexts 

have been published (see [6-12]). Later, Berinde and 

Borcut [13] introduced the concept of the tripled fixed 

point and proved tripled fixed point theorems using the 

mixed monotone mappings (see also [14-16]). 

Very recently, Roldan et al. [17] proposed the notion of 

coincidence point between mappings in any number of 

variables and showed some existence and uniqueness 

theorems that extend the mentioned previous results for 

this kind of nonlinear mappings, not necessarily permuted 
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or ordered, in the framework of partially ordered complete 

metric spaces, using a weaker contraction condition, that 

also generalizes other work by Berzig and Samet [18]. 

43. In addition, a formula is proposed to 

obtain the optimal step-length of the Taylor-type 

numerical differentiation rule. 

It is well known that the step length T brings about a great 

influence on the total error. In general, a smaller step 

length T theoretically leads to a smaller total error. 

However, due to the existence of round-off errors in the 

numerical computations, a smaller step length T does not 

necessarily generate a smaller total error. Thus, the optimal 

step length is generally expected for obtaining a relatively 

higher accuracy in practical applications. In this 

subsection, for the proposed Taylor-type 1-step- ahead 

numerical differentiation rule (15), we investigate the 

corresponding optimal step length via the following 

theorem. Theorem 5. The optimal step-length formula of 

the proposed Taylor-type 1-step-ahead numerical 

differentiation rule (15) is (2s/M)1/3, where s denotes the 

maximum absolute value of round-off errors of f (xm) 

(with m = 0,1, 2, 3) in the numerical computations, and M 

denotes the maximum absolute value off (3)(ci) (with i = 1, 

2, 3). 

44. For some cases, the formulation cannot be 

successfully established via the traditional 

modelling approaches. 

The problem, how to establish an accurate mathematical 

formulation of the active distribution systems, becomes 

difficult to address. 

45. The proposed model is validated vs. real 

measured data. 

In this paper, we built a full model to the WTG complex 

control system that is implementable by Matlab ODE15s 

and other stiff differential equations solvers. Our model 

then is validated vs. real measured data and [13]. Section 2 

of this paper covers this point. 

46. Finally, the effectiveness of the proposed 

reliability assessment method and its application 

in the CC evaluation are demonstrated using 

extensive numerical studies on several modified 

test systems. 

A non-sequential MCS based reliability assessment 

method of composite power system with dependent wind 

farms is proposed in this paper. 

47. The paper presents a comparison of three 

different methodologies existing in the literature 

for harmonic resonance analysis including 

stability analysis. 

This paper aims to analyse different existing measures in 

impedance-based harmonic resonance analysis, crucial in 

the systems subjected to resonance occurrences such as 

offshore WPP connected by HVDC link. The two main 

categories of measures in the analysis are (i) 

methodologies of impedance-based resonance analysis, 

and (ii) techniques of converter modelling. The 

comparison and impact of those measures on the overall 

harmonic resonance analysis are studied. 

The impact of different network topologies on the 
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methodology and model measures is considered. Finally, 

the Nyquist stability analysis with phase margin criterion 

verifies the methods and models consistency. The Nyquist 

analysis couples the impedance based studies with stability 

assessment method within the assumed measures. 

48. Moreover, by increasing the wind 

penetration level, not only does the value of 

expected payments of energy and reactive power 

markets reduce, but also the value of expected 

LM and RPR increases. 

 

The numerical results show that by increasing the 

penetration of wind power, the expected value of TMSC 

decreases, while the ex¬pected values of TRR and VLM 

increase. This implies that an increase in the wind 

penetration level has a positive impact on the ETMSC 

reduction, as well as the EVLM and ETRR increases. 

 

49. Neutrophils may play an important role in 

cardiac repair by driving macrophages toward a 

reparative phenotype. 

The beneficial effects of neutrophils were presumed due to 

macrophage polarization toward a reparative phenotype 

and were mediated, at least in part, through secretion of 

neutrophil gelatinase- associated lipocalin (NGAL), a key 

regulator of macrophage function [19*]. 

50. Preterm infants are born when their hearts 

are structurally and functionally immature; as a 

result, maladaptive cardiac remodelling occurs in 

the neonatal period which may lead to cardiac 

dysfunction later in life. 

In preterm infants, particularly those born very or 

extremely preterm, the immature heart cannot maintain 

cardiac output in the face of the sudden increase in 

systemic vascular resistance at birth, and these infants are 

consequently vulnerable to pathophysiological hypotension 

[2]. Compensatory structural remodelling of the heart and 

blood vessels may occur as a short-term adaptation to 

neonatal hypotension in infants born very or extremely 

preterm, but in turn could lead to the progressive 

development of high blood pressure later in life [4,5] 

Итого: 10 

Дробление / объединение 

предложений 

Объединение предложений 51. We show how the quasi-Newton least 

squares method (QN-LS) relates to Krylov 

subspace methods in general and to GMRes in 

particular. 

After having showed that the quasi-Newton inverse least 

squares method (QN-ILS) shows similarities with Krylov 

methods [1], we complete our study with a similar result 

for the quasi-Newton least squares method (QN-LS). 

Logically, the approach is analogous to that in [1], but the 

details differ. Surprisingly, we find that the Krylov space 

of the iterates is the same for QN-LS, QN-ILS and 

GMRes, but that for the residuals differs. 

52. The approximation satisfies the G2 

continuity conditions at the end points and the 

remaining four degrees of freedom are argued for 

by looking at G3 approximations. 

The method of [8] was improved in [6] by insisting that the 

start and end points obey the G3 constraints reducing the 

degrees of freedom from four to two. Approximations are 

formed using initial values, corresponding to matching end 

tangent magnitudes, and often produce satisfactory 

approximations. However, when the initial values for these 

parameters produce unsatisfactory approximations, 

different values are determined using a numerical search. 
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The reduced degrees of freedom as well as understanding 

of the search domain produces a search routine more 

efficient than the one in [8]. 

53. Our results generalize, extend and unify 

several classical and very recent related results in 

the literature (see Aydi et al. (2011), Berinde 

(2010), Gnana-Bhaskar and Lakshmikan- tham 

(2006),Berzig and Samet (2012), Borcut and 

Berinde (2012), Choudhury et al. (2011), 

Karapinar and Luong (2012), Lakshmikantham 

and Ciric (2009), Luong and Thuan (2011), 

Roldan (2012)). 

The concept of coupled fixed point for nonlinear operators 

was introduced and studied by Opoitsev (see [1-3]) and 

then, in 1987, by Guo and Lakshmikantham (see [4]) in 

connection with coupled quasisolutions of an initial value 

problem for ordinary differential equations. In a recent 

paper, Gnana-Bhaskar and Lakshmikantham [5] introduced 

the concept of the mixed monotone property for 

contractive mappings of the form F : X x X ^ X, where X 

is a partially ordered metric space, and then established 

some coupled fixed point theorems. Since then, many 

results on coupled fixed point theory in different contexts 

have been published (see [6-12]). Later, Berinde and 

Borcut [13] introduced the concept of the tripled fixed 

point and proved tripled fixed point theorems using the 

mixed monotone mappings (see also [14-16]). 

Very recently, Roldan et al. [17] proposed the notion of 

coincidence point between mappings in any number of 

variables and showed some existence and uniqueness 

theorems that extend the mentioned previous results for 

this kind of nonlinear mappings, not necessarily permuted 

or ordered, in the framework of partially ordered complete 

metric spaces, using a weaker contraction condition, that 

also generalizes other work by Berzig and Samet [18]. 

54. We provide explicit formulae for 

constructing such T-spline skinned surfaces, 

which avoid solving a large system of equations. 

 

Different from the non-periodic T-spline skinning method 

[18] and traditional NURBS skinning methods, our 

approach generates tubular skinned surfaces by using the 

explicit formulae without solving any local or global 

system of equations. As such, local modification is 

possible and various features can be generated along 

skinned curves. 

55. In addition, a formula is proposed to 

obtain the optimal step-length of the Taylor-type 

numerical differentiation rule. 

It is well known that the step length T brings about a great 

influence on the total error. In general, a smaller step 

length T theoretically leads to a smaller total error. 

However, due to the existence of round-off errors in the 

numerical computations, a smaller step length T does not 

necessarily generate a smaller total error. Thus, the optimal 

step length is generally expected for obtaining a relatively 

higher accuracy in practical applications. In this 

subsection, for the proposed Taylor-type 1-step- ahead 

numerical differentiation rule (15), we investigate the 

corresponding optimal step length via the following 
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theorem. Theorem 5. The optimal step-length formula of 

the proposed Taylor-type 1-step-ahead numerical 

differentiation rule (15) is (2s/M)1/3, where s denotes the 

maximum absolute value of round-off errors of f (xm) 

(with m = 0,1, 2, 3) in the numerical computations, and M 

denotes the maximum absolute value off (3)(ci) (with i = 1, 

2, 3). 

56. A proper method has been proposed for 

solving the optimization problems which is 

successful in obtaining solutions that guarantee 

achieving the goals determined for the frequency 

control scheme. 

To achieve these goals, determining the parameters of 

generating units and the load aggregators is modeled as 

two multi-objective optimization problems with 

appropriate objective functions. A proper method has been 

implemented for solving the optimization problems. The 

main contributions of this work can be summarized as 

follows: 

1. A comprehensive FC scheme has been proposed, 

for the power systems with a high penetration of 

renewables, which uses the capability of loads and 

generating units coordinately to reduce wear and tear of 

generating units and customers’ inconvenience as a re¬sult 

of participation in FC. 

2. Primary and secondary frequency control (SFC) 

schemes are co¬ordinated such that loads disconnected 

within the PFC framework are reconnected in the SFC 

time-scale with a proper rate that avoids the need for fast 

activation of SFC reserve provided by the gen¬erating 

units. This would reduce wear of the generating units 

which participate in SFC. 

3. Determining the parameters of the proposed FC 

scheme is modeled as two multi-objective optimization 

problems with appropriate ob¬jective functions which aim 

at the goals determined for the FC scheme. The 

effectiveness of the proposed method in achieving the 

determined goals has been investigated in different 

scenarios. 

57. The proposed model is validated vs. real 

measured data. 

In this paper, we built a full model to the WTG complex 

control system that is implementable by Matlab ODE15s 

and other stiff differential equations solvers. Our model 

then is validated vs. real measured data and [13]. Section 2 

of this paper covers this point. 

58. The paper presents a comparison of three 

different methodologies existing in the literature 

for harmonic resonance analysis including 

stability analysis. 

This paper aims to analyse different existing measures in 

impedance-based harmonic resonance analysis, crucial in 

the systems subjected to resonance occurrences such as 

offshore WPP connected by HVDC link. The two main 

categories of measures in the analysis are (i) 
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methodologies of impedance-based resonance analysis, 

and (ii) techniques of converter modelling. The 

comparison and impact of those measures on the overall 

harmonic resonance analysis are studied. 

The impact of different network topologies on the 

methodology and model measures is considered. Finally, 

the Nyquist stability analysis with phase margin criterion 

verifies the methods and models consistency. The Nyquist 

analysis couples the impedance based studies with stability 

assessment method within the assumed measures. 

59. Results indicate that the proposed scheme 

can provide effective evidence of safe operation 

and relay setting for transmission lines through 

excavating the tolerance ability of overcurrent 

and oscillating current. 

This study focuses on the conductor overheating problem 

and safety protection issue for overhead transmission line 

during power oscillation. The characteristics of CTR under 

oscillating current are analyzed. Accordingly, a 

temperature safety judgement method is given, and a 

backup protection improvement scheme based on the 

combination of temperature and impedance is proposed. A 

two-source power system and the modified 29 bus system 

are adopted to verify the proposed calculation method and 

protection scheme. 

60. Moreover, by increasing the wind 

penetration level, not only does the value of 

expected payments of energy and reactive power 

markets reduce, but also the value of expected 

LM and RPR increases. 

 

The numerical results show that by increasing the 

penetration of wind power, the expected value of TMSC 

decreases, while the ex¬pected values of TRR and VLM 

increase. This implies that an increase in the wind 

penetration level has a positive impact on the ETMSC 

reduction, as well as the EVLM and ETRR increases. 

 

61. Specifically, women have smaller lungs 

than men, even when matched for height, and 

women have smaller large conducting airways 

than men, even when matched for lung size. 

On average, men are taller than women [9], and since lung 

size is closely related to standing height, men typically 

have larger lungs than their female counterparts [10]. Since 

women generally have smaller lungs than men, it is 

unsurprising that they also have smaller large conducting 

airways (i.e. >5th generation) [16**,17]. 

62. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in circadian 

regulation of cardiac structure and function. The circadian 

clock mechanism functions differently in the hearts of 

males versus females, leading to differences in myocyte 

cell membrane composition, cardiac metabolism, in 

mediating resilience to myocardial infarction (MI), cardiac 
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hypertrophy, cardiac aging renal physiology, and there are 

biological sex differences in sodium handling and 

underlying blood pressure (BP) regulation. 

63. The discovery of melanopsin-expressing 

photosensitive retinal ganglion cells (pRGCs) has 

led to a fundamental change in our understanding 

of retinal light detection. 

The subsequent identification of melanopsin-expressing 

photosensitive retinal ganglion cells (pRGCs) provided a 

major advance in this field [4-6] and has dramatically 

changed our understanding of how the retina functions. 

64. pRGCs perform a broad range of non-

visual functions — most notably mediating 

circadian entrainment to the environmental 

light/dark cycle. 

In addition to this visual function, the eye also detects 

environmental brightness (irradiance) to regulate a wide 

range of nonvisual responses (also referred to as non-

image forming responses). Perhaps the best studied of 

these non-visual responses is the synchronisation 

(entrainment) of circa¬dian rhythms in activity to the 

external light/dark (LD) cycle. 

65. Here we provide an overview of the key 

areas of physiology known to be mediated by 

melanopsin pRGCs, as well as emerging 

translational opportunities. 

The key areas of physiology known to be mediated by 

melanopsin pRGCs are described in detail below. The 

identification and characterisation of the melanopsin 

pRGC system has also provided new opportunities to 

exploit this system to regulate physiology. Despite the 

remarkable success in translating basic research to the 

public consciousness, the complexities of the underlying 

biology are often overlooked. 

 

66. Multiple resident cell types contribute to 

maintaining the structure and physiological 

function of the heart over the life course. 

Given the role of the heart as a muscular pump, cardiac 

muscle cells, or cardiomyocytes, are clearly key among 

resident cells. However, the majority of myocardial cells 

are non-myocytes, including endothelial cells in the 

coronary vasculature, lymphatics and endocardium, 

fibroblasts, pericytes, neurons, stem cells and immune cells 

[1*], that each have homeostatic functions to maintain the 

structure and function of the heart. 

67. This article highlights advances in RyR 

channel structure, shedding new light on closed-

to-open channel transitions and on the 

mechanisms of channel gating in health and 

disease. 

This review focusses on how recent advances in the 

understanding of RyR channel structure, gating and co- 

operativity can be used to provide insight into key aspects 

of the mechanisms of channel function. We will consider 

how this new information can be reconciled with normal 

RyR function and with channel dysfunction associated 

with a wide range of skeletal and cardiac diseases (e.g. 

arrhythmias provoked by chronic abnormalities in RyR2 

channel phosphorylation or occurring as a consequence of 

genetic mutations that sensitize the channel to activating 

ligand). 

68. We also evaluate how recent studies on 

the selfassociation of RyR in situ have revealed a 

It has become increasingly clear that RyR2 channel 

distribution within the SR is critical in determining the 
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potential relationship between the dynamic 

organization of channels in clusters and the 

termination of the regenerative feedback of 

Ca2+-induced Ca2+ release. 

properties of cardiomyocyte Ca2+ handling. The Ca2+ 

induced Ca2+ release (CICR) mechanism inherent in 

triggering the release of SR Ca2+ required for muscle 

contraction is a positive feedback process, and yet cannot 

be endlessly regenerative. This apparent paradox was 

initially resolved using theoretical modelling [15] in which 

the channels were positioned into small, functionally 

isolated groups or clusters, allowing ‘cluster bomb 

activation’ to initiate and ‘stochastic attrition’ to terminate 

the event. Subsequent observation of spatially isolated 

Ca2+ sparks [16] provided the basis for local control 

theory [17], which states that Ca2+ release does not spread 

out of control because of the physical separation between 

RyR2 clusters and because of the high Ca2+ concentration 

required for activation. 

69. Inflammation plays a crucial role in 

cardiac repair, but may also extend ischemic 

injury and contribute to post-infarction 

remodeling. 

Following myocardial infarction, sudden death of up to a 

billion cardiomyocytes triggers an inflammatory response 

that plays a crucial role in repair of the infarcted heart, but 

is also implicated in the pathogenesis of adverse 

ventricular remodeling [1]. Excessive, prolonged, or 

dysregulated inflammatory responses following 

myocardial infarction are associated with accentuated 

dilation, infarct expansion and increased fibrosis and may 

worsen ventricular dysfunction [2]. 

70. This review manuscript discusses recent 

advances in our understanding of the cell biology 

of the post-infarction inflammatory response 

 

Despite a growing understanding of the molecular signals 

regulating the post-infarction inflammatory response, 

therapeutic targeting of inflammatory mediators in patients 

with myocardial infarction has proved challenging [3]. 

This manuscript will discuss recent advances that 

contributed to our understanding of the role of 

inflammatory pathways in cardiac injury, repair and 

remodeling following myocardial infarction. 

71. Rho kinases (ROCKs) are the first 

discovered RhoA effectors that are now widely 

known for their effects on actin organization. 

The Rho-associated coiled-coil containing kinases 

(ROCKs) are members of the AGC serine/threonine kinase 

family [1]. Originally identified as downstream effectors of 

RhoA, ROCKs facilitate RhoA-induced stress fiber 

formation and focal adhesion assembly [2]. 

72. Given this, it is not surprising that 

dysregulation of autophagy has been implicated 

in the aging process and in various cardiovascular 

diseases. 

Dysregulation of autophagy contributes to the pathology of 

many diseases, including cardiovascular diseases. 

Therefore, it is not surprising that reduced autophagy leads 

to accelerated cardiac aging [5] and interventions that 

enhance autophagy preserve cardiac function and extend 

life span in various organisms [9**,10-12]. 

73. Preterm infants are born when their hearts In preterm infants, particularly those born very or 
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are structurally and functionally immature; as a 

result, maladaptive cardiac remodelling occurs in 

the neonatal period which may lead to cardiac 

dysfunction later in life. 

extremely preterm, the immature heart cannot maintain 

cardiac output in the face of the sudden increase in 

systemic vascular resistance at birth, and these infants are 

consequently vulnerable to pathophysiological hypotension 

[2]. Compensatory structural remodelling of the heart and 

blood vessels may occur as a short-term adaptation to 

neonatal hypotension in infants born very or extremely 

preterm, but in turn could lead to the progressive 

development of high blood pressure later in life [4,5] 

74. Hypotension is a common comorbidity of 

preterm birth in the neonatal period; however, 

hypertension often manifests in adulthood. 

Hypotension is a common challenge faced by preterm 

neonates, and is clinically managed by volume 

replacement and/or vasopressor medications [2]. Later in 

life, however, it is of increasing concern that both children 

and adults born preterm are highly susceptible to 

developing hypertension [3], with a strong inverse 

correlation between gestational age at birth and blood 

pressure. Indeed, preterm birth has been shown to be 

associated with the induction of hypertension in adulthood, 

with blood pressure inversely related to age at birth [4,5]. 

Итого: 24 
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Таблица 2 – Трансформации в текстах русскоязычных научных статей (синтаксическая асимметрия) 

 
Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие 1. В данной работе рассматривается 

метод определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по 

размерам на основе плоской картины 

распределения их срезов плоскостью 

микрошлифа. 

 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений каждого 

размера присутствуют в стали. Основная трудность 

заключается в том, что на плоскости шлифа 

исследователь видит не сами включения, а лишь их 

срезы (рис. 2). Как показано на рис. 3, включения 

разных размеров могут дать срезы одинакового 

размера и, наоборот, включения одного размера могут 

давать разные срезы. 

2. Предлагается метод ее решения, 

концепция которого основана на 

математическом моделировании 

возмущенного и желаемого состояний РЭС. 

Основная идея метода базируется на построении 

математической модели, описывающей возмущенное и 

номинальное (желаемое) состояния трехфазной сети на 

основе комплексного представления ее переменных 

(напряжений, токов) и параметров (сопротивлений). 

Итого: 2 

Экспликация 3. Полученные формулы позволят 

выполнять синтез нужных выражений в 

аналитическом виде при функциональных 

преобразованиях случайных векторов и 

процессов, при обработке сигналов. 

Получение требуемого математического выражения 

для двух и n-мерных плотностей распределения 

вероятностей при функциональных преобразованиях 

случайных векторов наталкивается на математические 

трудности, связанные с необходимостью выполнения 

большого объема математических преобразований. 

Авторы предлагают решение, позволяющее в 

некоторых случаях избавляться от выражений, 

содержащих кратные ряды. Новую формулу и способ, 

которым она была получена, вместе со способом, с 

помощью которого была получена исходная формула 

(1), можно применять для функциональных 

преобразований случайных векторов. 

Итого: 1 

Формальное / структурное 

добавление 

4. Система транспорта электрической 

энергии является важнейшей составляющей 

электроэнергетической системы. 

Развитие электрических сетей является одним из 

важнейших показателей уровня электроэнергетики 

страны. В России более 50 % оборудования 

электрических сетей выработало свой расчетный 

ресурс, хотя еще сохраняет достаточную 

работоспособность. 

 Итого: 1 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 5. Для анализа эффективности алгоритма 

исследуется зависимость результатов 

оценивания от числа измерений и уровня 

В разделе 3 рассматривается алгоритм 

гарантированного оценивания в прямом и обратном 

времени. В разделе 4 исследуется зависимость 
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шума. результатов оценивания от числа измерений и уровня 

шума. 

6. Определено время выхода системы в 

колебательный режим. 

По результатам экспериментальных данных авторов 

модели [9, 10] рассчитаны колебательные режимы и 

время выхода исследуемой системы на колебательный 

режим. 

7. Однако такие методы не являются 

универсальными и требуют апробации в 

каждом ландшафтном регионе. 

Методы оценки состояния растительного покрова по 

его отражательной способности в различных участках 

спектра по своей природе являются физико-

статистическими. Поэтому для практического 

использования, необходима апробация методов, 

применительно к условиям конкретного ландшафта и 

типу возделываемой культуры [1-6]. 

8. Исходными данными для 

классификации послужили сходные по 

радиометрическим характеристикам снимки, 

сделанные в период максимальной вегетации 

зерновых культур (март 2014, 2015 и 2016 

года). 

В климате провинции выражены два сезона: зимний с 

декабря по февраль, и летний с мая по октябрь, с 

короткими межсезоньями в марте — апреле и ноябре. 

Зима обычно умеренно прохладная (табл. 1), хотя 

бывают очень жаркие и холодные дни, включая 

заморозки. 

В работе использованы сцены L8, сделанные 23, 10 и 

28 марта 2014, 2015 и 2016 года. Выбор дат снимков 

объясняется следующим. В провинции сев пшеницы 

(ячменя) приходится на начало декабря (ноября), 

поэтому средние фенологические даты выхода 

растений на молочную спелость приходятся на первые 

декады апреля (вторую и третью декады марта). 

Поэтому в этом пилотном исследовании нам было 

достаточно определить базовые характеристики 

ландшафтов в даты, близкие к полному развитию 

наземной части растений, т.е. примерно в период 

цветения и наливания зерен до молочной спелости. 

9. Выдвинутые в статье гипотезы 

проверены на основе использования F-теста и 

LM-теста. 

Тест Грэнджера последовательно проверяет две 

нулевые гипотезы: «х не причина у по Грэнджеру» и 

«у причина х по Грэнджеру». Проверка данных 

гипотез требует построения двух регрессий. Каждая 

регрессия включает зависимую переменную, которая 

является одной из переменных, проверяемых на 

причинность. Данные гипотезы проверяются на основе 

использования F-теста [1] или LM-теста [1]. 

10. В данной работе рассматривается 

метод определения количеств и размеров 

неметаллических включений на основе этой 

информации, то есть воссоздание объемной 

картины распределения включений по 

В настоящей работе предпринята попытка провести 

обработку информации, позволяющую получить 

количественные данные: сколько включений каждого 

размера присутствуют в стали. Основная трудность 

заключается в том, что на плоскости шлифа 
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размерам на основе плоской картины 

распределения их срезов плоскостью 

микрошлифа. 

 

исследователь видит не сами включения, а лишь их 

срезы (рис. 2). Как показано на рис. 3, включения 

разных размеров могут дать срезы одинакового 

размера и, наоборот, включения одного размера могут 

давать разные срезы. 

11. Разработана методика определения 

функции распределения включений по 

размерам для включений сферической формы 

и разработан соответствующий алгоритм. 

 

Разработан ряд методов определения распределения 

частиц по размерам (не только включений) из 

распределения по размерам их сечений. Подробные 

обзоры этих методов представлены в [6-12]. Нами был 

предложен новый метод определения распределения 

частиц по размерам более пригодный для 

металлографических исследований, основные идеи 

которого изложены в [13]. 

12. Однако исследователь может 

столкнуться со случаем, когда эта 

зависимость не выполняется. 

 

Теоретически, зависимость числа срезов включений от 

их размера должна быть монотонно убывающей 

функцией. Это связано с тем, что каждое включение 

может дать срезы всех размеров: от размера своего 

диаметра до нуля. В срезы большого размера свой 

вклад вносят только большие включения, а в срезы 

меньших размеров — они и еще более мелкие частицы 

с диаметром не меньше данного. Чем меньшим 

размерам соответствует данный диапазон, тем большее 

число включений вносят в него свой вклад. Поэтому 

функция распределения срезов включений по размерам 

должна быть монотонно убывающей. Если включений 

много, то наблюдаемая на шлифе картина 

распределения срезов включений обязана подчиняться 

этому правилу. Однако если включений мало, то 

может оказаться, что ни одно включение не было 

срезано так, чтобы срез имел диаметр, 

соответствующий данному размерному диапазону. 

13. В отличие от классического метода 

главных компонент, где информативность 

вычисленной интегральной характеристики 

задается априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в предлагаемом 

алгоритме информативность решения 

оценивается апостериорно на основании 

дисперсионного критерия и выбранного 

параметра отношения сигнал/шум. 

 

Построение интегральной характеристики системы 

можно рассматривать как задачу выделения полезного 

сигнала на фоне шумов в условиях отсутствия 

априорной информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и полезного 

сигнала при наличии единственной реализации 

измеряемого процесса. Приведем алгоритм построения 

интегральной характеристики изменения качества 

системы для ряда наблюдений на основании 

регистрируемых измерений, который обеспечивает 

решение задачи выделения сигнала в многомерном 

массиве данных в условиях априорной 

неопределенности о свойствах полезного сигнала на 
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основании задаваемого отношения сигнал/шум. 

14. Целью данной процедуры является 

сокращение числа ненулевых элементов в 

процессе последующей численной 

факторизации. 

 

Решение систем линейных уравнений прямыми 

методами заключается в разложении (факторизации) 

матрицы системы на произведение верхне- и 

нижнетреугольной матриц и дальнейшего решения 

двух систем линейных уравнений с полученными 

треугольными матрицами. При этом, в случае 

разреженной матрицы системы, возникает проблема 

заполнения: число ненулевых элементов фактора 

матрицы в разы больше числа ненулевых элементов 

исходной матрицы. Чтобы снизить заполнение 

фактора, предварительно применяется процедура 

переупорядочения строк и столбцов исходной 

матрицы. 

15. Исследования проводили в обычный 

учебный день и в период экзаменационной 

сессии. 

В обычных условиях ментальная нагрузка проявляется 

в напряжении как сегментарного, так и 

надсегментарного уровня регуляции. Ментальный тест 

в условиях эмоционального напряжения (рабочей 

экзаменационной нагрузки) приводит к активации 

исключительно симпатического отдела вегетативной 

нервной системы 

16. Таким образом, в экспериментальной 

группе, после реализации рекомендаций по 

грамотному построению тренировочного 

процесса, уровень здоровья у юных 

тхэквондистов достоверно увеличился и 

составил на окончание эксперимента 

показатель здоровья выше среднего уровня. 

 

В течение всего исследования в контрольной группе в 

среднем сохранялся стабильно средний уровень 

здоровья, тогда как в экспериментальной группе 

уровень здоровья у юных тхэквондистов на начало 

исследования также составляя средний уровень, 

достоверно увеличился на 12,5 % и составил на 

окончание эксперимента показатель здоровья выше 

среднего уровня. 

17. Результаты исследований 

свидетельствуют о признаках положительной 

долговременной адаптации сердечно-

сосудистой системы спортсменов к 

специфическим тренировочным нагрузкам. 

Результаты исследований свидетельствуют о 

признаках благоприятной долговременной адаптации 

сердечно-сосудистой системы юных спортсменов к 

тренировочным нагрузкам. 

18. Результаты оптимизации будут 

являться основными для формирования 

требований к термоэлектроволокну при 

решении проблемы защиты воздушной линии 

электропередач от обледенения. 

 

При этом выбор оптимальных параметров ТЭВ 

проводится в ходе решения общей задачи оптимизации 

ВЛЭП (ТЭВ + ВВП). Исходя из этого, предлагаемая 

методика позволяет определить оптимальные значения 

ТЭВ в рамках общей задачи оптимизации ВЛЭП с 

использованием методики расчета теплоэлектрических 

параметров ТЭВ, конструктивно-компоновочной 

модели «ТЭВ + ВВП», методики оценки технико-

экономических показателей ТЭВ и выбранного метода 

оптимизации. Результаты оптимизации являются 
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основой для формирования требований к ТЭВ при 

решении проблемы защиты ВЛЭП от обледенения. 

19. Предлагаемый алгоритм в первую 

очередь нацелен на предварительную 

обработку и группировку данных измерений 

при решении задачи идентификации 

статических характеристик нагрузки по 

напряжению, но также возможно выполнение 

исследований в области поиска типовых 

графиков нагрузки для выполнения 

проектных и перспективных расчётов. 

Это позволяет увеличивать выборку данных измерений 

за счёт объединения информации для однотипных 

суточных графиков нагрузки. В результате появляется 

возможность создания алгоритмов 

автоматизированной оценки параметров 

математической модели нагрузки и величины 

регулирующего эффекта. 

Выявление однотипных графиков нагрузки позволяет 

сформировать подход к решению нескольких задач, 

например: формирование статистической выборки 

данных измерений комплексной нагрузки для одного и 

того же включённого состава единичных 

электроприёмников или подбор оптимального 

тарифного плана покупки электроэнергии у 

электроснабжающей компании. Разработка 

соответствующих методов идентификации 

статистических характеристик нагрузки по данным 

телеизмерений обеспечивает возможность не только 

идентификации математической модели нагрузки, но и 

прогнозирования вида и параметров модели в 

будущем. 

Во втором случае интерес для анализа представляет 

именно поиск однотипных форм графиков нагрузки. 

Основное отличие от предыдущего случая заключается 

в необходимости нормирования суточных данных 

измерений, что позволяет отстроиться от конкретных 

численных значений. Этот тип подобия будет 

характерен для решения задач прогнозирования 

электропотребления и выявления типовых графиков 

электропотребления. 

20. Алгоритм апробирован на реальных 

данных, собранных с подстанции, питающей 

сборочный завод. 

В качестве объекта исследования для поиска типовых 

суточных графиков электропотребления принята 

подстанция 110 кВ, питающая промышленную 

нагрузку (сборочный конвейер в машиностроительной 

отрасли) с небольшой долей коммунально-бытовой и 

офисной нагрузки. 

21. Проблема заключается в том, что во 

время проведения активного эксперимента, 

как правило, изменяется состав потребителей 

и искомая СХН, при этом количество 

возможных ступеней регулирования 

напряжения ограничивается режимными 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может меняться во 

время проведения замеров. Однако абсолютно 

достоверно определить это, проводя измерения только 

в одной точке электрической сети, затруднительно. 

Кроме того, даже если удалось решить эту проблему, 
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параметрами и факторами 

электробезопасности эксперимента, что 

значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

аппроксимация СХН полиномом второго порядка с 

помощью метода наименьших квадратов может дать 

результат, сильно отличающийся от реального, 

особенно если диапазон изменения напряжения при 

измерениях был небольшой. Для решения данной 

проблемы может быть использован подход [1, 2], 

основанный на допущении того, что за время 

эксперимента СХН отдельных потребителей, как и их 

состав, не изменился. 

22. Амплитуды этих волн определяют 

величины напряжений и токов в линиях 

электропередачи. 

Постоянные интегрирования совместно с постоянными 

распространения волн электромагнитного поля по 

линейным проводам ЛЭП и соответствующими 

волновыми сопротивлениями, судя по рис. 1, 

определяют амплитуды падающих и отраженных волн 

на всей протяженности однородного участка линии 

электропередачи трехпроводного исполнения. Кроме 

того, численные значения этих величин дают реальную 

возможность прогнозирования напряжений и токов на 

однородном участке трехпроводной ЛЭП по формулам 

(1)-(4). 

23. Она свидетельствует о том, что 

величины амплитудных значений волн 

электромагнитного поля определяют 

постоянные интегрирования. 

Амплитуды волн электромагнитного поля 

характеризуются постоянными интегрирования. 

Постоянные интегрирования AA1, AA3, AA5, AB1, 

AB3, AB5, AC1, AC3 и AC5 несут ответственность за 

отраженные волны, а постоянная интегрирования AA2 

, AA4 , AA6 , AB2 , AB4 , AB6 , AC2, AC4 и AC6 - за 

падающие. Причем величины постоянных 

интегрирования, ответственных за падающие волны 

электромагнитного поля, преобладают над величинами 

постоянных интегрирования, ответственных за 

отраженные волны. 

24. Предлагается метод ее решения, 

концепция которого основана на 

математическом моделировании 

возмущенного и желаемого состояний РЭС. 

Основная идея метода базируется на построении 

математической модели, описывающей возмущенное и 

номинальное (желаемое) состояния трехфазной сети на 

основе комплексного представления ее переменных 

(напряжений, токов) и параметров (сопротивлений). 

25. Система транспорта электрической 

энергии является важнейшей составляющей 

электроэнергетической системы. 

Развитие электрических сетей является одним из 

важнейших показателей уровня электроэнергетики 

страны. В России более 50 % оборудования 

электрических сетей выработало свой расчетный 

ресурс, хотя еще сохраняет достаточную 

работоспособность. 

26. Возникает лавина напряжения, 

генератор теряет возбуждение и отключается. 

При возникновении лавины напряжения СТС не 

способна провести форсировку и поднять напряжение 



150 

на выводах генератора. Оно снижается лавинообразно 

до нуля и генератор необходимо отключать 

27. Предлагается метод идентификации 

параметров (сопротивлений) на основе 

модели физических процессов в 

электрических контурах сети и оценки 

недоступных для  измерения и контроля 

переменных, описывающих текущее 

электрическое состояние межабонентских 

участков трёхфазной сети. 

Предложен метод идентификации параметров 

(сопротивлений) межабонентских участков 

распределительной сети напряжением 0,4 кВ по 

данным АСКУЭ. Считается, что трехфазная сеть 

функционирует в условиях несимметрии токов и 

напряжений, а также неконтролируемого «дрейфа» 

сопротивлений, обусловленного внешними факторами. 

При этом рассматривается общий случай, когда 

фазные и нейтральный провода имеют разные сечения. 

 Итого: 23 

Устранение избыточной 

синонимии 

28. Полученные результаты соответствуют 

физическому смыслу модели. 

 

Определен диапазон значений стехиометрического 

коэффициента, для которого существуют имеющие 

физический смысл стационарные состояния 

орегонатора 

29. Сравнение типов автоматически 

классифицированных и визуально 

дешифрованных ландшафтов, 

формализованное в матрицу ошибок, 

показывает, что общая точность, F-мера и 

другие метрики качества классификации 

близки к 90 %. 

Результаты классификации ландшафтов и 

дешифрования занесены в матрицу ошибок (табл. 4), 

где по столбцам представлены автоматически 

классифицированные ландшафты, а по строкам — 

дешифрированные ландшафты. На основе этой 

матрицы вычислены следующие традиционные 

метрики качества классификации [12¬13]: общая 

точность (overall accuracy), точность пользователя 

(user’s accuracy, UA), точность разработчика 

(producer’s accuracy, РА), F-мера и каппа Коэна. 

Общая точность классификации вычислена, как 

отношение суммы правильно классифицированных 

ландшафтов (полужирный шрифт) к общей сумме 

исследуемых ландшафтов, и равна 88,3 %. 

30. В мегаполисе с неблагополучной 

экологической обстановкой отмечалось 

отсутствие подростков с нормальным ИС БП. 

 

Загрязнение атмосферы мегаполиса, выбросы 

автомобилей, повышенный радиационный фон 

(естественный и последствия ВУРС) оказывают 

совокупные влияния на интегративную деятельность 

растущего организма, в том числе на ФВД. В этой 

связи развитие мышечной энергетики и 

работоспособности в онтогенезе затрудняется [3]. 

Итого: 3 

Формальное / структурное изъятие 31. Предложенный алгоритм может быть 

эффективно использован в сочетании с 

методами, разрабатываемыми в рамках 

оптимизационного и динамического подходов 

к решению задачи оценивания. 

В разделе 1 приводится обзор методов, 

разрабатываемых в рамках оптимизационного и 

динамического подходов к решению рассматриваемой 

задачи. В разделе 2 обсуждается применение 

гарантированного подхода и возможность его 

использования в сочетании с другими методами. 
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 Итого: 1 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

  

Итого: 0 

Замена синтаксической функции 32. Для анализа эффективности алгоритма 

исследуется зависимость результатов 

оценивания от числа измерений и уровня 

шума. 

 

В разделе 3 рассматривается алгоритм 

гарантированного оценивания в прямом и обратном 

времени. В разделе 4 исследуется зависимость 

результатов оценивания от числа измерений и уровня 

шума. 

33. Полученные результаты соответствуют 

физическому смыслу модели. 

Определен диапазон значений стехиометрического 

коэффициента, для которого существуют имеющие 

физический смысл стационарные состояния 

орегонатора 

34. Сравнение типов автоматически 

классифицированных и визуально 

дешифрованных ландшафтов, 

формализованное в матрицу ошибок, 

показывает, что общая точность, F-мера и 

другие метрики качества классификации 

близки к 90 %. 

Результаты классификации ландшафтов и 

дешифрования занесены в матрицу ошибок (табл. 4), 

где по столбцам представлены автоматически 

классифицированные ландшафты, а по строкам — 

дешифрированные ландшафты. На основе этой 

матрицы вычислены следующие традиционные 

метрики качества классификации [12¬13]: общая 

точность (overall accuracy), точность пользователя 

(user’s accuracy, UA), точность разработчика 

(producer’s accuracy, РА), F-мера и каппа Коэна. 

Общая точность классификации вычислена, как 

отношение суммы правильно классифицированных 

ландшафтов (полужирный шрифт) к общей сумме 

исследуемых ландшафтов, и равна 88,3 %. 

35. Проблема заключается в том, что во 

время проведения активного эксперимента, 

как правило, изменяется состав потребителей 

и искомая СХН, при этом количество 

возможных ступеней регулирования 

напряжения ограничивается режимными 

параметрами и факторами 

электробезопасности эксперимента, что 

значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может меняться во 

время проведения замеров. Однако абсолютно 

достоверно определить это, проводя измерения только 

в одной точке электрической сети, затруднительно. 

Кроме того, даже если удалось решить эту проблему, 

аппроксимация СХН полиномом второго порядка с 

помощью метода наименьших квадратов может дать 

результат, сильно отличающийся от реального, 

особенно если диапазон изменения напряжения при 

измерениях был небольшой. Для решения данной 

проблемы может быть использован подход [1, 2], 

основанный на допущении того, что за время 

эксперимента СХН отдельных потребителей, как и их 

состав, не изменился. 

36. Она свидетельствует о том, что 

величины амплитудных значений волн 

Амплитуды волн электромагнитного поля 

характеризуются постоянными интегрирования. 
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электромагнитного поля определяют 

постоянные интегрирования. 

Постоянные интегрирования AA1, AA3, AA5, AB1, 

AB3, AB5, AC1, AC3 и AC5 несут ответственность за 

отраженные волны, а постоянная интегрирования AA2 

, AA4 , AA6 , AB2 , AB4 , AB6 , AC2, AC4 и AC6 - за 

падающие. Причем величины постоянных 

интегрирования, ответственных за падающие волны 

электромагнитного поля, преобладают над величинами 

постоянных интегрирования, ответственных за 

отраженные волны. 

Итого: 5 

Дробление / 

объединение 

предложений 

Объединение предложений 37. Полученные формулы позволят 

выполнять синтез нужных выражений 

в аналитическом виде при 

функциональных преобразованиях 

случайных векторов и процессов, при 

обработке сигналов. 

Получение требуемого математического 

выражения для двух и n-мерных плотностей 

распределения вероятностей при 

функциональных преобразованиях случайных 

векторов наталкивается на математические 

трудности, связанные с необходимостью 

выполнения большого объема 

математических преобразований. 

Авторы предлагают решение, позволяющее в 

некоторых случаях избавляться от 

выражений, содержащих кратные ряды. 

Новую формулу и способ, которым она была 

получена, вместе со способом, с помощью 

которого была получена исходная формула 

(1), можно применять для функциональных 

преобразований случайных векторов. 

38. Предложенный алгоритм может 

быть эффективно использован в 

сочетании с методами, 

разрабатываемыми в рамках 

оптимизационного и динамического 

подходов к решению задачи 

оценивания. 

В разделе 1 приводится обзор методов, 

разрабатываемых в рамках оптимизационного 

и динамического подходов к решению 

рассматриваемой задачи. В разделе 2 

обсуждается применение гарантированного 

подхода и возможность его использования в 

сочетании с другими методами. 

39. Для анализа эффективности 

алгоритма исследуется зависимость 

результатов оценивания от числа 

измерений и уровня шума. 

 

В разделе 3 рассматривается алгоритм 

гарантированного оценивания в прямом и 

обратном времени. В разделе 4 исследуется 

зависимость результатов оценивания от числа 

измерений и уровня шума. 
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40. Однако такие методы не 

являются универсальными и требуют 

апробации в каждом ландшафтном 

регионе. 

Методы оценки состояния растительного 

покрова по его отражательной способности в 

различных участках спектра по своей природе 

являются физико-статистическими. Поэтому 

для практического использования, 

необходима апробация методов, 

применительно к условиям конкретного 

ландшафта и типу возделываемой культуры 

[1-6]. 

41. Исходными данными для 

классификации послужили сходные 

по радиометрическим 

характеристикам снимки, сделанные в 

период максимальной вегетации 

зерновых культур (март 2014, 2015 и 

2016 года). 

В климате провинции выражены два сезона: 

зимний с декабря по февраль, и летний с мая 

по октябрь, с короткими межсезоньями в 

марте — апреле и ноябре. Зима обычно 

умеренно прохладная (табл. 1), хотя бывают 

очень жаркие и холодные дни, включая 

заморозки. 

В работе использованы сцены L8, сделанные 

23, 10 и 28 марта 2014, 2015 и 2016 года. 

Выбор дат снимков объясняется следующим. 

В провинции сев пшеницы (ячменя) 

приходится на начало декабря (ноября), 

поэтому средние фенологические даты 

выхода растений на молочную спелость 

приходятся на первые декады апреля (вторую 

и третью декады марта). Поэтому в этом 

пилотном исследовании нам было достаточно 

определить базовые характеристики 

ландшафтов в даты, близкие к полному 

развитию наземной части растений, т.е. 

примерно в период цветения и наливания 

зерен до молочной спелости. 

42. Сравнение типов автоматически 

классифицированных и визуально 

дешифрованных ландшафтов, 

формализованное в матрицу ошибок, 

показывает, что общая точность, F-

мера и другие метрики качества 

Результаты классификации ландшафтов и 

дешифрования занесены в матрицу ошибок 

(табл. 4), где по столбцам представлены 

автоматически классифицированные 

ландшафты, а по строкам — 

дешифрированные ландшафты. На основе 
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классификации близки к 90 %. этой матрицы вычислены следующие 

традиционные метрики качества 

классификации [12¬13]: общая точность 

(overall accuracy), точность пользователя 

(user’s accuracy, UA), точность разработчика 

(producer’s accuracy, РА), F-мера и каппа 

Коэна. 

Общая точность классификации вычислена, 

как отношение суммы правильно 

классифицированных ландшафтов 

(полужирный шрифт) к общей сумме 

исследуемых ландшафтов, и равна 88,3 %. 

43. Выдвинутые в статье гипотезы 

проверены на основе использования 

F-теста и LM-теста. 

Тест Грэнджера последовательно проверяет 

две нулевые гипотезы: «х не причина у по 

Грэнджеру» и «у причина х по Грэнджеру». 

Проверка данных гипотез требует построения 

двух регрессий. Каждая регрессия включает 

зависимую переменную, которая является 

одной из переменных, проверяемых на 

причинность. Данные гипотезы проверяются 

на основе использования F-теста [1] или LM-

теста [1]. 

44. В данной работе 

рассматривается метод определения 

количеств и размеров 

неметаллических включений на 

основе этой информации, то есть 

воссоздание объемной картины 

распределения включений по 

размерам на основе плоской картины 

распределения их срезов плоскостью 

микрошлифа. 

 

В настоящей работе предпринята попытка 

провести обработку информации, 

позволяющую получить количественные 

данные: сколько включений каждого размера 

присутствуют в стали. Основная трудность 

заключается в том, что на плоскости шлифа 

исследователь видит не сами включения, а 

лишь их срезы (рис. 2). Как показано на рис. 

3, включения разных размеров могут дать 

срезы одинакового размера и, наоборот, 

включения одного размера могут давать 

разные срезы. 

45. Разработана методика 

определения функции распределения 

включений по размерам для 

Разработан ряд методов определения 

распределения частиц по размерам (не только 

включений) из распределения по размерам их 
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включений сферической формы и 

разработан соответствующий 

алгоритм. 

 

сечений. Подробные обзоры этих методов 

представлены в [6-12]. Нами был предложен 

новый метод определения распределения 

частиц по размерам более пригодный для 

металлографических исследований, основные 

идеи которого изложены в [13]. 

46. Однако исследователь может 

столкнуться со случаем, когда эта 

зависимость не выполняется. 

 

Теоретически, зависимость числа срезов 

включений от их размера должна быть 

монотонно убывающей функцией. Это 

связано с тем, что каждое включение может 

дать срезы всех размеров: от размера своего 

диаметра до нуля. В срезы большого размера 

свой вклад вносят только большие 

включения, а в срезы меньших размеров — 

они и еще более мелкие частицы с диаметром 

не меньше данного. Чем меньшим размерам 

соответствует данный диапазон, тем большее 

число включений вносят в него свой вклад. 

Поэтому функция распределения срезов 

включений по размерам должна быть 

монотонно убывающей. Если включений 

много, то наблюдаемая на шлифе картина 

распределения срезов включений обязана 

подчиняться этому правилу. Однако если 

включений мало, то может оказаться, что ни 

одно включение не было срезано так, чтобы 

срез имел диаметр, соответствующий 

данному размерному диапазону. 

47. В отличие от классического 

метода главных компонент, где 

информативность вычисленной 

интегральной характеристики задается 

априорно и обеспечивается выбором 

числа главных компонент, в 

предлагаемом алгоритме 

информативность решения 

оценивается апостериорно на 

Построение интегральной характеристики 

системы можно рассматривать как задачу 

выделения полезного сигнала на фоне шумов 

в условиях отсутствия априорной 

информации о статистических 

характеристиках аддитивного шума и 

полезного сигнала при наличии единственной 

реализации измеряемого процесса. Приведем 

алгоритм построения интегральной 
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основании дисперсионного критерия и 

выбранного параметра отношения 

сигнал/шум. 

 

характеристики изменения качества системы 

для ряда наблюдений на основании 

регистрируемых измерений, который 

обеспечивает решение задачи выделения 

сигнала в многомерном массиве данных в 

условиях априорной неопределенности о 

свойствах полезного сигнала на основании 

задаваемого отношения сигнал/шум. 

48. Целью данной процедуры 

является сокращение числа ненулевых 

элементов в процессе последующей 

численной факторизации. 

 

Решение систем линейных уравнений 

прямыми методами заключается в 

разложении (факторизации) матрицы 

системы на произведение верхне- и 

нижнетреугольной матриц и дальнейшего 

решения двух систем линейных уравнений с 

полученными треугольными матрицами. При 

этом, в случае разреженной матрицы 

системы, возникает проблема заполнения: 

число ненулевых элементов фактора матрицы 

в разы больше числа ненулевых элементов 

исходной матрицы. Чтобы снизить 

заполнение фактора, предварительно 

применяется процедура переупорядочения 

строк и столбцов исходной матрицы. 

49. Исследования проводили в 

обычный учебный день и в период 

экзаменационной сессии. 

В обычных условиях ментальная нагрузка 

проявляется в напряжении как сегментарного, 

так и надсегментарного уровня регуляции. 

Ментальный тест в условиях эмоционального 

напряжения (рабочей экзаменационной 

нагрузки) приводит к активации 

исключительно симпатического отдела 

вегетативной нервной системы 

50. В мегаполисе с неблагополучной 

экологической обстановкой 

отмечалось отсутствие подростков с 

нормальным ИС БП. 

 

Загрязнение атмосферы мегаполиса, выбросы 

автомобилей, повышенный радиационный 

фон (естественный и последствия ВУРС) 

оказывают совокупные влияния на 

интегративную деятельность растущего 

организма, в том числе на ФВД. В этой связи 
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развитие мышечной энергетики и 

работоспособности в онтогенезе затрудняется 

[3]. 

51. Результаты оптимизации будут 

являться основными для 

формирования требований к 

термоэлектроволокну при решении 

проблемы защиты воздушной линии 

электропередач от обледенения. 

 

При этом выбор оптимальных параметров 

ТЭВ проводится в ходе решения общей 

задачи оптимизации ВЛЭП (ТЭВ + ВВП). 

Исходя из этого, предлагаемая методика 

позволяет определить оптимальные значения 

ТЭВ в рамках общей задачи оптимизации 

ВЛЭП с использованием методики расчета 

теплоэлектрических параметров ТЭВ, 

конструктивно-компоновочной модели «ТЭВ 

+ ВВП», методики оценки технико-

экономических показателей ТЭВ и 

выбранного метода оптимизации. Результаты 

оптимизации являются основой для 

формирования требований к ТЭВ при 

решении проблемы защиты ВЛЭП от 

обледенения. 

52. Предлагаемый алгоритм в 

первую очередь нацелен на 

предварительную обработку и 

группировку данных измерений при 

решении задачи идентификации 

статических характеристик нагрузки 

по напряжению, но также возможно 

выполнение исследований в области 

поиска типовых графиков нагрузки 

для выполнения проектных и 

перспективных расчётов. 

Это позволяет увеличивать выборку данных 

измерений за счёт объединения информации 

для однотипных суточных графиков 

нагрузки. В результате появляется 

возможность создания алгоритмов 

автоматизированной оценки параметров 

математической модели нагрузки и величины 

регулирующего эффекта. 

Выявление однотипных графиков нагрузки 

позволяет сформировать подход к решению 

нескольких задач, например: формирование 

статистической выборки данных измерений 

комплексной нагрузки для одного и того же 

включённого состава единичных 

электроприёмников или подбор оптимального 

тарифного плана покупки электроэнергии у 

электроснабжающей компании. Разработка 

соответствующих методов идентификации 
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статистических характеристик нагрузки по 

данным телеизмерений обеспечивает 

возможность не только идентификации 

математической модели нагрузки, но и 

прогнозирования вида и параметров модели в 

будущем. 

Во втором случае интерес для анализа 

представляет именно поиск однотипных форм 

графиков нагрузки. Основное отличие от 

предыдущего случая заключается в 

необходимости нормирования суточных 

данных измерений, что позволяет отстроиться 

от конкретных численных значений. Этот тип 

подобия будет характерен для решения задач 

прогнозирования электропотребления и 

выявления типовых графиков 

электропотребления. 

53. Проблема заключается в том, 

что во время проведения активного 

эксперимента, как правило, 

изменяется состав потребителей и 

искомая СХН, при этом количество 

возможных ступеней регулирования 

напряжения ограничивается 

режимными параметрами и факторами 

электробезопасности эксперимента, 

что значительно осложняет процедуру 

идентификации реальной СХН. 

Состав потребителей или режимов работы их 

установок в узле энергосистемы может 

меняться во время проведения замеров. 

Однако абсолютно достоверно определить 

это, проводя измерения только в одной точке 

электрической сети, затруднительно. Кроме 

того, даже если удалось решить эту проблему, 

аппроксимация СХН полиномом второго 

порядка с помощью метода наименьших 

квадратов может дать результат, сильно 

отличающийся от реального, особенно если 

диапазон изменения напряжения при 

измерениях был небольшой. Для решения 

данной проблемы может быть использован 

подход [1, 2], основанный на допущении того, 

что за время эксперимента СХН отдельных 

потребителей, как и их состав, не изменился. 

54. Амплитуды этих волн 

определяют величины напряжений и 

токов в линиях электропередачи. 

Постоянные интегрирования совместно с 

постоянными распространения волн 

электромагнитного поля по линейным 
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проводам ЛЭП и соответствующими 

волновыми сопротивлениями, судя по рис. 1, 

определяют амплитуды падающих и 

отраженных волн на всей протяженности 

однородного участка линии электропередачи 

трехпроводного исполнения. Кроме того, 

численные значения этих величин дают 

реальную возможность прогнозирования 

напряжений и токов на однородном участке 

трехпроводной ЛЭП по формулам (1)-(4). 

55. Она свидетельствует о том, что 

величины амплитудных значений 

волн электромагнитного поля 

определяют постоянные 

интегрирования. 

Амплитуды волн электромагнитного поля 

характеризуются постоянными 

интегрирования. Постоянные интегрирования 

AA1, AA3, AA5, AB1, AB3, AB5, AC1, AC3 и 

AC5 несут ответственность за отраженные 

волны, а постоянная интегрирования AA2 , 

AA4 , AA6 , AB2 , AB4 , AB6 , AC2, AC4 и 

AC6 - за падающие. Причем величины 

постоянных интегрирования, ответственных 

за падающие волны электромагнитного поля, 

преобладают над величинами постоянных 

интегрирования, ответственных за 

отраженные волны. 

56. Система транспорта 

электрической энергии является 

важнейшей составляющей 

электроэнергетической системы. 

Развитие электрических сетей является одним 

из важнейших показателей уровня 

электроэнергетики страны. В России более 50 

% оборудования электрических сетей 

выработало свой расчетный ресурс, хотя еще 

сохраняет достаточную работоспособность. 

57. Возникает лавина напряжения, 

генератор теряет возбуждение и 

отключается. 

При возникновении лавины напряжения СТС 

не способна провести форсировку и поднять 

напряжение на выводах генератора. Оно 

снижается лавинообразно до нуля и генератор 

необходимо отключать 

58. Предлагается метод 

идентификации параметров 

(сопротивлений) на основе модели 

Предложен метод идентификации параметров 

(сопротивлений) межабонентских участков 

распределительной сети напряжением 0,4 кВ 
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физических процессов в 

электрических контурах сети и оценки 

недоступных для  измерения и 

контроля переменных, описывающих 

текущее электрическое состояние 

межабонентских участков трёхфазной 

сети. 

по данным АСКУЭ. Считается, что 

трехфазная сеть функционирует в условиях 

несимметрии токов и напряжений, а также 

неконтролируемого «дрейфа» сопротивлений, 

обусловленного внешними факторами. При 

этом рассматривается общий случай, когда 

фазные и нейтральный провода имеют разные 

сечения. 

Итого: 22 

  



161 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

Таблица 1 – Трансформации в текстах англоязычных научных статей (бессоюзие) 
 

Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие 1. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform [27]. Finally, the proposed 

analysis helps to determine the minimum requirements of 

these learning based fault location methods, regarding to 

the main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

Итого: 1 

Экспликация 2. This condition may be restrictive when S 

is near 1; when it is violated the solution may 

exhibit small oscillations, but these can be 

removed by a simple and inexpensive 

postprocessing technique. 

This result is proved under a stability condition on the 

mesh diameter which - depending on the magnitude of the 

convective coefficient b - may be restrictive when 5 is 

near 1, though it is usually mild when for example 5 e 

[1.5, 2). We have observed in our numerical experiments 

that the method remains convergent if this mesh condition 

is violated but the solution can then exhibit small 

oscillations near the endpoint x _ 1 when b > 0, and very 

small oscillations near the endpoint x _ 0 when b < 0. 

Итого: 1 

Формальное / структурное 

добавление 

3. Abnormal activation of ROCKs 

participate in multiple cardiovascular 

pathological processes, including cardiac 

hypertrophy, apoptosis, fibrosis, systemic 

hypertension, and pulmonary hypertension.  

Abnormal activation of Rho kinase signaling is closely 

associated with major cardiovascular diseases such as 

systemic hypertension, pulmonary hypertension, 

vasospasm, and adverse cardiac remodeling. 

 Итого: 1 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 4. This condition may be restrictive when S 

is near 1; when it is violated the solution may 

exhibit small oscillations, but these can be 

removed by a simple and inexpensive 

postprocessing technique. 

This result is proved under a stability condition on the 

mesh diameter which - depending on the magnitude of the 

convective coefficient b - may be restrictive when 5 is 

near 1, though it is usually mild when for example 5 e 

[1.5, 2). We have observed in our numerical experiments 

that the method remains convergent if this mesh condition 

is violated but the solution can then exhibit small 

oscillations near the endpoint x _ 1 when b > 0, and very 

small oscillations near the endpoint x _ 0 when b < 0. 

5. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform [27]. Finally, the proposed 

analysis helps to determine the minimum requirements of 

these learning based fault location methods, regarding to 
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the main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

6. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in 

circadian regulation of cardiac structure and function. The 

circadian clock mechanism functions differently in the 

hearts of males versus females, leading to differences in 

myocyte cell membrane composition, cardiac metabolism, 

in mediating resilience to myocardial infarction (MI), 

cardiac hypertrophy, cardiac aging, renal physiology, and 

there are biological sex differences in sodium handling 

and underlying blood pressure (BP) regulation. 

7. However, over the last two decades it has 

become clear that the melanopsin system is far 

more complex than first realised, influencing a 

wide range of physiology and behaviour, 

including pupillary constriction, light aversion, 

sleep, learning and memory and even mood. 

Early studies on melanopsin-expressing pRGCs showed 

that these cells project to the suprachiasmatic nuclei 

(SCN), consistent with their role in circadian responses 

[5,12,13]. In addition, these cells were found to also 

project to the ventral lateral geniculate nucleus (vLGN) 

and the intergeniculate leaflet (IGL), regions implicated in 

circadian entrainment. Studies of light aversion using the 

LD box show that whilst melanopsin alone is capable of 

driving light aversion, rods and cones also play a role in 

this response [29]. The pupillary light response (PLR) is 

also retained in mice lacking rods and cones. However, 

acute light exposure can also directly induce sleep in 

nocturnal species. Light may also exert direct effects on 

learning and memory. The effects of light on mood are 

well known, and light therapy has been widely used for 

the treatment of seasonal and non-seasonal depression 

[39], as well as increasing the efficacy of pharmacological 

interventions [40]. 

Итого: 4 

Устранение избыточной 

синонимии 

8. However, over the last two decades it has 

become clear that the melanopsin system is far 

more complex than first realised, influencing a 

wide range of physiology and behaviour, 

including pupillary constriction, light aversion, 

sleep, learning and memory and even mood. 

Early studies on melanopsin-expressing pRGCs showed 

that these cells project to the suprachiasmatic nuclei 

(SCN), consistent with their role in circadian responses 

[5,12,13]. In addition, these cells were found to also 

project to the ventral lateral geniculate nucleus (vLGN) 

and the intergeniculate leaflet (IGL), regions implicated in 

circadian entrainment. Studies of light aversion using the 

LD box show that whilst melanopsin alone is capable of 

driving light aversion, rods and cones also play a role in 
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this response [29]. The pupillary light response (PLR) is 

also retained in mice lacking rods and cones. However, 

acute light exposure can also directly induce sleep in 

nocturnal species. Light may also exert direct effects on 

learning and memory. The effects of light on mood are 

well known, and light therapy has been widely used for 

the treatment of seasonal and non-seasonal depression 

[39], as well as increasing the efficacy of pharmacological 

interventions [40]. 

Итого: 1 

Формальное / структурное изъятие 9. The circadian mechanism underlies our 

daily physiology; humans are adapted to be 

awake in the day and sleep at night. 

The circadian mechanism enables us to adapt to the 

diurnal environment, optimizing our body’s physiologic 

processes for daily activity and nightly rest (e.g. reviews 

[2**,3,4*]). 

 Итого: 1 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

10. The circadian mechanism underlies our 

daily physiology; humans are adapted to be 

awake in the day and sleep at night. 

The circadian mechanism enables us to adapt to the diurnal 

environment, optimizing our body’s physiologic processes 

for daily activity and nightly rest (e.g. reviews [2**,3,4*]). 

Итого: 1 

Замена синтаксической функции 11. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform [27]. Finally, the proposed 

analysis helps to determine the minimum requirements of 

these learning based fault location methods, regarding to 

the main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

Итого: 1 

Дробление / объединение 

предложений 

Объединение предложений 12. This condition may be restrictive when S 

is near 1; when it is violated the solution may 

exhibit small oscillations, but these can be 

removed by a simple and inexpensive 

postprocessing technique. 

This result is proved under a stability condition on the 

mesh diameter which - depending on the magnitude of the 

convective coefficient b - may be restrictive when 5 is near 

1, though it is usually mild when for example 5 e [1.5, 2). 

We have observed in our numerical experiments that the 

method remains convergent if this mesh condition is 

violated but the solution can then exhibit small oscillations 

near the endpoint x _ 1 when b > 0, and very small 

oscillations near the endpoint x _ 0 when b < 0. 

13. Waveform distortion and the service 

continuity are the two main aspects which define 

the power quality; in the last, the fault location 

plays a fundamental role. 

The considered power quality disturbances are the 

alterations on the RMS magnitude, transients and 

distortions at the waveform [27]. Finally, the proposed 

analysis helps to determine the minimum requirements of 

these learning based fault location methods, regarding to 

the main sources of signal distortion in power distribution 

systems. 

14. Experimental investigation of the Laboratory set up shown in Fig. 20 is developed for 
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proposed method is performed with 1.5-hp, six-

pole, six-phase induction generator reconfigured 

from an existing three-phase induction machine. 

performing experimental investigations of the proposed 

system. It consists of 1.5- hp, six-pole, six-phase induction 

generator reconfigured from an existing three-phase 

induction machine. 

15. Moreover, the circadian mechanism 

influences heart disease a sexually dimorphic 

manner, underlying the pathophysiology of 

myocardial infarction, cardiac hypertrophy, 

cardiac aging, renal sodium handling and blood 

pressure regulation. 

A key issue for clinical translation, however, is that 

cardiovascular disease manifests in a sexually dimorphic 

manner. Heart disease is a global epidemic, and 

pathogenesis and pathophysiology differ in men and 

women. Top panel: Experimental rodent models elucidate 

mechanisms underlying sex-related differences in circadian 

regulation of cardiac structure and function. The circadian 

clock mechanism functions differently in the hearts of 

males versus females, leading to differences in myocyte 

cell membrane composition, cardiac metabolism, in 

mediating resilience to myocardial infarction (MI), cardiac 

hypertrophy, cardiac aging, renal physiology, and there are 

biological sex differences in sodium handling and 

underlying blood pressure (BP) regulation. 

16. However, over the last two decades it has 

become clear that the melanopsin system is far 

more complex than first realised, influencing a 

wide range of physiology and behaviour, 

including pupillary constriction, light aversion, 

sleep, learning and memory and even mood. 

Early studies on melanopsin-expressing pRGCs showed 

that these cells project to the suprachiasmatic nuclei 

(SCN), consistent with their role in circadian responses 

[5,12,13]. In addition, these cells were found to also 

project to the ventral lateral geniculate nucleus (vLGN) 

and the intergeniculate leaflet (IGL), regions implicated in 

circadian entrainment. Studies of light aversion using the 

LD box show that whilst melanopsin alone is capable of 

driving light aversion, rods and cones also play a role in 

this response [29]. The pupillary light response (PLR) is 

also retained in mice lacking rods and cones. However, 

acute light exposure can also directly induce sleep in 

nocturnal species. Light may also exert direct effects on 

learning and memory. The effects of light on mood are 

well known, and light therapy has been widely used for the 

treatment of seasonal and non-seasonal depression [39], as 

well as increasing the efficacy of pharmacological 

interventions [40]. 

Итого: 5 
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Таблица 2 – Трансформации в текстах русскоязычных научных статей (бессоюзие) 
 

Тип трансформации Подтип Текст аннотации Текст источника 

Трансформация 

добавления 

Логическое развитие 1. При управлении режимами 

электроэнергетических систем наряду с 

традиционными задачами снижения потерь и 

поддержания напряжений в узлах в допустимых 

пределах сегодня, благодаря применению 

элементов на базе силовой электроники, 

решаются и другие актуальные проблемы: 

повышение пропускной способности линий 

электропередач (ЛЭП), обеспечение 

устойчивости синхронных генераторов, 

перераспределение электроэнергии в 

неоднородных сетях. 

Перегрузка отдельных элементов энергосистем 

(ЛЭП, трансформаторов) в некоторых режимах 

приводит к необходимости ограничения нагрузки 

потребителей, а также к нарушению устойчивости 

генераторов или отключению перегруженного 

оборудования. В то же время нередко в 

энергосистеме есть другие недогруженные 

элементы, выполняющие те же функции, что и 

перегруженные. Поэтому наряду с повышением 

пропускной способности линий электропередач при 

передаче электроэнергии актуально 

перераспределение потоков мощности в 

неоднородных сетях. 

Итого: 1 

Экспликация 2. Вычислительные эксперименты 

показали, что стехиометрический коэффициент 

является бифуркационным параметром системы, 

каждому его значению соответствует 

единственное положительное стационарное 

решение. 

Целью работы является изучение влияния 

стехиометрического коэффициента на стационарное 

состояние и колебательные режимы орегонатора. В 

соответствии с физическим смыслом системы ее 

стационарные решения имеют положительное 

решение. Вычислительные эксперименты 

подтверждают наличие колебательных режимов 

орегонатора, что соответствует экспериментальным 

данным авторов модели. 

3. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

4. В статье проанализированы 

существующие экономико-математические 

модели: корреляционно-регрессионный анализ, 

Статья организована следующим образом. В разделе 

1 проанализированы существующие экономико-

математические модели: корреляционно-
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производственные функции, системы 

эконометрических уравнений; приведены их 

общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны, предлагается 

векторная модель авторегрессии основных 

показателей производственной деятельности 

строительного предприятия 

(производительность труда, рентабельность 

продукции, механовооруженность (технический 

уровень строительных машин и оборудования), 

относительная численность руководящего звена 

предприятия, своевременность выполнения 

работ, дискретность использования ресурсов, 

стоимость продукции, качество продукции) на 

основе построения VAR-модели. 

регрессионный анализ, производственные функции, 

системы эконометрических уравнений; приведены 

их общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны. Раздел 2 посвящен 

разработке векторной модели авторегрессии 

основных показателей производственной 

деятельности на основе построения VAR-модели. 

 

5. Было сформировано две основные 

группы: 16 боксеров, возраст - 12,30 ± 0,42 года, 

стаж занятий боксом - 2,50 ± 0,25 лет, и 16 

боксеров, возраст - 14,05 ± 0,50 года, стаж 

занятий - 3,25 ± 0,30 лет, а также две группы 

контроля, соответствующие по возрасту и 

количественному составу двум основным 

группам. 

 

В ходе работы были обследованы две группы 

боксеров 12-13 лет и две группы 14-15 лет. 

6. При управлении режимами 

электроэнергетических систем наряду с 

традиционными задачами снижения потерь и 

поддержания напряжений в узлах в допустимых 

пределах сегодня, благодаря применению 

элементов на базе силовой электроники, 

решаются и другие актуальные проблемы: 

повышение пропускной способности линий 

электропередач (ЛЭП), обеспечение 

устойчивости синхронных генераторов, 

перераспределение электроэнергии в 

неоднородных сетях. 

Перегрузка отдельных элементов энергосистем 

(ЛЭП, трансформаторов) в некоторых режимах 

приводит к необходимости ограничения нагрузки 

потребителей, а также к нарушению устойчивости 

генераторов или отключению перегруженного 

оборудования. В то же время нередко в 

энергосистеме есть другие недогруженные 

элементы, выполняющие те же функции, что и 

перегруженные. Поэтому наряду с повышением 

пропускной способности линий электропередач при 

передаче электроэнергии актуально 

перераспределение потоков мощности в 

неоднородных сетях. 

Итого: 5 

Формальное / структурное 

добавление 

7. В динамических исследованиях 

приняли участие 48 подростков обоего пола, 

проживающих в патронатных семьях в возрасте 

12-15 лет, в том числе 24 девушки и 24 юноши; 

26 девушек и 27 юношей из обычных семей; 25 

девушек и 25 юношей из социально-

В исследованиях приняли участие 48 подростков 

обоего пола, проживающих в патронатных семьях в 

возрасте 12-15 лет, в том числе 24 девушки и 24 

юноши; 26 девушек и 27 юношей из обычных семей; 

25 девушек и 25 юношей из СРЦ (приют). 
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реабилитационного центра (СРЦ). 

 

 Итого: 1 

Трансформация изъятия Лексическое свертывание 8. Полученные формулы позволят 

выполнять синтез нужных выражений в 

аналитическом виде при функциональных 

преобразованиях случайных векторов и 

процессов, при обработке сигналов. 

Получение требуемого математического выражения 

для двух и n-мерных плотностей распределения 

вероятностей при функциональных преобразованиях 

случайных векторов наталкивается на 

математические трудности, связанные с 

необходимостью выполнения большого объема 

математических преобразований. 

Авторы предлагают решение, позволяющее в 

некоторых случаях избавляться от выражений, 

содержащих кратные ряды. Новую формулу и 

способ, которым она была получена, вместе со 

способом, с помощью которого была получена 

исходная формула (1), можно применять для 

функциональных преобразований случайных 

векторов. 

9. Метод имеет определенные ресурсы 

внутреннего параллелизма, активно 

используемые в ряде реализаций (ParMETIS, 

mtMETIS, PT-SCOTCH, PMORSy). 

 

Известно, что перестановки, полученные методом 

вложенных сечений, имеют больший потенциал для 

параллелизма на этапе численной факторизации [4].  

На матрицах из разных предметных областей было 

показано [15], что реализация из PMORSy 

сопоставима по времени и качеству с реализациями 

из ParMETIS, mt-metis и PT-Scotch. 

10. Вместе с тем, низкая арифметическая 

интенсивность, нерегулярный доступ к памяти, 

дисбаланс вычислительной нагрузки и 

необходимость поиска компромисса между 

временем работы и качеством перестановок 

мотивируют дальнейшие исследования метода. 

 

Известно, что алгоритмы переупорядочения 

обладают рядом особенностей, существенно 

затрудняющих возможность создания хорошо 

масштабируемого параллельного алгоритма. Среди 

таких особенностей можно отметить достаточно 

низкую арифметическую интенсивность, 

нерегулярный доступ к памяти, дисбаланс 

вычислительной нагрузки при решении независимых 

подзадач. Указанные причины приводят к 

недостаточной эффективности масштабируемости 

параллельных алгоритмов во всех указанных выше 

библиотеках, что обуславливает актуальность 

продолжения исследований в данной области. 

11. Самые большие показатели силы, 

выносливости при динамической работе и 

импульса силы при изометрических 

напряжениях выявлены у юношей; самый 

большой показатель статической выносливости 

был у пожилых. 

При динамической мышечной работе почти во всех 

группах выносливость связана с максимальным 

грузом, у пожилых и лиц зрелого возраста при 

увеличении груза выносливость уменьшалась, а у 

юношей увеличивалась (табл. 4). 

В результате исследований оказалось, что, как и при 
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 динамической работе, самая высокая 

работоспособность при изометрических усилиях 

была у юношей. Например, импульс силы у них был 

выше, чем у остальных испытуемых; у лиц зрелого 

возраста этот показатель был несколько ниже, чем у 

юношей. 

12. Исследование проводилось в двух 

вариантах: 4-ступенчатая эргоспирометрия 

мощностью 60, 120, 180, 260 Вт при частоте 

оборотов педалей 60 об/мин, с регистрацией 

периода реституции до 5 мин. 

Апробируемая нами эргоспирометрическая нагрузка, 

состоящая из 4 повышающихся ступеней мощности 

43 мин, 60, 120, 180, 260 Вт и 60 об/мин, находилась 

на уровне кислородного дефицита, составляющего 

84,55 мл/кг, доминирования аэробного процесса в 67 

% и анаэробного в 33 %. 

13. Модернизация, оптимизация ее работы, 

увеличение пропускной способности, а также 

вариативность схем подключения при условии 

поддержания или повышения показателей 

надежности является архиважной задачей всей 

энергетической отрасли.  

 

В данное время остро стоит задача реконструкции и 

(или) модернизации электрических сетей, что 

требует колоссальных капитальных вложений. С 

данной точки зрения, задача выбора оптимального 

технического решения для воздушных линий 

электропередачи (ВЛЭП) с необходимой степенью 

надежности является наиболее актуальной. 

14. Возникает лавина напряжения, 

генератор теряет возбуждение и отключается. 

При возникновении лавины напряжения СТС не 

способна провести форсировку и поднять 

напряжение на выводах генератора. Оно снижается 

лавинообразно до нуля и генератор необходимо 

отключать. 

Итого: 7 

Устранение избыточной 

синонимии 

15. Сравнение типов автоматически 

классифицированных и визуально 

дешифрованных ландшафтов, формализованное 

в матрицу ошибок, показывает, что общая 

точность, F-мера и другие метрики качества 

классификации близки к 90 %. 

Результаты классификации ландшафтов и 

дешифрования занесены в матрицу ошибок (табл. 4), 

где по столбцам представлены автоматически 

классифицированные ландшафты, а по строкам — 

дешифрированные ландшафты. На основе этой 

матрицы вычислены следующие традиционные 

метрики качества классификации [12¬13]: общая 

точность (overall accuracy), точность пользователя 

(user’s accuracy, UA), точность разработчика 

(producer’s accuracy, РА), F-мера и каппа Коэна. 

Общая точность классификации вычислена, как 

отношение суммы правильно классифицированных 

ландшафтов (полужирный шрифт) к общей сумме 

исследуемых ландшафтов, и равна 88,3 %. 

16. Современные тренировочные 

двигательные действия (ДД) в тяжелой атлетике 

оказывают большое воздействие на опорно-

двигательный аппарат (ОДА), композицию 

состава тела, постурологические 

Физические упражнения в тяжелой атлетике (ТА) 

вызывают в мышечной клетке изменение числа 

миофибрилл, массы митохондрий, размера 

саркоплазматической сети, массы хроматина и др. 

прямое влияние на спортивные достижения 
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характеристики, проекцию позвоночника 

спортсменов. 

 

оказывают число миофибрилл (определяет уровень 

силовой подготовленности) и масса митохондрий 

(определяет мощность аэробных процессов). 

Заметим, что с ростом силы коррелирует увеличение 

саркоплазматического ретикулума, масса хроматина, 

а с ростом массы митохондрий капилляризация 

мышечного волокна. В нашей модели 

рассматриваются процессы адаптации ОДА, состава 

тела и стабилометрии к воздействию физических 

упражнений, вызывающих изменения в указанных 

системах, обеспечивающих высокую спортивную 

результативность. 

17. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 

Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

18. Моделирование адаптивных состояний 

спортсменов, развивающих ЛРМВ на равнине и 

среднегорье, представляет собой проблему 

комплексную, решаемую на стыке знаний из 

И.И. Ахметовым (2013) проведен мониторинг 

эффективности гипоксической тренировки методом 

анализа гемоглобиновой массы в верхнем 

среднегорье. Автор полагает, что рост 
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области теории и методики спортивной 

тренировки, физиологии, биомеханики и 

биохимии спорта. 

гемоглобиновой массы (ГМ) положительно 

коррелирует с повышением аэробных возможностей 

спортсмена и может служить критерием 

эффективности гипоксической тренировки. Известно 

[9, 15], что условия гипоксии активно применяются 

представителями различных видов спорта для 

повышения ФР и выхода на пик спортивной формы 

перед социально значимыми соревнованиями, в 

конечном итоге, для улучшения спортивной 

результативности [26]. При этом важно соблюдать 

соотношение гипоксии и содержания ДД, 

выполняемых в этих условиях [25]. 

Гемоглобиновая масса (ГМ) зависит от места 

проживания, вида спорта, пола, возраста, этнических 

особенностей, генетических факторов. У 

спортсменов циклических видов спорта ГМ 

значительно выше по сравнению с представителями 

ациклических видов. Тренировка в среднегорье 

(2050 м) в течение трех недель, по данным [20, 26], 

вызывала у биатлонистов элитного уровня 

увеличение ГМ на 9,3 % объема эритроцитов, 

которые после спуска до высоты 800 м возвратились 

к исходным значениям. У спортсменов-

ориентировщиков (проживали на высоте 2500 м, 

тренировались на высоте 1800 м - наблюдалась 

низкая и средняя интенсивность нагрузок и 1000 м - 

высокоинтенсивные нагрузки) исследования 

проводились 24 дня. Сравнение проводилось с 

группой швейцарских лыжников, тренировавшихся 

на высоте 500-1600 м. Изучался объем эритроцитов, 

ГМ до и после тренировочного цикла. В 

экспериментальной группе достоверно увеличились 

эритропоэтин сыворотки, ретикулоциты, 

трансферрин, гематокрит, МПК и улучшилось время 

преодоления 5 км дистанции. Рост ГМ в основном 

наблюдается в юном возрасте, она повышается на 

высоте 2100-2500 м над уровнем моря, 

положительно коррелирует с повышением аэробных 

возможностей человека и может служить 

индикатором его состояния. 

Итого: 4 

Формальное / структурное изъятие 19. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 
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экологические осцилляторы). при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

 Итого: 1 

Трансформации с 

заменой частей 

речи/синтаксической 

функции 

Замена части речи и 

синтаксической функции 

20. Исследование проводилось в двух 

вариантах: 4-ступенчатая эргоспирометрия 

мощностью 60, 120, 180, 260 Вт при частоте 

оборотов педалей 60 об/мин, с регистрацией 

периода реституции до 5 мин. 

Апробируемая нами эргоспирометрическая нагрузка, 

состоящая из 4 повышающихся ступеней мощности 

43 мин, 60, 120, 180, 260 Вт и 60 об/мин, находилась 

на уровне кислородного дефицита, составляющего 

84,55 мл/кг, доминирования аэробного процесса в 67 

% и анаэробного в 33 %. 

Итого: 1 

Замена синтаксической функции 21. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

экологические осцилляторы). 

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 

при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

22. Вычислительные эксперименты 

показали, что стехиометрический коэффициент 

является бифуркационным параметром системы, 

каждому его значению соответствует 

единственное положительное стационарное 

решение. 

Целью работы является изучение влияния 

стехиометрического коэффициента на стационарное 

состояние и колебательные режимы орегонатора. В 

соответствии с физическим смыслом системы ее 

стационарные решения имеют положительное 

решение. Вычислительные эксперименты 

подтверждают наличие колебательных режимов 

орегонатора, что соответствует экспериментальным 

данным авторов модели. 

23. Вместе с тем, низкая арифметическая 

интенсивность, нерегулярный доступ к памяти, 

дисбаланс вычислительной нагрузки и 

необходимость поиска компромисса между 

временем работы и качеством перестановок 

мотивируют дальнейшие исследования метода. 

 

Известно, что алгоритмы переупорядочения 

обладают рядом особенностей, существенно 

затрудняющих возможность создания хорошо 

масштабируемого параллельного алгоритма. Среди 

таких особенностей можно отметить достаточно 

низкую арифметическую интенсивность, 

нерегулярный доступ к памяти, дисбаланс 

вычислительной нагрузки при решении независимых 

подзадач. Указанные причины приводят к 

недостаточной эффективности масштабируемости 

параллельных алгоритмов во всех указанных выше 

библиотеках, что обуславливает актуальность 

продолжения исследований в данной области. 

24. Было сформировано две основные 

группы: 16 боксеров, возраст - 12,30 ± 0,42 года, 

стаж занятий боксом - 2,50 ± 0,25 лет, и 16 

боксеров, возраст - 14,05 ± 0,50 года, стаж 

занятий - 3,25 ± 0,30 лет, а также две группы 

В ходе работы были обследованы две группы 

боксеров 12-13 лет и две группы 14-15 лет. 
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контроля, соответствующие по возрасту и 

количественному составу двум основным 

группам. 

 

25. Модернизация, оптимизация ее работы, 

увеличение пропускной способности, а также 

вариативность схем подключения при условии 

поддержания или повышения показателей 

надежности является архиважной задачей всей 

энергетической отрасли.  

 

В данное время остро стоит задача реконструкции и 

(или) модернизации электрических сетей, что 

требует колоссальных капитальных вложений. С 

данной точки зрения, задача выбора оптимального 

технического решения для воздушных линий 

электропередачи (ВЛЭП) с необходимой степенью 

надежности является наиболее актуальной. 

26. Возникает лавина напряжения, 

генератор теряет возбуждение и отключается. 

При возникновении лавины напряжения СТС не 

способна провести форсировку и поднять 

напряжение на выводах генератора. Оно снижается 

лавинообразно до нуля и генератор необходимо 

отключать. 

Итого: 6 

Дробление / объединение 

предложений 

Объединение предложений 27. Полученные формулы позволят 

выполнять синтез нужных выражений в 

аналитическом виде при функциональных 

преобразованиях случайных векторов и 

процессов, при обработке сигналов. 

Получение требуемого математического выражения 

для двух и n-мерных плотностей распределения 

вероятностей при функциональных преобразованиях 

случайных векторов наталкивается на 

математические трудности, связанные с 

необходимостью выполнения большого объема 

математических преобразований. 

28. Колебательные системы широко 

распространены в различных областях научных 

исследований (химические, биологические, 

экологические осцилляторы). 

Исследование химически активных систем имеет 

большое научное и практическое значение. 

Математические модели этих систем используются 

при изучении явлений и эффектов в химических, 

биохимических, экологических системах и 

инженерных приложениях [1, 2, 5-8, 14]. 

29. Вычислительные эксперименты 

показали, что стехиометрический коэффициент 

является бифуркационным параметром системы, 

каждому его значению соответствует 

единственное положительное стационарное 

решение. 

Целью работы является изучение влияния 

стехиометрического коэффициента на стационарное 

состояние и колебательные режимы орегонатора. В 

соответствии с физическим смыслом системы ее 

стационарные решения имеют положительное 

решение. Вычислительные эксперименты 

подтверждают наличие колебательных режимов 

орегонатора, что соответствует экспериментальным 

данным авторов модели. 

30. В том числе выделены четыре типа 

ландшафтов: ландшафты со здоровой, умеренно 

разряженной растительностью (NDVI > 0,34); 

ландшафты с угнетенной или сильно 

разряженной растительностью (0,34 > NDVI > 

Таким образом, в качестве порога, разделяющего 

категории ландшафтов «Здоровая, умеренно 

разреженная растительность (health vegetation, HV)» 

и «Ослабленная либо сильно разреженная 

растительность» (stressed vegetation, SV), выбрано 
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0,19 ); ландшафты без растительности (0,19 > 

NDVI > -0,1 ) и водные ландшафты (NDVI > -

0,1). 

 

значение NDVI равное 0,34. Остальные пороги 

ландшафтов лишь несколько уточняли предыдущие 

полуколичественные оценки. Отделяя категорию 

категории SV порогом 0,19 от категории «Участки 

без растительности» (non-vegetation, NV), мы 

заведомо выделяем все бесплодные земли. 

Категория NV, в свою очередь, отделяется от 

категории аквальные ландшафтов (water, W) 

порогом минус 0,1. Результаты диагноза ландшафтов 

с применением этих порогов представлены в табл. 3. 

31. Сравнение типов автоматически 

классифицированных и визуально 

дешифрованных ландшафтов, формализованное 

в матрицу ошибок, показывает, что общая 

точность, F-мера и другие метрики качества 

классификации близки к 90 %. 

 

Результаты классификации ландшафтов и 

дешифрования занесены в матрицу ошибок (табл. 4), 

где по столбцам представлены автоматически 

классифицированные ландшафты, а по строкам — 

дешифрированные ландшафты. На основе этой 

матрицы вычислены следующие традиционные 

метрики качества классификации [12¬13]: общая 

точность (overall accuracy), точность пользователя 

(user’s accuracy, UA), точность разработчика 

(producer’s accuracy, РА), F-мера и каппа Коэна. 

Общая точность классификации вычислена, как 

отношение суммы правильно классифицированных 

ландшафтов (полужирный шрифт) к общей сумме 

исследуемых ландшафтов, и равна 88,3 %. 

32. В статье проанализированы 

существующие экономико-математические 

модели: корреляционно-регрессионный анализ, 

производственные функции, системы 

эконометрических уравнений; приведены их 

общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны, предлагается 

векторная модель авторегрессии основных 

показателей производственной деятельности 

строительного предприятия 

(производительность труда, рентабельность 

продукции, механовооруженность (технический 

уровень строительных машин и оборудования), 

относительная численность руководящего звена 

предприятия, своевременность выполнения 

работ, дискретность использования ресурсов, 

стоимость продукции, качество продукции) на 

основе построения VAR-модели. 

Статья организована следующим образом. В разделе 

1 проанализированы существующие экономико-

математические модели: корреляционно-

регрессионный анализ, производственные функции, 

системы эконометрических уравнений; приведены 

их общий вид, формулы расчета, выявлены их 

сильные и слабые стороны. Раздел 2 посвящен 

разработке векторной модели авторегрессии 

основных показателей производственной 

деятельности на основе построения VAR-модели. 

33. Метод имеет определенные ресурсы 

внутреннего параллелизма, активно 

Известно, что перестановки, полученные методом 

вложенных сечений, имеют больший потенциал для 
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используемые в ряде реализаций (ParMETIS, 

mtMETIS, PT-SCOTCH, PMORSy). 

 

параллелизма на этапе численной факторизации [4].  

На матрицах из разных предметных областей было 

показано [15], что реализация из PMORSy 

сопоставима по времени и качеству с реализациями 

из ParMETIS, mt-metis и PT-Scotch. 

34. Вместе с тем, низкая арифметическая 

интенсивность, нерегулярный доступ к памяти, 

дисбаланс вычислительной нагрузки и 

необходимость поиска компромисса между 

временем работы и качеством перестановок 

мотивируют дальнейшие исследования метода. 

 

Известно, что алгоритмы переупорядочения 

обладают рядом особенностей, существенно 

затрудняющих возможность создания хорошо 

масштабируемого параллельного алгоритма. Среди 

таких особенностей можно отметить достаточно 

низкую арифметическую интенсивность, 

нерегулярный доступ к памяти, дисбаланс 

вычислительной нагрузки при решении независимых 

подзадач. Указанные причины приводят к 

недостаточной эффективности масштабируемости 

параллельных алгоритмов во всех указанных выше 

библиотеках, что обуславливает актуальность 

продолжения исследований в данной области. 

35. Самые большие показатели силы, 

выносливости при динамической работе и 

импульса силы при изометрических 

напряжениях выявлены у юношей; самый 

большой показатель статической выносливости 

был у пожилых. 

 

При динамической мышечной работе почти во всех 

группах выносливость связана с максимальным 

грузом, у пожилых и лиц зрелого возраста при 

увеличении груза выносливость уменьшалась, а у 

юношей увеличивалась (табл. 4). 

В результате исследований оказалось, что, как и при 

динамической работе, самая высокая 

работоспособность при изометрических усилиях 

была у юношей. Например, импульс силы у них был 

выше, чем у остальных испытуемых; у лиц зрелого 

возраста этот показатель был несколько ниже, чем у 

юношей. 

36. Современные тренировочные 

двигательные действия (ДД) в тяжелой атлетике 

оказывают большое воздействие на опорно-

двигательный аппарат (ОДА), композицию 

состава тела, постурологические 

характеристики, проекцию позвоночника 

спортсменов. 

 

Физические упражнения в тяжелой атлетике (ТА) 

вызывают в мышечной клетке изменение числа 

миофибрилл, массы митохондрий, размера 

саркоплазматической сети, массы хроматина и др. 

прямое влияние на спортивные достижения 

оказывают число миофибрилл (определяет уровень 

силовой подготовленности) и масса митохондрий 

(определяет мощность аэробных процессов). 

Заметим, что с ростом силы коррелирует увеличение 

саркоплазматического ретикулума, масса хроматина, 

а с ростом массы митохондрий капилляризация 

мышечного волокна. В нашей модели 

рассматриваются процессы адаптации ОДА, состава 

тела и стабилометрии к воздействию физических 
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упражнений, вызывающих изменения в указанных 

системах, обеспечивающих высокую спортивную 

результативность. 

37. Вектор развития адаптации и 

индивидуализации спортивной тренировки 

базируется на информационном материале 

совокупности наук в спорте: физиология, теория 

и методика спортивной подготовки, 

биомеханика, психофизиология, генетика, 

молекулярная биология, человековедение и др., 

а также эффективных технологиях спортивной 

подготовки, включающих ускоренное 

восстановление, сбалансированное 

многоразовое питание и фармакологические 

поддержки организма. 

 

Повышение скорости вырабатывания, более 

продолжительной устойчивой фазы адаптации, 

сдвиги энергоснабжения векторно ведут к 

углеводно-жировому обмену, улучшению ФР, 

стабильности в энергетических и биомеханических 

переменных. Кумулятивно это проявляется в 

скорости хода, длине шага, силе отталкивания в 

разных динамических ситуациях: бег по прямой, 

виражам, при разных углах рельефа местности, 

скорости скольжения, поворотах и т. д. С целью 

получения информации используются 

имитационные модели, например, в плавательной 

кинематике и силоприложение, детерминирующем 

распределение плавательного режима. 

Моделирование с заданной структурой и 

динамометрическими воздействиями определяет 

нейрофизиологические и гидродинамические 

характеристики пловцов. Методика тренировки 

пловцов и три атлетов представлена в книге Пола 

Ньюсома и Адама Янга [16], в которой даны 

физиологические, биомеханические характеристики 

и научное обоснование эффективности плавания 

вольным стилем. Дана классификация пловцов по 

технике плавания. В разделе СФП пловцов 

представлены соотношения видов подготовки, схема 

организации тренировок в мезоцикле, оценка темпа 

и скорости в бассейне, тренировка на суше и 

сбалансированность питания. 

38. Моделирование адаптивных состояний 

спортсменов, развивающих ЛРМВ на равнине и 

среднегорье, представляет собой проблему 

комплексную, решаемую на стыке знаний из 

области теории и методики спортивной 

тренировки, физиологии, биомеханики и 

биохимии спорта. 

И.И. Ахметовым (2013) проведен мониторинг 

эффективности гипоксической тренировки методом 

анализа гемоглобиновой массы в верхнем 

среднегорье. Автор полагает, что рост 

гемоглобиновой массы (ГМ) положительно 

коррелирует с повышением аэробных возможностей 

спортсмена и может служить критерием 

эффективности гипоксической тренировки. Известно 

[9, 15], что условия гипоксии активно применяются 

представителями различных видов спорта для 

повышения ФР и выхода на пик спортивной формы 

перед социально значимыми соревнованиями, в 

конечном итоге, для улучшения спортивной 
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результативности [26]. При этом важно соблюдать 

соотношение гипоксии и содержания ДД, 

выполняемых в этих условиях [25]. 

Гемоглобиновая масса (ГМ) зависит от места 

проживания, вида спорта, пола, возраста, этнических 

особенностей, генетических факторов. У 

спортсменов циклических видов спорта ГМ 

значительно выше по сравнению с представителями 

ациклических видов. Тренировка в среднегорье 

(2050 м) в течение трех недель, по данным [20, 26], 

вызывала у биатлонистов элитного уровня 

увеличение ГМ на 9,3 % объема эритроцитов, 

которые после спуска до высоты 800 м возвратились 

к исходным значениям. У спортсменов-

ориентировщиков (проживали на высоте 2500 м, 

тренировались на высоте 1800 м - наблюдалась 

низкая и средняя интенсивность нагрузок и 1000 м - 

высокоинтенсивные нагрузки) исследования 

проводились 24 дня. Сравнение проводилось с 

группой швейцарских лыжников, тренировавшихся 

на высоте 500-1600 м. Изучался объем эритроцитов, 

ГМ до и после тренировочного цикла. В 

экспериментальной группе достоверно увеличились 

эритропоэтин сыворотки, ретикулоциты, 

трансферрин, гематокрит, МПК и улучшилось время 

преодоления 5 км дистанции. Рост ГМ в основном 

наблюдается в юном возрасте, она повышается на 

высоте 2100-2500 м над уровнем моря, 

положительно коррелирует с повышением аэробных 

возможностей человека и может служить 

индикатором его состояния. 

39. При управлении режимами 

электроэнергетических систем наряду с 

традиционными задачами снижения потерь и 

поддержания напряжений в узлах в допустимых 

пределах сегодня, благодаря применению 

элементов на базе силовой электроники, 

решаются и другие актуальные проблемы: 

повышение пропускной способности линий 

электропередач (ЛЭП), обеспечение 

устойчивости синхронных генераторов, 

перераспределение электроэнергии в 

неоднородных сетях. 

Перегрузка отдельных элементов энергосистем 

(ЛЭП, трансформаторов) в некоторых режимах 

приводит к необходимости ограничения нагрузки 

потребителей, а также к нарушению устойчивости 

генераторов или отключению перегруженного 

оборудования. В то же время нередко в 

энергосистеме есть другие недогруженные 

элементы, выполняющие те же функции, что и 

перегруженные. Поэтому наряду с повышением 

пропускной способности линий электропередач при 

передаче электроэнергии актуально 

перераспределение потоков мощности в 

неоднородных сетях. 
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40. Модернизация, оптимизация ее работы, 

увеличение пропускной способности, а также 

вариативность схем подключения при условии 

поддержания или повышения показателей 

надежности является архиважной задачей всей 

энергетической отрасли.  

 

В данное время остро стоит задача реконструкции и 

(или) модернизации электрических сетей, что 

требует колоссальных капитальных вложений. С 

данной точки зрения, задача выбора оптимального 

технического решения для воздушных линий 

электропередачи (ВЛЭП) с необходимой степенью 

надежности является наиболее актуальной. 

41. Возникает лавина напряжения, 

генератор теряет возбуждение и отключается. 

При возникновении лавины напряжения СТС не 

способна провести форсировку и поднять 

напряжение на выводах генератора. Оно снижается 

лавинообразно до нуля и генератор необходимо 

отключать. 

Итого: 15 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

Таблица 1 – Трансформации в составе эллиптических конструкций (распределение по языкам и тематическим областям) 

 

Трансформации добавления 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Логическое развитие 0 2 1 0 1 1 

Экспликация 11 0 21 2 15 0 

Формальное/структурное добавление 1 0 0 0 6 1 

Всего случаев 12 2 22 2 22 2 

Трансформации изъятия 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Лексическое свертывание 21 2 29 0 23 3 

Устранение избыточной синонимии 4 1 0 1 2 1 

Формальное/структурное изъятие 10 0 10 0 6 1 

Всего случаев 35 3 39 1 31 5 

Трансформации замены 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Замена части речи и синт. функции 1 1 0 0 2 0 

Замена синтаксической функции 0 0 2 0 3 1 

Всего случаев 1 1 2 0 5 1 

Объединение / дробление предложений 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Объединение предложений 18 2 22 0 14 5 
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Таблица 2 – Трансформации в составе конструкций с синтаксической асимметрией (распределение по языкам и тематическим областям) 

 

Трансформации добавления 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Логическое развитие 0 0 1 0 1 0 

Экспликация 0 0 1 0 0 0 

Формальное/структурное добавление 0 0 0 0 1 0 

Всего случаев 0 0 2 0 2 0 

Трансформации изъятия 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Лексическое свертывание 3 16 10 12 10 0 

Устранение избыточной синонимии 1 6 2 2 0 0 

Формальное/структурное изъятие 0 0 1 1 0 0 

Всего случаев 4 22 13 15 10 0 

Трансформации замены 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Замена части речи и синт. функции 0 3 0 0 0 0 

Замена синтаксической функции 0 2 3 8 2 0 

Всего случаев 0 5 3 8 2 0 

Объединение / дробление предложений 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Объединение предложений 2 14 12 10 8 0 
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Таблица 3 – Трансформации в составе бессоюзных конструкций (распределение по языкам и тематическим областям) 

 

Трансформации добавления 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Логическое развитие 0 0 0 0 1 1 

Экспликация 1 0 3 1 1 0 

Формальное/структурное добавление 1 1 0 0 0 0 

Всего случаев 2 1 3 1 2 1 

Трансформации изъятия 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Лексическое свертывание 2 2 3 1 2 1 

Устранение избыточной синонимии 3 1 1 0 0 0 

Формальное/структурное изъятие 0 1 1 0 0 0 

Всего случаев 5 4 5 1 2 1 

Трансформации замены 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Замена части речи и синт. функции 1 1 0 0 0 0 

Замена синтаксической функции 1 0 3 0 2 1 

Всего случаев 2 1 3 0 2 1 

Объединение / дробление предложений 

Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) кол-во (рус) кол-во (анг) 

Объединение предложений 4 2 8 1 3 2 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Таблица 1 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях в рамках эллиптированных конструкций 
 

ЭЛЛИПТИРОВАНИЕ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Логическое развитие 2 0 1 3 

Экспликация 0 2 0 2 

Формальное/структурное добавление 0 0 1 1 

Всего случаев 2 2 2 6 

  

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Лексическое свертывание 2 2 3 7 

Устранение избыточной синонимии 1 1 1 3 

Формальное/структурное изъятие 0 0 1 1 

Всего случаев 3 3 5 11 

  

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Замена части речи и синт. функции 1 0 0 1 

Замена синтаксической функции 0 0 1 1 

Всего случаев 1 0 1 2 

  

Объединение / дробление 

предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Объединение предложений 2 0 5 7 
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Таблица 2 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях в рамках бессоюзных конструкций 
 

БЕССОЮЗИЕ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Логическое развитие 0 0 1 1 

Экспликация 0 1 0 1 

Формальное/структурное добавление 1 0 0 1 

Всего случаев 1 1 1 3 

  

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Лексическое свертывание 2 1 1 4 

Устранение избыточной синонимии 1 0 0 1 

Формальное/структурное изъятие 1 0 0 1 

Всего случаев 4 1 1 6 

  

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Замена части речи и синт. функции 1 0 0 1 

Замена синтаксической функции 0 0 1 1 

Всего случаев 1 0 1 2 

  

Объединение / дробление 

предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Объединение предложений 2 1 2 5 
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Таблица 3 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях в рамках конструкций с синтаксической асимметрией 

 

СИНТАКСИЧЕСКАЯ АСИММЕТРИЯ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Логическое развитие 0 0 0 0 

Экспликация 0 0 0 0 

Формальное/структурное добавление 0 0 0 0 

Всего случаев 0 0 0 0 

  

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Лексическое свертывание 16 12 0 28 

Устранение избыточной синонимии 6 2 0 8 

Формальное/структурное изъятие 0 1 0 1 

Всего случаев 22 15 0 37 

  

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Замена части речи и синт. функции 3 0 0 3 

Замена синтаксической функции 2 8 0 10 

Всего случаев 5 8 0 13 

  

Объединение / дробление 

предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (англ) кол-во (англ) кол-во (англ) 

Объединение предложений 14 10 0 24 
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Таблица 4 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая способ компрессии на синтаксическом уровне 
 

 

Эллиптирование Бессоюзие Синт. асимметрия 

Трансформации добавления 56 7 4 

Трансформации изъятия 105 12 27 

Трансформации замены 8 7 5 

Объединение предложений 54 15 22 

 
 

 
Рисунки 1-2 Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая способ компрессии на синтаксическом уровне 
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Рисунки 3-5 Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях (общее соотношение, с учетом способа компрессии на 

синтаксическом уровне, учитывая предметную область) 
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Таблица 5 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая предметную область 

 
  Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

Трансформации добавления 14 27 26 

Трансформации изъятия 44 57 43 

Трансформации замены 3 8 9 

Объединение предложений 24 42 25 

 

 
Рисунки 6-7 Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая предметную область 
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Таблица 6 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая подтип 
 

Трансформации добавления 

Логическое развитие 5 

Экспликация 53 

Формальное/структурное добавление 9 

Трансформации изъятия 

Лексическое свертывание 103 

Устранение избыточной синонимии 13 

Формальное/структурное изъятие 28 

Трансформации замены 

Замена части речи и синт. функции 4 

Замена синтаксической функции 16 

Объединение / дробление 

предложений Объединение предложений 91 

 

 
Рисунок 8 – Распределение трансформаций в англоязычных аннотациях, учитывая подтип 
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Рисунок 9 – Распределение способов компрессии в англоязычных аннотациях, учитывая предметную область 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Таблица 1 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях в рамках эллиптированных конструкций 
 

ЭЛЛИПТИРОВАНИЕ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Логическое развитие 0 1 1 2 

Экспликация 11 21 15 47 

Формальное/структурное добавление 1 0 6 7 

Всего случаев 12 22 22 56 

 

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Лексическое свертывание 21 29 23 73 

Устранение избыточной синонимии 4 0 2 6 

Формальное/структурное изъятие 10 10 6 26 

Всего случаев 35 39 31 105 

 

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Замена части речи и синт. функции 1 0 2 3 

Замена синтаксической функции 0 2 3 5 

Всего случаев 1 2 5 8 

 

Объединение / дробление предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Объединение предложений 18 22 14 54 
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Таблица 2 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях в рамках бессоюзных конструкций 
 

БЕССОЮЗИЕ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Логическое развитие 0 0 1 1 

Экспликация 1 3 1 5 

Формальное/структурное добавление 1 0 0 1 

Всего случаев 2 3 2 7 

 

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Лексическое свертывание 2 3 2 7 

Устранение избыточной синонимии 3 1 0 4 

Формальное/структурное изъятие 0 1 0 1 

Всего случаев 5 5 2 12 

 

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Замена части речи и синт. функции 1 0 0 1 

Замена синтаксической функции 1 3 2 6 

Всего случаев 2 3 2 7 

 

Объединение / дробление 

предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Объединение предложений 4 8 3 15 
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Таблица 3 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях в рамках конструкций с синтаксической асимметрией 
 

СИНТАКСИЧЕСКАЯ АСИММЕТРИЯ 

Трансформации добавления 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Логическое развитие 0 1 1 2 

Экспликация 0 1 0 1 

Формальное/структурное добавление 0 0 1 1 

Всего случаев 0 2 2 4 

 

Трансформации изъятия 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Лексическое свертывание 3 10 10 23 

Устранение избыточной синонимии 1 2 0 3 

Формальное/структурное изъятие 0 1 0 1 

Всего случаев 4 13 10 27 

 

Трансформации замены 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Замена части речи и синт. функции 0 0 0 0 

Замена синтаксической функции 0 3 2 5 

Всего случаев 0 3 2 5 

 

Объединение / дробление предложений 

Интегративная 

физиология 

Вычислительная 

математика Электроэнергетика 

Всего кол-во (рус) кол-во (рус) кол-во (рус) 

Объединение предложений 2 12 8 22 
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Таблица 4 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая способ компрессии на синтаксическом уровне 
 

 

Эллиптирование Бессоюзие Синт. асимметрия 

Трансформации добавления 56 7 4 

Трансформации изъятия 105 12 27 

Трансформации замены 8 7 5 

Объединение предложений 54 15 22 

 

 
Рисунки 1-2 Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая способ компрессии на синтаксическом уровне 
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Рисунки 3-5 Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях (общее соотношение, с учетом способа компрессии на 

синтаксическом уровне, учитывая предметную область)  
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Таблица 5 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая предметную область 
 

  Интегративная физиология Вычислительная математика Электроэнергетика 

Трансформации добавления 14 27 26 

Трансформации изъятия 44 57 43 

Трансформации замены 3 8 9 

Объединение предложений 24 42 25 

 

 
Рисунки 6-7 Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая предметную область  
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Таблица 6 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая подтип 
 

Трансформации добавления 

Логическое развитие 5 

Экспликация 53 

Формальное/структурное добавление 9 

Трансформации изъятия 

Лексическое свертывание 103 
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Рисунок 8 – Распределение трансформаций в русскоязычных аннотациях, учитывая подтип 
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Рисунок 9 – Распределение способов компрессии в русскоязычных аннотациях, учитывая предметную область 
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