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В выпускной квалификационной работе представлена методика 

диагностирования газораспределительного механизма по вибропараметрам. 

Рассмотрены факторы, влияющие на вибрации, создаваемые ГРМ. 

Для достижения цели выполнено изучение научной и технической 

литературы. Сделан обзор существующих методов диагностики неисправностей 

ГРМ, оборудованных двигателями внутреннего сгорания работающих на бензине. 

Разработана методика безразборного метода диагностирования ГРМ. Сделаны 

эксперименты, по результатам которых были получены данные, по анализу 

которых был сделан вывод о величине тепловых зазоров ГРМ. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Газораспределительный механизм (ГРМ) — механизм, обеспечивающий 

впуск и выпуск рабочего тела в двигателях внутреннего сгорания. Может иметь 

как фиксированные фазы газораспределения, так и регулируемые в зависимости 

от частоты вращения коленвала и других факторов. 

Чаще всего состоит из распределительного вала — или нескольких валов — 

и механизмов привода к ним, клапанов, открывающих и закрывающих впускные 

и выпускные отверстия в камерах сгорания, и передаточных звеньев — 

толкателей, штанг, коромысел и некоторых вспомогательных деталей 

(регулировочных элементов, клапанных пружин, системы поворота клапанов и 

проч.) В некоторых конструкциях система распределения представлена 

вращающимися или качающимися распределительными гильзами или 

золотниками. 

Система привода распределительного вала четырёхтактного двигателя в 

любом случае обеспечивает его вращение с угловой скоростью, равной 1/2 

угловой скорости коленчатого вала. 

Внешними признаками неисправности ГРМ являются: уменьшение 

компрессии, хлопки во впускном и выпускном трубопроводах, падение 

мощности двигателя и металлические стуки. 

Уменьшение компрессии, хлопки во впускном и выпускном трубопроводах, а 

также падение мощности двигателя возможно вследствие плохого прилегания 

клапанов к седлам. Плохое прилегание клапана к седлу происходит вследствие 

отложения нагара на клапанах и седлах, образования раковин на рабочих 

поверхностях, коробления головок клапанов, поломки клапанных пружин, 

заедания стержня клапана в направляющей втулке, а также отсутствия зазора 

между стержнем клапана и коромыслом (рычагом). 

Падение мощности двигателя и резкие металлические стуки могут 

происходить вследствие неполного открытия клапанов. Эта неисправность 

возникает из-за большого теплового зазора между стержнем клапана и 

коромыслом (рычагом) или отказа гидрокомпенсаторов. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В выпускной квалификационной работе был разработан метод 

диагностирования газораспределительного механизма по вибропараметрам с 

использованием виброизмерительной аппаратуры. Были проведены 

эксперименты, получены зависимости выходного сигнала от входных параметров, 

построены графики. 

Таким образом, проведя множество экспериментов, была получена 

зависимость амплитуды (А) от места установки датчика. В частности, амплитуда 

сигнала уменьшалась от 3135 мВ до 1789 мВ при перемещении датчика на 40 см 

от места его идеального крепления (при частоте вращения коленчатого вала 

n=1500 мин-1). Так же, было доказано, что величина теплового зазора (R) влияет 

на показания пьезоакселерометра, например, при уменьшении теплового зазора от 

1мм до 0,4мм амплитуда сигнала упала от 3135 мВ до 541мВ так же, при частоте 

вращения коленчатого вала n=1500 мин-1.  
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