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Поломка генератора – неожиданное событие, которое требует больших 

затрат времени и средств. Причин этому, безусловно, много, но одной из 
главных является отсутствие диагностирование параметров генераторных 
установок при техническом обслуживании современного автомобиля. На 
сегодняшний день нет специальных приборов оценки состояния 
работоспособности, что затрудняет заблаговременное нахождение поломок 
генераторов, поэтому целью работы является повышение эффективности 
эксплуатации автомобилей за счёт совершенствования методов обеспечения 
работоспособности электрооборудования на  основе диагностирования 
генераторов по параметрам выходного напряжения при нагружении 
реостатом. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 
 ПЗ 

Лист 

2 



 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ .............................................................................................................. 4 
1. АВТОМОБИЛЬНЫЕ ГЕНЕРАТОРНЫЕ УСТАНОВКИ ............................. 7 

1.1 ГЕНЕРАТОРНЫЕ  УСТАНОВКИ  В  АВТОМОБИЛЕ,  НАДЕЖНОСТЬ  ГЕНЕРАТОРОВ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ЗАРУБЕЖНЫХ ........................................................................... 7 

1.1.1 Понятие генераторных установок в автомобиле .................................. 7 
1.1.2 Принцип работы генераторных установок в автомобиле ................... 7 
1.1.3 Устройство генераторных установок .................................................... 9 
1.1.4 Привод и крепление .............................................................................. 15 
1.1.5 Отечественные и зарубежные генераторы .......................................... 16 

1.2 ТИПЫ И ВИДЫ ГЕНЕРАТОРНЫХ УСТАНОВОК В АВТОМОБИЛЕ ........................... 16 
1.2.1 Генераторы постоянного тока .............................................................. 17 
1.2.2 Генераторы переменного тока ............................................................. 17 
1.2.3 Генераторы на мото- и сельскохозяйственной технике .................... 20 

2. НЕИСПРАВНОСТИ АВТОМОБИЛЬНЫХ ГЕНЕРАТОРОВ ................... 22 
2.1 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ГЕНЕРАТОРНЫХ УСТАНОВОК В 
АВТОМОБИЛЕ ............................................................................................................ 22 
2.2 ВИДЫ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ................................................................................ 25 
2.3 ПРИЧИНЫ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ......................................................................... 26 
2.4 РЕМОНТ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ................................................... 27 

3. ДИАГНОСТИКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ ..................................................... 29 
3.1 ДИАГНОСТИКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ ................................................................. 29 
3.2 САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ ПРОВЕРКА ГЕНЕРАТОРА ................................................. 31 

4. ДИАГНОСТИКА ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ ...................... 35 
4.1 ДИАГНОСТИРОВАНИЕ   АВТОТРАКТОРНЫХ   ГЕНЕРАТОРОВ  ПО   ПАРАМЕТРАМ 
ВЫХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ ...................................................................................... 36 

4.1.1 Материал и методы исследования ....................................................... 36 
4.1.2 Результаты исследования ..................................................................... 38 

4.2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОЙ ПЕРИОДИЧНОСТИ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 
АВТОТРАКТОРНЫХ ГЕНЕРАТОРОВ   ............................. 47 

4.2.1 Материал и методы исследования ....................................................... 48 
4.2.2 Результаты исследования ..................................................................... 51 

4.4 ВЫВОДЫ ПО 4 ГЛАВЕ .......................................................................................... 55 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ..................................................................................................... 57 
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК ................................................................. 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 
 
 
 
 
 
 
13.03.02.2019.101.029 ПЗ 

 
 
 
 
 
 
 
 
Лист 

3 



 

ВВЕДЕНИЕ 

Все потребители электроэнергии в автомобилях работают за счет 

генераторов. Выход из строя АКБ и потребителей энергии или ДТП из-за 

отключения электроусилителя рулевого управления могут быть следствием 

неисправности генераторных установок. Эти факторы приводят к выявлению 

текущей и достоверной информации о настоящем состоянии автомобильных 

генераторов. Статистика показывает, что более 20% от числа всех отказов 

электрооборудования автомобиля составляют генераторные установки. 

Поломка часто случается неожиданно, что увеличивает время на ремонт 

автомобильных генераторов. Проведение диагностики генераторов по 

параметрам выходного напряжения предполагает только наиболее 

детализированную и  максимально информативную оценку получаемых 

осциллограмм. Для получения детальной информации об остаточном ресурсе 

автомобильных генераторов необходимо получить количественных значения 

параметров выходного напряжения. 

Иными словами, актуальность исследования состоит в том, чтобы 

разработать варианты оценки и прогнозирования остаточного ресурса 

автомобильных генераторов. Кроме того, данное исследование позволит 

пояснить цикличность их диагностирования для рационального 

использования автомобиля [13]. 

Объект исследования - процесс отслеживания технического состояния во 

время использования генераторных установок в автомобиле. 

Предмет исследования – зависимость изменения параметров выходного 

напряжения генераторных установок от технического состояния. 

Цель работы - улучшить результативность автомобильного транспорта 

благодаря улучшению методики обеспечения работоспособности 

электрооборудования за счет диагностирования генераторов по параметрам 

выходного напряжения при нагружении реостатом. 
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Для эффективного достижения поставленной цели были поставлены 

следующие задачи: 

1) рассмотреть теоретические основы генераторных установок в 

автомобиле; 

2) проанализировать виды и причины неисправностей автомобильных 

генераторов; 

3) охарактеризовать процесс ремонта и устранения неисправностей 

генераторных установок; 

4) обозначить особенности проведения диагностики неисправностей 

генератора в автомобиле; 

5) раскрыть проведение диагностики осциллографическим методом 

генераторных установок по параметрам выходного напряжения; 

6) определить оптимальную периодичность диагностирования генераторов 

в транспорте. 

В данном исследовании применялись статистические методы, 

моделирование. 

Работа состоит из введения, четырех глав и выводов; изложена на  65 

страницах печатного текста, содержит таблицу и 29 рисунков, 43 источника 

литературы. 

В первой главе раскрываются теоретические аспекты генераторных 

установок в автомобиле: излагаются общие положения о понятии 

генераторных установок, принцип их работы, устройство, привод и крепление, 

приводится сравнение отечественных и зарубежных генераторов в 

автомобиле. Вторая глава посвящена анализу неисправности автомобильных 

генераторов. В ней раскрыты виды и причины неисправностей, рассмотрен их 

ремонт и устранение. В третьей главе  отражены результаты диагностики 

неисправностей и практическое применение самостоятельной проверки 

генераторов в автомобиле. Четвертая глава уточняет третью: в ней более 

подробно рассмотрена диагностика осциллографическим методом. Иными 
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словами, четвертая глава показывает диагностику автомобильных генераторов 

по параметрам выходного напряжения и оптимальную периодичность 

диагностирования автомобильных генераторных установок. 

Информационную базу работы составили диссертационные разработки, 

научные статьи, публикации специалистов, а также источники сети Интернет. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
 

Таким образом, в соответствии с поставленной целью в ходе работы был 

рассмотрен способ увеличение эффективности использования автомобилей за 

счёт совершенствования методов обеспечения работоспособности 

электрооборудования на основе диагностирования генераторов по параметрам 

выходного напряжения при нагружении реостатом. 

По итогам проведенного исследования в соответствии с поставленными 

целью и задачами можно сделать следующие выводы: 

1. Автомобильные генераторные установки представляют собой 

устройство, которое вырабатывает электрическую энергию за счет 

механической энергии, полученной благодаря вращению коленчатого вала 

двигателя автомобиля в электрическую и обеспечивающий электроэнергией 

аккумуляторную батарею и другие потребители. 

2. За все время применения в автомобилях генераторных установок 

использовалось два вида генераторов: генератор постоянного и переменного 

тока. 

3. С развитием автомобильной промышленности генератор постоянного 

тока перестал устанавливаться из-за своих больших габаритов и малой 

мощности. На смену ему пришел генератор переменного тока на современных 

автомобилях. 

4. Генератор переменного тока широко применяется на автомобилях в 

настоящее время. Это более надежная и современная конструкция. На выходе 

генератора встроен полупроводниковый выпрямитель. 

5. Неисправности генераторов в автомобиле бывают двух типов: 

механические и электрические. 

6. Выход из строя генераторных установок занимают большую часть от 

всех отказов электрооборудования автомобилей и составляют около 21%. 
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7. Основными отказами частей генератора являются электрические 

элементы, и лишь около 30% неисправностей связаны с механической частью. 

8. Причинами неисправностей являются износ и коррозия. 

9. Самыми простыми в устранении являются механические неполадки 

путем замены на новые или исправные детали. 

10. Электрические проблемы с генератором нужно решать вследствие 

проверки, как других элементов цепи (в частности АКБ), так и 

непосредственно его деталей и выходного напряжения. 

11. Для оценки технического состояния объекта принято определить 

его текущее состояние и сравнить с эталонным. 

12. При сравнении текущего состояние детали с эталонным, возможно 

определить техническое состояние. 

13. Определение технического состояния детали, с определенной 

точностью, есть техническое диагностирование. 

14. На современных автомобилях использование народных способов 

диагностики путем скидывания с клеммы аккумулятора может привести к 

серьезной поломке множества электронных систем автомобиля. 

15. Самостоятельная проверка генератора в автомобиле 

осуществляется путем «от простого к сложного»: сначала проверить 

предохранитель, а потом углубляться пока не обнаружится причина поломки. 

16. Осциллографические методы на данный момент не являются 

идеальными, так как осиллограммы значительно отличаются от типовых, 

однако имеют высокий уровень получаемой информации и менее 

трудозатратные, но и требует совершенствования. 

17. Разработанный экспресс-метод определения технического 

состояния генератора по параметру размаха пульсации выходного напряжения 

повысил достоверность проведения диагностики свыше 90%. 
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18. Использование данного метода позволяет оценить остаточный 

ресурс генераторных установок, тем самым увеличить эффективность 

эксплуатации автомобилей без траты лишнего времени на ремонт. 

19. Пульсация выходного напряжения – самый содержательный в 

плане получаемой информации об остаточном ресурсе и возникновении 

неисправностей. 

20. После проведения расчетов выделяются 2 группы оптимальной 

периодичности проведения диагностики: 75 – 100 тыс. км. – период первого 

диагностирования, 20 – 40 тыс. км. – период последующего диагностирования. 

21. После добавления к теоритическим знаниям эксперементальных 

значений были выявлены конечные значения оптимальной периодичности: 

LД1 =105 тыс. км – период первого диагностирования, LД = 30 тыс. км – 

период последующего диагностирования. 

В результате изучения и наглядного иллюстративного представления был 

получен материал, анализ которого позволил заключить, что благодаря 

осциллографическому методу можно не производить снятие генератора, а 

сразу оценить его остаточный ресурс и обнаружить в каком именно 

электрическом элементе произошла неисправность. 
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