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 Зуев А.С. Разработка и исследование электропривода го-

ночного болида с учетом тепловых режимов при работе в 

двигательном режиме с учетом регламента "Формула Сту-

дент"». Состоит из пояснительной записки 93 стр. маши-

нописного текста, 17 ил., библиографического списка 18 
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В работе проведен анализ требований к конструкции электроболида в ре-

гламенте студенческих соревнований «Формула Студент» и рассмотрены тесты, 

которые должна пройти машина. На основе проведенного аналитического обзора 

сформулировано техническое задание. Согласно техническому заданию произве-

ден анализ способов охлаждения электропроводов.  

Разработана методика  теплового расчета и на ее основе выполнен анализ 

модели выбранного электродвигателя с учетом теплового баланса. 

Произведен расчет основных параметров каждого элемента системы охла-

ждения электропривода. 

Проектируемая система охлаждения практически реализована на реальном 

гоночном электроболиде. 

Также была проведена оценка технико-экономических показателей работы 

и выявлена сумма затрат на конструирование, рассмотрены требования безопас-

ности изложенные в регламенте и нормативных документах. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Проект «Formula Electric»  в области автомобильной индустрии является ча-
стью самого успешного мирового обучающего инженерного проекта «Formula 
SAE/FormulaStudent ». Соревнования серии FormulaStudent – это зеркало потреб-
ностей мировой автомобильной промышленности, которая направлена на подго-
товку высококвалифицированных кадров и апробацию и инновационных идей. 

Цель проекта «Formula Electric»: за 1 год спроектировать и изготовить мак-
симально динамичный, экономичный, малошумный, экологичный и безопасный 
электроавтомобиль в рамках технического регламента и экономических ограни-
чений. 

В рамках проектирования электроболида в дипломном проекте выполняется 
исследование и проектирование электропривода болида с учетом тепловых режи-
мов. 

Целью дипломного проекта является проектирование системы охлаждения 
электроболида, которая будет обеспечивать необходимый отвод тепла от электро-
привода. 

В рамках поставленной цели требуется решить следующие задачи: 
– сбор и анализ информации о соревнованиях «Формула Студент»; 
– анализ систем охлаждения электродвигателей ; 
– разработка и исследование системы охлаждения электроболида; 
– практическая реализация проекта на реальном гоночном болиде; 
– расчет технико-экономических показателей; 
– анализ вопросов безопасности жизнедеятельности, вопросов экологиче-

ской         безопасности и обеспечения безопасности при угрозе чрезвычайных си-
туаций. 

Объектом дипломного проектирования являются тепловые режимы элек-
тропривода. 

Предмет  – установление закономерностей изменения критериев и парамет-
ров, характеризующих тепловые режимы работы тягового электропривода при 
работе в двигательном режиме. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе дипломной работы было проведено исследование различных спо-

собов охлаждения электродвигателя и выбран  вентильный электродвигатель но-

минальной мощностью 10 кВт с жидкостным охлаждением со спиралевидной ру-

башкой охлаждения. 

Рассчитаны элементы системы охлаждения электроболида, а именно: теп-

лообменный аппарат контроллера, водяной электрический насос, радиатор и  вен-

тилятор охлаждения, которые не позволят электроприводу превысить рабочую 

температуру даже при самых тяжелых режимах работы. 

Рассчитанная система охлаждения практически реализована на реальном 

объекте -  гоночном электроболиде. 
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