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В настоящей исследовательской работе представлена история 

соревнований «Формула студент», рассмотрены различные типы компоновок 

тягового электропривода для гоночного болида, разработана структурная схема 

системы управления электродвигателями, произведен подбор элементной базы, 

разработан алгоритм и программа для микропроцессорного модуля системы 

управления электроприводом. 

Цель работы.  Изучить текущее поколение электроприводных систем и на 

основе полученных данных разработать и выбрать элементную базу для создания 

гоночного болида с учетом регламента «Формула студент-Электро».  

Задачи исследования: 

1. Проанализировать существующие требования согласно регламенту 

«Формула студент-Электро». 

2.Определить оптимальную компоновочную схему гоночного 

электроболида согласно регламенту «Формула студент-Электро». 

3. Разработать систему управления электроприводом гоночного болида. 

4. Реализовать систему управления приводами на прототипе гоночного 

болида. 
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Объект исследований. Система управления электроприводами гоночного 

болида. 

Предмет исследований. Обоснование алгоритмов работы 

электроприводов с написанием программ микропроцессорного модуля 

управления движения транспортным средством.  

Результаты исследовательской работы имеют практическую значимость в 

сфере автоспорта. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. Целиком связана с международным инженерным 

проектом «Формула Студент», в котором рассматриваются инновационные 

тенденции в конструировании, изготовлении и менеджменте, а также функции 

командной работы, такие как составление плана, организация, мотивирование, 

контроль, коммуникации, процессы разработки и принятия решения [1]. 

В 2016 году в общей сложности в классе электромобилей на Formula 

Society of Automotive Engineers (SAE) в Италии выступали 25 команд из 

Швейцарии, Италии, Германии, России, Японии и из других стран. Единственная 

команда, представившая Россию, стала команда МАДИ, сумевшая 

сконструировать и показать судейской коллегии экспертов готовый электроболид.  

Следует отметить, что Формула-1 проводит соревнования среди 

электрических болидов в течение 3 лет. В настоящее время очень стремительно 

развивается автомобильная промышленность по выпуску электромобилей. По 

данным статистики, к 2020 году должно быть продано около 7 миллионов машин 

на электрической тяге. Анализ купленных транспортных средств на 

электрической тяге по странам показывает, что Китай занимает лидирующую 

позицию по продаже электромобилей - 260 тысяч в год. С каждым годом эта 

цифра только увеличивается. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Целью магистерской диссертации является изучить текущее поколение 

электроприводных систем и на основе полученных данных разработать и 

исследовать систему управления электроприводом, подобрать элементную базу 

для создания гоночного болида с учетом регламента «Формула студент».  

В первой главе магистерской диссертации была представлена история 

развития соревнований «Формула студент-Электро», масштабы движения, 

история возникновения «Формулы Е» и другого класса гоночных соревнований 

на электрической тяге, которые проводятся среди студентов высших заведений, 

именованный как «Формула Электрик». Также были рассмотрены требования 

согласно регламента «Формулы студент» для системы управления 

электроприводом. 

Во второй главе магистерской диссертации проводилось исследование в 

области электрических гоночных болидов. Были рассмотрены различные типы 

компоновок тягового электропривода для гоночного болида, был проведен анализ 

и выбрана компоновка, удовлетворяющая нашим требованиям.  

В третьей главе магистерской диссертации произведена разработка 

системы управления электроприводом для гоночного болида, в которую входили 

выбор нужного типа компоновки для разрабатываемой системы управления 

болида, проведена работа по разработке структурной схемы системы управления 

электроприводом, произведен подбор элементной базы. 

В четвертом разделе магистерской диссертации рассмотрен пример 

реализации системы управления на прототипе гоночного болида. Было 

предоставлено описание и технические характеристики всех компонентов, 

которые использовались при создании прототипа гоночного болида. Разработана 

структурная схема, алгоритм и программа для микропроцессорного модуля 

системы управления электроприводом прототипа гоночного болида. 

По результатам проверки оригинальность работы составляет_______. 

Руководитель работы __________________________ / Илимбетов Р.Ю. / 

Студент _______________________________________ / Мажитов Т.Р. / 
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